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NOTA -do AUTOR

Com esta Tese sobre ' Pré-fabricagao e
Industrializacao da Construgao no Bra
sil " pretendo contribuir para que se
ja feita uma ampla discussdo do tema,
em vista ao momento histérico que em
termos de tecnologia de construcdo nos
so pals esta necessitado de abordar.

ALBERTO BRTZOLARA
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PROLOGO

Para comegar a modo de prologo achei conveniente citar al-
guns pensamentos que em 1930, foram escritos por Lucio Cos
ta sobre " Razoes da Nova Arquitetura " trabalho publida-
do na ' Revista da Diretoria de Engenharia da Prefeitura

do Distrito Federal ', numero 1, volume III, janeiro 1936.

"" NA EVOLUCAO da arquitetura, ou seja — nas transforma -
cOes sucessivas por que tem passado a sociedade, os perio-
dos de transicao se tem feito notar pela incapacidade dos
contemporaneos no julgar do vulto e alcance da nova reali
dade,..."

" Estamos vivendo,precisamente, um desses periodos de tran
sicao, cuja a importancia, porem, ultrapassa — pelas pos-
sibilidades de ordem social que encerra — a de todos aque
les que o precederam. As transformacoes se processam tao
profundas e radicais que a propria aventura humanistica do
Renascimento, sem embargo do seu extraordinario alcance,
talvez venha a parecer a posteridade, diante delas, um sim
ples jogo pueril de intelectuais requintados."

" Dos tempos mais remotos até o seéculo XIX, a arte de cons
truir — por mais diversos que possam ter sido os seus pro
cessos, e embora passando das formas mais rudimentares as
mais requintadas — serviu-se invariavelmente dos mesmos e
lementos, repetindo, com regularidade de pendulo, os mes-
mos gestos: O canteiro que lavra a sua pedra, o oleiro que
molda seu tijolo, o pedreiro que — um a um — conveniente

mente os empilha."

" A maquina — com a grande industria — veio, porem, per

tubar a cadencia desse ritmo imemorial,...'
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INDUSTRIALIZACRO E PRE-FABRICACAO

Nos paises desenvolvidos e naqueles que efetivamente estao em vias de
desenvolvimento como & o caso do Brasil, se fala de modernizar as in
dustrias. Se fala miito e cada vez mais da " Industrializagao da Cons
trugao ", ate podemos mencionar de um ponto de vista pratico, a exis
tencia de varias fabricas de pré-fabricagio funcionando no pafs.

tal certeza a que coisa nos estamos referindo devido a que
a maioria das vezes partimos de conceitos ¢ motivacoes di
ferentes.

Uma certa confusao sobre os significados conceituais de
construcao industrializada e de pré-fabricagdo veio se cri
ando na mente daqueles que, direta ou indiretamente estao
relacionados com este problema.

A industrializacdao € um conceito mais amplo, quando se re
fere a construgao engloba a pré-fabricagao nas suas diver
sas manifestacOes, mas também inclui outros processos cons
trutivos como os das grandes formas tuneis ou aqueles que
aproveitando solugoes parciais a ambos nos dao uma ampla

gama de solugoes mistas.

Para atingir a industrializagao da construgao se deve en
frentar o problema através de suas linhas técnico-economi

cas paralelas e complementares, que Sao:

a) .a substituicao paulatina do trabalho de mdo de obra pe

la maquina, isto €, a mecanizacaon

b) o aperfeigoamento da organizagao do trabalho para eco
nomizar mao de obra, mesmo mantendo o mesmo grau de me
canizacao., Isto €, a racionalizacao.

Estas duas frentes de atauqe do'problema sao primarias, se
progredimos nelas temos como Tepercurssao 0 avango em ou
tros aspectos da construgao, por exemplo, na qualidade, na



rapidez, na econdémia do custo global dos edificios.
Deste modo poderemos chegar a definir a industrializagdo

mediante una equagfo:
Industrializag¢iio = Racionalizacdo + Mecanizagdo

Sem duvida onde houver industrializagdo existira raciona-
lizugao e mecanizagao, motivados pelos anseios de maior
produtividade e boa qualidade do produto a fim de obter

resultados mais economicos.

Para atingir estes objetivos existem variados caminhos

tecnoldogicos, a prefabricacio & um deles.

2.2. Definigae (uma das muitas que existem)

L um processo construtivo industrializado que utiliza en
srande porporg¢ao entre 60% a 90% -, elementos de amior
porte que os da construgldo tradicional, fabricados indus-
trialmente com antecedéncia a sua colocagao em obra, Pa-

ra formar um sistema construtivo coerente.

Se pode distinguir perfeitamente a diferenga entre pre-
fabricacdo e pré-elaboracao artesanal antes de sua colo-

cacdo.

Quando € necessario pré-fabricar

Fautorcs Ffavoriveis ou que exigem a pré-fabricagdo em gran

de escala.

. Planos plurianuais de construgao em larga es-

cala - "Mercado ‘Seguro".
. Mao de obra com carac-
teristicas: a) maioria ndo especia
lizada

b) a especializada em
quantidade nao sufi
ciente e além disso
cara

c) necessidade de mais

alta produtividade

. Necessidade de construir muito em pouco tempo.
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. Existencia de uma concentragdo no espago de grandes
nercados habitacionais - Exemplos grandes urbes

. Existenciu de uma concentragao de capitais

2%

estatal
custos das

ou A =
lustalagoes

particular

. Climu rigoruso ou que paralisam as obras muitos dias
o ano,
. C. lodular
Fatores deslfuvoriveis ou que dificultam a aplicagao da pré-fa-
bricagio em larga escala
. Sew verdadeiros planos habitacionais, deizados a ini-
ciativa privada, em forma espontanea sem grandes apoios.
. lldo de obra com caractristicas inversas, as apontadas
o item 2.3
. Sem conceuntragao do mercado

. Sem normas dimensionais ou de desempenho



3 - PRE-FABRICACARO DE LLENENTOS
E CONSTRUGXO PREC-TABRICADA
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5 - COMPONENTES PRE-FABRICADOS E COMPONENTES EXCLUSIVAMENTE
INDUSTRIALIZADOS

O componente pré-fabricado & aquele feito por processo in-

dustrial (racionalizado, seriado, c¢/maquinas etc), com an-
tecedencia a sua colocagdo em obra, mas que tem a alterna
tiva de ser [eito artesanalmente.

Q componente exclusivamente industrializado chamado produte

industrial & aquele feito por processo industrial e nao se

concebe que seja feito por processo artesanal para seu uso

em larga escala.

Ex. comp. pré-fabricados: janelas, vigas, pilares, paredes,

etc.

Ex. comp. industrializado: vigas-peris metalicos,tijolos,
barras de ago, blocos de concreto, té&thas de fibro-cim.

DIFERENCA ENTRE CONSTRUCAO TRADICIONAL E PRE-FABRICADA

Mas e qual & a diferenga que existe entre a nossa construgao
comum € corrente e a construgdo preé-fabricada a qual quere-

mos rcferi-nos.

Serao os materiais que tem mudado?

Atualmente podemos constatar Com Surpresa que 0S mMesmos ma-

teriais da comnstrugido tradicional acham-se 'nas construcdes

industrializadas.l certo também que utilizam novos materiais
mas ecles cumprem a fungdo de complementar os materiais tra-

dicionais. Até o presente cles nao o tem suplantado.

Sem cuerer entrar em nuitos detalhes, se pode dizer, que
nao tem havido uma revolug¢do no campo dos materiais e que
ainda ndo saimos da era do ago e do concreto para entrar na

quela dos metais leves e dos materiais plasticos.

Podemos afirmar entao que sao os processos de posta em obra

dos elementos, quer dizer a montagem, e o tamanho dos mesmos

o que tem mudado.



Os processos tradicionais exigem uma mao de obra que to-

dos reconhecemos, em que ela deve ter as seguintes quali
dades:

Ser numerosa, ter a habilidade de artesdao e ser barata.

No Brasil, com a posta em pratica de importantes programas
de deseuvolvimento do pais em geral, e da construgdo em
particular, & cada vez mais dificil dispor de mdo de obra
abundante e com a habilidade requerida, embora ela conti-

nue sendo a mais barata.

Observando nossos edificios feitos com o sistema tradicio
nal eles estdo formados de um grande numero de elementos
de pequenas dimensces que sao postaé em obra 1 a.l. Esta
colocagao prolongada e minuciosa implica a presenga em can
teiro de numerosos operarios habeis e conscienciosos de
seu trabalho. Com a pré-fabricacdo o cambio fundamental
que tem-se operado & sobretudo na escala dos elementos que
se utilizam na construgio pois agora com a pré-fabricagao
em vez de ter quilometros de juntas em que palmo a palmo
estamos dependendo da pessoa que as faz, colocamos no seu
lugar elementos de grandes dimensdes: painéis de concreto
¢ painéis leves para fachada, etc. Eles podem ser fabrica-
dos em usinas ou em instalagoes apropriadas juntas ao can-
teiro, isto nos leva a eliminacdo de grande parte de mao
de obra qualificada, dando lugar a utilizagdo mais produ-
tiva, racional e humana da m3o de obra nao qualificada.



| - QUC L UM SISTEMA DE

PRE-FABRICACKO
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4 - QUE E UM SISTEMA DE PRE-FABRICACAO

A‘opiniéo mais difundida, & que estes sistemas se constituem de

me?odos de construgdo no qual todos os processos relativos a fa-
bricacao e montagem de componentes dos edificios estdo dependen-
do de uma patente a qual para utiliza-la temos de pagar os direi-
tos que na maioria das vezes sdo royal-tys por serem estrangeiras
Na realidade isto pode acontecer, mas nao devemos confundir os me
10s com os fins. O verdadeiro objetivo destes sistemas esta cen':
trado na extensao dos métodos industriais para a construgao de ha
bitacao. o

Este fim se atinge criando uma organizacao interna do empreendi -
mento que vai ter com sistema construtivo abordado uma influencia
mutua. A organizacao deste empreendimento desenvolve sua ativida-
de em:

a) programar o ciclo produtivo em todos seus aspectos
( técnicos, economicos, financeiro, temporal, fisi
co, etc. )

b) programar a comercializagao do produzido para o tem

po que envolver o empreendimento

c) projetar integralmente oS edificios em todas suas
partes e suas implantagoes, segundo um método  que
preveja a descomposicao em elementos geométricos re
petiveis em séries analogas, deiferenciados somente
por suas fungoes.

Feita deste modo a programagao, ela se encarrega de:

produzir industrialmente oS diversos componentes na

qualidade e quantidades previstas, com solugbes técni-
cas que limitem ao minimo as operacoes de montagem de
selado de juntas, de acabamento e em geral de tudo que
signifique 0 uso de mio de obra em canteiro, principal-

mente a qualificada.

Das diferengas na abordagem destas questoes surgirao
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Os diferentes sistemas e tipos de pre-fabricagao, classifica
da em pre-fabricagio fechada e aberta, pesada e leve, em fa
brica fixa ou em fabrica desmontdvel, plano linear e tridi -
mensional, etc.

Varias destas modalidades de prée-fabricas estao sendo utili-
zadas no Brasil. Antes de entrar na descrigao dos diversos
tipos de classificagOes nao esquega-mos que:

Industrializacao da Construcao € o emprego em forma racio -

nal e mecanizada de materiais, meios de transporte, técnicas
de construgao para conseguir uma maior produtividadé em pri
meiro termo, e um produto de mais alta qualidade e economia.

Pre-fabricacdo & um dos processos de industrializagao da
construgao que utiliza em grande proporgao componentes de ma
iores tamanhos, fabricados em série prévio a sua montagem de

obra.
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ME=TARD 8 -
PRE JlthCAgﬁU FECIIADA £ PRE-FABRICACAO ABERTA

PRE_PADRICAQKO FECIIADA - também neste topico existe
ormaluente uma certa confusio de conceitos, assimi
lu:st 0 conceito de pré-fabricagido pesada com o de
pre-fabricacgiao fechada porque normalmente as duas

Colsas sc¢ Jdao ao nesmo tenipo.

A pre-fabricagdo fechada & um conceito que refere-se

40 Tipo de organizagao do empreendimento. Este empre

cadimento adotara a modalidade de pré-fabricagao que

wals convenha para seu tipo de organizagao.

A pre-fabricagao fechada se chama aquela que surge

da organizagdo que recune o projeto até seus ultimos

detallics, a fabricacao, o transportc ¢ a montagei

dec scus elementos.

Al deste ciclo fechado de producao, ela pertence

a grupos finaceiros de grande porte que reunem se-
guidamente também nas suas maos a atividade imobi-
liaria.

Os clementos principais como por exemplo, paincis,
lajes, ctc. (pesados ou leves) nao sao feitos para
a venda por separada, para que outros os utilizent,
Ja wesia mancira que eles nao serao adquiridos de

outros fabricantes.

Lscussos clcmentos auxiliares poderao vir de outras
pruuuganuias.

Lnquanto ao projeto € '"desining" ele admite quec se-
eito praticamente o que se quizer, ao dizer dos
fabricantes, tudo ¢ préfabricavel, sempre que se Te

nGmero Jdeterminado de vezes, até se pode fu

ja £

pita
sir dos canones da Coordenacao Modular em geral.

¢ um feitio (edificio de catalogo) .que.deve vepe-




CIMENTO

2 PAINEIS SANITARIOS
INST. ELETRI(CA

’ TRANSPORTE DO
ERLEMENTO ACABADO

CONSTRUIR

PREFABRICACAD
FECHADA |
- A FABRICA RECEBE MATERIA PRIMA
oU ELEMENTOS SEMI-ELABORADOS E

FABRICA OS PAINEIS QUE ENVIA COM-

PLETAMENTE ACABADOS PARA SUA MON.
TAGEM NA OBRA,

18




tlI"-Se um nﬁmero -mi 4

Evidente =

gy Mente a concentragdo de todas as alavancas muma dnica
ani ‘hi1s 2
ganizagao, possibilita g obtengao de custos mais baixos, mas

exige -
8€ um trabalho e um mercado Seguro por varios anos.

S¢ pode ter éxito a pré-fabricacdo fechada, se o antigo concei
to de "encarregar individualmente' a moradia & substituido pelg-
0 de adquirir a moradia. Poderiamos falar de " encomendar "
mais em termos de grande nimero de habitacdo. Podemos citar co
m? exemplo de pré—fabricagéo fechada a empresa Rabello, com sﬁ;
fabrica em Brasilia, e a empresa Madezzatti em Caxias do Sul,no
Rio Grande do Sul.

PRE-FABRICAGRO ABERTA - a pré-fabricacdo aberta & a-
quela que utiliza elementos fabricados em serie de
diferentes procedeéncias.

Aqui também para ter os conceitos claros & necessari
o fazer apelo ao tipo de organizacdo do empreendimen
to, deste modo podemos distinguilr duas formas de a-
bordagem do problema de construir.

5.1. Organizacao basecada parcialmente num catalogo
fechado.
Neste caso, a organizacao que realiza o empreen
dimento de construgido fabrica uma série de com
ponentes, por exemplo, 0os elementos de estrutura,
além disto faz a construcao de todo o edificio
para o qual adquire'de outras empresas 0S COmpoO
nentes que faltam. Neste tipo de construgao e-
xistem uma série de componentes que sao fixos,
sio aqueles que fazem parte do catalogo interno
da empresa, mas existem os outros componentes
que sao escolhidos dos catalogos de outras em-
presas. Para estes ultimos podemos dizer que e
les para cumprir a mesma fungao, por exemplo di

visorias internas, sao intercambiados segundo a

procedéncia.
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PREFABRICACAO .
 ABERTA

UTILIZA ELEMENTOS PREFABRICADOS
DE DIFERENTES PROCEDEWNCIA.
“NORMALMENTE A EMPAREGA TMBRICA
UM TIPO DELERS E COM CATALO GO
UTILIZA OS5 RESTANTES ELEMENTOS,
DE OUTRAS INDUSTRIAS
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Este i ez - : "
modo de construir se classifica em Pré-fabricag¢éo

a])er" N - - -
aberta baseada parcialmente num catilogo fechado.

No Brasi : : i
Brasil esta modalidade tem cada vez mais desenvolvi
mento porque:

a) Nao eXlge grandes investimentos.

b) A empresa resolve os problemas técnicos fundamenta-
is da construcgao

c) Nao obriga a empresa fabricar componentes e 7resol-
ver problemas completamente diferentes.

Por exemplo um fabricante de estruturas de concreto
nao se obriga a resolver os problemas das divisorias
leves.

Para citar alguns nomes, estariam nesta categoria a
SOBRAF e a Rodrigues Lima de Sao Paulo, etc. ( no
slide vemos uma das tantas empresas da Franga ) Pricon-

I R S

5.2. Por catalogo de componentes industrializados.
A segunda modalidade de construir com pré-fabrica
cdo aberta & aquela que chamaremos por catalogo
de componentes industrializados.

Por este caminho a iniciativa para atingir um resulta
do construtivo, ndo deve partir obrigatoriamente de u
ma empresa com seu sistema parcial ou total, senao po
de partir de técnicos nao envolvidos diretamente na

fabricacdo de componentes por exemplo o arquiteto in
dependente.

Esta metodologia, que apareceé em nosso horizonte da
construcao moderna, permitirﬁ possuir a casa ou fazer

2 escola: mediante partes acabadas de "eatalogo', oS

mesmos sao produzidos em fabricas com as técnicas ma-

is modernas € eficientes, sao elementos isolados, nao
expressamente previsto para um tema e resultado compo

sitivo do produto final, nem estao reunidos entre e

s gri j chado dos tipos ja 'vis
les "a priori” em um sistema fe P jé s



tos.

Deste modo,
centenas

€ possivel prever uma venda de dezenas e

o de milhares de exemplares, para muitos edi

icios 5 : : <m0 Y
desenhados por diferentes projetistas.

As ultimas Pesquisas e trabalhos praticos realizados
pflo NORIE ( Nucleo Orientado para a Industrializa -
¢ao da Edificagdo ) do Curso de Pds-Graduacgdo da Uni
versidade Federal do Rio Grande do Sul, refercntes a
construgao de escolas para todo o Estado encomendado
pela Secretaria de Educagio, que mais adiante tornare
MOS & mencionar, tem demonsirado a validez e praticg
dade deste caminho.

A Pré-fabricagdo Aberta por Catdlogo de Componentes

Industrializades = incorpora a industria ao '"fa -

zer" construtivo, mas seu desenvolvimento nesta are
a somente podera produzir-se com a existéncia de do

is fatos:

19) o critério de especializagao da industria, que
conduz a individualizacao de varias categorias
ou setores produtivos que sao a grosso modo, as
partes principais em que podem dividir-se os e-
dificios: fundagOes, estrutura postante  verti
cal e horizontal, paredes externas, divisorias
internas, escadas e rampas, cobertura, blocos
sanitarios, aparclhos e instalagles técnicas,me

cinicas, térmicas, hidraulicas e elétricas.

isténcia de um fato catalizador que rompa o

29) A ex
circulo vicioso que existe entre o utilizador

de componentes € 0O fabricante: o primeiro, pro-

cura achar entre as ofertas, elementos industri

glizados, preferentemente leves, para serem €O
(<3 e
locados em obra mediante simples operagoes  de

montagem, nNO entanto, por seu lado, os fabrican

tes mesmo podel
em comegar a fabricar componentes se nao es

ido um mercado suficientemente impor -

\do achar a idéia brilhante, nao

pod
ta garant



Lante s . -
HEC que compense o iuvestimento no setor.

L“L“‘“lrculu vicioso nde se roupe por si, soziuho, &
PEBALISY Uild Causa  exteria ue o provoque.
 WOURDLRAGRY UINLENSIONAL L ODULAR © oS critérios de
MCSLUPELO $do as chaves mestras para quc usuarios e
tHULlCaules se eutandam ¢ coordenci a demanda com a
vicila , ¢ @ oferta com a futura demanda. Nao podein 0s
Pevbledates produzir granaes quantidades de componcn-
Leo we qualdsquer wediadas ¢ qualidades da mesia foruma

U prujelista uao pode desciuiar sein uwa orden de medidas

(& calBcucClas.

ot pals comu u aossu, uvnde as coisas neste terreno,
estao Conegainuo poueria faltar um terceiro fato que
Wnluus wos uois anteriores, faca deslanchar a 'Pré-
LavrLCugdo aberty por catalogo de componentes iundus-
trializadvs’ , seria uw programa de construgao de cer

Lo porte, moradias ou escolas, etc, que permita:

1) a aplicagao da Coordenacgao rloaular aos projetos
L) & getrerminacao das caracteristicas basicas que
deven reulllr oS compoientes

4 apdrig¢ao ue um mercado real e lwediato ue apli-

v )
Cagau ut Collpuilciles pard que esles couecem a Ser
Faurlicadus o CusLos colpeunsauores.

O ohsCedSAklu Um WIVoL CULTURAL GERAL WA CONSTRUCAU

TS COMPTOVAUD WO j& wencioando trabalho do NORIE,

1
i d e

winte reagdo Jde todes cs fubricantes e construto

chcwlas pura o Estudo do Rio Crande do sul a

el < ]
res consultados ou que e colaborado com o iucsko,
Lohan que: fclizuaente as construgdes comegam a ter
iu ordes, yuc cxiste waa clara definigao de coupo-
Lcntes gue sc repetcu uultas vezes, ¢ que a constru

Ty tum-se simplificado facilitando & sua realizacgdo.
[RVRN Ll

W ‘||||'l\!,|.~}l" ol 1\1"it| \llll-lLUll e A L':-l‘..-i}l\l'.}' Mlicl
o ooy W ]

. cor waia metodologia pratica de abordagew do
Wi =



pProblema da Construgdo Moderna, ela estravaza este

Campo para ser utilizada em outros, por exemplo o
da habitagéo, como ja se esta comegando a compro
var.

.~
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A INDUST
RIALIZAGRO DA CONSTRUGAO NO BRASIL

Temos vij
Visto até
o ate agora em termos gerais a pré-fabri
0 u - h
oot m dos métodos construtivos para indus
: lzar a construcio. o

.

Mas agora faco-me uma pergunta:

E necessari . ] 2
SaT1o procurar a industrializagdo da cons-

trucao no Brasil ? Vale a pena pré-fabricar ?

E como a reflexio do Hamlet de Shakespeare: "To be
Y No6t te bey, ™

As duvidas surgem em muitas questoes: Que acontece
ra com a mao de obra, havera desemprego ? Podemos
baixar os custos?

Limitaremos as qualidades criativas de nossos ar-
quitetos 7 Estaremos capacitados para aplicar ngo
vas técnologias ? Poderemos planificar as moradias
de carater social para poder aplicar métodos indus

trializados na construgao ?

Como a problemética & muito ampla tomarei uma des-
sas questoes para tentar esclarecer as duvidas, a

que se refere a mao de obra, porque ela e

quela 1
ntal ja que tem influido na politica de im

fundame
2 o

portantes 6rgaos de nosso pais.

ublicacoes do BNH, no qual obtivemos o

podemos observar a evolugao da emi

% cidade e o crescimento das mes

Tomando as P
quadro seguinte
gragao do campo
Em todo © Bras
essidade cresce

i1 estas cifras dao uma idéia
mas .

da nec
de moradidas .

nte de empregos, COmMO também,

v ser cientes como técnicos da construcac
Deveinos 0
| rresponde atuar procurando a resolucao
0 P o

ue nos €
1 emas fundamenta

dos 3 probl

cional:

is na construgao habita-




EVOLUCXo

DA POPULAGAO NO BRASIL
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Imigracao do campo & cidade e o aumento populacional das

Extraido de publ

jcagoes oficiais do BNH

mesmas
( MIL HABITANTES )

ANO URBANA % RURAL % TOTAL
1940 12.880 31,2 28.356 | 68,8 41.236
1950 18.783 36,1 33.162 | 63,9 51.945
1960 32.005 45,1 38.988 | 54,9 70.993

55,8 41.604 | 44,2 94.509
1970 52.905

40,000 | 33,3 120.000
1980 80.000 66,7
.




1®Y} A oo
4 construch

ad M A e

roe i %40 ¢l poucos anos de centenas de wmilha

== LC HOoTadi: 7 ¥ =

. _ radias de boa qualidade para as faixas

Populucionais

T yisesi®
uC malor 1Rgresso.

“)g) =
N i obtene] -
¢ao de baixos custos na construcao, e

J?J \ 1 e
Aoubteng: b . - 1 a;

HSUdU ae una produtividade na construgao
Yue aduita maiores salirios.

LDeVEnos deixas " - :
S deliar Lem claro, que industrializando esta-
QS auient: : . -1V ] a
auientando a produtividade da construgao ou seja
2y 3L & l¢ B I % A
dpregando sicnos lhoras Jde mao de obra por m? de cons

trugoes.

Sc¢la por wua melhor organizacio do trabalho que. &

4 LACIOUALIZAGRO, scja pela MAQUINIZACKO.

As uUltimas rcevistas de construgdo no Brasil indicaa
a cifra de 45 horas homcm/mz , para a construcao tra-
uicicnal. Cosparando cow as 16 horas/m? da welhor
pri-Lfabricagdo tewos uma diminuigde aproximada de 3al.
Istc siguifica que com esta prée-fabricagao estarcuos
utilizando 1/3 de wmad de obra anterior, tambéu ¢ pos-

1 dizer de outra mancira que dadas as grandes nes

@]

-
S1v

cess Jdes habitacionais, podenos construlr 3 vezes

i

da

hwis COm a wesma mido dc obra, no mesmo teupo.
Até ngra nosso raciocinio ndo levou ninguém ao desem
Pregu puls Lcwos necessidade de utilizar a mesua ou

nais wdo de obra no canteiro para construir tres ou

. ais vezes habitagbes no’uesuo tewpo.

No Lrasil coumo na naioria dos palses, a metade do in-
vestinento anual de capitais val para o setor de cons
isto significa que
starcuos exigindo na mesua proporgao das

strucdo. [stas inddstrias deve-

- triplicando o voluwe anual
trugdo,
de moradias ¢
jas afins a €coON

jndOstr . _ T e .y
=5 preparar-se para tais circunstanclas quc exlgilra
Ta9 1 Ll

luca i vagas de emprego.
o q YT ULSL.IO
AI;J.AJ.J.S 1)

ento da produtividade na cons-

C cridar

- L Cipuar que o auil
E l\)&;lco aiiri i Y
ador de emprcgos no pails.

trugdo G unl aultiplic




7 - RESUIO DAS REPERCUGOES QUL TRARA A
[NOUSTLIALIZAGRO DA CONSTRUGAG NO
BRASIL

7.1. ASPECTOS SOCIAILS
QUTROS ASPECTOS




7 = RESUMD
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DAS

T REPERCUCHE ;
IhDUSTRlAL17 RCUCOES QUE TRARIA A

AGAD DA CONSTRUGAD NO RRASIL

cao industrializada

Maiop Quantidade de

0 Ad: -
-mléﬂﬁﬁggg 40 baixo grau

NOsSsa mao de obra.

@ Possibilidade : :
ibilidade de maiores salarios ~> ajuda

aun ‘ :
entar o mercado interno para todos  os

pfodutos —> aumento do mercado da habita -
¢40 popular.

@ Custos mais baixos da construcio.

® Exemplo comparativo de custos e salarios com
a Franca:em 1972. '

Francga Brasil
Salario minimo (1200F) Cr$3s0
Custo do m2 de venda
igual qualidade (1210F) Cr$850

o Trabalho de menor esforco fisico e menos ex

posto a intempérie
e Mcnor possibilidade de acidentes

nao interrompe trabalho

¢ Clima

s da construcao industrializada

7.2, 0utros aspecto

[ Fconomia de materials

,1to grau de ceguranga da construgoo -
(% - [= s

Maic i :
e tcs mais balxos

coniCicn

R R R RO R R
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% n Seguinte

trucdo utiyj,

um estudo feito em varios
ua AR
Quadro Resumo, sobre possibilidades

an g S
do a Pre-fabricagao e o salario.

POSSIBILIDADES de CUSTO e SALARTO

CONSTRUGRO CONSTRUCAO DIFERENCA
TRADICIONAL PRE-FABRICADA |em + ou -
2 !
40h/m 16h/m? g
Salario 4094 30% - 10
imprevistos 15% 5% = §0
Materiais e outros 45% 45% -0
Amortizacao do
investimento em 7% + 7
.5 anos |
1004 87% - 20% +7%
. + 7
CUSTO DA CONSTRUGAO - 20
possivel baixa do custo - 154
SALARIO

40% ( do custo )

jvidade atual s

fabric R "SR (mantendo o mesmo sa
abrlc.

Com a produt

Com a produtividade Prer lario)

i 104 —> aumento de salario 1,9 ve-
(] 0
que 16% ses ( 90% )



(&8}
(8%

Exempie.

CONCLUSAQ - L & 4
R0 P0551b111dade de aumento de salario 90%

com diminuicio de custo da construcao

de 13%. Além disto a pré-fabricacdao fa

Cilita a utilizacdo de mio de obra nao

qualificada, como & a sua maioria a imi

gragao camponesa ou das regides mais a q |

e f

trasadas do pais. 11
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B - QU :
QUALS SKO 0S FATOS QUE FAVORECEM A APLICACKO

DA

INDUSTRIALIZAQKO DA CONSTRUGCAO NO BRASIL

0 Governo deveria:

1)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

Aceitar como um fato positivo e necessario.

Fazer planos pluri anuais de construgido de moradi
as, de escolas, de hospitais, etc. sem dar somen-
te cifras baseadas nas possibilidades de emprésti
mo ao comprador. '

Assegurar a venda da produgao de moradias dos em
presarios que industrializam

Dar financiamento aos empresarios subordinados ao

grau de produtividade e custo do seu produto
Fazer concorréncia com pregos tetos.
Fazer concorréncias junto a concurso de idéias.

Promover o desenvolvimento da fabricacao de mate-

riais e produtos para a construgao.
Pagar as despezas de construgoes experimentais.

Criar e fortalecer orgaos propulsores das novas

técnicas.

- 0 Ensino deveria:

2) P

1) Criar Cursos de pos-Graduacio para ensinar téc-

nicas avangadas de construcao.

rocurar a obtencao e proporcionar bolsas de es

tudos no estrangeiro para aperfeicoamento de

nossos profissionais.



CONCLUSAO - poderemos construir a menor preco o
triplo por ano e deverao haver por
tanto, o triplo de compradores. Es
te € um problema que nao correspon-
de aos técnicos da construcgao resol
ver, mas devera ser resolvido tam -
bém por quem corresponda.



9 i~ OUTRAS CLASSIFICACOES DA PRE- FABRICACAO
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(-( ITR B oQ a
SR CLASSIFICAGOLS pa PRE-FABRICACKO

ré-f

ubricu

50 seo
*gundo o peso de elementos a ser SUSpPenso:

Os conceitos = : %
1tos de pre-fabricagio leve, média e pesada

S40 muito relativos eles variam de um pais para outro,
e de uma regidao para outra, pois dependem dos equipa-
mnmentos de suspensao e dos pregos dos mesmos que cada
lugar pode dispor. 0 que ¢ leve para os franceses & pe
sado para nosso pais. 3
Chamaremos pré-fabricagio leve, aquela cujo elemento
mais pesado ndo passa de §00 Kg., pré-fabricagdo média

com elementos com mais de 300 Ko

ot

e até 1.200 Kg. e pe
sada para a que tem elementos com mais de 1.200 Kg.

No Rio Grande do Sul a leve nao devera ultrapassar a

300 Ksg.

.2. A pré-labricagdo scgundo a fabrica - quando falamos de uma

e

fabrica para construgoes pré-fabricadas, ja estamos presupon
do que nesse local fabricaremos quase todos os elementos ne-
cessirios para a montagem. Isto significa que o empreendimen

to para construir, esta centralizado numa organizagao, sera

portanto salvo raras excecoes, pré-fabricacgao fechada.
3

pré-fabricago e fibrica fixa - Esta modalidade é
qcional desde o ponto de vista de producao dos

no entanto a causa dos fortes investimen-

2l =

mals r
componentes,
s iniciais requeridos, r
4 série inicial de habitagGes fabricadas.
sar em fiabrica fixa com uma produgado me

exige que se repita durante
to

alguns anos

Nio se pode pen
- o apt./dia (1000por ano) .

no . oo ngxina de produgﬁo de uma fabrica fixa anda

A dimel :

4.000 apts/an

produ§ao de

o enquanto que a dimensao o6tima pa-
e 1.000 a 2.000/apts/ano.

g car uma



e S

[N

A -
dy }ua..l_ol" rc,:.t . -
o rl‘uo 1o i 3
& “d labrica fixa estd dada nas dificul-
te . e
i de painéis grandes, e pesados. 0
de acq . © uantagem
4o da [3Lry

ddLiC" Ia 5
= uc Llullsljur
Cdlutelirg paruy
dos painiis deve estar num raio
C4 de & g - = g
55 8 B ¢ 50 K¢ por estradas normais, ¢ de
- sl para aut N T i s i
talodss pery Lo estrada. Ixige portanto estar ins-
“dS Perto dos grandes - il
o | > slTdlues centros populacionais e de bo
(@) . = ‘ s —~ o
oo g L..Umx.llJ.J.Cu.g.uU .
lygl.L‘u esTto {_ \ i Tyl =
- | ¢ Ttipo de [abrica deve-se peusar numa maortiza-
UV BC S LLos 1o wixiuo
Lsto curds Apvexiundans 0
procliadancnte 7% do custo dos apartamentos

de carater soci: SN 3 . : z
ater soClal. Lxige planos habitacionais pluri auuais

LLC—1laullCdCuo el Labrica desmontavel - instulam-sc

b welermdudauo lugar por £ ou 5 anvs. Scu raio de agdo

VLl blaXimo ¢ ue LU . Logu depois de servida estua zo

i a1l Lempu previsto desmonta-se € iastala-se cu outro

lugar, cuja distaicia do interior ndo € determinavel.Suad

producav Otima € Jde 75U apts/ano.

Vaiitagens: luvestimento ilniciel uenor. Pode adplar-se a

percauus havitacionals menores.

UCsVantagens: rerda de tewpo € ainlieiro na aesmontagen.

- . = - - = o 1 An re s 1
LCLOT pelielgald uos elementos Laurlcados.
{abricas nos canteiroes de obra.

l’l’éJ...‘-.Lul'J‘.Cii\gau C Uil

racteristicas: [ omals [lexivel para adptar-se ao uerca-
Ll e : b . :

sode produzir 1 apt./dia, exige menor investimeato, o
5

Jdoi
i panento de transporic se reduz notalvemente.
COuU L b ) ) _ s
tanto tem uil equipamento ualis rudimentar, da menor
Ny Stk

eicd ., ucabamento ¢ medldas nos elementos, tem rit-
perieigao ue
Je trabalio wais lento.

1O



RESUMO DAS ¢

ARACTERISTICAS

DOS Tipog DE FABRICA

IABRICA T
IABRICA T1xXA

Caracleristicas:

Hecessitas

- II].L H > x - J . -
ercado minimo de 1000 habitacGes anuais, com caracter

similar. i o ' e . . J ’ o
Lar. lm nlcleos maiores ou iguais a 250 habitacgdes.

- Continuidade winima 5 anos

Bxisoe;

. Grandes investimentos na fibrica e nos equipamentos de
transperte.

. Planos plurianuais de habitacgoes.

. MAmortizagdo & em 7% do prégo da habitagdo social, menor em

outros tipos incluimdo royal-tie. Os equipamentos de trans

norte devew anortizar-se em 3 anos e 0s outrso e 5 anos.

Tananho otimo entre 1.000 e 2.000 habitagoes/ano, ou seja

4 a & apts/dia. ‘

Raio Jde ngﬁo 50 Km - instalar-se perto das vias importan-

tes

ver esquena cou cxeuplo de Fabrica de Pre-fabrica-

cao . .
Usina DPascal ew Polssy - Francga

produgao: 0 apts./dia

FABRICA IJESE&OP?TK\WZL

Caracteristicas:

; is trés anos.
s talan nul lugar pol dois ou
Se 11s ] uga g
jo de ag4o Gtimo de
T

ve ser menor ou igual a 20 Kn.

. Seu
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. APOS sCr

COhCrt
. o b
tro luyec; » CSta zong a
e 3 a-e i i
o 4T Cuja g distanci 4 desmontada e instalada em ou-
. m a N - d = T
\dntdaem_de Hods O anterior e ilimitada.
lcnores, inchtir T adptar-se a mercados habitacionais
nento inses =
. A desvy; 1nhicial
A desvantagey = € menor.
————=5C € a perd
de lugar, d @ de tempo e dinheiro em cada troca

. Produci
Gao en geral nao

. Pode servi
TVIT pari o
s E Td cowplementar fabricas fixas
: dCterlsticas Similare
PCIECltO.

Ten s
. R o
s e fixas, seu produto € menos
. Nao fabricse T
4 palneis : g
) em baterias eu geral

. Ndo utiliza orua. .
¢ ollUad, a4 ponte rolante anterior serve para a area

de e g1 paiee g L e
Stocagew. Utiliza gruu somente quando a cobertura € iio-

vel.

FABRICA JUNTO AO CANTEIRO

Caracteristicas:

. Mais [lexiveis, se adptam a um mercado pequeno de habitagao.
. Podecmos chegar a produzir 1 apt./dia ou seja, 250 apts/ano

. Se instalam ao pé da obra.

Percentagem de amortizagdo menos elevada.

O0s equipamentos de transporte se reduzem notalvenente.

. Utiliza somente coberturas leves, exX. lona sobre porticos

trelicados, feitos com canos que se deslocam para proteger
rescentemente feitos ou aqueles que exijam maio-

o os de fachadas.

os painéis,
rcs cuidados, con

Ritaio mais lento.
ra painéis sao
o na medida dos pinéis, que deve ser levado

As mesas pa mais rudimentares.
& o ne 4 'y

. D4 menor precisd

nas folgas das medidas modulares.

ent conta

SISTEMA MISTO

a obra S€ £
jmples:

abrica os elementos mais pesados, no en-

Ao pé d paredes portantes interiores.

: . lajes €
tanto 11a1s 2 d

ementos mais completos no entanto

fazem 0S5 el .
por elementos , estrutura pre-

fii abica s€ e
Na [¢ ada dividida

Ves ! fach

mais le
pilares

e vigas).
falbricada (

e agdo da fabri
menores, & fabrica € mais simple sde

i il ca 250 a 500 Km. sem pro-
ralo ¢ :

Consequencid: =7
lto ]

e gruas
g de gdbdr

blemd

mais
hals que 750 apts/ano, ou seja, 3 apts/dia
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41 - PISTAS DE PREFABRICACAO A0 AR LIVRE OU COW

COPERTURA CORREDIGA -

2 - CENTRAL DE CONCRETO TRANSPORTAPO EM CARRINHOS

2OBRE TRILHOS. C4 Co™ duimpers
3 - ESTOCA

4 -CALD
5 . CHEF14 DE oOBRA - ALMO XARLFA

PRE PaRAGCAD DE ARMADURAS

EIRAS DE YAPSR (quwd.o noc,e/-.so-na) —
DO - ABERTURAS ;

GEm DE CAPUZES Para RBTUFAS DPESMONTAYEIS.
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