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Fundamental (suspiros) por ter me mencionado nos agradecimentos da dissertacéo dele!
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RESUMO

Tendo como pano de fundo o tema alimentacéo, esta pesquisa tem como questdo norteadora:
como os estudantes do sétimo ano utilizam e desenvolvem os conhecimentos matematicos de
forma a se envolverem em processos de investigacdo e argumentacdo diante de uma proposta
de ensino relacionada as experiéncias, as vivéncias e ao contexto deles? Tem-se como objetivo
geral da pesquisa o desenvolvimento de uma estratégia a fim de proporcionar aos estudantes a
oportunidade de serem protagonistas da sua aprendizagem, através da investigacdo e
argumentacdo na aula de Matematica. A analise dos dados da pesquisa possui carater
qualitativo, tendo a Educacdo Matematica Critica, proposta por Ole Skovsmose, como aporte
tedrico principal. Analisou-se o0 processo de aprendizagem em Matematica diante de uma
pratica pedagogica baseada na investigacdo, utilizando as tecnologias digitais e a alimentacéo,
um tema de relevancia social, considerando uma perspectiva de educagdo para a vida. A
pesquisa apresentou evidéncias de que todos tiveram a oportunidade de se envolver no processo
de desenvolvimento e de exercicio do protagonismo, por meio de atividades desenvolvidas de
maneira democratica no que se refere as diferencas culturais e sociais dos estudantes, bem como
buscando respeitar os diferentes tempos de aprendizagem, que se acredita estarem relacionados
as especificidades de cada individuo, entre elas: a concentragéo, a dedicagdo e o background.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica; Cenéarios para Investigacdo; Alimentacao;
Protagonismo; Tecnologias digitais.



ABSTRACT

With the theme of food as a backdrop, this research has as its guiding question: how do seventh-
year students use and develop mathematical knowledge to engage in processes of investigation
and argumentation in the face of a teaching proposal related to experiences, experiences, and
their context? The general objective of the research is to develop a strategy to provide students
with the opportunity to be protagonists of their learning, through investigation and
argumentation in Mathematics class. The analysis of research data is qualitative in nature, with
Critical Mathematics Education, proposed by Ole Skovsmose, as the main theoretical
contribution. The learning process in Mathematics was analyzed using a pedagogical practice
based on research, using digital technologies and food, a topic of social relevance, considering
an education for life perspective. The research presented evidence that everyone had the
opportunity to get involved in the development process and exercise leadership, through
activities developed in a democratic manner regarding students' cultural and social differences,
as well as seeking to respect different times of learning, which is believed to be related to the
specificities of each subject, including: concentration, dedication, and background.

Keywords: Critical Mathematics Education; Scenarios for Investigation; Food; Protagonism;
Digital technologies.
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A ESTUDANTE, PROFESSORA E PESQUISADORA

Lembrando da minha vida discente, ainda no Ensino Fundamental, posso dizer que
sempre gostei muito de estudar e me interessava por todas as disciplinas. Porém, diferente do
entendimento que tenho hoje, a percepc¢ao que eu tinha da disciplina de Matematica é de que
ela era constituida somente por regras, formulas e procedimentos. Atribuo isso a forma como
0s contetdos me eram apresentados, pois havia pouca analise por parte dos estudantes e pouco
ou nenhum espaco para ir em busca de informacdes e criar estratégias de resolucdo. Era-nos
ensinado a fazer conforme um modelo, repetindo exercicios a partir de um exemplo dado.
Diante de uma demanda do dia a dia, que poderia ser calcular uma taxa de juros, por exemplo,
sentia-me pouco preparada, pois havia a dificuldade de organizar os dados, modelar, interpretar
a situacao fora daquele contexto de “observe o exemplo e resolva as questdes abaixo”. Entao,
para mim, lembrar dos tempos de estudante da Educacdo Béasica € um importante exercicio de
empatia para com meus estudantes.

Quando falo sobre a empatia, destaco 0s momentos em que percebo estudantes ansiosos
ao ver colegas que realizam as atividades com maior facilidade e mais rapidamente. Diante
disso, passei a promover reflexdes com os estudantes, salientando que cada individuo é
diferente, inclusive no tempo de aprender, e cito exemplos de atividades que ilustram tais
diferencas, como: andar de bicicleta, dirigir, tocar um instrumento, nadar, cozinhar, falar uma
lingua estrangeira e dancar. O mesmo pode acontecer com a Matematica, enquanto algumas
pessoas parecem aprender mais rapidamente, outras necessitam de maior suporte. Mas, mesmo
assim, esta tudo bem!

Os anos de convivéncia e interacdo com estudantes levaram-me a acreditar que tais
diferencas podem ter a influéncia de muitos fatores, inclusive externos a escola. Por esse
motivo, passei a promover mais atividades cooperativas, com apresentacdes para a turma, pois
num mesmo grupo ha estudantes com maior desenvoltura para falar em publico, outros que
elaboram textos com maior facilidade, destacam-se ao desenhar, enquanto outros tém mais
habilidade para criar estratégias de resolucdo de problemas. Assim, paralelamente ao
desenvolvimento de novas habilidades, os estudantes, aparentemente, sentem-se mais
confortaveis quando podem demonstrar habilidades que ja dominam e se fortalecem para
aprender o que, até entdo, parecia dificil.

Diante da minha busca por olhar para as especificidades de cada estudante, também

penso na rotina assoberbada que tinham minhas professoras e meus professores, pois a categoria
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passou a ter direito a um terco da carga horaria sem estudantes somente a partir de 2008, Ou
seja, talvez nem sempre tiveram tempo suficiente para planejar as aulas, corrigir as avaliagoes
e analisa-las com caréater de diagndstico e ponto de partida para novas acles, abordagens e
redirecionamentos. Essas atividades foram, por muito tempo, realizadas sem remuneragéo,
normalmente nos finais de semana.

Atualmente, ha gestores que alegam que a Lei do Piso fere a lei de responsabilidade
fiscal e lamentavelmente hé professoras e professores no Brasil que ainda ndo tém esse direito.
Tal condicdo laboral pode inclusive, em alguma medida, comprometer o direito dos estudantes
em ter uma formacdo voltada as caracteristicas e necessidades de cada individuo, visto que um
planejamento que visa atender a diversidade da sala de aula demanda demasiado tempo.

Na graduacdo, senti-me muito desafiada, pois era necessario justificar, provar,
demonstrar. Nao era mais suficiente apenas apresentar a resposta ou marcar a alternativa
correta. Para usar uma formula ou regra, era necessario deduzi-la e explica-la. Entdo a
professora foi nascendo e percebendo que a escola havia mudado, estava mudando ou precisava
mudar.

Apls a graduacdo, busquei me qualificar através de especializacbes com foco na
didatica e cada vez mais estimulando os estudantes a fazer perguntas e explorar diferentes
possibilidades na busca por mais de um caminho para resolver um mesmo problema; no que se
refere a realidade, instigar a observar os nimeros apresentados em resultados de pesquisas e
noticiarios, no sentido de buscar significados, fazer interpretacfes e analisar as possiveis
implicacdes na vida de determinados grupos ou da sociedade, como um todo.

Com as minhas memdrias como estudante da Educacdo Béasica e com a minha formacéo
até entdo, posso dizer que o mestrado me trouxe o exercicio do olhar da pesquisadora, buscando
informacdes com referéncias e aporte tedrico. Esse movimento me motiva e me encanta, mas
acima de tudo, possibilita a qualificacdo das praticas pedagogicas da professora que vive o
cotidiano da escola publica, com todos os seus desafios.

Os desafios incluem tanto situacGes relativas aos estudantes, como: disparidade entre
idade e ano escolar, falta de assiduidade, envolvimento com drogas, problemas de conduta, falta
de zelo pela escola e familias ausentes, que ano apds ano ndo comparecem a escola nas datas

das entregas de avaliacdo e demais eventos. Como também questdes relativas a gestdo, como a

1 A Lei do Piso (Lei 11.738/2008) prevé que a jornada do magistério respeite a proporgdo maxima de dois tercos
da carga horaria para o desempenho das atividades de interagdo com os educandos e um terco da jornada destinado
a atribui¢des sem educandos.
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desvalorizacdo da categoria docente, com planos de carreira cada vez menos atrativos, que
contribuem para uma maior rotatividade funcional e a falta de investimento na estrutura fisica
das escolas, como o conforto térmico. Em dias muito quentes, a sala de aula — com menos de
48mz2, 30 estudantes, a professora regente e a professora ou o professor de apoio a inclusdo —
torna-se um ambiente de tortura coletiva.

Diante de tantas demandas, acredito que a Educacdo Matematica Critica possa
contribuir com a coletividade, no sentido de proporcionar que todos reflitam acerca das
possibilidades de superacdo dos desafios, considerando as atribuicdes, as fragilidades e as
potencialidades de cada um: seja estudante, professor, familiar ou gestor.
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1 INTRODUCAO

A Matematica esta presente em todas as culturas e, de alguma forma, presente no
cotidiano de todas as pessoas. Sendo assim, a aprendizagem ocorre na escola ou, por vezes,
diante da necessidade de realizar alguma atividade especifica, profissional por exemplo, pois
ha& comerciantes, agricultores, artesdos, entre outras pessoas com pouca escolaridade, mas que
utilizam a matematica regularmente nos seus oficios. Conforme afirma Boaler (2019), todo o
ser humano tem um cérebro que estda mudando o tempo todo e, portanto, pode aprender em
qualquer momento da vida.

No entanto, é possivel observar que as dificuldades em Matematica que inicialmente
parecem interferir na autoestima dos estudantes, por vezes passam a ser aceitas como algo
natural, criando a cultura de que ela ndo estd acessivel para todas as pessoas e, talvez tal
comportamento sirva de fuga. Acredita-se que as dificuldades de aprendizagem em Matematica
na Educacdo Basica podem ter influéncia na escolha do curso para a graduacéo, remetendo a
expressao: “eu sou de Humanas”.

No entanto, nem sempre é possivel fugir da Matematica. Especialmente na Educacéo
Basica, quando se observa que as dificuldades de aprendizagem nesta area causam preocupacao

e ansiedade. Especialmente diante das provas.

Hoje, os pesquisadores em neurociéncia sabem que quando pessoas com ansiedade
em relacdo & Matemaética se deparam com numeros, € ativada uma area cerebral de
medo — a mesma area de medo estimulada quando pessoas veem cobras ou aranhas.
Quando essa area do cérebro esta ligada, a atividade nos centros cerebrais de resolucdo
de problemas diminui. N&o é de se admirar que tantas pessoas tenham um desempenho
abaixo do normal em Matematica — assim que ficam ansiosas, seus cérebros ficam
comprometidos. A ansiedade frente a qualquer disciplina tem impacto negativo no
funcionamento do cérebro. E fundamental mudarmos as mensagens que s3o
transmitidas aos alunos sobre a sua capacidade e livrar a educagdo e os lares de
praticas de ensino que induzem ansiedade (Boaler, 2020, p. 4).

Sabe-se que a ansiedade é motivo de sofrimento e que algumas pessoas sentem a
necessidade até mesmo de fazer uso de medicamentos nos dias de provas. No entanto, de
alguma forma, a ansiedade parece demonstrar a preocupac¢do com o desejo de alcancar um
objetivo.

Em outros casos, ha estudantes em sala de aula, com falta de interesse na investigacao,
falta de curiosidade e a necessidade de ter uma férmula pronta para aplicar ou de um exemplo

para repetir o processo, bem como a pouca memoria do que ja foi estudado, o que pode ser

reflexo de os alunos estarem adaptados ou treinados para 0 modelo mencionado na secéo



18

anterior, de repetir procedimentos conforme exemplos, ndo percebendo o quanto as diferentes
disciplinas podem estar relacionadas e, portanto, a melhor compreenséo de uma pode contribuir
com a aprendizagem de outra. De acordo com Onuchic (2012, p. 2), “[...] a Educagéo
Matemética, diferente da Matematica em si mesma, ndo é uma ciéncia exata. Ela é muito mais
empirica e inerentemente multidisciplinar. Seus fins ndo sdo um fechamento intelectual, mas o
de ajudar outros seres humanos”.

No sentido de ajudar outros seres humanos, acredita-se que os estudantes terdo cada vez
mais autonomia cognitiva nas aulas de Matematica na medida em que forem expostos a
situacbes em que seja necessaria a tomada de decisdo, como coletar e analisar dados,
conjecturar, elaborar e testar estratégias, explicar e justificar. Skovsmose (2008) afirma que a
resolucdo de problemas em um Cenério para Investigacao trata de modo mais amplo a questao
da participacéo e envolvimento dos alunos. Tais cenarios podem ser explorados nos processos
de ensino de toda a Matematica.

Com as vivéncias e as praticas desenvolvidas na sala de aula, percebe-se que 0s
estudantes parecem se mostrar mais engajados em determinadas aulas, sobretudo quando ha a
integracdo da Matematica com outras areas do conhecimento e com a tecnologia, que faz parte
da rotina dos estudantes, especialmente se for considerado o telefone celular, que possibilita o
acesso as redes sociais, a jogos, captura e edicdo de imagens, gravacdo e edicdo de videos,
pesquisas escolares, entre outros.

A tecnologia esta cada vez mais presente no cotidiano, inclusive ha a necessidade de ter
aplicativos no celular para realizar atividades corriqueiras, como: servi¢os bancarios,
solicitacdo de transporte de pessoas, compra de refeicGes e, apos a pandemia da Covid-19, até
mesmo o registro e controle de vacinas. Entdo, com a insercéo da tecnologia nas aulas, espera-
se que os estudantes possam relacionar as atividades propostas com situacdes do seu cotidiano,
integrando-as as suas experiéncias prévias.

Essa ideia também ¢é identificada por Skovsmose (2001), no sentido de promover
possibilidades de uma Educacdo Matematica baseada na experiéncia, pois os estudantes tendem
a ter maior engajamento pela proposta da aula, quando ja tém uma identificacdo com o assunto
abordado. No entanto, parece existir a impressao de que a habilidade em operar algoritmos dé
aos estudantes e as familias a ideia do dominio da Matematica, pois resolver uma lista de
exercicios em uma sistematica decorada e mecanica pode encobrir a dificuldade de decidir qual
estratégia deve ser usada diante de um problema que, antes de qualquer coisa, precisa ser

interpretado.
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O cotidiano é dindmico e por vezes imprevisivel, porém ha momentos em que a sala de
aula parece ser um mundo a parte, onde tudo se encaixa e tudo esta previsto. Nos livros
didaticos, os exercicios parecem ser elaborados para que as solugdes sejam exatas e Unicas, mas
quando, por exemplo, o estudante precisa dividir por trés, os dois reais que sobraram de troco,
percebe que ha algo errado, pois o resultado ndo “fecha” conforme o que foi estudado na aula.
Nesse sentido, sob a 6tica da Matematica Critica, observam-se alguns critérios para a sele¢do

de um problema:

Deveria ser possivel para os estudantes perceber que o problema é de importancia.
Isto é, o problema deve ter relevancia subjetiva para os estudantes. Deve estar
relacionado a situagdes ligadas as experiéncias deles. O problema deve estar
relacionado a processos importantes na sociedade e, de alguma maneira e em alguma
medida, 0 engajamento dos estudantes na situacdo-problema e no processo de
resolugdo deveria servir como base para um engajamento politico e social (posterior)
(Skovsmose, 2001, p. 33).

Quando as aulas tém o seu planejamento contextualizado com a realidade, os estudantes
tendem a comecar a fazer relagdes, buscando as memdrias das proprias experiéncias e
vivéncias. Acredita-se que a Matematica possa fazer mais sentido, pois, mesmo que a escola se
organize em horarios de forma que cada disciplina seja trabalhada individualmente, eles serdo
levados a perceber que a realidade é transdisciplinar.

Diante disso, surgiu a ideia de integrar o verbo reparar e a placa de transito: pare,
dando origem a imagem repare, que aparece ao longo desta dissertacéo e foi utilizada em sala
de aula com o objetivo de dar luz as relacdes entre a Matematica e a alimentacao.

Sendo assim, especialmente para a Educacao Basica, dentro do possivel, € importante
considerar que o processo de aprendizagem propicie relacdes com o cotidiano, de forma que 0s
significados sejam mobilizados e atribuidos, contribuindo para o desenvolvimento das
habilidades de fazer generalizaces, analisar, relacionar, raciocinar, interpretar etc.

Todos os conteudos sdo relevantes, desde que o estudante considere a importancia da
proposta. Por exemplo, no caso dos numeros decimais hd muitas possibilidades para
contextualizar, pois eles aparecem no sistema monetario e nas medidas que estdo no Nosso
cotidiano. Nesse sentido, a Matematica pode proporcionar uma riqueza de relacdes e,
Skovsmose (2001, p. 24) enfatiza as relagdes com uma realidade ja vivida mais do que com
uma realidade falsa?, inventada com um Gnico propdsito de servir como exemplo de aplicagao.

O conhecimento empirico, adquirido ao longo de muitos anos em sala de aula, indica

2 O autor chama esta realidade falsa de semirrealidade. Tal conceito sera detalhado em um capitulo futuro.
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que aprender e ensinar Matematica parece necessitar da ddvida, da comparacdo, do
questionamento e, nesse sentido, Skovsmose (2008) pondera sobre a importancia dos Cenérios
para Investigacdo, que proporcionam aos estudantes a oportunidade de apontar direcdes,
formular questdes, pedir ajuda, tomar decisdes etc. Por isso, parece importante aliar o contetdo
curricular a assuntos relevantes para a vida e o olhar para a alimentacéo se apresenta como uma
possibilidade.

Ao pensar em abordar a alimentacdo em sala de aula, verifica-se a possibilidade de
contemplar muitos aspectos e suscitar diversos guestionamentos, como: ha estudantes cujas
familias cultivam algum tipo de alimento? Tém criacdo de animais para abate? Alguém ja olhou
para as sobras do refeitdrio da escola? Alguém ja consultou a tabela nutricional dos alimentos
industrializados? O que sdo alimentos supérfluos? Por que algumas pessoas desenvolvem
colesterol?®

Observa-se que cada uma das perguntas mencionadas acima pode se desdobrar em
novos questionamentos. Acredita-se que, a medida em que os estudantes sdo estimulados a
refletirem sobre a prépria realidade, surgirdo questdes que facam sentido para a sua vida. Pode-
se exemplificar, considerando o caso de uma familia vegana, que provavelmente ndo tera
preocupacdo com o colesterol, mas que, no entanto, necessitara de cuidado especial para a
manutencdo da vitamina B-12. Nesse sentido, considera-se que o estudo da Matematica com a
abordagem de assuntos do cotidiano, em que cada estudante possa se aprofundar em temas do
seu interesse, contribua para uma aprendizagem que leve a reflexdo, que faca pensar
criticamente e que promova maior engajamento.

Observando a alimentacdo de muitos estudantes, surgiu a ideia de relacionar a
Matematica com um assunto que faz parte do cotidiano de todas as pessoas, mas que muitas
vezes nao recebe a devida atencdo: a dieta alimentar. Ja que, trabalhando em sala de aula com
adolescentes, percebe-se que, de um modo geral, eles sdo bastante influenciados pelos habitos
dos colegas e sentem a necessidade de pertencer a um grupo. Sendo assim, muitas vezes,
desistem de comer uma fruta ao ver os colegas comendo o lanche industrializado. Inclusive,
segundo Skovsmose (2014, p. 110), ‘a educacdo matematica ocupa-se, também, da preparacéao
para o consumo e pode-se refletir, entdo, sobre a responsabilidade social”.

Diante disso, parece pertinente aliar a educacdo alimentar ao conteudo curricular para

% Os exemplos que aparecem no decorrer desta dissertacdo sdo reflexdes da pesquisadora, enquanto professora.
Sdo possibilidades vislumbradas diante de acontecimentos do cotidiano da escola. No entanto, nédo
necessariamente serdao abordados na pesquisa.
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que se tenha conhecimento sobre os habitos alimentares que a ciéncia aponta como ideais para
uma melhor qualidade de vida. Entdo contextualizar a matematica com o tema alimentacéo

poderéa evidenciar a importancia de falar no assunto.

A Escola deve ser defendida como possivel caminho para a promocao de justica social
e a acdo docente deve estar vinculada a principios educativos, tendo como pressuposto
que a docéncia em Matematica em uma perspectiva de complexidade pode colaborar
para a promogdo da autonomia, da cidadania e da justica social (Guérios, 2021, p.
101).

A alimentacdo é um dos temas do 25° artigo da Declaragdo Universal dos Direitos
Humanos* e acdes sdo realizadas pelos governos e por ONGs, a fim de buscar a garantia da
seguranca alimentar®. No entanto, observa-se que muitas pessoas com boas condicdes de acesso
aos alimentos poderiam estar mais atentas aos efeitos da alimentagdo na manutengéo da saude
e na longevidade, porém a vida corrida e a comodidade que determinados alimentos
proporcionam levam a habitos alimentares inadequados, que posteriormente obrigam a buscar
a reeducacéo alimentar, devido a obesidade, a hipertensdo, entre outras patologias.

Ha muitas paginas na internet abordando assuntos relacionados a satde e a alimentacdo,
inclusive com sugestbes de dietas e até mesmo com calculadora de calorias, onde séao
informados os alimentos, com as respectivas quantidades por porcédo, e o valor calorico é
informado automaticamente, proporcionando uma consulta rapida e, acredita-se, confiavel. O
mesmo acontece nas escolas, pois se sabe que a maioria dos estudantes ndo pesquisa mais nas
enciclopédias das bibliotecas, mas sim nos ciberespacos, que tiveram grande difuséo,
juntamente com os avangos tecnoldgicos das ultimas décadas. Entdo, considerando a
necessidade de pesquisar os nutrientes dos alimentos, percebe-se que a internet € um importante
recurso.

Conforme Basso e Notare (2012), os softwares disponiveis hoje em dia podem
proporcionar um valioso trabalho de construcdo do conhecimento matematico, desde que as
atividades sejam elaboradas com o objetivo de engajar os alunos em um processo de superacao

de desafios, no qual a mobilizacdo de conceitos matematicos seja necessaria para alcancar 0s

4 Adotada e proclamada pela Assembleia Geral das Nagdes Unidas (Resolucdo 217 A 111), em 10 de dezembro de
1948.

5 Direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade suficiente, sem
comprometer 0 acesso a outras necessidades essenciais, tendo como base praticas alimentares promotoras de salde,
que respeitem a diversidade cultural e que sejam social, econdémica e ambientalmente sustentaveis. Disponivel em:
https://www.ipea.gov.br/participacao/images/pdfs/conferencias/Seguranca_Alimentar_Il/textos_
referencia_2_conferencia_seguranca_alimentar.pdf. Acesso em: 12 jun. 2022.
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objetivos propostos inicialmente.

Diante disso, mencionam-se alguns dos objetivos didaticos da préatica apresentada nesta
dissertacdo, envolvendo a Matematica e a alimentacdo: utilizar planilhas eletrénicas para
organizar, interpretar e analisar os dados coletados em uma pesquisa. Elaborar refeicdes,
explorando o raciocinio proporcional e utilizar a aritmética e a algebra para a composicdo das
férmulas e comandos necessarios para a utilizacdo das planilhas eletronicas.

O estudo da Matematica é fundamental para a elaboracdo de um cardapio adequado as
necessidades diarias do consumo de determinados nutrientes, de acordo com a faixa etéria e
com o grupo ao qual a pessoa pertence, como gestante ou lactante, reconhecendo que a
Matematica esta relacionada aos alimentos e a satde. A abordagem de conhecimentos como 0s
nameros decimais, unidades de medida de massa, como o miligrama, o grama, o quilograma e
as operagfes com numeros decimais, de modo a propiciar um pensamento critico frente as
situacOes envolvendo questfes de alimentagéo e saude, indica uma possibilidade para promover
a aprendizagem.

Diante disso, tendo como pano de fundo o tema alimentagéo, o problema de pesquisa é:
como os estudantes do sétimo ano do Ensino Fundamental utilizam e desenvolvem os
conhecimentos matematicos de forma a se envolverem em processos de investigacdo e
argumentacao diante de uma proposta de ensino relacionada as experiéncias, as vivéncias e ao
contexto deles?

Faz-se necessario distinguir experiéncia®, vivéncia e contexto, entendendo que os trés
substantivos sdo igualmente importantes na composicao da pergunta norteadora e, dependendo
da interpretacédo do leitor, acredita-se que eles possam ser considerados sindbnimos. No entanto,
para esta pesquisa, considerar-se-80 experiéncias como recortes ou momentos da vida que
podem ser raros ou até mesmo Unicos: ir a um restaurante japonés, por exemplo. Vivéncias
como momentos recorrentes mais relacionados a rotina, que podem referir-se a organizacédo da
familia para que todos possam almocar juntos. Enquanto o contexto esta mais focado no
aspecto socioeconémico, tendo um sentido mais amplo, implicando nas vivéncias e nas
experiéncias.

Com este estudo, pretende-se contribuir para a area de pesquisa, considerando a

pluralidade de situacdes que ocorrem em sala de aula, os imponderaveis que permeiam o

6 Neste caso, especificamente, ndo se refere as experiéncias conforme as mencionadas por Skovsmose, enquanto
argumento pedagdgico, que inclui a total experiéncia dos estudantes, tanto em relac&o ao planejamento de curriculo
quanto ao contetido abordado, mas sim, ao que a autora desta dissertagdo definiu como experiéncia para compor a
questdo de pesquisa.
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cotidiano da escola e as particularidades de cada estudante no que se refere ao tempo de
aprender. Acredita-se que, diante de propostas mais abertas, os estudantes com maior facilidade
de aprendizagem poderao aprofundar-se nos estudos dos conteddos matematicos relacionados
com os temas propostos, bem como os estudantes que, normalmente necessitam de mais tempo
para concluir as suas atividades, poderdo, atendendo a critérios previamente estabelecidos,
seguir no seu ritmo.

No entanto, em ambos os perfis de estudante ha a possibilidade de ampliar a abordagem
do assunto, bem como partir para outro viés, favorecendo o desenvolvimento da iniciativa e da
autonomia cognitiva no sentido de se colocar voluntariamente em um processo de investigagéo,
de querer aprender e descobrir, em vez de esperar que as informacdes sejam fornecidas. No
préximo capitulo, uma secéo apresentard uma situacao hipotética que ilustra tal cenério.

O objetivo geral da pesquisa é desenvolver estratégias que propiciem aos estudantes a
oportunidade de serem o0s protagonistas da sua aprendizagem, através da investigacdo e
argumentacdo em Matematica. E, posteriormente, analisar o processo de aprendizagem em
Matematica diante de uma préatica pedagogica baseada na investigacdo, utilizando as
tecnologias digitais e a alimentacdo, que € um tema de relevancia social, essencialmente em
tempos de grande oferta de alimentos ultraprocessados e de fast-food ’ e observar o
engajamento dos estudantes nas situacdes-problema, considerando que estas estardo
relacionadas as experiéncias e as vivéncias deles.

Com o desenvolvimento da pesquisa, deseja-se analisar como se deu o0 engajamento e a
aprendizagem dos estudantes nas aulas de Matematica diante de uma proposta baseada na
resolucédo de problemas abertos em um Cenario para Investigacéo. Pretende-se proporcionar o
uso das tecnologias digitais e oferecer subsidios para que os estudantes se envolvam na
resolucdo de problemas abertos, com a necessidade de argumentacdo e justificativa.

Um problema aberto é aquele que ndo possui uma Unica solugdo, tampouco um método
de resolucdo prescrito, portanto demanda o pensamento critico para elaborar estratégias e
decidir o caminho a seguir. Diante disso, deseja-se possibilitar a visita a diferentes areas do
conhecimento, permitindo que a Matematica possa promover reflexdes criticas acerca da
importancia de se manter uma alimentacdo saudavel, associando a aprendizagem e o

conhecimento matematico as situa¢fes do cotidiano dos estudantes, bem como estimular a

7 Fast-food significa “comida rapida” em inglés. Diz-se de restaurante ou lanchonete onde se prepara e serve um
tipo de alimentacdo de preparo padronizado e rapido, em geral lanches, com cardapio limitado (Michaelis on-line,
2022).
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criatividade.

[...] inquietacdo indagadora, como inclinagdo ao desvelamento de algo, como pergunta
verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como sinal de atengdo que
sugere alerta faz parte integrante do fenémeno vital. Ndo haveria criatividade sem a
curiosidade que nos move e que nos pde pacientemente impacientes diante do mundo
gue ndo fizemos, acrescentando a ele algo que fazemos (Freire, 1996, p. 18).

Considerando a curiosidade e a criatividade, pode-se dizer que os problemas abertos e
os Cenérios para Investigacdo em Matematica estdo estreitamente relacionados, pois um
problema aberto pode propiciar que o estudante desenvolva uma postura ativa frente a resolucéo
de problemas, vivenciando um processo investigativo e desenvolvendo a capacidade de tentar,
supor e testar. Diante desse tipo de proposta, os estudantes sdo convidados, inclusive, a
trabalharem em grupos, considerando que um problema aberto pode ter mais de uma solucéo e,
neste caso, podem surgir debates com o confronto de diferentes opinides onde cada estudante
apresenta os argumentos que justifiguem a sua escolha pela estratégia de resolucéo e a validagéo
dos resultados encontrados.

Tendo a defini¢do dos objetivos e das inten¢des da pesquisa, espera-se atingi-los com a
realizacdo da pratica pedagogica elaborada com base no referencial tedrico que sera apresentado
posteriormente.

Esta dissertacdo esta organizada em seis capitulos, que serdo brevemente descritos, com
0 proposito de auxiliar o leitor na compreensédo da pesquisa desenvolvida.

No segundo capitulo, discorre-se brevemente acerca da Rede Municipal de Ensino de
Novo Hamburgo, com dados referentes a alimentacdo oferecida nas escolas. Em seguida,
apresentam-se contextualizacfes entre a Matematica e o cotidiano, enfatizando a influéncia que
0 conhecimento matematico pode ter para uma melhor compreenséo da realidade. O penultimo
topico aponta algumas percepgbes relativas as influéncias da pandemia, sobretudo na
comunidade da Escola Municipal de Educacdo Basica Professora Adolfina Josefina Meyer
Diefenthaler®, onde foi desenvolvida a sequéncia didatica para a pesquisa apresentada nesta
dissertacdo. Por fim, apresenta-se um panorama do uso da tecnologia na escola Adolfina.

O terceiro capitulo apresenta o aporte tedrico que fundamenta o desenvolvimento desta
pesquisa, com reflexdes sobre o Ensino de Matematica. A busca por praticas que visem 0

atendimento das demandas oriundas da diversidade da sala de aula, indicam que as ideias da

8 No restante do texto, a escola sera denominada por escola Adolfina, como é conhecida na regido.
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Educacdo Matematica Critica podem contribuir com o engajamento, bem como com a
aprendizagem dos estudantes. Skovsmose (2008) apresenta os Cenérios para Investigacdo como
uma alternativa que contrasta com as praticas de ensino baseadas em exercicios.

Com as préticas pautadas nos Cenarios para Investigagdo, os estudantes sdo convidados
a refletir, relacionando os conhecimentos matematicos com o desenvolvimento da autonomia
cognitiva e da cidadania. Discorre-se também sobre os ambientes de aprendizagem e sobre 0s
conceitos de background e de foreground, fundamentais na composicdo desta pesquisa. Nos
trabalhos que constituem a revisao bibliografica, também se apresentam concepgdes alinhadas
com a pesquisa descrita nesta dissertacao.

No quarto e quinto capitulos, descrevem-se o contexto dos estudantes participantes da
pesquisa, 0 planejamento e a organizacdo da sequéncia didatica. Em seguida, apresentam-se 0s
relatos das interacGes entre os estudantes e com a professora, bem como as analises das tarefas
desenvolvidas pelos estudantes, considerando as concepg¢des da Educacdo Matematica Critica.

Por fim, no sexto capitulo, apresentam-se as consideracdes finais.
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2 REPARE NAS RELACOES - MATEMATICA, ALIMENTACAO, PANDEMIA,
TECNOLOGIA

Neste capitulo, apresentam-se relagdes entre a Matematica e a alimentagdo, com
indicadores numéricos que, quando observados sob a perspectiva da Matemaética Critica,
sugerem que se tenha um olhar cuidadoso para a composi¢édo dos alimentos, observando quais
implicacOes cada substancia pode ter na satde e na longevidade, sejam as substancias naturais
ou as adicionadas no processamento, como vitaminas e conservantes. Também se apresenta um
breve relato de como ocorre o planejamento, organizacdo e distribuicdo das refei¢cGes nas
escolas da rede municipal de Novo Hamburgo/RS.

Em seguida, apresentam-se impressdes acerca das implicacbes da pandemia na
comunidade da escola Adolfina. A relevancia da abordagem desse tema € atribuida as mudancas
gue 0S processos emergenciais impuseram na rotina dos estudantes, que influenciaram no
ensino, na aprendizagem e nas interagOes relacionadas a convivéncia e ao uso das redes sociais
virtuais. Por fim, apresenta-se um panorama historico acerca do uso da tecnologia na escola
Adolfina, a partir de 2009, ano em que a professora e realizadora desta pesquisa ingressou na

instituicao.

2.1 A rede municipal de Novo Hamburgo — Aspectos alusivos a alimentacéo

A realizacdo da pesquisa descrita nesta dissertacao, baseia-se em uma sequéncia didatica
desenvolvida com estudantes de uma escola da rede municipal de educagédo de Novo Hamburgo.
Diante disso, considerando que a alimentagdo figura como pano de fundo para este estudo,
discorre-se nesta secdo sobre a organizacdo das refeicBes nas escolas da rede, apresentando
brevemente relacdes entre o contexto dos estudantes a partir da realidade da escola e da rede
escolar.

Tais relagdes tém implicacGes nesta pesquisa, no sentido de que se pretende relacionar
a Matematica com processos que envolvem a alimentacao, especialmente na escola. Um aspecto
a ser abordado é a bacia de sobras, cuja quantidade pode ser verificada diariamente, a fim de
promover acdes que possam diminuir ou até mesmo elimina-la.

No entanto, mesmo com diversas a¢fes que visam sensibilizar os estudantes quanto a
importancia de servir pouco por vez e, se necessario, repetir, considera-se que zerar 0

desperdicio de alimentos é um desafio que tem se renovado a cada ano letivo. Diante disso,
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acredita-se que a Matematica possa evidenciar os nimeros que representam o descarte de
alimentos, salientando a gravidade dessa acao.

A imagem a seguir retrata algumas pesagens realizadas no refeitério da escola.
Primeiramente, pode-se observar o peso do prato e da bacia vazios. Em seguida, de um prato
servido e da bacia de sobras.

Figura 1 — Registros de pesagens realizadas no refeitério da escola
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= =
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Fonte: Arquivo da autora (2022).

A situacdo das sobras ilustra o potencial da abordagem de tematicas envolvendo a
alimentacdo, no sentido de proporcionar a articulacdo de diferentes conceitos de Matematica.
Além disso, propiciar reflexdes criticas sobre a realidade observada, onde a Matematica é
suporte para analise e reflexdo sobre a realidade.

Observa-se, na balanca, a indicacdo de 805 gramas para o prato servido (prato +
alimento) e de 360 gramas para o prato vazio; portanto, com o calculo da diferenca: 805-360,
verifica-se que ha 445 gramas de alimento.

No caso da bacia de sobras, sdo 145 gramas e 2860 gramas, para a bacia vazia e cheia,
respectivamente. Efetuando a diferenca entre os valores, conclui-se que, no dia da pesagem,
ocorreu o descarte de 2715 gramas de alimentos em perfeitas condi¢des de consumo, mas que
sdo destinados a compostagem, porgue sdo oriundos das sobras dos pratos.

Efetuando-se a divisdo de 2715 por 445, obtém-se como quociente o valor aproximado
de 6,10. Os nimeros 2715 e 445 referem-se, respectivamente, as quantidades de sobras da bacia
e ao alimento servido no prato. Diante disso, pode-se estimar que ao menos seis pessoas a mais
poderiam se alimentar, caso houvesse a consciéncia de que a atitude correta € sempre servir
pouca quantidade e, posteriormente, repetir, se for o caso, evitando o desperdicio.

Acredita-se que a aprendizagem dos estudantes possa ser influenciada por diversos

fatores; nesse sentido, as condi¢Oes adequadas para que criangas e jovens desenvolvam
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competéncias e habilidades passam, também, pela alimentacdo escolar. Ademais, a abordagem
da alimentagdo nas aulas de Matematica propicia o pensamento critico, de refletir sobre a
realidade e compreender consequéncias. Conforme Skovsmose (2014, p. 11), “a Educagéo
Matematica Critica € a expressdo de preocupacgdes a respeito da Educacdo Matematica e a
Educacdo Matematica pode acontecer dos modos mais variados e atender aos mais diversos
propositos nos campos social, politico e econdmico”. No caso da alimentacdo, faz-se
referéncias a aspectos de salde publica, visto que o desenvolvimento de algumas patologias
como hipertensao, diabetes e obesidade pode estar relacionado aos habitos alimentares.

De acordo com dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Novo Hamburgo®,
24 mil estudantes sdo atendidos pelas noventa escolas da rede. Segundo a Secretaria Municipal
de Educacédo e Desporto, sdo servidas 33 mil refeicOes diariamente, sendo: café e lanche da
manh&, almoco e lanche da tarde. No caso da modalidade de Educagéo de Jovens e Adultos,
cujas aulas ocorrem no periodo noturno é oferecida a janta, visto que muitos estudantes vao
para a aula diretamente apos o trabalho.

Conforme a SMED-NH, a equipe compreende que a alimentagio escolar é uma
extensdo da proposta pedagdgica e busca oferecer aos estudantes uma alimentacédo equilibrada,
considerando as necessidades nutricionais de cada etapa de ensino.

Diante disso, desde a aquisicdo dos produtos até o preparo da merenda escolar, muitos
profissionais s@o envolvidos, entre 0s quais estdo: nutricionistas, cozinheiras e direcdo das
escolas. A distribuicdo dos ingredientes é outra etapa importante do processo. Para agilizar a
logistica, a entrega é feita pelos fornecedores diretamente nas escolas. Os alimentos néo
pereciveis sdo distribuidos mensalmente; ja os pereciveis, como verduras, frutas e carnes sao
entregues semanal e quinzenalmente.

Visando a educacdo alimentar, o trabalho desenvolvido pelo Nucleo de Nutricdo da
SMED-NH ¢ conduzido pelas determinacdes do PNAE, que também orienta sobre as
necessidades nutricionais de criancas e jovens. Os cardapios sdo elaborados mensalmente,
levando em consideracdo as orientacbes do Guia Alimentar Nacional e disponibilizados
antecipadamente para todas as escolas. Além da diversidade de alimentos, também ha o objetivo
de diminuir a oferta de acUcar e produtos industrializados.

A seguir, apresenta-se um recorte do cardapio do més de setembro de dois mil e vinte

® Disponivel em: https://www.novohamburgo.rs.gov.br/smed/institucional. Acesso em: 06 jan. 2023.
10 Secretaria Municipal de Educagio e Desporto de Novo Hamburgo.
1 Programa Nacional de Alimentacdo Escolar.
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dois. Nos anexos, 0 mesmo carddpio pode ser encontrado na integra, inclusive com o

cronograma de entrega e com uma das receitas de culinaria.

Quadro 1 — Recorte do cardapio do més de setembro

12/09
13/09 14/09
SN S Terca-feira Quarta-feira
Café da manha Leite ¢/ achocolatado Leite c/ café Leite ¢/ achocolatado
Biscoito Cuquinha Cuquinha integral
Lanche manha Biscoitos Fruta Fruta
Arroz/ Lentilha Macarrdo a bolonhesa Arroz | Feijao
Almogo / Jantar Batata-doce ¢/ frango Feijao Omelete ¢/ TV
Salada de abobrinha Salada de beterraba Salada de alface
. Leite ¢/ café Leite c/ achocolatado
Lanche da tarde Leite cé .-gizﬁgzl atado Cuquinha Cuquinha integral
Fruta Fruta

Fonte: SMED (2022).

Ao observar o cardapio oferecido pela escola, verifica-se uma dieta com variedade de
alimentos saudaveis. Sendo assim, a merenda escolar contribui na seguranca alimentar dos
estudantes, sobretudo diante da heterogeneidade da comunidade escolar. A alimentacdo é
ofertada a todos os estudantes, no entanto, de acordo com o servigo de orientacdo educacional,
sabe-se que, para alguns estudantes, as principais refeicdes ocorrem na escola.

Analisando questbes que envolvem o processo de alimentacdo escolar, identificam-se
diversas possibilidades de abordagem para o tema nas aulas de Matematica. As abordagens
podem envolver: o custo por estudante e por escola, os precos dos alimentos, o preco do gas de
cozinha, bem como o volume de gas utilizado por dia, por semana, por més, por ano. Essas
questdes envolveriam o sistema monetario, possibilitando o estudo das opera¢cdes com nimeros
decimais, do raciocinio proporcional, das unidades de medida de massa, de volume, entre
outros, além do estudo de conceitos matematicos por meio da andlise dos nutrientes dos
alimentos, que tém as substancias da sua composicdo, na sua maioria, expressas por
submultiplos do quilograma.

Acredita-se que a relacdo de conceitos matematicos com questdes da realidade possa
contribuir para que os estudantes desenvolvam habilidades como estimar, analisar, testar,

experimentar e argumentar, promovendo a iniciativa e a autonomia cognitiva.
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2.2 A autonomia que o conhecimento matematico pode proporcionar

Na perspectiva da Educacdo Matemética Critica, existe a intencionalidade de
possibilitar que os estudantes facam uma leitura coerente da realidade, ndo observando apenas
a Matematica em si, mas o significado de um dado numérico. Tomando como exemplo a
seguinte noticia: Bancada feminina alcanca 91 deputadas federais. Crescimento foi de 18% de
mulheres em relagdo a atual legislatura da Camara dos Deputados: em 2018, foram 77
deputadas eleitas'?.

Esta noticia faz referéncia as elei¢bes de 2022. Observa-se que, embora a presenca das
mulheres na Camara Federal tenha aumentado, entende-se que a mudanca esteja ocorrendo
muito lentamente, visto que, para o total de 513 deputados, sdo 91 mulheres e 422 homens.
Diante disso, pode-se buscar dados numéricos relacionados a aspectos como: numero de
habitantes, pessoas desempregadas e escolaridade, fazendo distin¢éo por género, no sentido de
investigar possiveis razdes para tal diferenga.

Essa noticia possibilita aos estudantes a percep¢do da énfase de um aspecto da realidade:
0 aumento da bancada feminina. No entanto, ha uma série de aspectos que ndo séo evidenciados,
como: 0 aumento ainda € lento e a despropor¢do com a bancada masculina € enorme. Ou seja,
de acordo com o aporte tedrico pautado na Educacdo Matematica Critica, tais abordagens
proporcionam o desenvolvimento do raciocinio critico, permitindo que se observem aspectos
para além do que esta evidente.

No entanto, a abordagem de questdes da realidade e do cotidiano dependem da
possibilidade de acesso a informagdes e dados confidveis, necessitando de acesso a internet e
da disponibilidade de dispositivos para pesquisa, como computadores, tablets ou smartphones.

Acredita-se que a conectividade ndo esteja disponivel para todas as escolas, bem como
para a totalidade dos alunos das escolas, visto que, de modo geral, hd agendamento para o0 uso
das salas de informatica ou para 0s equipamentos que sao levados para a sala de aula, como 0s
notebooks. Diante disso, considerando a democratizacdo da informacao, pode-se dizer que 0s
livros didaticos ainda sdo uma importante alternativa de recurso pedagdgico.

No entanto, tendo em vista a extensdo territorial do Brasil e a diversidade cultural, nem

sempre 0s textos e as situaces-problema despertam o interesse dos estudantes. Os motivos

12 Consulte o site da Camara dos Deputados. Disponivel em: https://www2.camara.leg.br/a-camara/estruturaadm/
secretarias/secretaria-da-mulher/noticias/bancada-feminina-alcanca-91-deputadas-federais-1. Acesso em: 28. jan.
2023.
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podem estar relacionados, entre outros aspectos, ao vocabulério empregado e as cenas do
cotidiano apresentadas, que comumente tratam das especificidades de uma determinada regiéo.

Além disso, em geral, os livros didaticos apresentam explica¢fes seguidas de listas de
exercicios. De acordo com Skovsmose (2014, p. 17), no ensino da Matematica tradicional, toda
a informagdo esta a disposicdo e os alunos podem permanecer quietos resolvendo exercicios.
Um exercicio define um micromundo em que todas as medidas sdo exatas e os dados fornecidos
sd0 necessarios e suficientes para a obtencdo da Unica e absoluta resposta certa. Assim sendo,
questiona-se 0 quanto a constancia dessa pratica pode contribuir para a formacéo de cidadaos
capazes de questionar a realidade em que vivem e se posicionarem justificando e expondo as
suas opinides e argumentos.

No quadro abaixo, apresentam-se informacdes envolvendo a alimentagdo e a
Matematica. Todas sugerem andlise e interpretacéo cuidadosas, possibilitando a consciéncia de

opinido, posicionamento e até mesmo a tomada de acéo.

Quadro 2 — PublicacGes envolvendo dados matematicos e a alimentacdo

Informacéo Fonte Ano

A india teve a maior prevaléncia de baixo peso moderado
e grave ao longo de quatro décadas (24,4% das meninas e | Organizacdo Mundial | 2022
39,3% dos meninos estavam moderada ou gravemente da Saude
abaixo do peso em 1975, e 22,7% e 30,7% em 2016).

O numero de criangas e adolescentes obesos (5 a 19 anos)
em todo 0 mundo aumentou dez vezes nas Ultimas quatro | Organizacdo Mundial | 2022
décadas. Se as tendéncias atuais continuarem, mais da Saude
criancas e adolescentes serdo obesos do que moderada ou
gravemente abaixo do peso até 2022, de acordo com um
novo estudo do Imperial College London e OMS.

Danos nas habilidades cognitivas, linguagem, capacidades
psicoemocionais e motoras. Esses sdo alguns dos | Sociedade Brasileira | 2021
possiveis impactos que a anemia ferropriva pode causar no de Pediatria
desenvolvimento infantil. No Brasil, aproximadamente
33% de criancas saudaveis e menores de sete anos
apresentam prevaléncia dessa condicéo clinica.

Durante a fase ldtea, as mulheres podem se beneficiar de
um consumo aumentado de carboidrato, de 8-10 g CHO / | Associago Brasileira | 2019
kg/ peso, que resulta em contetdo de glicogénio muscular | de Nutricdo Esportiva
significativamente maior (13%) e melhor desempenho em
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um teste de resisténcia subméxima em comparagdo com a
dieta moderada de carboidratos (4,7 g / kg / peso).

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Os dados expostos no quadro 2, alusivo a publicagdes envolvendo dados matematicos e
a alimentacdo, apresentam possibilidades de contextualizagcdo para o estudo de diversos
conceitos matematicos. Ao analisar os dados da noticia sobre a india, pode-se concluir que 97
milhdes de criancas e adolescentes com peso baixo moderado ou grave viviam na india em
2016. Nesse caso, ao considerar os estudantes do sétimo ano do Ensino Fundamental, pode-se
estudar as quatro operacdes, bem como o raciocinio proporcional, com fracGes e porcentagem.

Pode-se observar situacGes semelhantes nas informagdes sobre a obesidade, sobre a
anemia e sobre o consumo de carboidratos, visto que ambas apresentam nao somente 0S
conceitos acima mencionados, mas também intervalos numéricos e unidades de medida.

No capitulo anterior, pressupds-se a existéncia de diversidade no interesse dos
estudantes no que se refere aos assuntos transversais; entdo, nesse contexto, apresenta-se a
seguinte hipdtese: a professora propde o estudo dos nimeros decimais através da analise dos
nutrientes dos alimentos, pensando na salde humana, mas um estudante tem interesse em
pesquisar sobre a dieta mais adequada, considerando a saude e a longevidade dos cdes-guia. O
tema tem relevancia social e importancia para as pessoas com deficiéncia visual, que tém,
proporcionadas pelos cdes-guia, maior seguranca e agilidade na locomocao.

O tema escolhido pelo estudante também possibilita o estudo dos contetidos propostos,
além de porcentagem, unidades de medida de massa e outros assuntos que podem surgir durante
a investigacdo, como o custo para o0 adestramento de um cdo-guia ou 0 tempo necessario para
que o animal esteja apto a guiar, abrindo a possibilidade para estudar o sistema monetario,
inclusive abordando a taxa de cambio e as unidades de medida de tempo, respectivamente.

Podem-se observar, a seguir, informac6es disponibilizadas na embalagem de racéo,
onde se identificam diversos conceitos matematicos, entre eles: fraces, porcentagem, unidades

de medida de massa e nimeros decimais.
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Pesomesperado do IDADE (meses) NIVELS DE GARANTIA
cdo adulto 2 3 4e5 Gasg 9al2 13315

6kg 72g 93g 120g 134g 132g Umidade (max.) 10,00% 100,00g/kg

Pegueno Bkg 90g 115g 149g 167g 164g Proteina Bruta (min.) | 28,00% 280,00g/kg
10kg 106g 136g 176g 197g 194g Célcio (max.) 1,60% 16,00g/kg
12kg 110g 163g 204g 219g 210g Calcio (min.) 1,00% 10,00g/kg
14kg 124g 183g 229g 246g 235g Fasforo 0,90% | 9000,00mg/kg

Médio 16kg 137g 202g 253g 272g 260g sédio 0,22% | 2200,00mg/kg
18kg 150g 221g 276g 297g 284g Potdssio 0,50% | 5000,00mg/kg
20kg 162g 239g 299g 322g 308g Omega 6 2,50% 25,008/ kg
22kg 162g 246g 304g 355g 314g 347g Omega 3 0,15% | 1500,00mg/kg
25kg 178g 271g 335g 390g 345g 382g Matéria Mineral 8,50% 85,00g/kg
30kg 204g 311g 384g 448g 396g 438g Matéria Fibrosa 3,50% 35,00g/kg

Grande 35kg 229g 349g 431g 502g 444z 492g Extrato Etéreo (min.) | 14,00% 140,00g/kg
a0kg 253g 3862 4768 555¢ 491g 544z | Sulfato de Condroitina 40,00mg/kg
A5kg 277g 421g 520g 607g 536g 594g |Sulfato de Glicosamina 400,00mg/kg
S0kg 300g 456g 563g 657g 581g 643g | Energia Metabolizavel 3942,00kcal kg

Fonte: Adaptado pela autora (2022).

Perante a demonstracdo da curiosidade dos estudantes sobre tematicas distintas das
propostas pela professora, pode-se refletir acerca de possibilidades de flexibilizacdo dos temas
abordados em sala de aula, visto que se acredita que os estudantes se sentirdo mais motivados
a medida em que puderem investigar assuntos do seu interesse. Ao mesmo tempo que poderao
ter mais liberdade para desenvolver a iniciativa e a autonomia cognitiva.

Em consideracdo a isso, para o desenvolvimento da pesquisa apresentada nesta
dissertacdo, desenvolveu-se uma sequéncia didatica contextualizada com a alimentacéo. De
acordo com a Base Nacional Comum Curricular —- BNCC?, a temética esta alinhada a diversos

Temas Contemporaneos Transversais, conforme pode-se observar na imagem a seguir.

13 A pesquisa apresentada nesta dissertacdo ndo esta fundamentada na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
de modo que, neste texto, ao referencia-la, quer-se contextualizar a pesquisa desenvolvida com o atual documento
norteador para a Educacao Bésica no Brasil.
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Figura 2 — Areas Tematicas da BNCC
MULTICULTURALISMO

Diversidade Cultural

Educacao para a valorizacao do SAUDE

multiculturalismo nas matrizes histéricas e Saude
culturais Brasileiras . ; Educacao Ambiental e Nutricional
TEMAS
CIENCIA E TECNOLOGIA i ~ ECONOMIA
... CONTEMPORANEOS :
Ciéncia e Tecnologia { TRANSVERSAISNA ™ Trabalho
BNCC Educacao Financeira

Educacao Fiscal

MEIO AMBIENTE B
Educacao Ambiental

Educacao para o Consumo CIDADANIA E CIVISMO

Vida Familiar e Social
Educacao para o Transito

Educacao em Direitos Humanos
Direitos da Crianca e do Adolescente

Processo de envelhecimento, respeito e valorizacao do idoso

Fonte: Adaptado de MEC (2019) pela autora (2022).

Ao se trabalhar com os temas transversais contemporaneos, identificam-se elementos
da Educagdo Matematica Critica, pois, de acordo com a BNCC, tem-se como objetivos para 0s
estudantes: desenvolver o senso critico, ampliar o repertorio de conhecimentos, fomentar o
dialogo e o debate, trabalhar a empatia e a tolerancia e desenvolver a criatividade e a autonomia

cognitiva.

A transversalidade orienta para a necessidade de se instituir, na pratica educativa, uma
analogia entre aprender conhecimentos teoricamente sistematizados (aprender sobre
a realidade) e as questdes da vida real (aprender na realidade e da realidade). Dentro
de uma compreensdo interdisciplinar do conhecimento, a transversalidade tem
significado, sendo uma proposta didatica que possibilita o tratamento dos
conhecimentos escolares de forma integrada. Assim, nessa abordagem, a gestdo do
conhecimento parte do pressuposto de que os sujeitos sdo agentes da arte de
problematizar e interrogar, e buscam procedimentos interdisciplinares capazes de
acender a chama do dialogo entre diferentes sujeitos [...] (CTC/BNCC, 2019, p. 7).

Diante disso, é importante mencionar a competéncia definida por Skovsmose (2014)
como matemacia, em que o individuo é capaz de lidar com conceitos matematicos, no sentido
de fazer uma interpretacdo da realidade por meio da Matematica, com possibilidade, inclusive,
de que a Educacdo Matematica possa promover a cidadania, com destaque para o aspecto da
responsabilidade social.

Nesse sentido, considera-se que o desenvolvimento da matemacia podera contribuir na
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autonomia cognitiva, influenciando na maneira como os estudantes enxergam o mundo, no que
se refere as relacBes entre a Matemética que se estuda na sala de aula e as atividades do
cotidiano. Portanto, em consonancia com o proposito de desenvolvimento e exercicio da
autonomia cognitiva, prop0e-se para a pesquisa descrita nesta dissertacdo, uma sequéncia
didatica pautada na investigagdo, estimulando que os estudantes se envolvam em um processo
de tomada de deciséo e argumentacao, envolvendo a alimentagé&o.

Ao observar a composicdo dos alimentos, pode-se estudar, entre outros conceitos
matematicos: as unidades de medida de massa, as operagdes com numeros decimais e 0
raciocinio proporcional. A concentracdo das substancias que compdem os alimentos é expressa
por gramas, miligramas ou microgramas. Em geral, os alimentos que ingerimos sédo formados
por uma mistura de substancias, entre as quais se destacam as proteinas, os carboidratos, as
gorduras, as vitaminas, 0s sais minerais e a agua.

A seqguir, para ilustrar o potencial de exploracdo da composicéo dos alimentos nas aulas
de Matematica, apresenta-se a composi¢do nutricional da cebola. Salienta-se que constam
apenas algumas substancias, pois, no total, foram identificadas 68. Pode-se encontrar a lista de

substancias na integra no site da Escola Paulista de Medicina®*.

Quadro 4 — Informacao Nutricional da Cebola Crua

Por¢do de 100 gramas
Principais Minerais Vitaminas Gorduras
Agua 89,11g| Calcio | 23mg |Acido félico| 19ug Saturadas 0,042g
Proteina 1,1g Ferro |0,21mg B6 0,12mg| Monoinsaturadas|0,013g
Fibra 1,7g |Magnésio| 10mg C 7,4mg | Poliinsaturadas |0,017g
Monossacarideos | 4,24g | Potassio | 146mg E 0,02mg

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Além disso, esses dados também servem de subsidio para que os estudantes possam
refletir e desenvolver um olhar que identifique as diferencas culturais, regionais e econdmicas
que interferem na escolha e no acesso aos alimentos, bem como na quantidade dos alimentos
que se consome.

Espera-se que, enquanto aprendem matematica, os estudantes desenvolvam um olhar
critico e de conhecimento sobre a alimentacdo. Acredita-se que o conhecimento matematico

pode possibilitar reflexdes sobre a alimentacéo, a0 mesmo tempo que os assuntos da realidade

14 Disponivel em: https://tabnut.dis.epm.br/. Acesso em: 06 jun. 2022.
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dos estudantes permitem que se estabelecam significados e sentidos ao conhecimento
matematico que esta sendo articulado.

2.3 Implicagdes da Pandemia da Covid-19

Nesta secdo, pretende-se expressar sentimentos, impressdes e experiéncias que, de
alguma maneira, implicaram na comunidade escolar, visto que o0s estudantes participantes da
pesquisa tiveram dois anos de sua trajetoria escolar fortemente influenciados pela pandemia.

Em dezembro de 2019, foram veiculadas noticias de que a Organizacdo Mundial da
Saude (OMS) havia sido alertada sobre casos atipicos de pneumonia na cidade de Wuhan, na
provincia de Hubei, na Republica Popular da China®®. No Brasil, em fevereiro de 2020,
enquanto as noticias sobre os efeitos da pandemia na Asia causavam apreenséo, o ano letivo
iniciou normalmente. Porém, logo em seguida, no més de margo, a pandemia comegou a se
manifestar também no Brasil e as aulas foram suspensas. Com as escolas fechadas, iniciou-se,
entdo, atraves de reunibes virtuais entre professores e equipes diretivas, o planejamento de
como fazer contato com os estudantes.

Sem acesso ao ambiente escolar, os estudantes perderam uma importante referéncia, que
essencialmente é um local de ensino e aprendizagem, mas que também acolhe, encaminha para
servigos sociais, oferece refeigdes, entre outras agdes. Nesse contexto, acredita-se que devido a
condicdo social, as escolas publicas tenham sofrido maior influéncia diante da interrupcéo das
aulas, se comparadas as escolas privadas, cujas familias, de modo geral, dispbem de maior
facilidade de acesso a equipamentos e a internet de qualidade.

Na escola Adolfina, a principal preocupacéo por parte dos professores e equipe diretiva
era a perda do contato e do vinculo com os estudantes, pois a orientacdo das autoridades da
salide era que cada um permanecesse em sua casa. Enquanto isso, a coordenacédo e o grupo de
professores da escola iniciaram a transmissdo de aulas pablicas e do recreio cultural pelo
Facebook, com o objetivo de estabelecer contato com a comunidade escolar, abordando temas
de relevancia social como: a pandemia, atividades fisicas, racismo e outros assuntos que foram
sugeridos pelos estudantes e familiares através de comentarios, durante as transmissoes.

A primeira orientacdo da SMED foi obter informac6es sobre os estudantes, saber como

eles estavam e qual era a condicdo de cada individuo para participar das aulas. A escola realizou,

15 Consulte o site da Organizagdo Pan-Americana de Salde. Disponivel em: https://www.paho.org/pt/covid19/his
torico-da-pandemia-covid-19. Acesso em: 12, jun. 2022.
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num primeiro momento, uma pesquisa através de formulario on-line, cujo link foi enviado
através de aplicativo de mensagem para os contatos disponiveis na documentacdo dos
estudantes. Porém, diante da falta de resposta por parte de algumas familias, iniciou-se a busca
ativa, atraves de contato por telefone, e-mail e redes sociais.

A seguir, estdo algumas das perguntas que compuseram o questionario. As demais estdo
disponiveis no Anexo D: a quais aulas publicas vocé assistiu? Quais temas vocé acha que seriam
interessantes para desenvolvermos aulas publicas? Vocé gostaria de participar de uma aula
publica? Vocé gostaria de participar do Recreio Cultural? Existe algum impedimento para
realizar as atividades no Classroom? Qual?

Verificou-se que alguns estudantes ndo poderiam participar das aulas on-line e 0s
motivos eram diversos. Em todos os casos, a situacdo das familias foi compreendida, mas
pairava a sensacdo de impoténcia de todos os envolvidos, pais, estudantes, professores e
direcdo. Um dos problemas relatados foi que a familia dispunha de apenas um telefone celular,
com plano de dados moveis e que era levado com o pai para o trabalho, entdo, o filho poderia
utilizar somente a noite, no entanto as aulas ocorriam durante o dia. Nesse caso, 0 estudante
acessava as atividades na sala de aula virtual, mas ndo tinha a conversa em tempo real com os
professores.

Outro relato comum era de que, diante da demanda de assistir a videos, fazer downloads
e uploads de atividades, os dados mdveis acabavam logo e ndo havia recurso financeiro para
repor.

Também era comum o caso de irmaos em anos escolares diferentes terem que acessar
as aulas on-line, tendo apenas um dispositivo disponivel. Alguns estudantes tiveram que ir para
a casa de parentes, até mesmo em outras cidades, pois as aulas da Educacédo Infantil e dos anos
iniciais também foram interrompidas, enquanto muitos pais continuaram trabalhando. Nesse
altimo caso, por vezes, alunos dos anos finais tinham acesso a internet e computador, mas
estavam tomando conta dos irm&os, primos ou vizinhos pequenos, ndo podendo, assim, estudar
remotamente.

Em 2021, as aulas iniciaram no modo remoto, novamente sem a possibilidade de que
todos participassem e realizassem as atividades. Entdo, foi necessario realizar uma nova
pesquisa a fim de atualizar as informacGes sobre a realidade de cada estudante em busca da
melhor maneira de atendé-los. Algumas das questdes que compunham o questionario: qual
internet vocé tem? 4G, wi-fi ou ndo tem? O celular que vocé tem para contato com a escola é:

seu, do seu pai, da sua mde, de outra pessoa? Vocé tem computador? VVocé consegue acessar 0
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Google Classroom pelo seu dispositivo (celular, computador ou tablet)? VVocé consegue acessar
0 Meet pelo seu dispositivo? Se o celular, computador ou tablet ndo é seu, em qual horario vocé
podera usar? Para a pesquisa cientifica (FIC®), qual assunto vocé gostaria de pesquisar? As
demais perguntas estdo disponiveis no Anexo E.

Diante das respostas dos estudantes, professores e equipe diretiva realizaram reunides
de planejamento coletivo a fim de buscar as melhores maneiras de conduzir as aulas, mas
novamente ndo foi possivel atender a todos os estudantes, devido as dificuldades de acesso.

A partir do més de maio, iniciou-se 0 modo hibrido, com metade dos alunos na escola,
em semanas alternadas, devido a necessidade de manter o distanciamento social.

Considerando o carater emergencial do ensino remoto, pode-se dizer que houve o
esforgo coletivo da comunidade escolar para superar os desafios. Mesmo assim, foi necessario
fazer escolhas quanto as habilidades a serem trabalhadas. Entdo, durante as aulas, identificou-
se a necessidade de se abordar habilidades do ano anterior, j& que, para o desenvolvimento de
determinados conteudos e atividades, necessita-se de conhecimentos prévios.

N&o se sabe ao certo como e 0 quanto os dois anos de pandemia impactaram nas escolas,
no sentido de que o mesmo fendmeno teve diferentes influéncias sobre os individuos. Sabe-se
que houve familias acometidas pela perda de entes queridos, pelo desemprego, adolescentes
sofrendo com o isolamento social, professores e gestores se reinventando em busca do melhor
atendimento aos estudantes, em uma rotina desafiadora e desgastante. Em meio a tudo isso, a
pressdo e a critica de grupos contrarios as medidas de distanciamento, com um posicionamento
negacionista, que contestava o fechamento das escolas.

De acordo com Skovsmose (2014), a Educacdo Matematica Critica € a expressdo de
preocupacOes a respeito da Educacdo Matematica; deste modo, as implicagdes da pandemia
passaram a inquietar fortemente os professores de Matematica. Os estudantes do sétimo ano
que participaram da pesquisa apresentada nesta dissertacdo ilustram muito bem tal situacéo,
visto que, quando as aulas foram interrompidas, eles estavam apenas iniciando o quinto ano.
Isso significa que a transicdo dos anos iniciais do Ensino Fundamental, em que se tem um
professor como referéncia, para os anos finais, com dez professores, ocorreu no periodo do
ensino remoto emergencial.

Ao pensar na pandemia, muitas memdrias sdo despertadas. Estdo entre elas: a

interrupcdo das aulas, 0 modelo remoto emergencial, 0 modelo hibrido, a preocupac¢do com 0s

16 Feira de Iniciagdo a Pesquisa.
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conhecimentos que tiveram o seu desenvolvimento adiado, os boletins informativos e os
telejornais. Ouvia-se falar sobre ndo assistir as noticias, na maioria das vezes por serem muito
tristes.

No entanto, um grande desafio para os professores de Matemaética foi buscar explicacoes
para algumas das noticias. Nas imagens a seguir, apresentam-se duas delas. Ambas séo recortes
de reportagens veiculadas em telejornais, que visavam atualizar nimeros referentes a pandemia,
mas que apresentavam informacdes confusas, dando margem para diferentes interpretacdes.

Na imagem a seguir, observa-se uma quantidade negativa de casos de COVID-19.
Informacéo inadequada, visto que os numeros negativos indicam a falta de algo ou a posicao

anterior ao zero, 0 que n&o se aplica nesta situacao.

Figura 3 — Casos de Covid

COVID-19 NO BRASIL

CAS0S EM 24h

-2.389

TOTAL DE CASOS

21.234.372

Fonte: Jornal Nacional (2021).

Diante do questionamento de alguns estudantes sobre a quantidade de novos casos ser
apresentada com um ndmero negativo, conjecturou-se um possivel erro nas notificacfes do dia
anterior, havendo a necessidade de correcdo no dia seguinte.

Os nameros negativos também apareceram nos dados alusivos a vacinacdo, conforme

imagem a sequir.

Figura 4 — Vacinagdo

|

Fonte: Jornal Nacional (202.
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Com relacdo a essa imagem, também se buscavam hipéteses para que a quantidade de
pessoas vacinadas fosse igual a -97464, considerando ndo haver a possibilidade de
“desvacinar”. Nesse caso, a supernotificacdo do dia anterior também parecia ser a explicacdo
mais plausivel. No entanto, tais noticias acabavam pondo em duvida a credibilidade das
informacdes, pois mesmo diante de dados numéricos, cujo objetivo era a informagao em massa,
havia a necessidade de levantar hipoteses, buscar uma explicagdo que justificasse a
interpretacéo.

Diante disso, o argumento que defende a contextualizacdo entre a Matematica do
cotidiano e a que se estuda em sala de aula é, de certa maneira, posto a prova, considerando a
necessidade de buscar hipoteses que possibilitem explicar que a quantidade de novos casos de
COVID-19 e de pessoas vacinadas sejam indicadas por ndmeros negativos. Tais
contextualizacdes estiveram muito presentes no planejamento das aulas durante o ensino
remoto, visando o engajamento dos estudantes, visto que, por diversos motivos, muitos
estudantes néo realizaram as tarefas propostas. Conforme mencionado anteriormente, acredita-
se que a falta do vinculo presencial com a escola foi bastante prejudicial no processo de ensino
e aprendizagem da Matematica.

Durante a pandemia, o trabalho docente concentrou-se na busca por estratégias e
atividades que possibilitassem o ensino da Matematica de forma remota. Nesse sentido,
contraditoriamente as praticas investigativas, foi necessario disponibilizar tutoriais na forma de
“faca como o exemplo” e “marque a alternativa correta”, pois a interacdo da sala de aula com
os estudantes chamando a professora para solicitar ajuda ou mostrar a atividade realizada foi
substituida por icones de camera e microfone que, na maioria das vezes, permaneciam
desligados.

Passada a pandemia, ou ao menos passados o0s efeitos com maior influéncia na escola,
como a interrupcdo das aulas, o ensino hibrido, a obrigatoriedade do uso de mascaras e 0
distanciamento social, algumas consequéncias ainda pairam.

Devido as adaptacdes de tempo, espacos e modalidade das aulas, diversos conceitos
matematicos ndao foram abordados ou nao tiveram o tempo suficiente para serem estudados. Tal
condicdo interfere diretamente na aprendizagem da Matematica, visto que nessa area do
conhecimento ha muitos pre-requisitos.

As questdes de conduta também sdo um desafio a mais. Durante 0 ensino remoto
algumas atitudes foram, de certa forma, aceitas, como nédo acessar a aula, ndo abrir a camera e

0 microfone ou néo postar as tarefas. O bom senso indicava a necessidade de que os professores
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entendessem 0s motivos para tais atitudes, visto que diversos estudantes atribuiam a camera
fechada a timidez e a auséncia nas aulas a falta de internet ou equipamentos.

O problema é que na volta as aulas presenciais, verificou-se, em muitos estudantes, a
baixa assiduidade, a falta de entrega de trabalhos e o desinteresse pelas aulas, que pode estar
relacionado com dificuldades na compreensdo dos conteldos. Nesse sentido, tal
comportamento interfere diretamente na aprendizagem.

De modo geral, os estudantes precisavam compreender que, passada a pandemia, existia
a necessidade de uma postura proativa nas aulas, com interacdo entre estudantes e professor.
Espera-se que os estudantes tenham uma formacéao que possa proporcionar 0 pensamento critico
diante da realidade, compreendendo os dados que s&o apresentados pelos meios de
comunica¢do, como as reportagens alusivas a pandemia, mencionadas anteriormente, em que a

Matematica parece néo ter sido devidamente considerada.

2.4 A tecnologia permeando a escola

Esta secdo abordara o uso de tecnologias no cotidiano da escola Adolfina, bem como
em praticas autorais da pesquisadora enquanto professora de Matematica; por esse motivo,
observar-se-ao trechos escritos em primeira pessoa.

Ao pensar na tecnologia no ambito escolar, no inicio da minha vida docente, as
lembrangas me remetem basicamente ao retroprojetor, disquete, CD, pendrive e a softwares que
demandavam instalacdo, muitas vezes com acesso restrito devido ao alto custo ou a falta de
praticidade, de modo a comumente optar-se pelos recursos mais tradicionais, como as folhas
impressas, os livros didaticos, o quadro, os desenhos, 0s recortes.

Destaca-se que ndo esta se fazendo nenhum juizo de valor quanto a importancia ou a
validade de qualquer um dos recursos mencionados, visto que se tem como propésito falar sobre
0 uso das tecnologias em sala de aula, bem como refletir sobre o ritmo em que elas se tornam,
efetivamente, recursos de dominio dos professores e estudantes.

No ano de 2009, durante uma especializagéo®’ , conheci o software Geogebra'® e logo

comecei a pesquisar atividades e maneiras de utiliza-lo com os estudantes.

17 Matematica, Midias Digitais e Didatica: tripé para formagéo do professor de Matematica — UFRGS. A formagéo
foi oferecida & distancia, em parceria com a Universidade Aberta do Brasil, com polo em Novo Hamburgo.

18 Software de Matematica dindmica para todos os niveis de ensino que reline geometria, algebra, folhas de calculo,
graficos, estatistica e calculo em uma aplicacéo facil de utilizar. Disponivel em: www.geogebra.org. Acesso em:
05 jun. 2022.
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O nome do Curso expressa bem seu principal objetivo: articular a formacéo
matematica e a formacdo pedagdgica dos professores com a exploracdo de midias
digitais, tendo em vista o uso dessas ferramentas nas salas de aula, de modo a
favorecer a participagdo e a aprendizagem dos alunos e possibilitar a introducgéo de
novos contelidos e novas abordagens (GRAVINA et al., 2012, p. 7).

Na época, havia instabilidade na internet da escola, de modo a optar-se pela instalacdo
dos softwares, buscando a tranquilidade e a certeza de que, ao planejar as aulas, estas
ocorreriam, independente de alguma intercorréncia relacionada a conectividade. O Geogebra
foi instalado nos computadores e os trabalhos eram salvos no servidor da escola, que estava
organizado em pastas por turma e subpastas com o0 nome dos professores.

Na sala de informética, a quantidade de computadores nédo era suficiente para que cada
estudante utilizasse uma maquina. Sendo assim, era necessario que os estudantes trabalhassem
em duplas ou trios. Condicdo que, aparentemente, comprometia a imersao dos estudantes na
realizacdo das atividades, bem como na aprendizagem, considerando que a possibilidade de
experimentar, explorar, fazer, desfazer e refazer, era oportunizada para um estudante de cada
vez, de modo que os demais observavam ou se distraiam, enquanto esperavam.

Nesse sentido, Papert (2007, p. 50) acende o seguinte questionamento: seria motivo de
espanto ou surpresa caso varios estudantes compartilhassem o mesmo instrumento de escrita?
Provavelmente sim, pois se acredita que escrever contribui significativamente com a
aprendizagem. No entanto, o compartilhamento de computadores parece ser algo aceitavel,
enquanto se busca fazer o possivel com os recursos, por ora, disponiveis.

Talvez a condicdo ideal seria cada estudante portar o seu proprio computador, sendo o
notebook, no sentido da traducdo literal, o caderno de notas, que cada estudante tem a disposicao
para momentos de uso individual ou em grupo, pois, diante da necessidade de agendamento
desse recurso, ocorre que determinados estudos ndo sdo realizados no momento ideal, mas
guando os equipamentos estdo disponiveis.

No cotidiano da escola, existe a distancia entre o ideal e o possivel; entdo, no ano de
2012, diante da necessidade e do desejo de ampliar o atendimento aos estudantes, no que se
refere ao uso de tecnologia, a escola realizou uma campanha de arrecadacdo de notebooks
usados e montou duas malas, com cinco computadores em cada, possibilitando a utilizacdo nas
salas de aula, em grupos de trabalho.

Nas férias de verdo do ano de 2013, a escola sofreu um arrombamento e, além de outros
materiais e equipamentos, as malas foram roubadas. Tal evento abalou a comunidade escolar,

visto que todos sabiam do esfor¢o empregado na campanha, bem como do desafio de repor tudo
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0 que havia sido roubado. No decorrer do mesmo ano e nos anos seguintes, a escola passou a
investir na compra de novos notebooks com recursos financeiros oriundos de eventos e
contribuigdes espontaneas.

Em 2018, por meio de um projeto-piloto da SMED de Novo Hamburgo, a escola recebeu
120 Chromebooks, dispostos em quatro armarios méveis, de modo a realizar o transporte até as
salas de aula e, ao final de cada turno, recarregar as baterias. Desde entdo, houve importante
melhora na integracdo da tecnologia as aulas, visto que aumentaram os horérios disponiveis
para agendamento, juntamente com a condi¢do de um computador por aluno. A cobertura de
internet wi-fi em todos os espacos da escola viabilizou 0 uso dos computadores em todas as
salas de aula.

Outro aspecto a considerar sdo as aulas de informatica, que comumente ocorriam tanto
nas escolas especializadas, como também nas escolas regulares. N&o se referindo ao uso de
tecnologias em cada componente curricular, mas como o proprio componente, de modo que 0s
estudantes conhecam e utilizem os recursos tecnoldgicos, a fim de explorar a vastiddo de
possibilidades proporcionadas por plataformas digitais e aplicativos.

Ao mesmo tempo em que, de modo geral, ndo se tem mais aulas de informatica, as
criancas acessam a tecnologia cada vez mais cedo, de modo a aparentar o dominio desses
recursos. No entanto, observa-se, entre criancas e adolescentes, que o uso da tecnologia
geralmente ocorre por meio de pesquisas na internet, dos jogos on-line e das redes sociais.
Porém, comumente diante da utilizacdo de recursos, a priori, intuitivos, observa-se nos

estudantes um certo desconforto, seguidos da frase: ‘“‘como assim, sora? ”.

Vou tomar como exemplo uma aula sobre fragGes, cuja proposta inicial era verificar
qual fra¢do representa o maior valor: %; ou 7. A orientagdo era utilizar o editor de texto do
Google e inserir tabelas com 3 e 8 colunas, colorindo as colunas referentes aos numeradores, a
fim de representar as referidas fragdes.

A seguir pode-se observar o resultado esperado pela professora.

Figura 5 — Estudo de frac6es com editor de texto

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Considerando que o editor de textos possui menu em lingua portuguesa e o trabalho
virtual, na sua concepcdo, permite fazer, desfazer e refazer, espera-se que o0s estudantes
experimentem, explorem, observem e comparem os seus resultados com os resultados obtidos
pelos colegas. No entanto, em geral, diante de uma nova tecnologia, verifica-se que 0s
estudantes pouco se aventuram a fazer descobertas. Talvez, tal comportamento seja reflexo das
aulas em um formato de “faga como o exemplo”.

No entanto, depois de uma conversa e mediacdo da professora acerca das tabelas do
editor de texto, os estudantes demonstraram engajamento na realizagcdo das tarefas, que
inclusive proporcionou uma melhor compreenséo das fragdes equivalentes e das opera¢des com
fracdes por meio da ideia de equivaléncia.

Observa-se que o comportamento de aparente inseguranca também pode ocorrer em
propostas que ndo fazem uso de tecnologia que, no caso da comparacéo de fragdes, pode ocorrer
por meio de abordagens similares @ mencionada com tabelas do editor de texto, porém através
de dobraduras, desenhos ou materiais concretos. Inclusive, de acordo com Duval (2003), pode-
se considerar que houve a compreensdo de um objeto matematico quando se consegue realizar
duas diferentes representacdes desse objeto.

Outra situacdo em que a tecnologia contribuiu na compreensdao de conceitos
matematicos foi no estudo do plano cartesiano. Havia situacfes em que estudantes do sétimo
ano faziam confusdo ao localizar pontos no plano, por vezes marcando (3,2), em vez de (2,3)
ou ignorando a presenca do sinal, no caso dos nimeros negativos, sem perceber o equivoco.

Diante disso, buscou-se uma proposta que pudesse chamar a atencéo dos estudantes para
a configuracdo dos eixos coordenados, bem como da posi¢do dos nimeros na reta numérica. A
ideia foi criar silhuetas de animais, de modo que a marcacdo incorreta de algum ponto ficaria
evidente para o proprio estudante, que levantaria hipéteses para efetuar a correcéo.

De acordo com a atividade proposta, tem-se, em (A), a tarefa realizada corretamente;
em (B), o caso de o estudante inverter as coordenadas x e y; €, por fim, em (C), o resultado caso

apenas um ponto fosse marcado incorretamente.
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Figura 6 — Localizago de pontos no plano cartesiano
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Conforme mencionado anteriormente, essa atividade pode proporcionar aos estudantes
o desenvolvimento e a melhora da autonomia cognitiva, visto que algum ponto eventualmente
marcado de maneira incorreta pode ser facilmente identificado por eles proprios.

Verificam-se muitas possibilidades de abordagem de conhecimentos matematicos por
meio da tecnologia. No entanto, para o desenvolvimento da pesquisa descrita nesta dissertacao,
explora-se a tecnologia, ndo somente com a utilizacdo de recursos como planilhas, editores de
texto, plataformas de design, entre outros, mas como condi¢do para desenvolver todas as
atividades.

Nesse sentido, destaca-se que, logo no inicio da sequéncia didatica, na atividade
proposta como estratégia de convite, foi utilizado o recurso da nuvem de palavras. Em seguida,
para tornar mais acessivel a contribuicdo dos estudantes na elaboracdo da pesquisa para a
comunidade, utilizou-se o mural virtual.

As pesquisas na internet pautaram todo o processo, considerando ndo haver outra
maneira de investigar a composic¢ao dos alimentos, visto que a biblioteca da escola dispde de
um acervo voltado a literatura e ndo a pesquisa. Além disso, tanto as postagens da professora
com as instruc@es para as atividades, como as entregas dos estudantes, foram realizadas na sala
de aula virtual.

Na escola Adolfina, a constante utilizacdo do e-mail institucional e dos demais recursos
que as plataformas digitais disponibilizam criou a cultura de que a tecnologia pode ter grande
contribuicdo na rotina escolar, possibilitando que os estudantes organizem as suas atividades

no drive, acessem a sala de aula virtual, elaborem e atualizem seus portfélios no Google Sites,
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bem como que as familias possam acompanhar as atividades realizadas, além da frequéncia

diéria e das avaliagGes semestrais.
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3 APORTE PARA O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Este capitulo apresenta os subsidios teoricos utilizados para o desenvolvimento da
pesquisa, com reflexdes acerca da Educacdo Matematica Critica, tendo Ole Skovsmose como
principal referéncia, propondo um ensino mais politizado e problematizador, em um processo
de ensino e aprendizagem que possa ultrapassar os limites da sala de aula. E, na ultima secéo,
apresentam-se alguns trabalhos correlacionados com o estudo desta dissertacdo que tratam de
tematicas como Cenarios de Investigacao, resolucdo de problemas, alimentacéo e as tecnologias
digitais.

3.1 Reflexdes sobre o ensino e a aprendizagem de Matematica

Nesta secdo, faz-se referéncia sobre o ensino de Matematica na Educagéo Basica, sob
aspectos da diversidade e dos imponderaveis que permeiam o cotidiano da sala de aula.

Partindo do referencial tedrico utilizado no desenvolvimento da pesquisa, reflete-se
sobre o quéo solitario pode ser o trabalho do professor, mesmo estando na sala de aula com
trinta estudantes, desde o planejamento, depois as aulas, as avaliagfes, as correcles e a
identificacdo das necessidades dos estudantes, que podem ser relacionadas a aprendizagem ou
a aspectos externos a escola, mas que refletem na sala de aula. S&o exemplos disso os estudantes
que frequentam o turno da manhd e relatam ter o habito de irem dormir apds a meia-noite.
Observa-se neles 0 sono, o cansaco, a desatencao.

Na busca por sensibilizar os estudantes acerca da importancia de que se tenha bons
habitos, pode-se abordar a Matematica envolvida na recomendacdo das horas de sono, de
acordo com a faixa etaria que, no caso dos adolescentes, € de oito a dez horas diarias®. Ao se
pensar na realidade, pode-se considerar que cada pessoa tem uma percepcdo diferente, no

entanto o sono é um estado fisiolégico, comum a todos e que ndo pode ser evitado.

Por que nédo discutir com os alunos a realidade concreta a que se deva associar a
disciplina cujo contetdo se ensina? [...] Por que ndo estabelecer uma necessaria
“intimidade” entre os saberes curriculares fundamentais aos alunos e a experiéncia
social que eles tém como individuos? (Freire, 1996, p. 17).

A busca pela maneira mais adequada para abordar os conteudos, pensando em aulas que

19 Consulte a cartilha da Associagédo Brasileira do Sono. Disponivel em: https://absono.com.br/wp-content/uploa
ds/2021/03/cartilha_semana_do_sono_2019.pdf. Acesso em: 06 ago. 2022.
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possam promover o engajamento dos estudantes € constante. Os desafios do exercicio da
docéncia, entre outras questdes, se apresentam diante de um estudante que, mesmo estando nos
anos finais do Ensino Fundamental, ainda n&o 1é com fluéncia, outro que ainda ndo consegue
criar estratégias para resolver situagdes-problema ou que ndo acompanha as aulas porque nao é
assiduo, e todas essas situacdes foram maximizadas com a pandemia da COVID-19, conforme
mencionado na secdo anterior.

Também é importante proporcionar um atendimento adequado aos estudantes com
maior facilidade na compreensdo dos processos da Matematica, de maneira que eles possam
dar maior aprofundamento aos estudos, mantendo o estimulo pelo desafio e pela evolugéo, visto
que a Matematica permite inimeras exploracdes e abordagens acerca de um mesmo tema.

Diante da diversidade da sala de aula, existe o desafio de propor atividades que busquem
proporcionar uma educacdo matematica inclusiva. Mas se refere a inclusdo em uma ideia ampla.
Nesse sentido, Skovsmose (2019, p. 78)?° concebe a Educacdo Inclusiva como sendo um
encontro de diferencas, que podem ser culturais, sociais, étnicas, religiosas, de género, podem
ter relacdo com a aparéncia, com prioridades, capacidades, deficiéncias, expectativas,
experiéncias etc.

Tal compreensdo explicita um aspecto essencial ao se falar sobre Educacéo Inclusiva:
os alunos sdo diferentes. Salienta-se que o foco desta pesquisa ndo € a Educacéo Inclusiva sob
0 aspecto de deficiéncias fisicas ou intelectuais, referenciadas pela medicina, mas sim a busca
pela democratizacdo da aprendizagem de Matematica, por meio de propostas pautadas nos
Cenarios de Investigacdo, que possibilitam que todos os estudantes realizem atividades sobre
um mesmo tema ou conteddo matematico, de acordo com o seu interesse e suas condi¢cdes de
aprofundamento.

Considerando que, no Brasil, a legislagdo?! prevé que todos possam frequentar a escola
e aprender, independente da sua condicdo individual, é fundamental que, na Educacédo Basica,
esses aspectos sejam observados, visto que, em uma sala de aula, de modo geral, estdo reunidos
cerca de trinta estudantes, cada um com suas especificidades: historia de vida, medos,
dificuldades, facilidades, frustracdes e expectativas. Diante disso, acredita-se que tais aspectos

poderiam ter maior abordagem nos processos de formacao de professores de Matematica, tanto

20 0. Skovsmose. Inclusions, meetings and landscapes. In: Kollosche D. et al. (Org.). Inclusive mathematics
education:; State of the art research from Brazil and Germany Cham. Switzerland: Springer, 2019. p. 71-84.

21 Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional. Art. 58. Entende-se
por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade de educacéo escolar, oferecida preferencialmente
na rede regular de ensino, para educandos portadores de necessidades especiais.
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na graduacdo, como também na pés-graduacao.

E comum ver em pesquisas relatos de erros conceituais, bem descritos e analisados.
Mas ndo se veem transcricdes mais detalhadas de momentos de insubordinacdo ou
quebra da ordem escolar. Ndo h4 ruido na sala de aula simplista. Naturalmente, na
transcricdo de didlogos, sdo deixadas algumas falas fora do assunto para dar ao leitor
uma sensacdo realista da interagdo. Nas publicacbes cientificas de Educacdo
Matematica é raro encontrar o relato de estudantes revoltados, fora de si, doentes ou
psicoticos (Skovsmose, 2014, p. 28).

No primeiro momento da leitura, a escrita pode parecer contundente, mas € fato que
estdo presentes nas escolas estudantes com as mais diversas situa¢fes de inclusdo e ha também
as questdes de conduta que conflitam com um ambiente propicio a aprendizagem; entdo, pensar
na Educacdo Matematica de forma a se aproximar cada vez mais de um atendimento que vise
o ideal para todos é tdo desafiador quanto necessario.

A diversidade da sala de aula sinaliza a necessidade de propostas variadas, de forma a
buscar maneiras de melhor atender os estudantes, levando em consideracéo as particularidades
de cada individuo. Diante disso, a Investigacdo em Matematica pode ser uma importante
abordagem didatica que promova aprendizagem, principalmente no sentido de possibilitar a
contextualizacao entre a Matematica e a vida real.

As propostas que aliam as vivéncias do cotidiano, a ludicidade e as tecnologias parecem
despertar o interesse dos estudantes adolescentes. Observa-se que o telefone celular figura como
item presente no cotidiano de muitos adolescentes e que, fora do horéario escolar, boa parte do
tempo é dedicada aos jogos on-line e as redes sociais, que ndo costumam ter carater pedagogico
ou educativo, mas sim recreativo.

O questionamento a seguir pode acender uma importante reflexdo: em vez de sala de
aula, quadro e livro didatico, o primeiro contato dirigido dos estudantes com a sequéncia de
Fibonacci poderia ser observar os girassois no jardim? Com base nas ideias de Crato (2009),
acredita-se que a vivéncia da observacdo da Matematica na natureza, no mundo que nos cerca,
pode contribuir na compreensdo de conceitos, no sentido de que a Matematica, em sua esséncia,
é a arte de identificar padrdes, identificar regularidades, invariantes. Diante disso, olhos e mdos
podem observar e examinar, enquanto a cAmera de um smartphone pode captar as imagens que
poderdo ser representadas no Geogebra, ou seja, a tecnologia propicia a representacdo de
elementos da natureza para que 0s aspectos matematicos possam ser estudados.

No atual cenario da educacdo brasileira, 0 documento de carater normativo para a

elaboragdo dos curriculos escolares é a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que traz
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como competéncias: desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigacao e a capacidade
de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo e desenvolver a capacidade de agir matematicamente nas mais
diversas situacOes, dentro e fora da escola, com autonomia para a tomada de decisdo. As
questdes propostas a seguir demonstram a necessidade de que o estudante seja capaz de decidir
qual é o algoritmo ou estratégia que deve utilizar e ainda faca a interpretacdo do resultado:

Dispomos de 47 azulejos para a parede do banheiro. Queremos colocar 6 azulejos em
cada fila, quantas filas poderdo ser feitas? Se contarmos para tras de 6 em 6, a partir
de 47, qual serd o ultimo nimero enunciado? De uma barra de ferro de 47cm, quantos
pedacos de 6¢cm se pode cortar? De uma barra de ferro de 47cm se quer cortar 6
pedacos com 0 mesmo comprimento; qual sera esse comprimento? Em cada caixa
cabem 6 DVDs, quantas caixas serdo necessarias para guardar 47 DVDs? (Parra,
2008, p. 161).

Examinando tais questfes, é possivel perceber que elas propiciam a necessidade de
reflexdo, analise, elaboracdo de estratégias de resolucdo e testagem de hipoteses.

Supondo que um estudante utilize uma calculadora para resolver a questdo sobre os
DVDs: ao dividir 47 por 6 o resultado € 7,833333..., mas e agora, o resultado apresentado no
visor responde a questdo? Quantas caixas serdo necessarias?

E possivel que um estudante tenha a habilidade de resolver o algoritmo da divisdo, mas
ndo tenha a competéncia de interpretar o resultado e decidir quantas caixas serdo necessarias
para acomodar todos os DVDs.

Nesse sentido, observa-se que diversas questdes propostas em listas de exercicios de
livros didaticos parecem ter sido elaboradas para “darem certo”, como dizem os estudantes.
Como se na realidade as situacdes remetessem sempre a nimeros naturais, inteiros ou decimais
sem dizimas periddicas. Dessa maneira, 0s estudantes podem ter mais dificuldades para

estabelecer relacdes entre a Matematica que se estuda na escola e as questdes do cotidiano.

Levar a Matemética de volta a vida para os alunos envolve dar-lhes uma sensagéo de
Matematica viva. Quando os alunos tém a oportunidade de fazer suas proprias
perguntas e ampliar os problemas em novas dire¢des, eles sabem que a Matemética
ainda esta viva, e ndo é algo que ja foi decidido e s6 precisa ser memorizado (Boaler,
2019, p. 20).

Abordando tematicas que emergem da curiosidade dos estudantes, os contetidos nédo
precisam necessariamente respeitar uma sequéncia, mas sim serem trabalhados conforme a

necessidade, explorando a pesquisa e a investigacdo. Diante disso, analisando o Caderno de
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Teoria e Prética, do Projeto Gestar??, intitulado Matematica na Alimentacdo e nos Impostos (p.
63), observa-se a relacdo entre a Matematica e a alimentacdo e consequentemente com a saude.
O estudo sugere que os estudantes sejam capazes de elaborar cardapios respeitando a
quantidade de alimento para a refeicdo, em gramas, e a concentracdo de ferro, em miligramas,
possibilitando ainda um estudo sobre o que a falta do nutriente pode causar a satde humana.

A importancia de relacionar a Matematica com as vivéncias dos estudantes parece se
confirmar mesmo nas conversas informais, entre amigos e familiares, pois surgem relatos onde
aparece a aversao pela Matemaética e a naturalidade ao admitir 0 pouco dominio com tal
conhecimento. De acordo com Boaler (2019), essa ideia sobre ter dificuldades para aprender
Matematica, mais do que outra disciplina, tem o poder de minar a confianca dos estudantes,
assim como a ideia fixa de grande parte das pessoas, transmitida desde cedo as criancas, de que
a Matematica e dificil.

No entanto, acredita-se que, por vezes, a dificuldade pode se concentrar na compreensao
de um método, em especifico, e que possivelmente exista mais de uma maneira para se obter a

solugé@o de um exercicio ou situagdo-problema.

O pensamento errdneo por tras de muitas abordagens escolares é que os alunos devem
passar anos sendo treinados em um conjunto de métodos que podem ser usados
posteriormente. Os matematicos que se opGem a mudanca estdo mais preocupados
com os alunos que ingressardo em programas de pds-graduacdo em matemaética. Nesse
ponto, os alunos encontrardo matematica real e usardo as ferramentas que aprenderam
na escola para trabalhar de maneiras novas, interessantes e auténticas. Mas a essa
altura, a maioria dos alunos ja desistiu da matematica (Boaler, 2019, p. 22).

Diante disso, acredita-se que os algoritmos, as regras e 0s métodos figurem como parte
das estratégias de resolucdo, mas nao séo o unico caminho. Analisando os métodos tradicionais,
de acordo com Kamii (1995), o algoritmo é conveniente para quem ja tem a compreensao do
valor posicional dos nimeros. Entdo, se um estudante sabe operar um algoritmo, néo significa
que ele tenha facilidade em Matematica, tampouco que tenha desenvolvido a habilidade de
resolver problemas, pois mais importante do que realizar uma operagdo em forma de “conta
armada” ¢ saber interpretar as situagdes-problema e saber qual operacao ou algoritmo empregar.

Segundo Kamii (1995), os algoritmos sdo valiosas ferramentas, mas ndo sdo a unica
maneira de realizar as operacdes matematicas, pois 0s algoritmos ndo costumam fazer pensar
matematicamente, o raciocinio matematico esta subjacente, é algo mais amplo, envolve a

leitura, a interpretacdo, a comparacdo etc. Ao acompanhar estudantes que foram estimulados a

22 programa Gestdo da Aprendizagem Escolar, langado pelo Governo Federal em 2008 (portal.mec.gov.br, 2018).
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utilizar algoritmos em vez de criarem suas proprias estratégias de resolucdo, depara-se com
situacBes em que se percebe que o estudante sabe como fazer o célculo porque foi treinado para
tal, mas quando se depara com um problema, ele nem sempre sabe como organizar as
informagdes e qual algoritmo utilizar.

Acredita-se que, nas aulas centradas em listas de exercicios de algoritmos — que 0s
estudantes chamam de contas armadas —, eles sejam pouco estimulados a refletir, a fazer
estimativas e andlises, pois & possivel realizar os calculos seguindo sempre a mesma
sistematica. Porém, o estudo dos algoritmos, mesmo na Educac¢do Bésica, pode ser abordado a
fim de analisar por que eles funcionam e por que sdo operados de determinada maneira,
desempenhando assim um importante papel no desenvolvimento de habilidades como criar
hip6teses, experimentar, analisar e, principalmente, compreender e poder explicar e justificar o
que acontece nas “contas”.

Conforme Kamii (1995), as aulas com base na resolucao de problemas e na investigacao
levam o estudante a formular hipoOteses e criar as suas proprias estratégias de resolucéo,
enquanto os algoritmos com suas sistematicas de resolucdo previamente apresentadas aos
estudantes for¢am a desistir do raciocinio numeérico e aplicar a regra, mesmo sem saber por que
ela funciona.

Em consonancia com habilidades como formular hipGteses e criar as proprias
estratégias, pode-se observar que o substantivo autonomia € mencionado diversas vezes ao
longo do texto. Diante disso, destaca-se a referéncia a autonomia cognitiva, que possibilita aos
estudantes momentos de aprendizagem, com movimentos de construcdo conceitual que os
estudantes desenvolvem por meio de processos nos quais eles proprios estabelecem relacdes
entre a Matematica e o seu contexto. De acordo com Piaget (1998, p. 154), é preciso ensinar 0s
alunos a pensarem, considerando que pensar seja procurar por si mesmo, criticar livremente e
elaborar demonstrac@es de maneira autdnoma.

Diante das reflexdes acerca do ensino de Matematica na Educacdo Basica, acredita-se
que as ideias da Educacdo Matematica Critica possam apontar caminhos para praticas que
possibilitem uma aprendizagem mais efetiva, visto que, diante da diversidade da sala de aula,

0s estudantes parecem se engajar mais com as tematicas que partem da sua curiosidade.

3.2 Consideragdes sobre a Educacdo Matematica Critica

Na segunda metade da década de 1970, o professor Ole Skovsmose comeca a formular
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uma concepc¢do de Educacdo Matematica Critica, mas pode-se dizer que 0 movimento passou
a ser difundido a partir da década de 1980. Considera-se que um dos principais resultados do
seu trabalho esta no livro “Para uma filosofia da Educacdo Matematica Critica”?, que aborda
aspectos politicos que permeiam a Educacdo Matematica, evidenciando a questdo da
democracia sob os argumentos social e pedagdgico.

De acordo com Skovsmose (2001), o argumento social tenta identificar um assunto
relevante da Educacdo Matematica por meio de reflexdes sobre possibilidades para a construcdo
e o aperfeicoamento de instituicdes democraticas e capacidades democréaticas na sociedade,
melhorando o contetido da educacdo. Enquanto o argumento pedagdgico busca possibilitar uma
educagdo matematica “baseada na experiéncia”, uma educacao que inclua a total experiéncia
dos estudantes, tanto em relacdo ao planejamento de curriculo quanto ao contetdo abordado,
relaciona-se a possivel conexdo entre nossa linguagem cotidiana e conceitos matematicos
construidos.

Segundo Skovsmose (2001), na Educacdo Matematica é necessario vivenciar a questao
da democracia. O curriculo deve ser estruturado de maneira a proporcionar o conhecimento e a
compreensdo sobre as questdes sociais.

Quando se fala em democracia, talvez a ideia mais recorrente na mente das pessoas
esteja relacionada as elei¢des, pois em um regime de governo democratico, 0s representantes
da sociedade sdo escolhidos atraves do voto, fazendo valer a vontade da maioria. Em geral,
quem elegeu seu candidato acredita que ele estard empenhado em tratar de questdes como
educacdo, seguranca, saude, sustentabilidade etc. Mas, conforme Skovsmose (2001), como €
possivel combinar democracia com a necessidade de selecdo de um pequeno grupo de pessoas
para atuar no governo? Como é possivel controlar as pessoas encarregadas por governar? A
necessidade da transformacdo de soberania estd ligada ao fato de que governar pressupde
qualificacdes especificas que ndo sdo de natureza comum.

Diante disso, de acordo com Skovsmose (2001), as pessoas encarregadas de governar
devem ter um conhecimento especifico sobre o assunto de que cuidam. Talvez uma educacao
especifica seja necessaria. Essas pessoas devem ter uma competéncia que inclua informacéo e
conhecimento. Skovsmose (2001) afirma que democracia se refere as condi¢cdes formais
relativas a algoritmos de eleicdo, condi¢cdes materiais relativas a distribuicdo, condicdes éticas

relativas a igualdade e, finalmente, condic@es relativas a possibilidade de participacéo.

23 Towards a philosophy of critical mathematics education, escrito entre 1991 e 1992 e publicado em 1994.
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A democracia estd relacionada, pelo menos, com 0s quatro aspectos a seguir:
procedimentos formais para eleger um governo e para o governo governar. Uma
distribuicdo justa de servigos sociais e bens na sociedade, tais como salde, educacao,
hospitais etc.[...]. Oportunidades iguais, direitos e deveres para todos os membros da
sociedade. [...] A possibilidade e a habilidade dos cidaddos de participar na discussdo
e na avaliacdo das condi¢des e consequéncias do ato de governar que € levado a efeito:
iSSO pressupde uma “vida democratica” (Skovsmose, 2001, p. 69).

No entanto, a desigualdade social, de certa forma, parece alimentar a esperanca e a
utopia de que, nas préximas elei¢des, havera novos candidatos, com novas ideias capazes de
fortalecer os ideais democraticos. Entdo, acredita-se que o estudo de Matematica, por meio da
Educacdo Matematica Critica, na formacdo critica e emancipatdria, seja fundamental para que
o0 cidadéo tenha condi¢des de identificar a opressdo que o sistema possa impor, que pode ser
exemplificada pelo sorteio de vagas para as escolas de Educacdo Infantil, mesmo que a
Constituicdo Federal garanta direitos iguais a todos.

Quando se pensa em direitos iguais a todos, olhando para o sistema publico educacional
brasileiro, ha a democratiza¢do no acesso aos livros didaticos e ndo sera problematizado aqui o
conteudo deles ou o investimento financeiro demandado para sua aquisi¢do, mas o fato de que
todas as escolas publicas recebem os livros. Entretanto, considerando que a tecnologia esta
intensamente presente na sociedade, percebe-se que, no que se refere a educagéo, 0 acesso as
tecnologias digitais ainda é bastante desigual.

Essa desigualdade ficou evidente durante a pandemia, tema tratado anteriormente no
capitulo alusivo as suas implicagdes. Com a interrup¢éo das aulas presenciais, as aulas on-line
e 0s ambientes virtuais de aprendizagem foram a alternativa emergencialmente encontrada. No
entanto, havia estudantes que ndo tinham acesso a internet ou a equipamentos compativeis com
a instalacao e atualizacdo dos aplicativos adequados e necessarios.

Diante disso, considerando que a condi¢do para a cidadania critica seja importante em
uma democracia, observa-se que técnicos e governantes, por vezes, tomam decisfes baseadas
na tecnologia. Tais decisdes podem influenciar direta e desfavoravelmente a vida de
determinadas pessoas.

Observa-se tal tipo de influéncia no acesso a programas sociais que concedem beneficios
a cidadaos com algum tipo de vulnerabilidade social, visto que o acesso depende do cadastro
por meio de sites ou de aplicativos que precisam ser baixados em tablets ou smartphones. Nesse
cendrio, o grande paradoxo esta no fato de que as pessoas que necessitam do servi¢co nem

sempre tém acesso a tecnologia ou ao letramento necessario para solicitar o que é seu por
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direito, de maneira a perdurar a desigualdade social.

Nesse contexto, o letramento pode referir-se a linguagem, a tecnologia ou a Matematica.
Conforme mencionado anteriormente, na secdo que trata da autonomia que o conhecimento
matematico pode proporcionar, designa-se por matemacia o letramento matemaético, que
possibilita a capacidade de observar a realidade de maneira reflexiva e critica.

De acordo com Skovsmose (2001), o curriculo escolar deveria ter, em sua estrutura,
caminhos que buscassem proporcionar reflexdes sobre questdes relevantes para a sociedade.
No entanto, ele parece ser pensado de acordo com as demandas do mercado de trabalho,
estimuladas pela produtividade e pelo consumo, tendo os conteldos que o compdem
influenciados por interesses politicos e econdmicos de um restrito grupo de pessoas com grande
influéncia ou poder de decisdo sobre o governo e sobre a vida da sociedade.

[...] o problema da democracia em uma sociedade altamente tecnol6gica tem de ser
visto da perspectiva da tese do poder de formatacdo da matematica. Se a matematica
intervém na realidade, um dos principios para organizar os processos de trabalho, o
gerenciamento econdmico etc. é criado por uma fonte escondida atras da cena politica.
Mas, se a matematica tem um papel especial, torna-se natural supor que a educacéo
matematica deva ser colocada em foco. 1sso traz nossa discussdo de volta ao conceito
de alfabetizagdo matematica (Skovsmose, 2001, p.85).

Diante disso, Skovsmose (2001) afirma que o conhecimento tecnoldgico, em si, ndo
promove a democracia, ele precisa estar acompanhado do conhecimento reflexivo, de maneira
que os processos educacionais possam estimular e possibilitar que os estudantes reflitam
criticamente sobre questfes que fazem parte da sua realidade, o que pode ser ilustrado através
do contexto da pesquisa apresentado nesta dissertacédo, pois acredita-se que muitas pessoas, em
algum momento da vida, necessitardo percorrer o caminho de volta, no que se refere ao
sobrepeso ou as doencas.

Tanto o aumento de peso, como também algumas patologias, decorrem dos habitos
alimentares inadequados. Entre eles, o consumo de alimentos processados e ultraprocessados
que sdo idealizados e produzidos para serem saborosos e ter baixo custo, como bolacha
recheada, macarrdo instantaneo, embutidos, entre outros, que tém em sua composicao grande
concentracdo de conservantes, necessarios para longos periodos de validade.

Nesse sentido, a contextualizacdo entre a Matematica e a alimentacdo pode proporcionar
que os estudantes reflitam sobre aspectos relacionados a alimentacdo, por meio da analise de

dados numéricos que relacionam a Matematica, a alimentacéo e a salde.
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[...] ndo significa que os contextos ndo devem ser usados em exemplos de matematica;
eles podem ser extremamente poderosos. Mas eles sé devem ser usados quando séo
realistas e oferecem algo para os alunos, como aumentar o seu interesse ou modelar
um conceito matematico (Boaler, 2019, p. 39).

H& muitos aspectos a considerar quando se almeja despertar e manter o interesse dos
estudantes pelas aulas, pois crian¢as que nasceram em familias com diferencas relativas a classe
social, crenga religiosa, posicionamento politico, entre outras, possivelmente terdo diferente
entendimento sobre temas que envolvem tanto a individualidade como também a coletividade.

Referindo-se a alimentacdo e as diferencas mencionadas anteriormente, podem-se
abordar, nas aulas, aspectos que estimulem a reflexdo, como: o que significa comer bem? O que
é necessario para que se possa comer bem? Ha diferencas entre a alimentacdo do operario e a
do empresario? Como € uma alimentagédo saudavel? As pessoas que tém bom poder aquisitivo
tém uma alimentacdo saudavel? Tais questionamentos tém potencial para que os estudantes
reflitam acerca do seu contexto, das suas vivéncias e das suas aspiracfes, de maneira que ao
mesmo tempo em que se utiliza a Matematica para entender a realidade, a propria realidade
pode dar significado aos conceitos matematicos.

Nesse sentido, Skovsmose (2014) apresenta as definicdes de background e de
foreground, que se referem, respectivamente, a tudo 0 que uma pessoa ja viveu e a tudo o que
pode vir a acontecer com ela, representando o seu futuro ou a perspectiva dele. Existe uma
estreita relacdo entre os conceitos de background e de foreground, podendo-se dizer que o
background tem influéncia no foreground. No contexto da sala de aula, conhecer, em alguma
medida, o passado dos estudantes pode favorecer a préatica do professor.

Acredita-se que, ao compreender melhor as caracteristicas dos estudantes e ao estimula-
los a refletirem sobre o passado e suas experiéncias, pode-se proporcionar que eles tenham
expectativas baseadas nas oportunidades que o futuro Ihes apresentar, com condicGes de
identifica-las, fazer escolhas e aproveita-las.

No contexto desta pesquisa, 0s conceitos de background e de foreground séo de grande
relevancia, pois o background dos estudantes € visitado e revisitado em todas as etapas da
sequéncia didatica, visto que a alimentacdo envolve a Matematica sob diversos aspectos.

Os estudantes que auxiliam os pais efetuando a compra dos alimentos, praticam a lida
com o dinheiro, enquanto aqueles que participam do preparo das refeicdes, fazem relacdes entre
as quantidades dos ingredientes e o tempo de preparo, sendo que em ambos 0s casos ha o
envolvimento do calculo mental.

Embora a alimentacdo seja um processo diério, presente na vida de todos, acredita-se



57

que ela ocorra de diferentes maneiras, de acordo com a organizacdo de cada familia. Nessas
condicOes, considera-se que muitos aspectos podem influenciar e até mesmo determinar os
habitos alimentares. Salientam-se: a condi¢cdo econdmica, a heranga cultural, as interacGes
sociais e a rotina de trabalho dos responsaveis por cada residéncia.

Por meio de relatos dos estudantes, sabe-se que, na comunidade da escola Adolfina,
muitas mées e pais trabalham fora o dia todo, entdo cozinham a noite para deixar a refeicdo
pronta. Nesse caso, para definir o cardapio, ha de se considerar, entre outros aspectos, que
determinados alimentos ndo sdo adequados para serem reaquecidos e que precisam ser
adequadamente conservados até o momento do consumo.

Considerando a organizacdo da rotina de cada familia, pode-se presumir que o
foreground dos estudantes esta relacionado ao contexto e a vivéncia familiar, indo além das
experiéncias, que podem ser esporadicas, pois acredita-se que o0s habitos alimentares se
consolidem ao longo do tempo. Diante disso, existe a expectativa de que o estudo de conceitos
matematicos, contextualizados com a alimentacdo, possa estimular reflexdes sobre a
importancia de se buscarem habitos alimentares saudaveis.

Nessa perspectiva, espera-se que 0s estudantes se envolvam com as conexdes entre a
Matematica e a alimentacao e que, ao observarem a concentracdo de nutrientes nos alimentos,
possam identificar conceitos e conhecimentos matematicos potencialmente capazes de
explicitar que os habitos alimentares de hoje terdo, em alguma medida, influéncia na sadde do
amanhd, propiciando a eles reflexdes e aspira¢des acerca do seu foreground.

Conforme Skovsmose (2014), um foreground pode ser desolador. Quando uma pessoa
experimenta muitas limitacdes pode-se dizer que o seu foreground é fragilizado, pois ele parece
se afastar de possibilidades motivadoras, enquanto aumenta as chances de desenvolver

frustracoes.

Um foreground pode se tornar fragilizado por meio de agdes sociais, econdmicas,
politicas e culturais. Um caso célebre foi o regime do apartheid na Africa do Sul, cujo
principio era dirimir o foreground dos negros. As oportunidades ndo eram iguais. Os
negros ficavam confinados em &reas restritas [...] eram proibidos de entrar nos
mesmos hospitais que os brancos etc. (Skovsmose, 2014, p. 37).

O regime politico do apartheid® ocorreu por agdo e intencionalidade humanas e foi
determinante no foreground das pessoas envolvidas, tanto para os oprimidos como para 0s

opressores. No cenario educacional, o foreground de um estudante se constitui e pode ter o seu

24 politica racial segregacionista e racista, implantada na Africa do Sul nos anos 50 e que vigorou até os anos 90.
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prognostico modificado com base na intencionalidade dos gestores que comp&em o curriculo.
Para isso, o curriculo deve contemplar ndo somente o conhecimento tecnoldgico, mas também
o conhecimento reflexivo, principalmente pela intencionalidade dos estudantes, pois, de acordo
com Skovsmose (2014), a intencdo de modificar o futuro esta associada ao conjunto de acdes
que consequentemente resultam na aprendizagem.

No caso das relacdes entre a Matematica e a alimentacdo, observa-se que a culinéria
emprega conhecimentos matematicos como fracdo, proporcdo e unidades de medida. No
entanto, nesta pesquisa a intencdo € proporcionar aos estudantes a oportunidade de olhar para a
alimentacdo de uma maneira bastante cuidadosa, no que se refere aos nutrientes dos alimentos
e nas implicacBes que os habitos alimentares podem ter na saude, na qualidade de vida e na
longevidade. Desse modo, acredita-se que o estudo da Matematica possa suscitar, nos
estudantes da Educacdo Baésica, questionamentos e reflexdes acerca dos entrelagamentos entre

a vida dentro e fora da sala de aula.

Ha perguntas a serem feitas insistentemente por todos n6s e que nos fazem ver a
impossibilidade de estudar por estudar. De estudar descomprometidamente como se
misteriosamente de repente nada tivéssemos que ver com o mundo, um I& fora e
distante mundo, alheado de nés e nds dele (Freire, 1996, p. 40).

Conforme Freire (1996), ensinar exige a conviccao de que a mudanca é possivel. Nesse
sentido, torna-se demasiadamente triste que a alimentagcdo ocorra como um processo automatico
do cotidiano, tendo como finalidade apenas saciar o apetite, visto que, sem reflexdo, pode-se
considerar aceitdvel que criancas e adolescentes continuem desenvolvendo patologias,
comumente decorrentes da méa alimentacédo, e muitas vezes evitaveis, como obesidade, diabetes,
hipertensao e colesterol.

Diante disso, acredita-se que as aulas possam ser potentes tempos e espagos para
reflexdo e consequentemente para a mudanca dos habitos alimentares, bem como a alimentacao
possa ser um tema com muitas possibilidades de exploracdo e abordagens dos conteddos
especificos da disciplina de Matematica.

Os estudantes podem analisar a alimentacdo sob aspectos como: o que comer,
considerando alimentos da safra, que apresentam melhor qualidade e menor preco; quando
comer, referindo-se ao habito de ndo fazer lanche no meio do turno de aula, que pode interferir
na maneira como o0s nutrientes sdo processados pelo organismo; e quanto comer, especialmente
quando o alimento estiver mais relacionado com a vontade de comer do que com a saude. Um

exemplo seria 0 macarrdo instantaneo, cujo rotulo estd apresentado na imagem abaixo,
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podendo-se observar, entre outros aspectos, os altos valores energético e de sddio.

Figura 7 — Embalagem de macarrdo Instantaneo

INFORMAGAQ NUTRICIONAL

Porgiio de 74 g (1 pacote): 70 g de macarr3o + 4 g de
tempero
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(*) % Valores Didrios de referéndia cormn base em uma dieta
de 2000 kcal ou 8400 kj. Seus valores didrios pedem ser
maiores ou menores dependendo de suas necessidades
energéticas,

Fonte: autora, 2022 (adaptado de rétulo de macarrdo instantaneo).

A possibilidade de propor, em sala de aula, a analise das informacdes nutricionais do
macarrao instantaneo, coaduna com a constante busca, de muitos professores, por tematicas que
possam ir além da sala de aula. Contudo, por maior que seja a obstinacdo em buscar alternativas
para que os estudantes estejam engajados e que possam ter uma aprendizagem mais efetiva,
observa-se que ndo ha um método milagroso. De acordo com Skovsmose (2014, p. 45), “néo
ha receitas prontas, formulas magicas, procedimentos infaliveis. No entanto, nada disso é
motivo para desanimo: devemos insistir na busca de caminhos para desvendar o que poderia
ser uma educacdo matematica mais significativa”.

Pensando na busca por uma aprendizagem matematica mais efetiva, Skovsmose (2014)
expbe os Cenarios para Investigacdo, abordando as diferencas quando comparados as listas de
exercicios das tradicionais aulas de Matematica, que envolvem o paradigma do exercicio.
Refere-se aos Cenarios para Investigagdo como uma vastidao de possibilidades de sentidos em
que os alunos sdo convidados a formularem questBes, levantar hipOteses e procurarem
explicagOes, enquanto que as listas de exercicios sdo uma estrada previsivel que pouco estimula
a criatividade e pouco aguca a curiosidade.

Nas aulas de Matemaética, chamadas de tradicionais, ocorre a explicacdo de métodos,

procedimentos e a apresentacdo de exemplos com diferentes caracteristicas, seguidos de
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atividades similares. Desse modo, os estudantes deverao estar atentos a organizacao dos dados
apresentados, mas sdo pouco estimulados a expandir as suas ideias, fazer experimentos,
suposicgdes, estimativas, levantar e testar hipdteses.

Os Cenérios para Investigagdo sdo apresentados por Skovsmose (2008) como um
caminho para o desenvolvimento das praticas em sala de aula com o propdsito de que 0s
estudantes estejam mais engajados com o estudo da Matemética a0 mesmo tempo que 0S
conhecimentos possam estar relacionados com o desenvolvimento da autonomia cognitiva e da
cidadania, afirmando que os Cenérios para Investigacdo favorecem praticas de sala de aula que
contrastam com praticas baseadas em exercicios.

Diante disso, o autor organizou o que chamou de milieus de aprendizagem ou ambientes

de aprendizagem, apresentados no quadro abaixo:

Quadro 5 — Ambientes de Aprendizagem

Listas de exercicios Cenarios para Investigacéo
Referéncias a matematica pura (1) (2)
Referéncias a uma semirrealidade (3) 4)
Referéncias a vida real (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2014, p. 54).

A seguir, serd apresentada uma breve explanacdo sobre o quadro, onde estéo
relacionadas as referéncias com ambas as metodologias.

O ambiente de aprendizagem (1) refere-se ao contexto da Matemaética pura, no qual o
professor apresenta 0os métodos e 0s estudantes resolvem os exercicios. Predominam 0s
enunciados: simplifique a expressao; resolva a equacao; calcule.

O ambiente de aprendizagem (2) caracteriza-se por Cenarios para Investigacdo, em geral
sobre 0s nimeros e sobre as propriedades das figuras geomeétricas, sem relacionar com situacoes
da realidade ou do cotidiano, contudo investigando diferentes maneiras de resolu¢do. Um
exemplo seria investigar as possibilidades de representar o nUmero 24 na forma de produto de
nUmeros naturais.

O ambiente de aprendizagem (3) é constituido por exercicios que fazem referéncia a
semirrealidade. Pode-se dizer que sédo situagdes artificiais, que foram elaboradas com o objetivo
de servirem de suporte e facilitar a compreensdo dos estudantes acerca de um contedo

especifico, portanto geralmente apresentam situacdes alusivas ao cotidiano. A estrutura deste
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ambiente de aprendizagem pode ser ilustrada pelo exemplo a seguir: Durante uma forte
nevasca, a comida estocada em uma residéncia seria suficiente para alimentar os 3 moradores
por 12 dias. No entanto, chegou 1 visitante que ndo estava previsto. Com o novo héspede, 0s
alimentos serdo suficientes para quantos dias?

Quando se faz referéncia a semirrealidade, consideram-se aspectos da realidade, no
entanto nem sempre as situagdes criadas para favorecer a aprendizagem contribuem para que
os estudantes facam conexdes com conhecimentos prévios. Inclusive, podem-se encontrar
exemplos nos livros didaticos, cujos enunciados sdo elaborados sob perspectivas que podem
contribuir com estudantes de comunidades especificas. Porém, diante da extensao territorial do
Brasil, acredita-se que a selecdo de textos e temas que possam contemplar a diversidade cultural
e social seja um processo bastante delicado.

Ao analisar a atividade que aborda a nevasca, parece ser bastante provavel que poucos
estudantes brasileiros tenham vivido a experiéncia de uma nevasca e mesmo que ja tenham
vivido, hd muitos fatores a considerar que ndo estdo contemplados no exercicio, como: todas as
pessoas comem a mesma quantidade? E se houver alteragdo na previsao do tempo? Quem sairia
para fazer uma visita durante uma forte nevasca?

Caso algum estudante fizesse algum questionamento desse tipo, provavelmente o
professor diria que a comida seria dividida igualmente entre todas as pessoas, que a previsao
do tempo néo se alteraria e que, sim, uma pessoa destemida saiu para passear na neve, mesmo
com mau tempo. Nesse caso, a atitude do professor estaria de acordo com o paradigma do
exercicio, onde para cada pergunta existe uma Unica resposta correta, ndo havendo a
necessidade de considerar informacdes que ndo estejam explicitas no enunciado. Dessa forma,
0s estudantes ndo sao convidados a levantar hipoteses, testar, refletir e desenvolver a autonomia
cognitiva, pois ndo ha a necessidade de demonstrar a resolucdo no sentido de justificar as suas
descobertas, mas sim de utilizar corretamente 0os métodos e procedimentos demonstrados
previamente pelo professor.

No ambiente (4) também se apresentam exercicios com referéncias a semirrealidade,
porém, neste ambiente os estudantes sdo convidados a fazer exploracdes, no sentido de ampliar
0s guestionamentos com base nos dados apresentados no enunciado, ocorrendo um Cenario
para Investigacdo.

Contextualizando com a alimentacdo, que é o tema utilizado como pano de fundo para
esta pesquisa e considerando o exemplo da nevasca, apresentado anteriormente, haveria a

possibilidade de se analisarem, entre outros aspectos: 0s habitos alimentares de diferentes
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regides onde ocorrem nevascas, 0 motivo pelo qual determinados alimentos s&o ou ndo
consumidos em regibes com ocorréncia de temperaturas muito baixas, os alimentos com
potencial para promover a manutencdo da imunidade em regides com baixas temperaturas, 0s
custos de producdo e os precos de venda dos alimentos nessas regibes e como ocorre a
mobilidade das pessoas, considerando trabalho, escola e servigos essenciais. Tais
questionamentos envolvem muitos conhecimentos matematicos, como: escalas de temperatura,
sistema monetario, unidades de medida, entre outros, bem como operacdes e estratégias de
resolucéo.

Os ambientes de aprendizagem (5) e (6) referem-se a vida real, e segundo Skovsmose
(2014) sdo os mais desafiadores, pois faz-se necessario olhar para dados e informaces reais.
No entanto, a inspiracdo para a elaboracédo das atividades pode surgir enquanto se folheia um
jornal.

No ambiente (5) faz-se referéncias a realidade, isso significa que a elaboracdo das
atividades tem base em informacdes da vida real. Um exemplo seria uma noticia com dados
referentes a seguranca alimentar no Brasil durante a pandemia de Covid-19, em que poderiam
ser analisados aspectos como a densidade demografica e os indices de desemprego. Poder-se-
ia envolver, entre outros conhecimentos, o raciocinio proporcional, com fracGes, porcentagem
e a interpretacdo de graficos. No entanto, embora todos os dados sejam reais, cabendo levantar
questionamentos acerca das informacdes fornecidas, o ambiente (5) esté estruturado com base

no paradigma do exercicio, com a intencionalidade de aplicar os conhecimentos matematicos.

Por exemplo, diagramas representando o desemprego podem ser apresentados como
parte do exercicio, e, com base neles, podem ser elaboradas questdes sobre periodos
de tempo, paises diferentes etc. [...] Entretanto, as atividades estdo ainda estabelecidas
no paradigma do exercicio (Skovsmose, 2008, p. 23).

O ambiente (6) refere-se a um Cenério para Investigacdo com referéncias a realidade,
cujo intuito ndo é somente investigar, verificar e testar as aplicacbes da Matematica nos
processos do cotidiano. De acordo com Skovsmose (2014), trata-se de uma atividade
educacional com referéncias a vida real.

No contexto da pesquisa apresentada nesta dissertacdo, os estudos desenvolvidos no
ambiente (6) podem proporcionar aos estudantes a oportunidade de analisar aspectos que
envolvem a alimentacdo no sentido de questiona-los, verificando o quanto eles podem
influenciar na saude e na longevidade, podendo ser determinantes na qualidade de vida. A

Matematica, por sua vez, através de tépicos como unidades de medida, nimeros decimais,
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proporcdo, entre outros, apontam a concentragdo dos nutrientes dos alimentos, com a
possibilidade de evidenciar os beneficios e os maleficios que os habitos alimentares podem
causar, considerando que um mesmo alimento ou nutriente pode ter diferentes implicagdes no
organismo de diferentes individuos.

A pesquisa apresentada nesta dissertacdo é pautada pela Investigacdo em Matematica,
no entanto a sequéncia didatica realizada contém elementos dos diversos ambientes de
aprendizagem mencionados anteriormente. Nesse sentido, considerando a pluralidade e a
diversidade dos estudantes em sala de aula, acredita-se que cada ambiente possa favorecer
diferentes aprendizagens e atender a diferentes propdsitos, inclusive determinados conceitos
matematicos podem ser mais bem compreendidos por meio da resolucdo de atividades com
mencdes a semirrealidade, que exemplificam contextos reais. Desse modo, dependendo da
atividade desenvolvida com os estudantes, nem sempre & possivel fazer separacdo ou distin¢ao
entre os ambientes.

De acordo com Skovsmose (2014), a linha que divide as listas de exercicios e 0s
Cenérios para Investigagdo nédo é suficientemente clara, pois exercicios podem ser mais ou
menos fechados. Além disso, exercicios muito fechados podem ser abertos aos poucos,
propiciando atividades de resolucdo de problemas, enguanto até mesmo Cenérios para
Investigacdo podem ser fechados e determinados. Segundo Skovsmose (2014), faz sentido
pensar 0 processo educacional como uma viagem por diferentes ambientes de aprendizagem.
N&o ha ambientes bons por natureza, nem maus, mas apenas diferentes maneiras de viajar.

Diante disso, apresenta-se uma proposta de investigacdo em Matematica em conexao
com a alimentacdo, processo diario e constante na vida de todos, mas que muitas vezes ocorre
de maneira automatica, com pouca reflexao acerca da influéncia que os alimentos podem ter na
salde e no desenvolvimento, em especial dos adolescentes, que sdo o0s participantes desta
pesquisa. De acordo com Skovsmose (2014), a experiéncia da significacdo estd sujeita as
intencionalidades que os estudantes tém pelas atividades de aprendizagem. Nesse sentido, foi
proposta uma sequéncia didatica em que os estudantes foram convidados a utilizarem e
desenvolverem os conhecimentos matematicos, ao mesmo tempo em que se envolviam em
processos de investigacdo e argumentacdo, diante de uma proposta de ensino relacionada as
experiéncias, as vivéncias e ao contexto deles.

A seguir, apresenta-se uma breve revisao bibliografica com trabalhos relacionados a

Educacdo Matematica Critica.
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3.3 Revisao Bibliografica

Para a revisdo bibliogréfica, optou-se por dissertacbes com abordagens similares as
temaéticas apresentadas nesta dissertagdo. A busca ocorreu no catalogo de teses e dissertacdes
da Capes, considerando os trabalhos publicados nos Gltimos cinco anos.

Iniciou-se a pesquisa com as palavras-chave: "investigacdo em matematica” and
alimentaco, restringindo a Area do Conhecimento com a opcdo Ensino, obtendo 714
resultados. Na segunda tentativa, além da restricdo anterior, a Area de Concentracio ficou
restrita ao Ensino de Ciéncias e Matemaética, obtendo-se 25 resultados, sendo que nenhuma das
publicacBes abordava a Investigacdo em Matematica.

Na terceira tentativa, foram mantidas as restricdes da Area do Conhecimento e Area de
Concentracéo por Ensino e Ensino de Ciéncias e Matematica, respectivamente, porém com as
palavras-chave: "educagdo matematica critica" and alimentagéo. Foram obtidos 25 resultados
que ndo abordavam os temas buscados por ambas as palavras-chave.

Na quarta busca, utilizaram-se as palavras-chave: "educacdo matematica critica” or
alimentacdo. Obtiveram-se 6 resultados que ndo abordavam os temas buscados. Por fim, a busca
foi realizada com a palavra-chave: “educagdo matematica critica”, restringindo a area do
conhecimento por Ensino de Ciéncias e Matematica e foram obtidos 22 resultados.

Dos resultados obtidos, dezoito pesquisas, embora abordassem a Educacdo Matematica
Critica, tratavam de aplicacGes realizadas com apenas um aluno, da analise de documentos ou
de livros didaticos, distanciando-se do tema desta pesquisa. Quatro pesquisas tratavam de
tematicas similares as abordagens desta dissertacao e de aplicacdes realizadas com turmas ou

com grupos de alunos, entdo essas foram selecionadas para a analise.

Quadro 6 — Trabalhos Relacionados a Educacdo Matemdtica Critica

Titulo Autor Ano
CONTRIBUICOES DO LETRAMENTO ESTATISTICO Fabiana do
EM SITUACOES DO COTIDIANO DOS ALUNOS Nascimento 2021
DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL Araljo

A MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO COMO André Luiz Rocha
RECURSO NA FORMACAO CRITICA DOS ALUNOS NO da Silva 2019
ENSINO FUNDAMENTAL

EDUCACAO FISCAL NAS AULAS DE Robério de Oliveira | 2019
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MATEMATICA, CENARIOS PARA INVESTIGACAO Santos
E EXPLORACAO DE PROBLEMAS
CENARIO DA EDUCACAO FINANCEIRA PARA Martielle Soledade
COMPREENDER PA E PG NO ENSINO MEDIO: UM OLHAR Souza Santos 2019

AOS PRESSUPOSTOS DA EMC

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

A seguir, apresenta-se uma ideia geral dos trabalhos citados no quadro, bem como as
conexdes com a presente pesquisa.

Araujo (2021) realizou a sua pesquisa com estudantes de uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola municipal da rede do municipio de Sumé, na Paraiba. O objetivo
foi analisar as contribui¢Bes do ensino de Matematica na perspectiva do Letramento Estatistico,
verificando as percepc¢des dos alunos em situacgdes presentes no cotidiano. O aporte tedrico, no
aspecto da Educacdo Matematica Critica, teve como base Skovsmose (2000, 2001, 2007, 2008
e 2014). A investigacdo foi de natureza qualitativa, tendo como questdes norteadoras: quais as
percepcOes dos estudantes acerca de problemas presentes no seu contexto de vida? Como
apresentar os conceitos da estatistica considerando os problemas vivenciados pelos alunos?
Como o ensino de Estatistica na perspectiva do Letramento pode contribuir para mudancas nas
percepcOes dos estudantes acerca dos problemas presentes no seu contexto de vida?

Na sua pesquisa, Araujo (2021) defende que a Matematica deve ser trabalhada em sala
de aula de forma a estimular que os estudantes reflitam sobre o que estdo aprendendo. Os
estudantes responderam a questionarios alusivos a pandemia de Covid-19 e, através da analise
dos dados coletados, concluiu-se que os estudantes compreenderam as consequéncias impostas
pela pandemia. Durante as aulas, observou-se que os estudantes realizaram descobertas atraves
da andlise de figuras, tabelas e graficos que apresentavam dados da pandemia. Também
relacionaram com os temas: internet, saide, ensino remoto, fake news, desigualdade social e
vacinacdo. A pesquisadora relata ter observado mudancas nas concepcdes dos estudantes, com
relacdo aos temas abordados, indicando o desenvolvimento de competéncias que permitem o
pensamento critico diante dos resultados de pesquisas estatisticas que sdo apresentadas e
veiculadas na midia.

A pesquisa de Silva (2019) foi desenvolvida em uma escola publica, em 8 encontros no
contraturno, com treze estudantes voluntarios do 9° ano do Ensino Fundamental. Os estudantes
foram divididos em dois grupos: um com 6 e 0 outro com 7 integrantes. A pesquisa teve por

objetivo explorar as possibilidades de uma intervencdo em sala de aula, utilizando a modelagem
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matematica e os Cenarios para Investigacdo, no sentido de investigar as contribui¢fes para a
formagdo matemaética critica dos estudantes.

O foco foi observar as reflexdes dos alunos participantes diante de uma intervencéo que
convidou os estudantes a formularem questdes e realizarem resolucdes justificadas. Diante da
proposta, utilizou-se como principal aporte tedrico os referenciais de Skovsmose (2000, 2001 e
2008). A pesquisa teve carater qualitativo e a coleta de dados ocorreu com observagoes e
entrevistas com o0s estudantes, durante os encontros. As conclusdes apontam que os ambientes
de aprendizagem pautados pelos Cenarios para Investigacdo propiciaram que os estudantes
fossem mais autbnomos, com a possibilidade de andlises e reflexGes sobre questdes que
representam preocupacdes globais que transcendem o conhecimento matematico, mas que séo
descritas e quantificadas pela Matematica.

A pesquisa de Santos (2019) foi realizada com uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola publica do municipio de Juazeirinho, na Paraiba e teve como
objetivo analisar as influéncias da Educacdo Fiscal nas aulas de Matematica, no que se refere a
formacgédo dos estudantes como cidaddos conscientes, considerando aspectos sociopoliticos,
econémicos e culturais. O trabalho baseou-se nos Cenérios de Investigacdo de Skovsmose,
sendo que foram consideradas as referéncias a Matematica pura, a semirrealidade e a realidade.
A proposta tratava de problemas abertos abordando porcentagem, com fracGes, razbes e
proporcdes, relacionando com os impostos. A pesquisa teve abordagem qualitativa e a coleta
dos dados foi realizada através de anotagdes feitas pelo pesquisador e através das producdes
feitas pelos estudantes, ja que a pesquisa foi pedagdgica, ou seja, foi realizada pelo professor
em sua propria sala de aula.

Com a pesquisa, Santos (2019) relata ter identificado que a exploracdo e a resolugédo de
problemas se sobrepdem ao paradigma do exercicio, no sentido de que os estudantes
apresentaram uma postura critica e reflexiva frente as questdes propostas. Postura necessaria
diante da necessidade de analisar e levantar hipoteses para solucionar os problemas propostos.
Ja no paradigma do exercicio, os estudantes demonstraram uma postura mais comoda, seguindo
o0s procedimentos predeterminados. Também se observou que 0s estudantes se mostraram mais
interessados pelas atividades com propostas mais abertas, permitindo fazer relacdes entre o
conhecimento matematico e as questes do cotidiano de cada individuo, ja que os habitos de
consumo e as condicdes de acesso a determinados produtos e servigos se diferem entre os
colegas da mesma turma, considerando questfes de ordem social, politica, econdmica e cultural.

Souza Santos (2019) problematizou os desafios enfrentados por uma sociedade que
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supervaloriza 0 consumo e o status, enquanto se afasta das questdes ecoldgicas e de justica
social. A pergunta norteadora da pesquisa é: que possiveis contribui¢cbes uma sequéncia pautada
nos Cenarios para Investigacao, enfatizando as relagdes existentes entre Educacdo Financeira,
Matematica Financeira numa perspectiva critica, e as Progressdes Aritméticas e Geométricas
(PA e PG) pode proporcionar para o contexto do 1° ano do Ensino Médio? Foi realizada uma
sequéncia didatica pautada nos Cenarios de Investigacdo, de Skovsmose, enfatizando as
relacGes existentes entre Educacdo Financeira, Matematica Financeira numa perspectiva critica,
e as Progressdes Aritméticas e Geométricas (PA e PG) no contexto do Ensino Médio.

A Metodologia adotada foi de cunho quali-quantitativo, sendo que 0s seguintes
instrumentos foram empregados para a coleta de dados: pré-teste para um diagnostico inicial,
aplicacdo da sequéncia de ensino composta de trés encontros de cem minutos cada, € 0 pos-
teste depois de concluida a intervencdo. A analise dos dados evidenciou a pesquisa como
colaboradora para a aquisi¢cdo de conhecimentos dos estudantes envolvidos, tendo diferencas
significativas entre o pré e o pos-teste, como a necessidade de continuidade de aprendizagens
destes. A pesquisadora espera que o trabalho tenha contribuido com a aquisicao de criticidade
por parte dos alunos em meio a questdes de consumo, sendo a Matematica auxiliadora para a
tomada de decisoes.

Os trabalhos citados tratam de tematicas diferentes da abordagem desta pesquisa, que €
a alimentacdo, mas todos estdo pautados na Educacdo Matematica Critica. Percebe-se a
intencionalidade de estimular que os estudantes sejam capazes de analisar, argumentar, decidir,
tracar estratégias, formular hipoteses e refletir, diferente do que acontece com as aulas pautadas

por listas de exercicios, que envolvem a repeticdo de processos.

Procedimentos mecanizados podem ser vistos como ac¢des, mas, por serem mecanicos,
aparentam ser ndo humanos e, consequentemente, isentos de qualquer tipo de reflexdo.
A matematica em acdo esta implicita em procedimentos mecanizados, e, ainda assim,
considero que eles, na condigdo de agBes, também devam ser objeto de reflexdo
(Skovsmaose, 2008, p. 50).

Nesse sentido, considera-se adequado que os estudantes possam se empenhar na
conexdo entre 0s conhecimentos e no desenvolvimento do raciocinio. Diante disso,
considerando uma geracao de estudantes cada vez mais conectada, 0 uso das tecnologias pode
ter importante contribui¢do, pois 0s processos mecanicos, por vezes trabalhosos e demorados,
podem ser feitos com o uso de calculadoras, enquanto o estudante pode focar em processos

como fazer comparagdes, encontrar padroes, testar, experimentar, criar e medir. Para isso, pode-
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se usar recursos disponiveis nas escolas, como as planilhas eletronicas.

As planilhas eletronicas podem ser potentes materiais didaticos, pois tém recursos que
possibilitam generalizar processos, no sentido de refletir sobre por que algumas expressoes tém
maneiras especificas para serem escritas, considerando a ordem de digitacdo dos nimeros e dos
sinais, bem como identificar diferentes possibilidades para obter 0 mesmo resultado. Diante
disso, os estudantes podem concluir que a ordem com que um simbolo é digitado, ou a falta
dele, pode interferir no resultado desejado. Nesse sentido, os estudantes podem ser orientados
a acessar, inclusive através de um smartphone, recursos como as planilhas eletrénicas ou o
Geogebra, com possibilidade de explorar a Matematica de maneira dindmica, permitindo que
se possa fazer, analisar, desfazer e refazer.

As tecnologias digitais estdo presentes nas atividades profissionais, pessoais e
educacionais. Na rede publica, devido a escassez de recursos financeiros, sabe-se que o aporte
tecnoldgico chega mais lentamente, no entanto, observa-se que as atividades de pesquisa e
estudo em ambiente virtual sdo uma realidade cada vez mais presente. Foi essa realidade que
permitiu que as aulas ocorressem, remotamente, durante a pandemia. Dessa forma, com o fim
da pandemia, buscar meios de utilizar essas ferramentas no ambiente escolar, com finalidades
pedagdgicas, pode representar um ganho em termos de interesse, participacdo e aprendizagem
dos alunos. Nesse contexto, a sequéncia didatica desenvolvida e apresentada nesta pesquisa
teve 0 uso da tecnologia como condicao para ser realizada, especialmente para a investigacdo
envolvendo a composicdo dos alimentos, cuja busca ocorreu na internet.

Conforme mencionado anteriormente, a presente pesquisa tem como pano de fundo o
tema alimentacéo, considerando aspectos da Investigacdo em Matematica, sob a perspectiva da
Educacdo Matematica Critica. Acredita-se que a escola possa educar no sentido de promover
reflexdes que levem ao questionamento dos habitos alimentares, pois embora a alimentacéao
seja um processo diario e necessario, também envolve o prazer e a saide; deste modo, entende-
se que o ser humano possa desenvolver o habito de alimentar-se adequadamente.

Diante disso, considerando a predisposicao e o biotipo de cada individuo, sabe-se que a
méa alimentacdo pode favorecer o surgimento de doencas cardiovasculares, hipertensao,
diabetes, obesidade, entre outras. Portanto, considera-se que, com intencionalidade, o professor
possa contribuir para que a Matematica evidencie nos alimentos aspectos como a concentracao
de nutrientes, conservantes e gorduras, para favorecer o desenvolvimento de um olhar atento e
cuidadoso com a alimentacdo, acreditando nos beneficios que os bons habitos alimentares

podem proporcionar a saude, a qualidade de vida e a longevidade.
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4 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta, na primeira se¢éo, 0s aspectos considerados para a composi¢ao
da pergunta norteadora, para a elaboragdo dos objetivos e das intengdes de pesquisa e para a
definicdo da metodologia da coleta e analise de dados. Na segunda se¢ao, consta a organizacao
da sequéncia didatica, com os objetivos didaticos e de pesquisa sintetizados, respectivamente
nas figuras 8 e 9. Por fim, na terceira se¢do, faz-se uma breve apresentacao da escola e da turma
participante da pesquisa.

4.1 Consideracdes sobre a sequéncia didatica

Prop0s-se o problema de pesquisa com o intuito de investigar como os estudantes do
sétimo ano utilizam e desenvolvem os conhecimentos matematicos de forma a se envolverem
em processos de investigacdo e argumentacdo diante de uma proposta de ensino relacionada as
experiéncias, as vivéncias e ao contexto deles.

Para responder ao problema de pesquisa, desenvolveu-se uma sequéncia didatica com
uma turma de sétimo ano, cujos objetos de conhecimento e as habilidades matematicas sao
abordados de maneira transdisciplinar, estimulando a autoria e o protagonismo discente.

A proposta pode ser caracterizada como transdisciplinar devido as suas caracteristicas,
visto que Suanno (2022) compreende a transdisciplinaridade como uma estratégia de
reorganizacdo do conhecimento, da busca pelo conhecimento, bem como de meio para
transformar o estilo de vida. Guérios (2021) entende a transdisciplinaridade como indutora de
inovacdo pedagdgica pela ousadia que instiga e de desenvolvimento humano pela sua natureza
educativa. Diante disso, a transdisciplinaridade estara implicitamente presente no texto, mas
ndo sera objeto de pesquisa, portanto, ndo tera um maior detalhamento.

O planejamento das aulas foi desenvolvido e organizado em seis etapas, que serdo
detalhadas na préxima secdo. Cada etapa tem objetivos didaticos e de pesquisa distintos, mas
todas vinculadas a um mesmo tema, que é a alimentacdo. Sendo assim, devido a sua estrutura,
refere-se ao planejamento como sequéncia didatica®®.

Os estudantes foram convidados a participarem de uma proposta com referéncias a

realidade, em que se esperava que eles se sentissem desafiados a exercitar e desenvolver a

% No entanto, o planejamento ndo esta pautado na metodologia de nenhum autor em especifico.
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criatividade e a autonomia cognitiva atraves da investigacdo e argumentacdo. Com o intuito de
estimular o engajamento, de acordo com a vontade de cada estudante, foi oferecida a
possibilidade de postar parte da sua pesquisa na rede social da escola?®, dando visibilidade as
suas producdes e possibilitando que cada individuo em informacbGes alusivas a
Matematica e a alimentacé&o.

A pesquisa tem carater qualitativo e a coleta de dados ocorreu atraves dos registros feitos
pela professora, em seu diério de bordo, com relatos das interagdes entre os estudantes durante
a execucao das tarefas, bem como entre a professora e os estudantes. Segundo Bodgan e Biklen
(1994, p. 49), “a abordagem da investigacdo qualitativa exige que 0 mundo seja examinado com
a ideia de que nada é trivial, que tudo tem potencial para constituir uma pista que nos permita
estabelecer uma compreensdao mais esclarecedora do nosso objeto de estudo”.

Considerando que a pesquisadora também é a professora, 0 seu envolvimento ocorre
com a conducao das aulas e ndo somente com a coleta de dados. Desse modo, a coleta dos dados
também ocorreu por meio da entrega das atividades na sala de aula virtual®’, que a escola utiliza
desde 2017, quando os estudantes receberam os computadores do projeto UCAZ,

Segundo Bogdan e Biklen (1994), identifica-se uma pesquisa qualitativa mediante as
caracteristicas descritas a seguir:

1) O proprio pesquisador obtém os dados, pois esta inserido no ambiente de pesquisa.

2) Os dados coletados sdo descritos, detalhando seus elementos.

3) Todas as etapas da pesquisa sdo importantes e ndo somente o produto final.

4) Os dados sdo analisados de forma a inter-relacionar diferentes perspectivas.

5) Os diferentes pontos de vista sdo considerados e valorizados.

Para a coleta de dados, foram observados em todas as etapas da sequéncia didatica,
aspectos relacionados a aprendizagem em Matematica, de acordo com o0s objetivos didaticos
propostos ou com 0s questionamentos que partiram dos estudantes. A analise dos dados tem
como referéncia ideias da Educacdo Matematica Critica, sendo que sdo considerados: o
engajamento dos estudantes, as relagdes entre 0s conceitos matematicos e as questdes que
envolvem a alimentacdo, com referéncias ao background e ao foreground dos estudantes.

A execucdo da sequéncia didatica permitiu proporcionar aos estudantes a utilizacéo de

% |nstagram: @adolfinaoficial2022.

27 Google Classroom, através do e-mail institucional.

28 O Projeto Um Computador por Aluno (UCA) foi implantado pelo Ministério da Educagdo e Cultura com o
objetivo de intensificar as tecnologias da informacdo e da comunicacdo (TICs) nas escolas, por meio da
distribuicdo de computadores portateis aos alunos da rede publica de ensino.
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recursos digitais, enquanto os conhecimentos matemaéticos foram desenvolvidos e aplicados.
Acreditava-se que eles pudessem se motivar com a possibilidade de usar as tecnologias digitais
e saber que as suas producdes, salvas no drive da conta institucional, possibilitam o
compartilhamento e a apreciacdo por parte dos seus familiares.

4.2 Organizacdo da sequéncia didatica — Objetivos didaticos e de pesquisa

Atendendo aos objetivos e as intencBes de pesquisa, planejaram-se as atividades tendo
como base os Cenarios de Investigacdo. De acordo com Skovsmose (2001), deve-se
proporcionar aos estudantes que eles percorram caminhos que possam estimular reflexdes sobre
questdes relevantes para a sociedade que, no caso desta pesquisa, considera-se que a
alimentacdo seja um tema potencialmente pertinente para promover a aprendizagem em
Matemética.

Em todas as etapas, cada estudante utilizou, além de seus materiais de escrita, um
Chromebook para acessar a sala de aula virtual com as instrugdes e orientagdes para a realizacao
das atividades.

Na imagem a seguir, pode-se observar a organizacao da sequéncia didatica, de acordo
com os objetivos didaticos.

Figura 8 — Organizacdo da Sequéncia Didatica

SEQUENCIA DIDATICA - ETAPAS, OBJETIVOS E RECURSOS

1° CONVITE

Promover momentos de reflexao com Nuvem

relagao a alimentacao, proporcionando de
que os estudantes facam analises, criem
hipoteses e argumentacoes.

palavras

2° PESQUISA NA INTERNET

Realizar pesquisa sobre a quantidade
diaria de ingestao de nutrientes,
e recomendada pelos profissionais da
a composigio salide e iniciar uma investigacéo
dos sobre a concentracao dos nutrientes
P s = hos alimentos, envolvendo, entre outros
conceitos, o estudo dos nimeros
decimais e das unidades de medida de
massa.

Sites de
pesquisa

3° PESQUISA NA COMUNIDADE

Realizar uma pesquisa na
comunidade escolar acerca dos
habitos alimentares. Os
estudantes sao estimulados a
criar hipoteses, analisar e
argumentar.

Mural
virtual E
Formuléarios
do Google

6° PRODUTO FINAL

Realizar a entrega de um produto final,
utilizando os conhecimentos
desenvolvidos para compor uma
refeicao. Foi sugerido utilizar o formato
de cardapio.

Plataforma
online de
design e
planilhas

Google

5° RESOLUGAO DE PROBLEMAS,

Resolucao de problemas alusivos a
alimentacao, envolvendo as
operagoes no conjunto dos

numeros racionais, unidades de
medida de massa e
proporcionalidade.

Planilhas do
Googlee
material de
escrita

4° ANALISE DE DADOS

Analisar os dados coletados com a pesquisa,
através da visualizacéo dos graficos gerados e
Formularios W cl_a pl_anilha, e?(plorando o recurso da
LY L Vvisualizacdo com filtros. Como se trata de uma
do Google pesquisa envolvendo dados reais, espera-se
obter resultados expressos em nimeros
decimais.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Nos Apéndices A, B, C, D, E e F, estdo descritas e detalhadas todas as etapas da
sequéncia didatica.

A seguir, apresenta-se a organizacao do objetivo e intengdes de pesquisa.

Figura 9 — Org

Analisar a autonomia Verificar a ocorréncia de reflexdesc>
cognitiva no uso das criticas acerca da importancia de se
tecnologias digitais manter uma alimentacao saudavel.

OBJETIVO
GERAL

Observar o grau de engajamento

i H Desenvolver estratégias que -
Analisar o envolvimento nos glasq dos estudantes na resolucio das

processos de argumentacéo e propiciem aos estudantes a
justificativa diante da resolucéo oportunidade de serem os
de problemas abertos protagonistas da sua

situacoes-problema, considerando
que estas poderao estar
relacionadas as experiéncias e as
aprendizagem, através da vivéncias deles.
investigacao e argumentacao

em Matematica.
Analisar o processo de aprendizagem em

Matematica diante de uma pratica pedagoégica
baseada na investigacao, abordando a
alimentacao, como tema de relevancia social,
essencialmente em tempos de grande oferta
de alimentos ultraprocessados e de fast-food.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Analisar a ocorréncia de
demonstracédo da
criatividade, bem como a
visita a diferentes areas do
conhecimento.

Ao observar o objetivo e as intencGes de pesquisa, destaca-se que todo o
desenvolvimento esta carregado de expectativas, no sentido de que os estudantes estejam
imersos nas atividades, como agentes da sua aprendizagem e receptivos as interacfes com 0s
colegas e as mediacOes da professora. Nesse sentido, as inten¢des que orbitam o objetivo geral,
ndo possuem o peso de objetivos de pesquisa, propriamente, visto que podem ou ndo se

manifestar ao longo da pesquisa.

4.3 A escola e os estudantes envolvidos com a pesquisa

A escola escolhida para a realizacdo da pratica foi a EMEB Adolfina J. M. Diefenthaler,
situada no bairro Sdo José, em Novo Hamburgo/RS. A escola foi criada em 1954 e o0 seu nome
homenageia uma professora natural do municipio, que iniciou as atividades docentes no ano de
1884 e as exerceu por aproximadamente quarenta anos, com relevancia na educagéo de criangas
e jovens.

Em 2005, iniciou-se uma grande mobilizacdo da comunidade, que pleiteava a melhoria
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das instalac6es fisicas da escola. Em decorréncia disso, em 2007, a escola mudou de endereco,

sendo instalada em um prédio novo e mais amplo, permanecendo no mesmo bairro.

Figura 10 — Fachada da EMEB Prof® Adolfina J. M. Diefenthaler

m I" anl-h-

Fonte Google Maps (2022)

A escola esta organizada em salas tematicas, de maneira que cada professor trabalha
somente em uma sala, podendo organiza-la de modo a ter disponiveis a estrutura e 0s materiais
necessarios, buscando o adequado atendimento dos estudantes.

As tecnologias digitais da informacdo e comunicacdo estdo bastante presentes na pratica
da escola, que dispde de internet wi-fi com cobertura em todo o prédio, sala maker com tela
interativa, 6culos de realidade virtual, mesa digitalizadora, computadores distribuidos em
quatro armarios moveis, smartphones, kits de robdtica e kits multimidia com projetor e caixa
de som.

A internet é disponibilizada para os estudantes, entdo, os seus telefones celulares
também sdo uma ferramenta pedagdgica. Na escola Adolfina ndo existe a cultura de proibir o
uso deles, mas de alinhar a conduta a fim de que os aparelhos possam estar integrados ao
planejamento das aulas.

A pesquisa foi realizada com uma turma da segunda etapa do terceiro ciclo, equivalente
ao sétimo ano do Ensino Fundamental. A turma era composta por trinta estudantes e a
pesquisadora também era a professora regente da turma; sendo assim, todos os estudantes
realizaram as atividades, que ocorreram durante o horario regular de aula. Porém, ao assinarem

0s termos de consentimento e assentimento, nem todos concordaram em participar da pesquisa.
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Inicialmente, seis estudantes optaram por ndo participar, entdo embora estivessem presentes e
realizado a entrega das tarefas, os seus dados foram coletados, mas ndo foram analisados na
pesquisa. Com o intuito de manter o anonimato dos participantes da pesquisa, seus nomes foram
codificados, aleatoriamente, por letras do alfabeto da lingua portuguesa.

Com o andamento das aulas, uma aluna demonstrou bastante envolvimento com as
atividades e quis saber mais sobre como seria a participagdo dos estudantes na escrita e na
publicacdo da dissertacdo. Ela ouviu a explicacdo com atencdo e, ao final da conversa,
perguntou se havia a possibilidade de mudar a sua escolha e participar da pesquisa. Nesse caso,
ela e o familiar responsavel assinaram os termos de assentimento e consentimento, concordando
em participar. Diante da mudanca de opinido da estudante, observa-se a importancia do dialogo
franco acerca do que trata a pesquisa, visto que, de modo geral, a participacdo em pesquisas
académicas ndo é algo comum ou de conhecimento da comunidade de pais e estudantes nas
escolas.

A sala de Matematica tem seis mesas redondas, possibilitando que os estudantes formem
grupos de trabalho, o que estimula a colaboracéo, a cooperacéo e a troca de informacdes. Cada
mesa acomoda cinco estudantes, em grupos aleatérios; entdo, ao chegar a sala de aula, cada
estudante escolhia o lugar onde gostaria de sentar-se, de forma que as interacbes mudavam a
cada aula. Observou-se que as interacGes ocorreram de diferentes maneiras, dependendo da
configuracdo dos grupos de trabalho.

Destaca-se que, mesmo 0s estudantes estando dispostos em grupos, todos os trabalhos
foram realizados individualmente, ou seja, cada estudante fez a sua entrega. Na figura a seguir

pode-se verificar o layout da sala de aula de Matematica.

Figura 11 — A configuracdo da sala de aula

P

Fonte: Arquivo da autora (2023).
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A configuragdo da sala, com mesas redondas, € resultado da cultura de colaboragéo e
cooperacio existente na escola, que inclusive originou um projeto?® que deu visibilidade para
acOes que ja ocorriam, mas que, por vezes, passavam despercebidas na comunidade escolar.

Entre os objetivos do projeto estdo: oportunizar a liberdade e a autonomia dos estudantes
para desenvolverem o seu potencial, buscar respeitar a forma e o tempo de aprendizagem dos
estudantes, desenvolver um vinculo educativo entre o professor e o estudante, articular os
conhecimentos entre as disciplinas e estimular o protagonismo dos estudantes através do estudo
individual, do trabalho em grupo e do compartilhamento de aprendizagens.

Para a andlise dos dados, foram considerados elementos que pudessem conduzir a
resposta da pergunta norteadora: como os estudantes do sétimo ano utilizam e desenvolvem os
conhecimentos matematicos de forma a se envolverem em processos de investigacdo e
argumentacao diante de uma proposta de ensino relacionada as experiéncias, as vivéncias e ao
contexto deles? Sendo assim, foram observados aspectos que apontassem reflexdes dos
estudantes, tanto enquanto utilizavam a Matematica para compreender melhor a realidade,
como também quando, aparentemente, a propria realidade proporcionou significado aos
conceitos matematicos. A partir desses critérios foram selecionados os excertos, cujas analises

serdo apresentadas a seguir.

29 Projeto institucional #aprenderecompartilhar, instituido na EMEB Prof® Adolfina J. M. Diefenthaler em 2019.
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5 A SEQUENCIA DIDATICA —- RELATOS E ANALISES

Neste capitulo, apresenta-se o detalhamento das etapas da sequéncia didatica, com
relatos das atividades desenvolvidas, das interacOes entre os estudantes e das mediagdes da
professora. Junto a descri¢do de cada etapa sdo apresentadas interpretacdes, reflexdes e analises
acerca dos relatos, que direcionam aos objetivos propostos com a pesquisa e as respostas da
pergunta norteadora: como os estudantes do sétimo ano utilizam e desenvolvem o0s
conhecimentos matematicos de forma a se envolverem em processos de investigacdo e
argumentacdo diante de uma proposta de ensino relacionada as experiéncias, as vivéncias e ao

contexto deles?

5.1 Primeira Etapa — Convite

Nesta etapa buscou-se criar um ambiente no qual os estudantes pudessem perceber que
0 estudo teria como referéncia o tema alimentacdo e que havia espaco para conversar,
argumentar e conjecturar, considerando as experiéncias, as vivéncias e o contexto de cada um.

Os objetivos didaticos consistiram em promover reflexdes com relagédo a alimentacéo,
proporcionando que os estudantes fizessem analises e criassem hipoteses e argumentacdes.

Os objetivos e intencBes da pesquisa consistiram em criar estratégias de convite,
buscando promover o engajamento dos estudantes, pois, de acordo com Skovsmose (2014, p.
50), podemos convidar, mas nunca obrigar os alunos a participarem das atividades em torno de
um Cenério para Investigacdo. Se o convite vai ser aceito ou ndo é sempre incerto. Eles podem
se encantar com a proposta ou podem ndo manifestar nenhuma curiosidade a respeito. Ha
muitos fatores envolvidos — alguns alunos podem gostar da ideia, outros néo.

Esse momento de reflexdo, argumentacéo e levantamento de hipéteses, iniciou com uma
conversa acerca das possibilidades de alimentos para o café da manhd, almoco, janta e lanches.
Os estudantes ja tinham uma ideia do que a atividade trataria, pois eles haviam recebido
informacBes no momento da entrega dos termos de consentimento e assentimento.

A sala dispunha de seis mesas redondas, com cinco estudantes por mesa, portanto a
turma ja estava distribuida em grupos, organizacdo que estimula o didlogo. Foi sugerido que
cada estudante pensasse nos alimentos que havia consumido no dia anterior. Optou-se por esse
periodo por se tratar de um ciclo concluido e, portanto, sem a possibilidade de alteracdes nas

respostas. A professora falou sobre a importancia da sensibilidade e discrigdo diante das
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respostas dos colegas, no sentido de evitar algum comentario que porventura causasse
constrangimento em alguém.

Estudante J: “claro, né sora, talvez alguém comeu os alimentos que a familia pode

comprar. Nem sempre a gente compra o que quer ”.

O comentario do estudante demonstra que, aparentemente, ele parece ter refletido sobre
a preocupacéo da professora e se sensibilizado. Visto que, de acordo com Skovsmose (2008, p.
36), qualquer Cenério para Investigacdo coloca desafios para o professor, a solugédo nao é voltar
para a zona de conforto do paradigma do exercicio, mas ser habil para atuar no novo ambiente.
A tarefa € tornar possivel que alunos e professor sejam capazes de intervir em cooperacao dentro
da zona de risco, fazendo dessa uma atividade produtiva e ndo uma experiéncia ameacadora ou,
nesse caso, constrangedora.

Outras falas que surgiram durante a conversa:

Estudante N: “ontem acordei muito tarde, entdo eu s6 almocei e depois jantei”.

Estudante Q: “eu comi miojo no almoco e na janta; adoro!”.

Estudante S: “eu sempre como uma fruta de manha”.

Estudante M: “a minha mée deixa 0 almoco pronto e eu esquento”.

Estudante V: “eu adoro salada, mas o meu irmdo nao”.

Considerando que nessa primeira etapa buscou-se verificar como seria 0 engajamento
dos estudantes diante do convite, conforme aponta Skovsmose (2014), no sentido de se envolver
na investigacdo de um determinado tema, observa-se na fala e nas atitudes dos estudantes
envolvimento e interacdo.

Foi disponibilizado um Chromebook por estudante para acesso a sala de aula virtual
com as instrucdes para as tarefas. A primeira consistia em acessar o link do site Nuvem de

Palavras®®, onde cada estudante deveria citar cinco alimentos consumidos no dia anterior.

30 Nuvem de palavras (word cloud) é um grafico digital que mostra o grau de frequéncia das palavras em um texto.
Quanto mais a palavra é utilizada, mais chamativa é a representacdo dela no gréfico.
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Figura 12 — Tarefa postada na sala de aula virtual

VANUSA BRAZ postou uma nova atividade: Nuvem de Palavras :

Pense nos alimentos que vocé consumiu ontem. 28 2

Clique no link abaixo e acesse a tarefa. Ha cinco espegos para digitar as palavras. Escreva uma
em cada espaco

Voting

e https://www.menti.com/gdzsc7

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O estudante R leu as instrucdes: "Enter a word” e “Enter another word” e disse:

“lembrei do sor de Inglés”. A fala do estudante faz referéncia as suas vivéncias e mostra o

potencial da atividade quanto a possibilidade de elaborar uma proposta de trabalho em conjunto
com a disciplina de lingua estrangeira.
Com a insercdo das palavras, foi gerada a nuvem apresentada a seguir, que foi projetada

no quadro branco para que todos pudessem observar simultaneamente.

Figura 13 — Nuvem de Palavras gerada com as respostas dos estudantes

pipoca de chocolate
carne moida

maicnese caseira . A
mangoa milanesa

salgadinho tomate massa

sonho

O
alface f . C
camedegado g ~ C 0
. tg8gc_ pagfelac 5 ¢
= = : {...}"' O —_—
c 3 © 1)) —
- 2850 AIfOZ © 5¢7%
3 & & — 7 sopa
ovo de codoma
o batatafrita T g o
= bala de iogurt 8 mi OJ O 5 0
0 o ) -
= s O bala de cafe 8
jj = E_ wafer issabela
- cachoro quente

bolo de cocholate

baolinho dona maria

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ao observarem a nuvem de palavras, foram surgindo comentarios, antes mesmo que a
professora fizesse qualquer questionamento ou intervengéo.

Alguns estudantes levantaram a hip6tese de que as palavras escritas com as letras
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maiores eram as que haviam aparecido mais vezes. Também observaram que havia erros de
ortografia: feijao e feijdo, aroz e arroz e comentaram que as diferencas na ortografia interferem
na configuragdo e, consequentemente, na interpretagdo da nuvem. Estudante T: “eu acho que

tinha que ter corretor no site da nuvem de palavras, dai a gente olhava e escolhia se era pra

manter ou ndo, iqual quando estamos digitando um texto. Sera gue da pra mandar mensagem

pra eles fazerem isso?”.

O estudante estava se referindo ao corretor ortografico e argumentou que os erros de
ortografia influenciam no resultado da nuvem, pois se um mesmo alimento for escrito de mais
de uma maneira, serdo apresentadas mais de uma palavra com letras pequenas, enquanto o
correto seria aparecer somente uma vez, porém com as letras em tamanho maior, dando
destaque as palavras com maior frequéncia.

Observa-se que, diante de propostas mais abertas, em que os estudantes tém liberdade
para questionar e ampliar as suas percep¢des, hd uma tendéncia maior a perguntas e observagoes
gue nem mesmo a professora esperava. Conforme o questionamento a seguir.

Estudante B: “por que sera que algumas palavras estdo na horizontal e outras na

vertical?”.
Na imagem a seguir, pode-se observar que a curiosidade do estudante suscitou um
questionamento bastante pertinente, visto que, aparentemente, ndo ha uma explicacdo logica

para tal configuracdo da escrita.

Figura 14 — Recorte da nuvem de palavras

vty it

bala de iogurt

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ocorreram também comentarios previstos pela professora, mas que demonstram a

imerséo do estudante na proposta, conforme a seguir.
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Estudante W: “eu acho gue o tamanho das palavras é proporcional, tipo assim, as letras

de uma palavra gue foi escrita duas vezes vao ter o dobro do tamanho da palavra que foi escrita

uma vez.”.

Enquanto os estudantes observavam no quadro branco a projecdo da imagem com as
respostas da turma, a tarefa com a nuvem de palavras foi postada na sala de aula virtual para
que cada estudante pudesse acessar do seu computador.

A primeira tarefa postada na sala de aula virtual foi editada, recebendo novas instrugdes
e orientacBes, a fim de dar continuidade as atividades, mas ainda explorando a nuvem de

palavras. Na imagem a seguir, pode-se observar a postagem com a atualizacdo da tarefa.

Figura 15 — Tarefa postada na sala de aula virtual
VANUSA BRAZ postou uma nova atividade: Nuvem de Palavras :

tem postado em 30 de agosto. Editado as 5 de set. 2 8 2
Pense nos alimentos que vocé consumiu ontem.

Queridos, inclui nesta postagem a imagem da nuvem gerada com as respostas da

turma e também as instrugdes para a proxima tarefa. As observagdes foram muito

satisfatorias, especialmente quando comentamos que os erros de ortografia podem
causar diferengas no tamanho das letras.

Voting Nuvem 30 de agosto.png
S— https://www.menti.com/gdzsc7 Imagem

Tarefa e instrucdes.docx
Word

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

As primeiras orientacdes tinham o intuito de estabelecer uma organizacdo nos materiais
produzidos pelos estudantes. Foi necessario organizar o drive e compartilhar as atividades com
a professora, visto que o caderno fisico seria pouco utilizado.

Em seguida, utilizando a Nuvem de Palavras, os estudantes estabeleceram critérios e
atributos para categorizar os alimentos e distribui-los em grupos. A orientacdo foi que a tarefa
fosse realizada utilizando planilha eletrdnica; desta maneira, cada estudante iniciou, no seu
drive, um arquivo digital com a sua pesquisa. O plano de aula com as instrucdes esta disponivel

no Apéndice A.
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Considerando a intencionalidade de chamar a atencdo para o tema alimentacéo, foi
sugerido que os estudantes, ao longo da sequéncia didatica, registrassem informacdes e noticias
que julgassem relevantes, pensando na possibilidade de compartilha-las nas redes sociais da
escola, com o intuito de sensibilizar a comunidade escolar acerca da relevancia do assunto.

Conforme mencionado anteriormente, a maior parte da coleta de dados ocorreu através
das entregas na sala de aula virtual, mas também se registraram dialogos dos estudantes, durante
a realizagdo das tarefas em aula. Nesse caso, buscou-se transcrever as falas o mais fielmente
possivel, mantendo a linguagem coloquial.

Durante a aula, foi registrada a seguinte fala, do estudante K: “Nossa! Essa noticia aqui

esta dizendo que o vale-alimentacdo s6 pode ser usado para alimentacdo, eu acho gue poderia

ser usado para comprar gas, fésforo, detergente de louca, talheres, loucas, essas coisas que

tém a ver com alimentacdo. Mas ndo vou mandar pra sora porgue aqui ndo fala de

Matematica”. E o estudante D responde: “Ah, € verdade ”.

Conforme Skovsmose (2008, p. 56), as reflexdes podem versar sobre questdes muito
especificas, entdo observa-se que o estudante K, embora tenha relacionado o vale-alimentagéo
com elementos alusivos a alimentacdo, ndo vislumbrou possibilidades de exploracdo da
Matematica, jA que a restricdo para a compra de determinados produtos estava posta.
Aparentemente ndo pensou em fazer uma pesquisa, buscando verificar como e por que foi
criado tal beneficio e por que foram impostas restricdes quanto aos produtos que se pode
comprar.

Uma hipotese para o comentario do estudante é que ele ja tivesse identificado a
necessidade de comprar determinados produtos ou utensilios para casa e ndao somente a
necessidade de comprar alimentos. Tal situacdo pode té-lo levado a refletir sobre os produtos
que poderia comprar com o vale-alimentacao, caso a legislacdo permitisse.

Com relacdo ao estudante D, possivelmente ele tenha concordado com o colega ou
apenas tenha escutado sem refletir a respeito, visto que cada estudante estava realizando uma
pesquisa diferente e, portanto, imerso nas suas ideias. Todavia a configuracdo da sala de
Matematica, com mesas redondas e cinco estudantes por mesa, estimula a comunicacdo e a

troca de informagcdes.

[...] devemos fazer com que os processos educacionais possuam mais elementos de
comunicagdo. Considero que as reflexdes pressupdem o didlogo. Se desejamos uma
educacdo matematica em acdo, entdo devemos trabalhar na direcdo de estabelecer
ambientes de aprendizagem nos quais as reflexdes possam ser estimuladas por meio
de dialogos (Skovsmose, 2008, p. 61).
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Sabe-se que por muito tempo as salas de aula foram organizadas com mesas individuais,
enfileiradas uma atras da outra. E fato que tal configuragio busca promover um ambiente de
estudos silencioso, em que os estudantes se mantenham focados. No entanto, quando se quer
estimular o diadlogo entre os estudantes e ndo somente entre estudantes e professor, faz-se
necessario formar grupos.

Apresenta-se a seguir algumas das produgdes dos estudantes, que posteriormente serdo
analisadas, no sentido de verificar qual aspecto Ihes chamou mais a atencdo, se foi uma noticia,
um dado cientifico, se fazia referéncia aos habitos de consumo, ao desperdicio, quais eram 0s
conhecimentos matematicos envolvidos etc. Além disso, verificar o engajamento diante de uma
proposta ndo obrigatdria, visto que as postagens na rede social da escola estavam condicionadas
ao desejo de cada um.

A seguir, apresentam-se as producdes dos estudantes A, B e C, que abordaram,
respectivamente, a inseguranca alimentar, a parte da renda familiar destinada a alimentacao e a

recomendacéo diaria de consumo de agua.

Figura 16 — Producdes dos estudantes A, Be C

Vocé sabia?

A quantidade de agua que vocé
Segundo o Instituto Brasileiro de deve tomar por dia depende da sua

ATENQAO! Geografia e Estatistica (IBGE) em idade e do seu peso corporal.

familias, onde a renda mensal é de Até os 17 anos: 40 ml por kg
Mais de 61,3 milhdes de brasileiros vivem com 2 Py ;
Inseguranca alimentar um salario minimo (R$1212,00), 18 aos 55 anos : 35 ml porkg
até 64% é destinado a alimentacao. 56 aos 65 anos: 30 ml por kg
0 equivalente a R$775,68. A partir de 66 anos: 25 ml por kg

Exemplo:
Para 58 anos e 60kg
60 x0,035=2,1litros
35ml = 0,035 litros

Obs.: O calculo nédo se aplica para bebés,
atletas e pessoas com problemas renals

Pesquisa da estudante:

/ ‘ \ Pesquisa do estudante:
b c

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Todas as tarefas foram realizadas na mesma plataforma de design gréafico®, ttm como

81 Canva.
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base o formato adequado para a postagem na rede social e contém a imagem , alusiva
a pesquisa. Por esta razdo, a aparéncia € bastante similar, no entanto os contetdos séo distintos.

A seguir, apresentam-se as producbes dos estudantes D, E e F, que abordaram,
respectivamente, os beneficios a satide pelo consumo de arroz e feijdo, a inseguranca alimentar

e 0 acesso aos alimentos durante a pandemia.

Figura 17 — Producdes dos estudantes D, E e F

FOME AVANCA NO BRASIL EM :
MATEMATICA
2022 E ATINGE 33,1MILHOES DE Ao
PESSOAS

DADOS DO SEGUNDO INQUERITO

VOCE COME ARROZ E FEIJAO? NACIONAL SOBRE INSEGURANCA 0 ACESSO AOS ALIMENTOS
ALIMENTAR NO CONTEXTO DA
PANDEMIA DA COVID-19 NO BRASIL, DURANTE A PANDEMIA

DA REDE PENSSAN, MOSTRAM QUE SO

S ENITE 1 FM‘:AS S e ENTRE NOVEMBRO DE 2021 E ABRIL DE 2022
ACESSO PLENO A ALIMENTACAO. DOMICILIOS DO RIO GRANDE DO SUL
FONTE: OXFAM BRASIL ESTAVAM COM;

52,4% SEGURANCA ALIMENTAR
0 GUIA ALIMENTAR DO MINISTERIO DA SAUDE
RECOMENDA A INGESTAO DE ARROZ E FEUVAO
TODOS OS DIAS. O CONSUMO DESSES
ALIMENTOS AJUDA A PREVENIR DOENCAS,
COMO PROBLEMAS CARDIOVASCULARES,
DIABETES, CANCER DE COLON E O MAU
FUNCIONAMENTO DO INTESTINO.

22,2% INSEGURANGA ALIMENTAR LEVE
11,3% INSEGURANCA ALIMENTAR MODERADA

14,1% INSEGURANCA ALIMENTAR GRAVE
FONTE: BRASIL DE FATO

PESQUISA DA ESTUDANTE:
E

PESQUISA DO ESTUDANTE:
D

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

No que se refere ao engajamento, verificou-se que aproximadamente 70% dos
estudantes aderiram a proposta. Dos 26 estudantes que aceitaram participar da pesquisa, 2
realizaram 3 producdes, 5 realizaram 2 producdes e 11 apenas uma, totalizando 18 estudantes
e 27 entregas.

Diante das entregas, constatou-se que, majoritariamente, os estudantes demonstraram
maior interesse por informacoes relacionadas as dificuldades de acesso aos alimentos. Entre as
producdes acima apresentadas, observaram-se tais referéncias nas entregas dos estudantes A,
B, E e F. Diante disso, podem-se observar evidéncias da sua inquietacdo diante da desigualdade
social, tais aspectos sdo mencionados na literatura alusiva a Educacdo Matematica Critica. De
acordo com Skovsmose (2008, p. 99), “vejo a Educacdo Matematica Critica como a expressao

das preocupagdes sobre os papéis sociopoliticos que a Educacdo Matemaética pode desempenhar



84

na sociedade”.

Em consonéncia com a ideia de que propostas pautadas em problemas abertos permitem
que os estudantes desenvolvam conhecimentos de acordo com o seu interesse, observa-se que
os estudantes C e D apresentaram questdes associadas a ingestdo de agua e a alimentacéo,
respectivamente.

Na abordagem sobre o consumo diario de arroz e feijdo, verificou-se que a pesquisa foi
realizada no site do Ministério da Salde. Destaca-se a importancia de dialogar com 0s
estudantes sobre buscar fontes confiaveis, pois, durante as aulas, ocorreram diversas
intervencbes da professora, no sentido de questionar os estudantes quanto a origem das
informac0es, orientando quanto a necessidade de mencionar a autoria dos materiais consultados
e utilizados como referéncia.

Diante disso, destaca-se o comentario do estudante F: “sora, eu vi que varios sites, que

eu acho que ndo sdo oficiais, citam sites oficiais. E tipo 0 nosso card, né?”. Nesse caso, 0

estudante pareceu estar ciente de que a utilizacdo de informacgdes disponiveis na internet esta
atrelada a obrigatoriedade de dar os créditos aos autores do contetdo.

No card alusivo a recomendacao do consumo diario de agua, elaborado pelo estudante
C, identificam-se conhecimentos matematicos como: proporcionalidade, unidades de medida
de volume e de massa, nimeros decimais, expressdes numericas, bem como restricdes para
grupos especificos de pessoas.

Tem-se como hipdtese que, para a realizacdo da tarefa, os estudantes tenham buscado
temas com elementos da Matematica que, no sétimo ano do Ensino Fundamental, acredita-se
estarem mais condicionados a presenca explicita dos niumeros. No entanto, observam-se em
todas as entregas dos estudantes, questdes relacionadas a satde ou a desigualdade social, o que
demonstra a relacdo da Matematica com elementos da realidade e, especialmente, um olhar
sensivel para o aspecto humano, no que se refere a dignidade e a cidadania, visto que a
alimentacdo® é um direito previsto em lei. No entanto, sabe-se que a existéncia das leis ndo
representa a garantia efetiva dos direitos, caso contrario, as buscas dos estudantes ndo teriam
direcionado para tantas paginas relacionadas a inseguranca alimentar.

Verificou-se que o0s estudantes expressaram preocupagdo por uma questdo que

representa um grande desafio para a humanidade: o acesso a alimentacdo. Nesse caso, ao

%2 Artigo 6° da Constituicdo Federal. Consulte o site da Presidéncia da Replblica. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 25 mar. 2023.
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mencionar o acesso aos alimentos, refere-se as situacfes de fome e inseguranca alimentar. No
entanto, diante da nuvem de palavras observaram-se comentérios dos estudantes que sinalizam
diferengas nos habitos alimentares, que talvez estejam relacionados a situacdo econémica,

estudantes comentando a respeito dos alimentos da nuvem de palavras, inclusive conjecturando

“a gente compra iogurte quando 0 meu pai recebe”, “um vidro de ovo de

codorna custa caro”, “a mae s6 compra Sucrilhos quando tem promocao”.

O registro desses comentarios ocorreu enquanto a professora observava 0s

acerca dos autores das respostas. No caso do comentério sobre a compra de iogurte, a hipétese
é de que o pai recebe o salario uma vez ao més; o vidro de ovo de codorna possivelmente tenha
sido comparado com o pre¢o dos ovos de galinha e no caso do Sucrilhos, pode-se considerar
um alimento supérfluo. No entanto, tais hipoteses séo frutos das reflexdes da pesquisadora, que
percebeu a imersdo dos estudantes na tarefa proposta.

Conforme mencionado anteriormente, a tarefa posterior a nuvem de palavras, consistia
em categorizar os alimentos. A imagem a seguir apresenta a organizagdo de quatro estudantes
que, em seguida, serdo comentadas, no sentido de conjecturar acerca das suas escolhas no

momento de estabelecer critérios para separar os alimentos em grupos.

Figura 18 — Diferentes maneiras de organizar os alimentos
Estudante Q

Estudante X

lasanha
cachorro quente
salgadinho
carme moida
ovo frito
chocolate
rapadura
bala de yorgute

tortinha de limao
bolinho dona maria
maionese caseira
torrada
pipoca de chocolate
bolinho dona maria
pao e cafe
wafer isabela
crepioca
bolo de chocolate
carne de porco

yorgute (depende)
salada
massa
laranja

ovo
macsd
carne
sopa

tomate

arroz
frango a milanesa
tomate
farofa
batata frita
arroz com galinha
ovo frito
brocolis

salgadinho arroz
péo feijdo
salada miojo de pote
carne de porco pastel
tortinha de limdo frango

nutella
pipoca de chocolate
chocolate
hamburguer

NEUTROS = SALGADOS FRUTAS DOCES SAUDAVEL | GRAO | BEBIDA |NAO-SAUDAVEL| TEMPERO |CARNE
pipoca sopa banana sonho verduras feijdo agua hamburguer queijo ralado | frango
amedoin frago maca chocolate legumes arroz suco batatas fritas sal peixe
ovo feijéo brocolis bolo de chocolate pipoca leite frango frito pimenta suino
arroz miojo couve flor torta de limao bolacha | achocolatado pizza azeite de oliva| gado
came miojo de pote tomate rapadura bolo cha refigerante acucar
pao cachorro quente bala de cafe péo café cachaca mel
torrada haburguer yourgut massa | agua de coco vinho arégano
bolocha farofa nutella cenveja
massa pastel mirabel
bala de yorgunte
Estudante N Estudante |
MENOS SAUDAVEL | MAIS OU MENOS SAUDAVEIS ;
. R almogo cafe da tarde janta cafe da manha
miajo farofa brocolis i i
. maionese caseira rapadura couve flor bolinho
miojo de pote bolacha couve flor
. lasanha bala de cafe carne moida torrada
sonho cacetinho bnana -
. . feijao bolo sopa maca
frango a milanesa arroz com galinha arroz i
massa wafer issabela cachorro quente bolo

barra de cersal
ovo
crepioca
banana
péo
yorgute
amendoim

amendaoim

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Analisando a organizacdo do estudante X (figura 18), observa-se que ele,
aparentemente, categorizou os alimentos considerando a sua vivéncia, pois quando questionado
sobre ele ter incluido pao, bolacha bolo e massa na categoria graos, ele responde: “é que, sora,

a minha mae compra um pdo gue, no pacote ta escrito gue tem 12 graos. Eu achei ele aqui no

site da empresa e esta dizendo que em 1 fatia de 33g tem 2q de fibra alimentar e a minha mae

disse que no pdo branco ndo tem fibra”.

Observa-se que, aparentemente, o estudante manifestou o seu background, remetendo a
ideia de Skovsmose (2014), visto que o autor defende a importancia de considerar a realidade
dos estudantes no processo de aprendizagem, com a hipdtese de que as atividades que se
aproximam das vivéncias podem proporcionar maior engajamento.

ApoOs 0 seu comentario, foi sugerido que o estudante X realizasse uma pesquisa acerca
da quantidade de fibra alimentar presente na composicéo do pao branco. Ele verificou que ha
2,79 de fibraem 100g de pdo. Entdo, em 33 gramas de péao branco tera 0,891g de fibra alimentar,
0 que representa aproximadamente a terca parte da quantidade de fibra alimentar presente no
pdo 12 grdos. Na imagem abaixo (figura 19) pode-se observar que o estudante considerou o

quociente entre 100 e 3 igual a 33, demonstrando a compreensédo da proporcionalidade.

Figura 19 — Registro no caderno do estudante X

L ——

Gz 4

——

-

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O estudante ficou visivelmente impressionado com os resultados obtidos na pesquisa,
comentando com os colegas do grupo que mostraria o trabalho a sua mae.

Acredita-se que o desejo do estudante em conversar com a familia sobre a atividade
realizada na escola sinalize o engajamento pela tarefa. No entanto, de modo geral, ndo foi
observada na turma tal intensidade de envolvimento, a ponto de reverberar na familia. Outro
aspecto observado foi que o estudante X incluiu alimentos que ndo estavam na nuvem,

especialmente na categoria ndo saudavel, possivelmente fazendo alguma relacdo com as suas
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vivéncias.
No caso do estudante | (figura 18), também parece haver referéncia a sua vivéncia, pois,

destacou-se 0 comentario: "nos domingos 0 meu vd assa carne de porco no almoco e a gente

come de tarde, ndo precisa nem esquentar”. Percebeu-se um tom afetivo na sua fala. Inclusive,

mesmo deixando evidente que a carne havia sido preparada para o almo¢o, chama a atencéo
que o estudante tenha colocado na categoria café da tarde, parecendo ser algo importante,
diferente, talvez por ser algo que acontece no final de semana.

O estudante Q (figura 18), quis explicar a professora como ele havia pensado para

organizar os alimentos e comentou: “agueles que eu cologuei no neutro foi porque todos eles

eu ja comi doce e salgado, como a pipoca, 0 arroz e 0 amendoim. A minha mae também faz

carne caramelizada, 0 ovo a gente usa para fazer sobremesa”. Novamente, o background do

estudante parece influenciar no relato.

Ainda referente a figura 18, relata-se que o estudante N justificou a sua classificacao,
dizendo a professora que, no caso dos alimentos mais ou menos saudaveis, estariam aqueles
que ndo devem ser consumidos em grande quantidade, tampouco frequentemente, e finalizou

dizendo: “né, sora?”. Durante o dialogo, o estudante parecia estar certo de que a professora

compartilhava da mesma opiniéo.

As ideias relativas ao dialogo e a relacdo estudante-professor sdo desenvolvidas do
ponto de vista geral de que a educacdo deve fazer parte de um processo de
democratizacdo. Se queremos desenvolver uma atitude democratica por meio da
educacdo, a educacdo como relacdo social ndo deve conter aspectos
fundamentalmente néo democraticos. E inaceitavel que o professor (apenas) tenha um
papel decisivo e prescritivo. Em vez disso, o processo educacional deve ser entendido
como um didlogo (Skovsmose, 2001, p. 16).

A fala do estudante demonstra maturidade e discernimento, no sentido de que, no que
se refere a alimentacdo, acredita que o equilibrio nos habitos sejam indicadores de boa salde.
Isto significa que, de modo geral, ndo sdo as eventualidades, como eventos comemorativos,
com fartura e variedade de doces, frituras e, possivelmente, com refrigerantes e bebidas
alcoolicas que causam maleficios a satde, mas sim, a frequéncia de uma dieta abundante em
alimentos supérfluos.

O quadro abaixo apresenta, em ordem alfabética, as palavras referentes aos 63 alimentos

que compuseram a nuvem de palavras.



Quadro 7 — Alimentos componentes da Nuvem de Palavras

alface cacetinho hamburguer pao e cafe
amendoim cachoro quente laranja pastel
aroz cachorro quente lasanha pipoca
arroz carne maca pipoca de chocolate
arroz branco carne de gado maca rapadura
arroz com galinha carne moida | maionese caseira salada
bala de cafe chocolate massa salgadinho
bala de iogurt corne de porco miojo sonho
banana couve flor miojo de pote sopa
barra de cereal crepioca nutella sucrilhos
batata frita farofa 0 tomate
bolacha feijao ovo torrada
bolinho feijdo ovo de codorna | tortinha de limao
bolinho dona maria feijao preto ovo frito wafer issabela
bolo de cocholate frango Pao yorgute
brocolis frango & milanesa pao

88

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ao visualizar os alimentos organizados no quadro, constata-se a possibilidade de muitas
analises. Por exemplo: maca e macd, pao e pao, cachoro-quente e cachorro quente que, no
caso do lanche, pode-se mencionar a escrita correta, cachorro-quente, com hifen, pois se trata
de uma express@o com sentido figurado, nédo se refere ao animal.

Em cada um dos trés pares de palavras, entende-se que a intencao era referir-se ao
mesmo alimento, entdo a duplicidade de uma mesma resposta, apenas escrita de forma
diferente, evidencia que a Nuvem de Palavras pode ter o seu resultado comprometido pelos
erros de ortografia, mas que de modo geral € um importante recurso visual, pois apresenta
resumidamente os dados que aparecem com maior frequéncia, podendo despertar a curiosidade
e a reflexdo, especialmente de quem participou da pesquisa, pois observou-se gque, antes de
analisar as respostas como um todo, cada estudante procurou as suas respostas.

No dialogo entre os estudantes, observam-se elementos referentes ao seu background,
mas também ao desejo de ter autonomia para fazer escolhas, sendo que a alimentacdo € a
necessidade basica de renovar o conjunto de substancias necessarias a conservacao da vida, mas
também esta ligada ao prazer das festas e comemoracgdes. Outro aspecto observado nos dialogos
em sala de aula, foi a possibilidade de praticar o vegetarianismo e 0 veganismo, sendo que nesse

caso, os estudantes ndo falaram sobre a propria satde e nutrigdo, mas sobre o bem-estar e a
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exploracdo dos animais. Skovsmose (2014) define como background a formagéao cultural na
qual o individuo esté inserido, que contribui para refletir sobre a realidade e buscar alternativas
para modificar o foreground. No contexto desta pesquisa, destaca-se 0 anseio por gerar
reflexdes a respeito da influéncia da alimentacdo na satde e na longevidade, mas que também
teve influéncia na preocupacdo e no cuidado com outras formas de vida, além da humana,
considerando haver uma conexao entre elas e que, em alguma medida, uma interfere na outra.

Durante a realizacdo da sequéncia didatica, observou-se que o0s estudantes se

expressaram com falas como: “eu acho gue...”, “lembrei disso...”, “mas e se fosse...?”, “e se

tivesse...?”. Estas manifestacdes sdo sinais de que os estudantes aceitaram 0 convite para
participar das atividades que, segundo Skovsmose (2014), se manifesta quando eles passam a
fazer questionamentos e interagdes acerca do que o professor estava promovendo. Tais

questionamentos ampliam as possibilidades, inicialmente previstas pela professora.

5.2 Segunda Etapa — Pesquisa na Internet

Os objetivos didaticos consistiram em pesquisar na internet sobre a quantidade diaria de
ingestdo de nutrientes, recomendada pelos profissionais da sadde e iniciar uma investigacao
sobre a concentracdo dos nutrientes nos alimentos, envolvendo o estudo dos nimeros decimais
e das unidades de medida de massa.

O objetivo e a intencdo da pesquisa foi proporcionar aos estudantes a oportunidade de
que eles se envolvessem em um processo de exploragédo e argumentacao justificada.

Foi realizada uma sondagem com os estudantes sobre qual perfil de pessoas eles
gostariam de pesquisar, no que se refere a alimentacdo adequada. Considerou-se a hipdtese de
que eles observariam aspectos como: atividade profissional, se é atleta ou sedentéario, idade,
género ou grupos especificos como gestantes e lactantes.

Eles foram orientados a pesquisar sobre a quantidade diaria de ingestdo de nutrientes,
recomendada pelos profissionais da saude e iniciar uma investigacdo sobre a concentracéo de
nutrientes nos alimentos. Foi sugerido que os alimentos presentes na nuvem de palavras fossem
analisados, considerando a composicdo destes. E, também, observar quais unidades de medida
aparecem na concentracao dos nutrientes, bem como na quantidade de ingestdo recomendada.

Considerando a intencionalidade de verificar se os estudantes continuariam engajados
com a investigacdo alusiva a alimentacdo, nas aulas de Matematica, foi proposta a atividade a

sequir.
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Figura 20 — Atividade proposta
| Responda SIM ou NAO

| Pergunta \ Resposta\ Mensagem

|Vocé acredita que todas as pessoas podem seguir a mesma dieta alimentar? ‘

| Ao coletar o lixo, o gari e o motorista do caminhéo tém o mesmo gasto de energia? ‘

| Vocé ja parou para pensar sobre os nutrientes dos alimentos? ‘ ‘ ‘

| As gestantes precisam ter uma dieta rica no nutriente ferro?

Ao refletir sobre a alimentagio, quais outros questionamentos se pode fazer?

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Em cada uma das quatro perguntas, a resposta dada pelos estudantes poderia ser SIM
ou NAO. Foi utilizado o comando “se” das Planilhas Google e esperava-se que, diante das
mensagens automaticas, os estudantes refletissem acerca das suas respostas, especialmente
diante da mensagem: vamos investigar.

Na imagem a seguir, podem-se observar as respostas dos estudantes e as mensagens

automaticas, nas colunas Resposta e Mensagem, respectivamente.

Figura 21 — Recorte com a visualizacdo das mensagens automaticas

S

Resposta Mensagem Resposta Mensagem

sim legal! nao |vamos investigar
sim [vamos investigar nao
sim [vamos investigar nao Certo!

sim Boa respostal ndo |vamos investigar

_'.‘..i-,a'

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Enquanto a turma respondia as perguntas e observava o surgimento das mensagens

automaticas, o estudante L comentou: “a gente falando de alimentacdo parece mais aula de

ciéncias do que de Matematica”. Diante da fala do estudante, observa-se que ele parece ter

percebido algo diferente do habitual e possivelmente tal estranhamento seja reflexo da
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organizacdo das aulas. Talvez, na escola, a investigacdo ocorra mais em Articulacdo de
Saberes®® do que nas demais disciplinas, inclusive em Matematica. o que pode ser reflexo da
relacdo entre a quantidade de habilidades a serem trabalhadas e o tempo disponivel,
condicionando os professores a fazerem escolhas, que em Matemaética acredita-se estarem mais
comumente relacionadas as listas de exercicios com instrugdes bem definidas.

Na rede municipal de Novo Hamburgo, desde 2015, os anos finais do Ensino
Fundamental tém apenas trés periodos semanais de Matematica. A reducdo de carga horaria
ocorreu para a inclusdo de dois periodos de Articulacdo de Saberes. Inclusive, nos encontros de
formacéo continuada, promovidos pela assessoria de Matemética da SMED, tem-se abordada a
necessidade do aumento da carga horéaria da disciplina, buscando a possibilidade de maior
aprofundamento nos estudos de Matematica e melhor atendimento dos estudantes,
especialmente no que se refere a diversidade da sala de aula.

No entanto, salienta-se a importancia de todos os componentes curriculares e reflete-se
sobre 0 qudo desafiadora pode ser a gestdo do tempo, pois acredita-se que a motivacdo dos
estudantes esteja relacionada a satisfacdo pessoal diante da realizagéo das atividades propostas,
que necessita da atencédo e intervencdo do professor, da interagdo com os colegas e do tempo
de aprender de cada individuo.

Conforme Skovsmose (2001), acredita-se que 0s estudos matematicos tendem a
melhorar as habilidades dos estudantes na estruturacdo e resolucdo de problemas logicos.
Porém, os rituais da educacdo matematica vao em outra direcdo. Estudantes aprendem
(também) a seguir prescricdes explicitamente estabelecidas: “Resolva a equagao ...”, “Ache a
medida de ...”, “Calcule o valor de ...” etc. Isso ndo tem muito em comum com 0S Processos
reais de investigacdes ou maneiras criativas de estruturar problemas, que demandam um tempo
maior quando comparados aos exercicios em que se segue um modelo para a resolucao.

Com o proposito de estimular os estudantes a ampliarem as suas reflexdes acerca do
questionamento inicial, prop6s-se a pergunta: ao refletir sobre a alimentacdo, quais outros
questionamentos se podem fazer?

A seguir, podem-se observar as respostas de alguns estudantes.

33 Componente curricular cujo objetivo é a iniciagdo a pesquisa cientifica.
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Figura 22 — Respostas dos estudantes I, X, T e L
Estudante |

Vocé se considera uma pessoa saldavel?
vOCcé segue uma dieta em especifico?
voceé faz algum exercicio fisico?
voce gosta de salada?
voce come coisas saudaveis todos os dias?

Estudante X
Porque a alimentagao saudavel é crucial para a saude?

Estudante T

vOCe ja parou para pensar quanto ferro cada alimento tem?
voce ja parou para pensar quanto ferro o bebe precisa para poder crescer?

VOCE ja pensou quais sao os nutrientes dos alimentos?

Estudante L
Voce considera sua dieta rica em nutrientes?
Voce conhece algum modo de conseguir nutrientes ou vitamina sem ser a alimentacio?

Vocé sabe oque acontece com o corpo sem as vitaminas necessarias

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ao ler as perguntas sugeridas pelos estudantes, identificam-se alguns erros de
ortografia. Eles receberam retorno da tarefa e foram feitas as devidas correces, mas optou-se
por apresentar aqui a primeira versdo para refletir sobre o fato de que os estudantes que estéo
participando desta pesquisa passaram por dois anos letivos em meio a pandemia, conforme
mencionado anteriormente na secdo especifica sobre este tema, entdo é pertinente salientar que
antes de 2022, o ultimo ano com aulas presenciais destes estudantes do sétimo ano havia sido
2019, quando eles estavam no quarto ano.

Analisando as questdes propostas pelo estudante | (figura 22), observa-se que ele pensou
em uma espécie de entrevista, considerando que o leitor responderia perguntas a respeito de si
mesmo, 0 mesmo acontece com a primeira questao proposta pelo estudante L (figura 22).

O estudante X (figura 22) propGe uma pergunta que ja tem uma afirmacdo implicita.
Nesse caso, ao responder a pergunta poderia surgir a duvida sobre a alimentacao saudavel ser
ou ndo crucial para a saude, considerando, por exemplo, que algumas pessoas possam ter
predisposicédo para desenvolver patologias em funcdo do colesterol, enquanto outras néo.

Ao propor as questbes, o estudante T (figura 22) parece querer chamar o leitor a
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reflex&o, porém as respostas podem ser apenas sim ou ndo, entdo talvez fosse necessario ter
algum complemento solicitando que a resposta fosse comentada. O mesmo acontece com a
segunda e a terceira questdes propostas pelo estudante L (figura 22).

Durante a realizacdo dessa atividade, muitos estudantes pareciam estar inseguros quanto
as suas respostas, visto que a professora foi chamada diversas vezes, com falas como: “ta certo,

sora?”, “pode ser assim?”, “o Fulano fez diferente”. De maneira geral, observa-se que 0S

estudantes parecem estar mais habituados a responderem questdes dos livros didaticos ou as
previamente elaboradas pelos professores do que se envolverem na formulacdo dos préprios
questionamentos. Diante disso, realizou-se uma busca na BNCC, do primeiro ao sétimo ano do
Ensino Fundamental e constatou-se que a expressdo “Resolver e elaborar problemas” aparece
em trinta e quatro habilidades. Apresenta-se a seguir uma das habilidades do sétimo ano:
“(EFO7TMAZ29) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de grandezas inseridos
em contextos oriundos de situacOes cotidianas ou de outras areas do conhecimento,
reconhecendo que toda medida empirica é aproximada”.

Ao relacionar essa habilidade com a Matematica envolvida na alimentacdo, podem-se
citar diversas situacGes, como: 1 colher de sopa de arroz equivale a 25g, 1 concha média de
feijdo equivale a 80g, 1 colher de cha de acucar equivale a 3,59 etc.

Ao elaborar uma pergunta, é necessario refletir sobre o tratamento que se deseja dar as
respostas que surgirem e, dependendo da maneira como o questionamento estiver formulado ou
escrito, poderdo ocorrer respostas curtas, sem justificativas e argumentacfes. Porém, em
determinadas situacdes, as respostas curtas podem ser satisfatdrias e conclusivas. Entéo,
acredita-se que os estudantes terdo melhores condi¢cdes de desenvolver as habilidades
relacionadas a elaboracéo de problemas e perguntas, a medida em que forem estimulados.

As demais questBes das atividades propostas na segunda etapa da sequéncia didatica

estdo disponiveis no Apéndice B.

5.3 Terceira Etapa — Pesquisa na Comunidade

Nesta etapa, 0s objetivos didaticos consistiram em realizar uma pesquisa na comunidade
escolar acerca dos habitos alimentares. Os estudantes foram estimulados a criar hipoteses,
analisar e argumentar.

Os objetivos e as intencbes da pesquisa consistiram em proporcionar aos alunos a

oportunidade de que eles se envolvessem em um processo de exploragdo e argumentagéo
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justificada, possibilitando a observacéo da influéncia da realidade e do contexto dos estudantes
na aprendizagem em Matematica, bem como do conhecimento matematico na percepcdo da
realidade.

A pesquisa foi realizada através de um formulario do Google, cujas perguntas foram
elaboradas, pelos estudantes, na etapa anterior da sequéncia didatica. Observando que, a todo
momento, nos dialogos dos estudantes, surgiam comentarios com conexdes entre a Matematica
e a alimentacéo, foi disponibilizado o link de um mural virtual aos estudantes para que eles
pudessem sugerir questionamentos e fazer observacdes, fora do horario de aula, inclusive
através do telefone celular.

Considerando que o mural virtual ndo se tratava de uma tarefa obrigatdria, existia
expectativa quanto as possiveis contribui¢es dos estudantes, no entanto ndo se sabia se haveria
adesd@o. Observou-se que os estudantes, aparentemente, gostaram de interagir no mural virtual,
comentando as publicacdes dos colegas e reagindo com likes®*. Apenas trés estudantes n&o
aderiram a proposta.

A imagem a seguir apresenta um recorte do mural com perguntas sugeridas pelos

estudantes. Seus nomes foram ocultados pelas tarjas vermelhas.

Figura 23 — QuestBes sugeridas pelos estudantes
N\ r 4 - r g -

r g

— /.
Na nossa comunidade, quantas

criangas\adolescentes dependem dos lanches ou T g QA .
almogo da escola? 2
\
[/ 4 = \ |
£ >
-

28¢RfBADE

/ Vocé come vegetais todos dias? b Vocé costuma fazer 3 refeigoes por dia?

N 3
casapraticaqualt
EE—————
eSS antas r fevemos fazer f
i PN —
Ll o s il oo s i bia L ® 2 4 g= ]
vocé consome carne vermelha todos dias? InteCer g PUrCis pua : ; SCIRIKCPFPARRCIRI ST
.
‘ vocé desperdigca muito comida ?
Que tipo de frutas vocé costuma comer?

Era fundamental que a pesquisa pudesse apresentar um panorama sobre os habitos
alimentares de pessoas da comunidade escolar, entdo em conjunto com os estudantes as

perguntas foram analisadas para avaliar a necessidade de se fazerem alteragdes na escrita. Apos

34 Expressoes utilizadas nas interacGes das redes sociais, indicando a apreciagdo por um assunto.
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finalizado, o link do formulério de pesquisa foi enviado aos estudantes por e-mail e aos
professores e funcionarios através de aplicativo de mensagens.

A imagem a seguir refere-se, as perguntas 1 e 2 da pesquisa, que foi elaborada com vinte
e quatro questdes e esta disponivel na integra no Apéndice G.

Figura 24 — Perguntas 1 e 2 do formulario de pesquisa

1) A qual grupo vocé pertence? * 2) A qual faixa etaria vocé pertence? ™
Estudante Ate 12
Professor(a)/Funcionario(a) Del13al/
Familiar de estudante De 18a 30
Morador (a) do entorno da escola A partir de 31

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Nas questdes 1, 12 e 15, utilizou-se o formato de caixa de selecdo, pois poderia haver
a necessidade de selecionar mais de uma opcdo, um exemplo seria um(a) estudante ser
morador(a) do entorno da escola. Nas demais questdes, como na segunda, utilizou-se o
formato de maultipla escolha, pois apenas uma opc¢éo seria escolhida.

Destaca-se que, no caso da segunda pergunta, no momento de definir os intervalos das
faixas etarias, foi realizada uma roda de conversa e os estudantes chegaram ao consenso com
0s seguintes argumentos: até 0s 12 anos raramente a pessoa escolhe o0 que quer comer, pois sao
os adultos que decidem. Em geral, a partir dos 13 anos, os adolescentes comecam a ficar
sozinhos em casa com maior frequéncia, entdo comeca a necessidade de decidir o que comer e
inclusive preparar refeicbes. A partir dos dezoito anos, eles acreditavam que a maioria das
pessoas ja trabalhava, estabelecendo uma rotina mais independente da familia. Por fim, depois
dos trinta anos muitos ja estdo casados e com filhos e ja se tornaram os adultos que organizam
a rotina e decidem como sera a alimentacdo da familia.

Nessa etapa, observou-se o envolvimento dos estudantes ao se empenharem na
elaboracdo das perguntas e demonstrarem satisfacdo com a possibilidade de autoria. No entanto,
amediacdo da professora e a chamada a reflexdo foi necesséria e constante, no sentido de pensar

acerca da relevancia das perguntas, bem como nas possiveis respostas.
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5.4 Quarta Etapa — Analise de Dados

Os objetivos didaticos consistiram em proporcionar aos estudantes a possibilidade de
que eles se envolvessem na analise dos dados coletados com a pesquisa, tanto na forma de
gréaficos, como também em planilha eletr6nica. Eles foram estimulados a explorar o recurso da
visualizagcdo com filtros, no sentido de perceber que as conclusbes séo influenciadas pela
maneira como se observa os resultados, visto que, um mesmo resultado pode impactar de
diferentes maneiras, se informado em valor relativo ou absoluto, especialmente em uma
pesquisa que apresenta uma representacdo dos habitos alimentares de parte da comunidade
escolar e que, portanto, envolve muitos fatores, como a preferéncia pelos alimentos, mas
também a possibilidade de acesso, considerando o aspecto financeiro.

Como objetivos e intencbes da pesquisa, buscou-se verificar como se daria 0
engajamento dos estudantes na analise dos dados coletados, considerando que eles proprios
elaboraram as questdes para o formulario. Os resultados apresentaram um panorama da
comunidade que eles fazem parte, diferente do que acontece nas atividades dos livros didaticos
ou em outras questdes que envolvem a semirrealidade. Foi observado o que os estudantes
consideraram mais relevante nos resultados da pesquisa, 0 quanto a Matematica esteve
envolvida nas suas interpretacdes e conclusfes, como também se eles observaram variaveis
como a quantidade de respondentes, diversidade dos perfis de respondentes, a quantidade de
respondentes de cada perfil em nimero absoluto e percentual, entre outros aspectos.

A turma participante da pesquisa é bastante diversa no que se refere a autonomia
cognitiva para a leitura e interpretacdo, a tomada de decisdo e a criacdo de estratégias de
resolucdo. No decorrer das aulas, mesmo apos a leitura das orientacGes e instrucdes, alguns
estudantes solicitaram ajuda por ndo terem compreendido o que deveria ser feito.

Diante disso, estimulou-se que os estudantes fizessem as suas proprias observacgdes
sobre o que havia Ihes chamado mais a atencdo, mas também foram propostas algumas questdes
no sentido de auxilia-los. As questdes ndo foram numeradas e os estudantes foram informados
de que poderiam escolher a ordem das questdes para trabalhar, de maneira que cada um seguiria
no seu ritmo.

A seguir serdo apresentadas algumas das entregas realizadas pelos estudantes. O plano
de aula e os gréaficos referentes as respostas do formulario estdo disponiveis nos Apéndices D e
H respectivamente.

Apos observar as respostas dos estudantes, verificou-se que havia interpretagdes
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bastante semelhantes, entdo optou-se por analisar dois aspectos: as satisfatorias, considerando
0s objetivos didaticos ou da pesquisa e as que demonstram que, aparentemente, o estudante
ainda esta no processo de desenvolvimento das habilidades ou apresentou pouco engajamento
na investigacédo. Inicialmente serdo apresentadas as observagdes de alguns estudantes referentes
as questdes 16 a 24 do formulario.

Estudante C:

“Q0 que mais me chamou a atencao foi a guestdo 19, ja gue o desperdicio é muito grande,

guase 30% isso ndo parece muita coisa, mas entre 71 pessoas essa taxa de desperdicio é muito

alta, porque sdo 20 pessoas gue moram em 20 casas”.

Figura 25 — Pergunta alusiva ao descarte de alimentos

19) Na sua casa sobras de alimentos sdo descartadas:

71 respostas

@ Frequentements
@ Raramente

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Na escrita do estudante C observa-se que, embora a pergunta se refira ao descarte das
sobras de alimentos, ele utiliza a palavra desperdicio, possivelmente considerando que se as
sobras sdo frequentes ha a necessidade de replanejar o preparo dos alimentos, buscando a
reducdo ou a eliminacdo do descarte. Outro aspecto relevante foi o fato de ele considerar que
ndo ha respondentes morando na mesma casa e que, na perspectiva desta pesquisa, ha o descarte
frequente de alimentos em vinte residéncias.

Durante a aula, o estudante disse a professora que, explorando a visualizacdo com filtros,

ele concluiu que frequentemente e raramente obtiveram respectivamente 20 e 51 respostas, 0

que pode ser observado na imagem a seguir.



Figura 26 — Uso da visualizagdo com filtros na questio dezenove
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19) Na sua casa 19) Na sua casa
sobras de sobras de
alimentos sao alimentos sao
descartadas: descartadas:
Frequentemente Raramente
Freguentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Freguentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Freguentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Freguentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Freguentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Frequentemente Raramente
Freguentemente Raramente
Raramente
Raramente
Raramente
Raramente
Contagem: 20 Contagem: 51

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O estudante C também analisou a questdo alusiva ao consumo de fritura. “E outra foi

a guestdo 16 que me chamou atencéo por conta do consumo muito alto de fritura, que faz mal

a salde, ja que 35,2% de 71 pessoas consomem frequentemente. Se fosse 10% seria mais ou

menos 7 pessoas, como é 35%, sdo mais de 21 pessoas ”.

A seguir, apresenta-se a imagem referente a questdo analisada pelo estudante C.
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Figura 27 — Pergunta alusiva ao consumo de frituras
Questio 16

Vocé consome fritura;
71 respostas

@ Frequentemente
@ Raramente
Nunca

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Nessa questdo, o estudante observou o grafico e aparentemente ndo visualizou a
planilha, mas utilizou a proporcionalidade para estimar a quantidade de pessoas que, conforme
a pesquisa, consome fritura frequentemente. O estudante afirma que os alimentos fritos sdo
prejudiciais a saude. Acredita-se que tal conclusao seja fruto das suas vivéncias, talvez da fala
dos pais, pois, durante as aulas, no desenvolvimento da sequéncia didatica e nas entregas
realizadas pelo estudante, ndo foram identificados dados pesquisados acerca desse assunto em
especifico.

“Também tem a questao 17, que me chamou a atencdo por conta de falar sobre perda

de apetite, e isso ndo é uma coisa tdo boa em certos casos ja que tem casos gue a pessoa é

anémica (muito magra) e comeca a comer pouco por conta de alguma fase da vida dela que

esta passando . O grafico com as respostas esta disponivel no Apéndice H.

Essa observacdo do estudante também parece estar relacionada com as suas vivéncias,
pois ele acredita que uma pessoa anémica seja muito magra. Diante dessa escrita, observa-se a
possibilidade de ampliar a investigacdo acerca dos aspectos relacionados a anemia,
especialmente nos indicadores numéricos dos exames de sangue que apontam se uma pessoa
estd com anemia, bem como os alimentos potencialmente capazes de prevenir e até mesmo
contribuir no tratamento desta patologia.

O estudante C demonstrou intenso engajamento pela proposta, inclusive durante as aulas
chamou a professora diversas vezes para comentar suas descobertas nas pesquisas na internet.

O estudante E mencionou a pergunta referente a pratica de atividade fisica: a questao

22 me preocupou por conta de fazer academia em uma idade muito baixa em alguns casos. Eu

vi com os filtros gue tinha 34 pessoas de até 12 anos e 12 pessoas praticam atividade fisica 4
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Vezes ou mais na semana e a gente sé tem educacdo fisica duas vezes na semana”.

Com essa questdo buscava-se verificar a frequéncia semanal da prética de atividade
fisica.

Durante a aula, o estudante E demonstrou preocupacéo e afirmou considerar inadequado
que colegas adolescentes pratiquem musculacdo. No entanto, salienta-se que esse julgamento é

fruto da opinido pessoal do estudante.

Figura 28 — Questdo 22, alusiva a pratica de atividade fisica

22) Quantas vezes

2) A qual faixa por semana vocé
etaria vocé pratica atividade
pertence? T fisica? T
Até 12 Cuatro ou mais

Ate 12 Quatro ou mais

Até 12 Quatro ou mais

Ate 12 Quatro ou mais

Até 12 Quatro ou mais
Até 12 Quatro ou mais
Até 12 Quatro ou mais
Até 12 uatro ou mais
Até 12 Quatro ou mais
Até 12 uatro ou mais
Até 12 Quatro ou mais
Até 12 uatro ou mais

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Diante da manifestacdo do estudante E, foi identificado outro tema com potencial para
abordagem nas aulas de Matematica, com ampliacdo da investigacdo, no sentido de verificar
quais sdo os possiveis aspectos envolvidos na iniciacdo de um adolescente na pratica de
musculacdo, como idade, peso, altura, bem como a pesquisa de precos de mensalidades e
avaliacdo das opcGes de planos de contratacdo oferecidos, considerando a frequéncia semanal
que se deseja frequentar a academia.

Verificou-se, ndo somente nas observac6es durante as aulas, mas também nas entregas
dos estudantes, que o recurso de ativacao dos filtros na visualizacdo das planilhas foi bastante
explorado.

Estudante A: “Que duas pessoas gue dizem comer frituras e guloseimas frequentemente

geralmente consomem algum tipo de fruta ou salada, eu acho isso interessante pois ndo é sé

porque alguem consome docuras e frituras frequentemente que ela ndo consome coisas




101

saudaveis .

Esse estudante certamente observou os resultados na planilha, pois a visualizagdo com
filtros permite o tipo de analise descrita por ele, 0 que néo seria possivel atraves dos resultados
nos gréficos de setores gerados pelo Formulérios Google. A imagem a seguir demonstra 0s

filtros que aparentemente o estudante utilizou.

Figura 29 — Exploracdo da visualizagdo com filtros

13) Com que 14) Com que

frequéncia vocé frequéncia vocé

consome algum consome algum 16) Vocé consome 24) Vocé consome
tipo de fruta? YT tipo de salada? Y fritura: YT guloseimas: T
Diariamente Diariamente Frequentemente Frequentemente
Diariamente Diariamente Frequentemente Frequentemente

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Estudante S: “Usei o filtro e vi gue nove pessoas do género feminino ja ficaram sem

comer para jogar online e eu achei que s6 guri fazia isso. Também vi que é mais de 10% do

total ”. A aparente surpresa do estudante ao ver que também h& meninas praticantes dos jogos
on-line aponta a possibilidade de abordar o tema em outras disciplinas da grade curricular, no
sentido de refletir sobre as questdes de género. A imagem a seguir demonstra os filtros que

aparentemente o estudante utilizou.

Figura 30 — Utilizacdo dos filtros

18) Vocé ja deixou

4) Qual é o seu de comer por estar
género? Y jogando online? T
Feminino Sim

Feminino Sim

Feminino Sim

Feminino Sim

Feminino Sim

Feminino Sim

Feminino Sim

Feminino Sim

Feminino Sim

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A seguir serdo apresentadas respostas dos estudantes as questbes propostas pela

professora.
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Com a primeira pergunta relativa a interpretacdo dos resultados, esperava-se verificar
como seria a percepcdo dos estudantes nas questdes em que mais de uma alternativa poderia ser

selecionada.

Enunciado: A imagem abaixo se refere a resposta de uma das pessoas. Observe o grafico e
verifique como ela pode influenciar no nimero total de respondentes.

Figura 31 — Perfil dos respondentes

1) A qual grupo vocé pertence? *

|:| Estudante
Professor(a)/Funcionario(a)
Familiar de estudante

I:I Morador (a) do entorno da escola

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

As imagens 31 e 32 referem-se a pergunta relativa ao perfil dos respondentes. Pode-se
observar a selecdo das alternativas de resposta e o grafico com o resumo das respostas,

respectivamente.

Figura 32 — Perfil dos respondentes

Questao 1

A qual grupo vocé pertence?

71 respostas

Estudante 45 (63,4%)

16 (22,5%)

Professor(a)/Funcionario(a)

Familiar de estudante

Morador (a) do entorno da escola

0 10 20 30 40 50
Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O estudante G, aparentemente, percebeu a interseccdo de duas respostas: “eu fiz a soma

45+ 16 + 10+ 1 =72, mas 71 pessoas responderam, acho gue contou por duas pessoas por

ser professor/funciondrio e familiar também ”. Estudante I; “como na pergunta falava no total
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de respondentes eu pensei em somar todos e vi que deu 72, dai fui ver nos filtros se mais alguém

tinha marcado duas respostas e vi gue foi s6 uma pessoa mesmo”.

Analisando as justificativas dos estudantes, observa-se que a palavra total parece ter
sido determinante para que fossem efetuadas as adi¢des do nimero de respondentes de cada
grupo. Ambos os estudantes concluiram que, ao marcar duas opcdes, o total de respondentes é
supostamente alterado.

A imagem a seguir demonstra os filtros que o estudante | aparentemente utilizou,

indicando que apenas um dos respondentes pertencia aos dois grupos.

Figura 33 — Utilizacdo dos filtros
Morador (a) do entorno da
escola

v Professor(a)/Funcionario(a)

PerESSOI’[&]HFUﬂCiOHériCll[a}, 1] Fi qua| grupo VOCE per[e“ce? T
Familiar de estudante

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Profassor(a)/Funcionariofa). Familiar de estudante

Estudante T: “com a resposta que obtivemos na questdo 1. a gente conseque saber gue

a maioria das pessoas gue responderam o questionario sdo estudantes”. Com essa justificativa,

verifica-se que o estudante observou o grafico com o resumo de todas as respostas, mas nao
analisou a resposta que indicava o pertencimento a dois grupos: Professor(a)/Funcionario(a) e
Familiar de estudante, visto que ele parece ndo ter percebido que a soma das respostas das

quatro opgoes resultaria em um nimero maior que o total de respondentes.

Enunciado: Considerando o total de participantes da pesquisa, qual é o percentual referente
a faixa etéria de 18 a 30 anos?

Estudante B: “Para resolver a guestdo teriamos que fazer 19,7+31+47,9=X depois

fazer 100-X=percentual. Fazendo o 1° calculo ele fica 98,6 e fazendo 100-98,6=1,4. Portanto:

0 percentual é de 1.4”.
Estudante A: “1,4%, ja que 31% + 19,7% = 50,7% e 50,7% + 47,9 = 98.6%”.

Estudante C: “De 71 pessoas gue responderam ao formulario apenas uma estava na
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faixa etaria de 18 a 30 anos, entdo fazendo célculos basicos da 1,4 % de pessoas sendo da

faixa etaria de 18 a 30 anos. Mas dai eu fiz 1,4 vezes 71 e deu 99,4. Dai usei o planilhas e
digitei =100/71 e deu 1,408450704225352 entdo na verdade o nimero foi arredondado ”.
No segundo gréfico, disponivel no Apéndice H, observa-se que o percentual referente a

faixa etaria de 18 a 30 anos ndo estd explicito, entdo verifica-se que os estudantes A e B
efetuaram a adicdo das parcelas informadas e posteriormente a diferenca entre 100% e a soma
obtida. Aparentemente, essa foi a estratégia utilizada pelo estudante C, que ele chamou de
célculos bésicos. No entanto, em seguida utilizou o Google Planilhas como recurso para 0s

calculos e concluiu que os percentuais informados eram valores oriundos de arredondamento.

Enunciado: Qual é o percentual de participantes que nunca toma cafe da manha?

Estudante H: “E pouca pessoa gue nunca toma café da manha. Deve ser em torno de

uns 5% ou 6% eu acho por que a porcentagem nao é muito grande de pessoas que nao tomam

café para chegar no resultado eu fui fazendo da seqguinte maneira eu fui somando as

porcentagem de cada um e fui vendo qual era o resultado mas nao sei se o resultado esta certo”.

O gréfico referente as respostas dessa questéo apresenta os percentuais 29,6; 28,2 e 36,6
para as respostas ‘raramente’, ‘quase todos os dias’ e ‘todos os dias’, respectivamente, mas o
setor referente a resposta ‘nunca’ Ndo apresenta o percentual, que é igual a 5,6%. Na escrita do
estudante H observa-se a preocupacdo em explicar a sua resolucdo, mas nao fica evidente se
houve a compreensdo do resultado obtido, pois aparentemente o estudante tem uma boa nocéo
de aproximacdo ou estimativa, mas nao teve exatiddo na resposta.

Estudante N: “5.6%, fiz assim 28+29+36+1.4=94.4".

A resolucdo apresentada tem caracteristicas de calculo mental, pois o estudante efetuou

a adicdo das partes inteiras e posteriormente das partes decimais: 0,6 + 0,2 + 0,6 = 1,4. Observa-
se também que o estudante utilizou ponto em vez de virgula para separar a parte inteira da
decimal. Inclusive, durante a aula, alguns estudantes comentaram que se fosse utilizado ponto
na formula do Planilhas Google aparecia uma mensagem de erro, mas que na calculadora se
usa ponto no lugar da virgula.

Estudante M: “O percentual de participantes que nunca tomam café da manhd é 6,6 e

fiz isso somando primeiramente todos o resultado (menos o que guero saber), gue deu 94,4 e

apos isso calculei o que sobrou dando 6,6”.

Embora o estudante tenha cometido algum erro, pois o resultado encontrado esta uma
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unidade maior que o correto, ele explicou a estratégia de resolucéo, que consistiu em efetuar a

adicéo dos valores conhecidos e posteriormente subtrair de 100%.

Enunciado: No gréafico sobre o consumo de refrigerante, a qual resposta cada cor se refere?

Com essa questdo, tinha-se como objetivo verificar a habilidade de leitura e
interpretacdo do gréfico, no sentido de referenciar as cores com as devidas alternativas de
respostas e resultados. A imagem abaixo se refere ao grafico com os resultados da pesquisa e

as respostas dos estudantes E, V e D, respectivamente.

Figura 34 — Consumo de refrigerante
Questao 8

Vocé consome refrigerante:

71 respostas

@ Diariamente

@ WMos finais de semana
Eventualmente

@ Munca

Estudante E

AZUL; todos os dias VERMELHO; sabado e domingo L
VERDE; nunca toma

Estudante V
Verde se refere a pessoas que nao consomem refrigerante, vermelho corresponde a
pessoas que so tomam refrigerante no final de semana, laranja sdo pessoas que bebem
refri eventualmente e azul se refere a pessoas que tomam refrigerante diariamente.

Estudante D

Azul Diariamente 14,1  Vermelho'nos Finais'De semana 36,6
Laranja Eventualmente 29,6  Verde Nunca 19,7

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Embora tenham sido apresentadas somente a resposta de trés estudantes, destaca-se que

todos os estudantes responderam corretamente, mas cada um a sua maneira.
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Enunciado: Analisando o consumo de refrigerante, qual € o maior percentual:
(AZUL + VERMELHO) ou (LARANJA + VERDE)?

Estudante M: “vermelho é o maior tendo 36,6% se refere a guem toma refrigerante nos

finais de semana. Como foi feito: apenas observei a pesquisa”.

Estudante H: “foi 0 do vermelho que é nos finais de semana teve 36,6%”.

As respostas desses estudantes apontam a importancia de que eles sejam estimulados a
transcrever 0 seu pensamento, pois, conforme a sua justificativa, eles apenas visualizaram o
maior percentual no grafico e ndo as adi¢des indicadas.

Estudante X: “AZUL+VERMELHO= 36,6+14,1=50,7%

LARANJA+VERDE=29,6+19,7=49,3. A+V ganharam!”.

Estudante B: “14,1+36,6=(10+30=40 e 4+6=10 e 0,1+0,6=0,7)= 40+10+0,7=50,7.
29,6+19,7= (30+20=50  0,4+0,3=0,7)=50-0,7=49,3. Entdo azul+vermelho é o maior

percentual”.
Observa-se que o estudante X apresenta as parcelas das adi¢cbes com as respectivas

somas, bem como a indicagdao do maior percentual, mas nédo é possivel verificar se foi utilizado
o calculo mental, o algoritmo tradicional ou calculadora. Enquanto o estudante B, demonstra
com detalhes o seu desenvolvimento, adicionando as partes inteiras separadamente das
decimais. Na adicdo 29,6 + 19,7 ele evidencia a compreensdo da composi¢do dos numeros, ao
optar por utilizar o proximo namero inteiro e depois subtrair a soma da parte decimal: 30 + 20
-0,7=49.3.

Enunciado: A maioria das pessoas que consome refrigerante diariamente pertence a qual
faixa etaria?

Estudante D: “A parte Vermelha gue representa a maior parte, gue é a maioria, gue

consome_refrigerante nos finais de semana = 36,6”.

Estudante V: “Sao as pessoas até 12 anos, mas pelo grafico ndo dé pra saber, dai tem

gue ir nos filtros e deixar s6 guem toma refri todos os dias”.

Para responder a essa questdo era necessario explorar os filtros da planilha, pois o
grafico apresenta apenas a frequéncia do consumo e ndo a faixa etaria dos respondentes. O
estudante D parece ter focado na palavra ‘maioria’, pois na sua resposta ele menciona que a

maioria dos respondentes consome refrigerante nos finais de semana, o que esta correto. No
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entanto, ele ndo analisa a frequéncia ‘diariamente’ que era o solicitado.
No caso do estudante V observa-se a utilizagcdo adequada do recurso dos filtros, visto

que a sua resposta esta correta. A imagem abaixo representa a provavel visualizagdo do

estudante.
Figura 35 — Utilizacdo dos filtros
2) A qual faixa
etaria vocé 8) Vocé consome
pertence? = refrigerante: Y
De13a17 Diariamente
De13a17 Diariamente
Até 12 Diariamente
Até 12 Diariamente
Até 12 Diariamente

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Destaca-se que a visualizacdo com filtros € uma ferramenta bastante til, pois permite

exibir somente as informacoes que se deseja analisar.

Enunciado: Sobre almocar na escola ou no trabalho, a maioria das pessoas que respondeu
sim € do género feminino ou masculino?

A imagem a seguir apresenta graficamente o resumo das respostas apenas com sim ou
ndo, entdo novamente se faz necessario visualizar as respostas na planilha com o recurso dos

filtros.

Figura 36 — Questdo alusiva ao local de almoco

3) Vocé costuma almogar na escola ou no trabalho? (alimento preparado no local)

71 respostas

® Sim
@ Néo

Fonte: Dados da pesquisa (2022)
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Na imagem a seguir, ao utilizar o filtro, deixando ativada apenas a resposta sim,
observa-se que, aparentemente, a maioria das respostas refere-se a Feminino, o que se confirma
ao aplicar os filtros na coluna referente ao género: do total de 22 respostas sim, 4 sdo do género

masculino e 18 do género feminino.

Figura 37 — Visualizagio com filtros

3) Vocé costuma
almogar na escola
ou no trabalho?

(alimento 4) Qual € o seu 4) Qual € o seu 4) Qual € o seu
preparado no local) Y género? = | género? Y | género? Y
Sim Feminino Feminino Masculino

Sim Feminino Feminino Masculino

Sim Feminino 1 Feminino Masculino

Sim Masculino Feminino Masculino

Sim Feminino Feminino

Sim Feminino Feminino
Sim Masculino Feminino
Sim Feminino Feminino
Sim Masculino Feminino
Sim Feminino Feminino
Sim Feminino Feminino
Sim Feminino Feminino
Sim Masculino Feminino
Sim Feminino Feminino
Sim Feminino Feminino
Sim Feminino Feminino
Sim Feminino Feminino
Sim Feminino Feminino
Sim Feminino

Sim Feminino

Sim Feminino

Sim Feminino

is

Fonte: Dados dé pesquisa (2022).

Os estudantes E, R ¢ Z responderam apenas: “masculino”. A resposta em apenas uma
palavra, sem nenhuma justificativa, ndo permite que se analise o erro do estudante. Pode-se
supor hipoteses, mas ndo ha certeza; sendo assim, no caso de uma avaliacdo em formato de
prova, em que normalmente a correcao é feita fora do horéario de aula, sem a possibilidade de
didlogo com o estudante, resta ao professor apenas sinalizar o erro, sem maiores consideracoes.
Salienta-se, entdo, a importancia de que os estudantes expliquem as suas respostas, no sentido
de justificar o porqué do seu posicionamento.

Situacdo semelhante ocorreu com os estudantes F, G, J, K e Y que responderam apenas:



109

“feminino”, pois embora a resposta esteja correta, ndo é possivel saber como o estudante chegou
a tal concluséo.
A seguir serdo relatadas respostas dos estudantes que apresentaram justificativa.
Estudante A: “De acordo com a planilha, a maioria é feminino, pois usando o filtro a

gente consegue ver s6 as informacdes que interessam”.

Estudante C: “Pela planilha, a maioria é género Feminino, isso estava claro ja que o

género feminino tem 35,2% a mais do gue o género masculino (na pesquisa)”.

O estudante C efetuou a diferenca entre os 67,6% e os 32,4% dos géneros feminino e
masculino respectivamente e explicou o seu raciocinio. A justificativa apresentada permitiu que
a professora fizesse 0 seguinte questionamento a ele: seria possivel que apenas uma pessoa do

género feminino respondesse sim? “Ah, sim, sora, a maioria dos 71 que participaram nao

define, até mesmo todas as mulheres poderiam ter respondido ndo. Na verdade, a maioria

respondeu que ndo”.

O estudante C levantou a hipdtese de que, se a maioria dos respondentes ¢ do género
feminino, também seria a maioria das repostas sim no que se refere a almogar na escola ou no
trabalho, mas quando convidado a refletir acerca da sua resposta, observa-se que ele ampliou a
habilidade de analise dos dados e mostrou-se satisfeito com a nova concluséo. Entéo,
possivelmente, ele pode ter sido induzido a concluir que o grupo majoritario de uma resposta
também seria a maioria das demais. Observa-se, também, que embora a subtracdo entre 67,6%
e 32,4% tenha sido corretamente efetuada, ndo havia a necessidade de realiza-la para constatar
que a maioria dos respondentes da pesquisa declarou ser do género feminino, visto que tal

informacdo estava explicita no grafico, conforme pode-se observar na imagem a seguir.

Figura 38 — Respostas da quarta questdo do formulario
Questédo 4

Qual é o seu género?
71 respostas

@ Feminino
@ Masculino

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Enunciado: Sobre a questdo que se refere ao género dos participantes. Qual é a diferenca
entre o percentual de feminino e de masculino?

Estudante C: “O percentual do género masculino perde para o feminino por 35,2%.

67,6% - 35,2% = 32,4%”. Esse estudante havia calculado a diferenga na questao anterior, entéo,

aparentemente utilizou o resultado ja conhecido para demonstrar que estava certo, pois retornou
ao valor referente ao género masculino, 32,4%.

O estudante B utilizou as mesmas cores do grafico para referenciar os géneros e 0s
respectivos percentuais. Demonstrou a decomposicdo numérica utilizada para efetuar a

subtracdo, o que pode ser observado na imagem a seguir.

Figura 39 — Resposta do estudante B

Para calcular a diferenga temos que fazer o maior percentual, menos o menor,
o resultado sera a diferencga. Feminino - Masculino = Diferenca

67,6-32,4=
60-30=30 0,6-0,4=0,2
7-2=5 30+5+0,2=352

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Estudante T: “a diferenca é 35,2 eu cheqguei nesse resultado colocando 67,6 menos 32,4

assim chegando nesse resultado”. O estudante ndo explicou como realizou a subtragéo, se foi

mentalmente, se utilizou algum algoritmo no caderno ou se usou calculadora, visto que estava
trabalhando em um computador, mas aplicou a operacdo adequada e chegou ao resultado

correto. O mesmo ocorreu com a resposta do estudante V: “67,6%-32,4%=35,2%".

Os estudantes D, M, Q e X responderam apenas “35,2%”, ndo permitindo uma analise
do desenvolvimento. Os estudantes J e W responderam 25,2 e 34,6 respectivamente, mas sem
apresentar o desenvolvimento; neste caso, tambem, apenas podem ser levantadas hipoteses para
0S erros.

Nas respostas a seguir, observa-se que os estudantes interpretaram a palavra diferenca
como sendo o que ha de diferente e ndo como o resultado da subtracéo.

Estudante A: “h& muito mais pessoas do género feminino, com 67,6% pessoas do género

feminino, e 32,4% do género masculino”.

Estudante S: “Tem mais meninas do gue meninos”.

Estudante Y: “E que a maioria das pessoas sdo do género feminino ”.
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Enunciado: Sobre a questdo que se refere a quantidade diaria de refeigdes. Observe na
planilha quantas pessoas responderam que fazem apenas 1 refeicdo por dia e escreva sobre o
que mais chamou a sua atenc¢éo?

Estudante H: “me chamou a atencéo porgue é pouca refeicdo para o dia todo”.

Estudante J: “é que eu como mais de 5 vezes e tem gente que come 1.

Estudante X: “S06 1 pessoa, e eu ndo acredito que ela sobrevive comendo sé 1 vez por

dia.”.

Estudante M: “Apenas uma Unica pessoa respondeu que faz apenas uma Unica refeicdo

por dia, e 0 gue mais me chamou atencéo é gue, ndo tem muito bem um motivo pra isso nem

perder peso ja que l& consta gue ela guer ganhar peso, e acho gue ainda ndo trabalha ja que

tem entre 13 a 17 anos. ”.

Estudante B: “Apenas uma pessoa, mas analisando todos os dados acredito que teve

erro de marcacdo. Seria importante saber qual é a refeicdo gue a pessoa faz ”.

Estudante A: “O que mais chamou minha atencao foi que sé uma pessoa disse que fazia

apenas uma refeicdo por dia, deve ter marcado a opcdo errada”.

Estudante T: “O percentual de pessoas que fazem s6 uma refeicdo por dia e 1,4 eu

cheguei nesse resultado fazendo a soma das outras questdes assim descobri 0 que sobrou desse

resultado dando nisso, 0 que mais me chamou atencdo & gue se a pessoa s faz uma refeicdo

por dia ele pode acabar passando mal por causa disso ”.

Estudante S: “E s6 uma pessoa, eu achei estranho fazer s6 uma refeicdo por dia, mas

ela marcou que toma refri e come guloseimas todos os dias e essas coisas tiram a fome, entéo

deve ser por isso”.

Estudante V: “1 pessoa que respondeu o formuléario come apenas uma refeicdo por dia.

analisando podemos perceber gue a fome ndo tem rosto e que as vezes pessoas proximas de

nés tem dificuldade para conseguir alimento, mas ela também respondeu que ndo come na

escola, entdo poderia comer”.

Estudante C: “Apenas uma pessoa de 71 faz uma refeicdo por dia, o gue me chamou

atencdo é por conta gue a pessoa ndo almoca na escola ou no trabalho. Ela também disse que

ja tomou remédio para abrir o apetite, entdo o problema pode ser isso, falta de apetite, mas

algum dia vai dar problema de saude ”.

Os estudantes E, I, R, Y e Z responderam apenas: “uma pessoa”, entdo aparentemente

utilizaram os filtros, mas ndo analisaram as demais respostas do respondente.
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Sobre a pessoa que afirma fazer apenas uma refei¢cdo por dia, observam-se diferentes
aspectos e hipoteses nas abordagens dos estudantes. Segundo eles, pode ser devido ao habito
de comer guloseimas e tomar refrigerante diariamente, pode haver problema financeiro, mas
que por outro lado poderia ser amenizado se a pessoa almogasse na escola, e também se refletiu
sobre a possibilidade de as pesquisas apresentarem erros j& na coleta dos dados, pois existe a
possibilidade de engano no momento da escolha da alternativa para marcar, que neste caso
eram: 1, 2, 3 ou mais de trés refeigdes por dia.

Outro aspecto de relevancia foi a resposta do estudante B. Ele afirma ser importante
saber qual é a refeicdo que a pessoa faz, demonstrando criticidade acerca da elaboracdo da

pergunta, que talvez necessitasse de algum complemento.

Enunciado: Sobre as questdes que se referem ao consumo de agua, quantas pessoas
responderam que bebem menos de 1 copo de adgua por dia e nunca bebem refrigerante? Se a
pesquisa tivesse continuidade, qual pergunta vocé faria a essas pessoas?

Essa questdo faz referéncia a duas perguntas do formulério, entdo desejava-se observar
se 0s estudantes perceberiam a intersecdo, no caso de uma mesma pessoa beber menos de 1
copo de agua por dia e nunca beber refrigerante. E, diante disso, pensar em questionamentos
que pudessem ampliar a pesquisa.

Estudante A: “2 pessoas responderam gue bebem menos de um copo de agua por dia e

nunca bebem refrigerante. Pergunta: Vocé consome algum liguido frequentemente?”.

Estudante I: “Pelos filtros da planilha eu vi que sdo 2 pessoas. Acho gue daria para

perguntar se elas tomam chima, suco ou cha”.

Estudante P: “duas disseram gue bebem pouca agua e nunca bebem refrigerante. Eu

perguntaria como ela sente a salude e disposicdo”.

Estudante X: “2 pessoas responderam, entdo, eu iria perguntar o gue vocé bebe?”.

Estudante Z: “Eu usei os filtros da planilha e restou 2 pessoas. Eu ia perguntar o que

elas bebem”.

Analisando as respostas acima, observa-se que os estudantes exploraram o recurso dos
filtros para concluir que as respostas eram comuns a duas pessoas e sugeriram questionamentos
para ampliar a pesquisa.

Observando as respostas a seguir, observa-se que 0s estudantes, embora tenham

apresentado envolvimento com a questdo, ndo olharam para a interseccao entre as respostas.
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Estudante L: “Vi com os filtros gue 14 pessoas nunca tomam refrigerante e a metade

(7) bebem menos de um copo de dgua por dia. Tem duas perguntas importantes: vocé nunca

toma refri, entdo guando vocé vai em um aniversario o que vocé toma? Vocé gue bebe pouca

agua ja pesquisou sobre a importancia de beber mais?”.

Estudante V: “14 pessoas nunca tomam refrigerante e 7 bebem menos de um copo de

aqua por dia. Eu ia perguntar se as pessoas gue bebem pouca &gua costumam ter uma

garrafinha por perto”.

Estudante W: “Nos filtros d& pra ver que 14 pessoas nunca tomam refrigerante e 7

bebem menos de um copo de dgua por dia. Sobre o refri eu ia querer saber se elas pararam de

tomar por causa de algum motivo de salide ou se ndo gostam mesmo”.

Enunciado: Qual é o percentual dos participantes da pesquisa que ndo esta satisfeito com o
peso?

Nas respostas dessa questdo, observou-se que todos os estudantes, aparentemente,

consultaram o grafico com o resumo das respostas, representado pela imagem a seguir.

Figura 40 — Respostas da nona questdo do formulario
Questédo 9

Vocé esta satisfeito com o seu peso?

71 respostas

® Sim
@ Naio. Desejo perder peso
Nao. Desejo ganhar peso

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Estudante A: “49,3 + 12,7 = 62%”. O estudante apresentou a resolu¢do de maneira

sucinta, com a expressdo numeérica utilizada.

Estudante B: “Juntei 49,3 com 12,7 gue sdo as pessoas que guerem perder peso ou

ganhar peso. Fiz40 + 10+ 9+ 2+ 0,3+ 0,7 = 61 +1 =62%”. Esse estudante apresentou a

resolucdo de maneira detalhada e aparentemente explicou a sua estratégia de calculo mental.
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Estudante H: “Deu 62, eu fiz 100 - 30 - 8 que era a parte azul dai depois eu conferi

fazendo 49,3 + 12,7”. Esse estudante demonstrou preocupacdo em conferir a sua resolucgéo,

porém ndo detalhou como operou a adicdo com nimeros decimais.

Estudante R: “Eu fiz 100 menos 38 que é o total menos quem esta satisfeito e deu 62%

achei melhor assim porque dai ndo tinha nimero com virgula”. Ao fazer a leitura do grafico, o

estudante optou por operar somente com numeros inteiros. Ele resolveu a questdo corretamente
e deixou implicito, na sua justificativa, que prefere ndo operar com nimeros decimais.

Estudante S: “os vermelhos que tém 49,3% que quer perder o0 peso, realmente eu vejo

muitas pessoas acima do peso”. O estudante ndo explicitou onde ele vé muitas pessoas acima
do peso, se é na escola, na sua familia ou na sua comunidade, mas observa-se que 0 que mais

chamou a sua atengdo foram as pessoas que consideram estar acima do peso ideal.

Enunciado: Quantas pessoas responderam que nunca comem feijdo? Fagca uma pesquisa
sobre quais alimentos poderiam substituir o feijdo, considerando os nutrientes?

Estudante A: “Eu somei o azul, verde e laranja do gréafico e deu 95,7 dai diminui do

100 e deu 4,3%, mas pra saber guantas pessoas eu mexi nos filtros da planilha, sdo 3 pessoas.

Da pra trocar por lentilha”.

Figura 41 — Grafico mencionado pelo estudante A
11) Com que frequéncia vocé come feijao?

71 respostas

@ Diariamente

® Nunca
Frequentemente

® Eventuaimente

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Estudante C: “3 pessoas ndo gostam ou nunca comem feijdo, dai da pra substituir por

lentilha, vagem, ervilha, soja e gréo-de-bico”.

Estudante E: “Usando os filtros da planilha eu vi gue sdo trés pessoas. Eu pesquisei que

a lentilha pode ocupar o lugar do feijdo e que ela estimula a producdo de serotonina que é o
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hormdnio responsavel pela sensacdo de bem-estar e relaxamento™.

Estudante S: “Olhando no gréafico da pra ver que pouca gente ndo come feijao, mas com

o filtro da planilha d& pra ter certeza de que sdo 3 e 3 de 71 é pouco, ainda bem porque é muito

importante comer feijdo, mas se ndo gostar pode trocar por lentilha, ervilha ou grdo de bico”.

Conforme Skovsmose (2014, p. 48), 0 momento em que um cenario para investigacéo é
apresentado aos alunos € um momento de abertura de possibilidades de sentidos. Diante disso,
ao analisar as respostas apresentadas acima, pode-se verificar que cada estudante expds uma
abordagem diferente acerca de um mesmo questionamento, evidenciando a vastiddo de
interpretacfes possibilitadas por propostas mais abertas, quando comparadas as listas de

exercicios.

Enunciado: Observe o grafico da questdo 12, referente ao consumo de proteinas e verifique
qual percentual corresponde a 1 respondente?

Figura 42 — Grafico com o resumo das respostas da questdo 12

12) Quais das seguintes proteinas vocé costuma consumir?

71 respostas

Carne vermelha 49 (59%)

Frango 47 (66,2%)

ovo 50 (70,4%)
peixe 17 (23,9%)

Menhuma das alternativas

0 10 20 30 40 50

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Estudante C: “Eu fiz no planilhas 69% dividido por 49 e deu 1,408163265 mas também

fiz 4,2 dividido por 3 e deu 1,4, se pegar o primeiro valor tem gue arredondar”.

Estudante P: “Eu pequei a Ultima parte do gréafico e separei 0 4,2 em 3 + 1,2 e dividi,
daideul + 04 =14%".

Estudante V: “1,5% porque 4,5 dividido por 3 pessoas é 1,5”. Provavelmente esse

estudante se confundiu e trocou 4,2% por 4,5%. Observa-se aqui a importancia de que o
estudante ndo coloque apenas a resposta final, mas sim alguma justificativa ou

desenvolvimento. Nessa questdo, caso fosse apresentada somente a resposta final, poderia se
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pensar que ele havia feito 4,2 + 3 = 1,5; célculo que estaria incorreto.

Estudante N: “E s6 dividir 0 % pela quantidade de pessoas que responderam, no caso é

s6 fazer 4,2 dividido por 3 que da 1,4”. Embora o estudante N nio tenha demonstrado como

efetuou a divisdo, observa-se na sua escrita a compreensdo da questao proposta.

Enunciado: Quantas pessoas responderam que comem diariamente algum tipo de fruta e de
salada? Dessas, verifique quantas consideram a sua alimentacdo pouco saudavel e escreva
uma hipdtese para tal resposta.

Para responder a essa questao era necessario utilizar os filtros da planilha. Observou-se
que os estudantes, em alguma medida, exploraram o recurso para analisar as demais respostas
e supor a hipotese solicitada.

Estudante A: “25 pessoas responderam que comem diariamente algum tipo de fruta e

de salada e 2 dessas pessoas acham sua alimentacdo pouco saudavel e eu acho que é porque

ela consome muitos doces, ja qgue disse gue consome guloseimas frequentemente e também

consomem frituras frequentemente”.

Estudante C: “38 pessoas disseram que comem salada e fruta diariamente e 3 acham a

alimentacdo pouco saudavel, é pouco saudavel porgue as trés comem fritura frequentemente”.

Observou-se que esse estudante respondeu 38 em vez de 25, entdo foi solicitado que ele
explicasse como havia chegado a resposta. Ele percebeu que ndo havia utilizado os filtros

corretamente e disse: “bah, sora, acho qgue me distrai e deixei marcadas as trés respostas”.

A imagem a seguir ilustra a fala do estudante.

Figura 43 — Escolha dos filtros pelo estudante C

 Diariamente  Diariamente

v Eventualmente Eventualmente
+ Né&o consumo N&o consumo
Como estava Como deveria estar

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Estudante I: “S&o 25 pessoas e dessas 2 acham gque tem alimentacdo pouco saudavel,

mas eu tentei filtrar primeiro por pouco saudavel e depois por salada e fruta e também chegou

em duas, entdo a ordem do acionamento do filtro ndo muda a resposta final. Eu acho que é

porgue uma delas disse gque nunca come feijdo e a outra bebe refri diariamente, por isso é
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pouco saudavel”.

Estudante F: “Eu fui nos filtros e desmarquei o gue eu ndo queria ver, dai primeiro

sobrou 25 e depois 2. Vi que as duas sdo feminino e fazem mais de 3 refeicdes por dia, mas

disseram que comem fritura e e guloseima freqguentemente, dai é pouco saudavel ”.

Na imagem a seguir, pode-se observar as restri¢des solicitadas no enunciado, utilizando

a visualizacdo com filtros.

Figura 44 — Visualizacdo com filtros

K N 0
13) Com que 14) Com que
10) Vocé considera frequéncia vocé frequéncia vocé
que a sua consome algum consome algum
alimentagao e: T tipo de fruta? YT tipo de salada? Y
Pouco saudavel Diariamente Diariamente
Pouco saudavel Diariamente Diariamente

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Diante das respostas apresentadas pelos estudantes, observaram-se reflexdes acerca de
aspectos da realidade, considerando as implicacdes que os habitos alimentares podem ter na
salde.

Ao olhar para a aprendizagem de Matematica, verifica-se a importancia de que sejam
integradas, cada vez mais, ao cotidiano das aulas, praticas que busquem promover a reflexéo, a
interpretacdo, a analise e a argumentacdo justificada, visto que, para responder a questdo
proposta, ndo havia a necessidade de efetuar nenhum calculo, tampouco usar alguma regra ou
teorema, mas sim ter calma e foco para explorar corretamente o recurso dos filtros da planilha
eletrbnica, recurso que permite ocultar o que, por ora, ndo € importante e evidenciar as

informacdes essenciais.

Enunciado: Em uma pesquisa, o total de participantes é representado por 100%.
Porém, ao observarmos o grafico da questdo 15, é possivel verificar que a soma dos
percentuais € maior do que 100%. Diante disso, quantas pessoas ja tomaram algum

medicamento para repor vitaminas? E quantas tomaram somente algum medicamento para

repor vitaminas?

Dica: Analise o gréfico e a planilha.
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A imagem a sequir, refere-se a questdo alusiva ao consumo de medicamentos.

Figura 45 — Grafico com o resumo das respostas da questdo 15
15) Vocé j& consumiu algum medicamento para:

71 respostas

Abrir o apetite

Emagrecer

Repor vitaminas

Menhuma das alternativas 35 (49,3%)

0 10 20 30 40
Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Estudante A: “Eu olhei o grafico, mas também conferi nos filtros, 26 pessoas tomaram

medicamento para repor vitaminas e 20 pessoas tomaram apenas medicamentos para repor

vitaminas”.

Estudante C: “26 Pessoas tomam medicamentos para repor vitaminas, eu observei a

terceira parte do gréfico, mas essas 26 podem ter tomado outros também, pra saber quem

tomou s6 esse, tem que usar os filtros da planilha, dai sobra 20 pessoas".

Estudante G: “No grafico mostra que 26 pessoas ja tomaram vitamina, mas dai nos

filtros tem todas as opcdes pra escolher, dai a gente deixa marcado s6 o repor vitaminas, da

20 pessoas”.
Estudante K: “Eu gostei muito de usar os filtros porque da pra saber tudo que a gente

guer, todas as pessoas gue ja tomaram vitamina é 26 e as que tomaram sé vitamina e nenhum

dos outros é 20”.




Flgura 46 Conflguragao dos flltros mencionada pela estudante K

w 77

» 15) Vocé ja con

! para:

sumiu

' algum medicamento

' [Repor vitaminas

WA Repor vitaminas

Abrir 0 apetite

Abrir 0 apetite, Repor

vitaminas
Emagrecer

Emagrecer, Repor

vitaminas

Repor vitaminas

‘| Repor vitaminas

Repor vitaminas
Repor vitaminas
Repor vitaminas
Repor vitaminas
Repor vitaminas
Repor vitaminas
Repor vitaminas
Repor vitaminas
Repor vitaminas
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Repor vitaminas
Repor vitaminas
|Repor vitaminas

Nenhuma das alternativas

+| Repor vitaminas
" |Repor vitaminas
~|Repor vitaminas

*|Repor vitaminas

Contagem: 20

» Foﬁte: Dados da pesquisa (2022).

Enquanto os estudantes respondiam a essa questao, observou-se um intenso murmurinho
na sala de aula. Havia a preocupacdo em saber como o colega havia feito e qual a resposta
obtida, sendo que diante de uma discordancia, os olhares se lancavam para as telas dos
computadores dos colegas de grupo.

Num dado momento, um estudante disse: “A resposta ndo é 20, € 7, olha aqui” e iniciou-

se, entre eles, uma investigacdo. Até que um colega do grupo pediu para manusear O
computador e verificou que o filtro referente ao género estava acionado, de modo que apenas
masculino estava visivel. Ou seja, restringindo para somente repor vitaminas, visualizavam-

se apenas 7 resultados, conforme pode-se observar na figura a seguir.
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Figura 47 — Configuracdo dos filtros ocultando o género feminino

15) Vocé ja consumiu

4) Qual é o seu algum medicamento
género? Y para: T
IMasculino Repor vitaminas

IMasculino Repor vitaminas

Masculino Repor vitaminas

Masculino Repor vitaminas

Masculino Repor vitaminas

Masculino Repor vitaminas

Masculino Repor vitaminas

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ao observar que, diante da davida, os estudantes foram questionadores e colaborativos,
em uma discusséo entre eles, verifica-se o desenvolvimento da autonomia cognitiva, pois nesse
momento néo foi solicitado o auxilio da professora.

Diante disso, nédo é possivel saber quantos outros momentos de cooperacao e parceria
ocorreram durante a realizagdo das atividades, em virtude de a professora estar envolvida tanto
com a pesquisa como também com as aulas. No entanto, a hipotese € de que tenham sido muitos,
visto que, de modo geral, os estudantes se mostraram prestativos e orgulhosos em demonstrar

0s seus saberes, auxiliando os colegas.

5.5 Quinta Etapa - Resolucéo de Problemas

Os conhecimentos matematicos desta etapa da sequéncia didatica envolvem a
interpretacdo, a pesquisa, as operacdes matematicas no conjunto dos ndmeros racionais, as
unidades de medida de massa, o raciocinio proporcional, entre outros, no entanto eles ndo estdo
definidos nos enunciados. Os objetivos didaticos desta etapa da sequéncia didatica concentram-
se na resolucdo de problemas alusivos a alimentacéo.

Tem-se como objetivos e intencBes da pesquisa, através da resolucdo de problemas
abertos, possibilitar que os estudantes tenham oportunidades de elaborar suas proprias
estratégias de resolucdo e defender seus argumentos em um processo de exploracdo
investigativa, considerando aspectos da semirrealidade.

Nesta etapa da sequéncia didatica, os estudantes pareciam estar mais inseguros para

realizar as atividades, de modo que queriam mostrar a professora as suas respostas, perguntando
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se estava certo. A professora, por sua vez, manteve uma postura de encorajamento, chamando-
0s a refletirem, retornando questionamentos como: “por que ndo estaria certo? O que tu achas
que pode estar errado? Tu poderias ter feito de outra maneira? Tu podes me falar sobre a tua
resposta?”’. Diante disso, constatou-se que, de modo geral, os préprios estudantes identificaram
erros ou aspectos a melhorar.

A seguir serdo apresentadas as resolugdes dos estudantes. Assim como na etapa anterior
da sequéncia didatica, observaram-se respostas com interpretacdes e resolucdes bastante
semelhantes, entdo optou-se por analisa-las sob dois aspectos: as satisfatdrias, considerando os
objetivos didaticos ou da pesquisa e as que apontam que aparentemente, o estudante ainda esta
no processo de desenvolvimento das habilidades ou apresentou pouco engajamento na

investigagdo. O plano de aula esta disponivel no Apéndice E.

Enunciado: O médico solicitou exames de sangue para o Carlos e o resultado apontou anemia
leve. Sendo assim, ele foi orientado a modificar a sua alimentacdo, passando a consumir mais
alimentos ricos em ferro e vitamina C. Carlos tem 58 anos de idade e tem frequentado pouco
0 seu sitio, que no momento estd com abundancia de beterraba, couve e laranja. Apresente
sugestdes de alimentos que possam contribuir na melhora da sadde do Carlos e verifique se
os alimentos do sitio s&o uma boa alternativa.

Estudante B: “A guantidade diaria recomendada é 8mg, de acordo com o site Nutritotal

(https://nutritotal.com.br/publico-geral/material/ferro-quantidade-diaria/). Eu elaborei um

almoco. Também pesquisei a quantidade das vitaminas em alguns alimentos e fiz uma tabela”.

A imagem a seguir refere-se a resolucdo do estudante B.
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Figura 48 — Produc&o do estudante B
Almoco: Um bife de figado (100g), arroz integral (100q), feijgo (100g), beterraba

(50qg), couve (50g) e suco de laranja (500 ml, o que pode ser tomado no almoco e na
janta, que seria a quantia de um copo em cada refeicio).

Somei a quantidade de ferro no planilhas: =6,17+0,42+1,5+0 8/2+0,47/2+0,5=9,225
que arredondando da 9,23mg.

Achei interessante saber gue néo tem vitamina C no arroz.

Alimento: Porcao Quantidade de Vitamina C
ferro
Beterraba crua 100g 0,8mg 4.9mg
Couve crua 100g 0,47mg 35,3mg
Suco de laranja 100mi 0,2mg 50mg
Feijgo 100g 1,5mg 35,6mg
Arroz integral 100g 0,42mg 0
Lentilha 100g 3,33mg 1,5mg
Figado de boi 100g 6,17mg 1,9mg

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Observa-se que o0 estudante B iniciou a realizacdo da tarefa pesquisando a
recomendacéo diaria dos nutrientes para o perfil do Carlos, para que pudesse elaborar uma
dieta adequada as suas necessidades. De acordo com o seu relato, utilizou planilha eletrnica
para realizar os célculos, utilizando expressdes numéricas. Também se verifica a utilizacdo de
arredondamento, pois a formula digitada resultou em 9,225 e o resultado apresentado foi
9,23mg.

Outro aspecto a considerar foi a surpresa do estudante ao verificar que ndo ha vitamina
C no arroz, pois, sendo o arroz um alimento minimamente processado®®, pode-se intuitivamente
acreditar que ele contenha o nutriente.

Na imagem a seguir, apresenta-se a resolucdo do estudante C, referente a questdo

alusiva aos exames de sangue do Carlos.

3% Alimentos minimamente processados sdo aqueles submetidos a algum processo, mas sem envolver a agregacéo
de substancias ao alimento original, como limpeza, moagem e pasteurizacao.
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Figura 49 — Producdo do estudante C

Para aproveitar a Beterraba que tem 2,7 miligramas de ferro para cada 100 gramas de seu
consumo & { Em casos ) necessario cozinhar em agua quente depois colocar tempero do seu gosio
( para dar sabor e adicionar tempero que possua um pouco de ferro como casca de laranja gue tem
em media 0,8 de ferro por grama, alem de possuir vitamina C ), Como no Sitio do carlos a
abundancia de Beterraba e laranja pode ajudar muito na modificacdo do baixo nivel de fermo e
vitamina C, ( Em media um homem de 58 anos de idade tem que consumir 8MG por dia

https_//nutritotal. com.br/publico-geral/material/ferro-quantidade-diaria/ +—Link do site que acessei

para informacdo de quanto ferro necessita um adulto de 58 anos ).

Ja para couve que pode ser feito um prato de comida misturando outros ingredientes esses
sdo: Feijdo que possui 5,1Mg de ferro e 6,3 Mg de Vitamina C, Arroz com 0,2Mg de Ferro e nada de
Vitamina C, e Couve que tem 3,6 Mg de ferro e 48,2 de Vitamina C. Esta comida Arroz, Feijdo, e
Couve misturado com a Casca da Laranja e a Beterraba cozida. Isso no final dara 11,4 de Ferro por
dia 2,7+5,1+36=11.4 de ferro por dia e de Vitamina C Carlos fera 59,4 6,3+482+49=594
comendo apenas 100 Gramas de cada alimento por dia, isso melhora muito a alimentacdo de

Carlos, tanto em Vitamina C e Ferro

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

De acordo com o relato do estudante C, foi realizada uma busca na internet acerca da
quantidade diaria de nutrientes que o Carlos deve consumir. Observa-se uma escrita um tanto
confusa e a utilizacdo de Mg para abreviar miligrama, em vez de mg, no entanto o estudante
dedica-se em justificar a sua resolucdo, inclusive apresentando os calculos realizados e nédo
somente o resultado.

O estudante sugere 0 uso da casca de laranja, mas ndo apresenta detalhamento de como
utiliza-la, entdo a hipdtese € que, nas pesquisas na internet, ele tenha verificado a alta
concentracgdo de vitamina C. Inclusive, dados do site do Departamento de Informatica em Saude
da Universidade Federal de S&o Paulo apontam que a concentracdo de vitamina C na casca da
laranja crua € de 136mg por 100gramas, enquanto no suco de laranja é de 50mg por 100ml.

Nesse caso, acredita-se que o estudante tenha olhado para 0s niUmeros com a intengéo
de suprir a quantidade diaria de consumo da vitamina C, porém, nao refletiu sobre as
possibilidades de incluir as cascas no preparo de algum prato, suco ou cha. Nesse sentido,
segundo Skovsmose (2008), adentrar um Cenario para Investigacdo abre novas possibilidades
de reflexdo e a nocdo de reflexdo é importante para qualquer tipo de educacdo matematica
critica. No caso da utilizacdo das cascas, verifica-se a possibilidade de retomada dessa questéo,
para que o estudante possa ampliar a investigacao.

Na imagem a seguir, apresenta-se a resolugdo do estudante E, referente a questéo alusiva
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aos exames de sangue do Carlos.

Figura 50 — Produc&o do estudante E

carne vermelha:deveria ser consumida ao menos duas vezes por semana.
em geral, S5mg para cada 100 gramas. Especialmente carne de figado, rins ou coragdo sdo
recomendados em caso de deficiéncia de ferro.

gema de ovo:Comer 1,5 ovo por dia ji é suficiente. Em uma gema do ovo sio
encontrados 1mg de ferro. Lembrando que essa parte do ovo, embora seja mais calorica, €
rica nas vitaminas A, D e do complexo B, além de possuir boas quantidades de caleio,
acido folico e dmega 3. Uma boa sugestdo para quem quer incluir a gema no cardapio
diario é o ovo cozido, que além de delicioso amda oferece os beneficios da clara, que
tambeém é muito nutritiva.

O Carlos pode consumir 5 folhas de couve por dia, beterraba 100gr
diariamente, laranja 30gr todos os dias e isso s&0 apenas alguns de muitos
alimentos porque pesquisel que homens na idade do Carlos precisam de 8mg de
ferro por dia. Th pesquisel que a vitamina C ajuda o corpo a absorver a vitamina
ferro.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ao analisar a atividade entregue pelo estudante E, verifica-se que, embora ele tenha
realizado buscas no sentido de resolver o problema, aparentemente parece ter copiado
informacdes da internet, pois observa-se no texto diferentes tipos de formatacdo. Além disso, a
abreviacao de grama consta como gr, em vez de g. Ao dar retorno da atividade para o estudante,

com a sinalizacdo de algumas corre¢des e sugestdes ele disse: “Sora, vejo gr para gramas nos

cartazes dos mercados e também nos encartes das promocdes ”.

Sabe-se que as abreviacdes corretas para grama, quilograma e mililitro séo g, kg e ml,
respectivamente; desse modo, diante da fala do estudante, foi analisado um encarte do mercado
bastante frequentado pela comunidade escolar, onde foram encontradas: G e GR para gramas,
KG para quilograma e ML para mililitro, destacando o creme culinario, o achocolatado, o

amaciante de roupas e o molho de tomate, conforme imagem a seguir.
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Figura 51 — Encarte de Supermercado

L &3
OLEO DE SOJA AACHOCOLATADO P& FARINHA DE TRIGO
LEVE 900ML NESCAU LT 370GR ISABELA TIPO11KG

7. 6. 3.

gmeonse  CREME CULINARIO  ACHOCOLATADO PO
1. TRIANGULO TP 200GR  NESCAU LT 370CR

%,

MASSA NISSIN
LAMEN 85GR

'MOLHO DE TOMATE MILHO VERDE LEITE LATVIDA 1L NA CXA C/12 UND BOLACHA RECHEADA
JARANTELI FUGINI SCH INTEGRAL/SEMI/DESNATADO BOA VIDA 100G
TRADICIONAL 300G 260GR

1,29

< MOLHO DE TOMATE
= ‘ AMACIANTE DOWNY TARANTELLA
..ol peled CONC 500ML TRADICIONAL 300G

IMPERIAL LT CONC 500ML

Fonte: Adaptado pela autora (2022).

Segundo Skovsmose (2001), habitos podem passar a ser normas, padrdes e regras. Desse
modo, considerando uma determinada informacdo, acredita-se que quanto maior for a
exposicao a ela, maior sera a tendéncia de que 0 senso comum a tome como verdade.

Diante disso, a maneira como as unidades de medida s&o escritas, nas mais diversas
atividades e situacdes do cotidiano, tem o intuito de apenas comunicar, gerando novos cédigos,
por desconhecimento da existéncia de um SI% que padroniza unidades com base nas grandezas
fisicas fundamentais, formalizado na escola. Por esse motivo, parece adequado considerar a
importancia de proporcionar em sala de aula atividades que possam contrapor dados oficiais
com aqueles comumente utilizados, com base no conhecimento empirico.

Na imagem a seguir apresenta-se a resolucdo do estudante M, referente a questdo alusiva

aos exames de sangue do Carlos.

3% O Sistema Internacional de Unidades (SI) é completamente escrito sobre sete unidades de medida basicas,
baseadas nas grandezas fisicas fundamentais: comprimento, tempo, massa, corrente elétrica, temperatura
termodindmica, quantidade de matéria e intensidade luminosa.
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Figura 52 — Produc&o do estudante M
Com certeza o sitio do Carlos fornece muitas vitaminas, por

que eu pesquisei que ele deve consumir ao menos 8mg de ferro por
dia e 90mg de vitamina C porque ela ajuda a absorver o ferro. Em
todas as pesquisas que fiz a quantidade de ferro sempre € para 100
gramas do alimento. A beterraba tem 0,8mg de ferro e 49mg de
vitamina C. A couve tem 047mg de ferro e 35,3mg de vitamina C. A
laranja tem 0,iImg de ferro e 53,2mg de vitamina C. Mas ele pode
comer no lanche da manha: banana que tem 0,26mg de ferro e 8,7mg
de vitamina C e € uma fruta barata. No almogo: Couve refogada com
sal 150g = 61,5 mg de vitamina C, beterraba cozida com sal 100g=3,7
de vitamina C, 100g de figado de gado refogado = 6,54mg de ferro.
Pesquisei no site da Escola Paulista de Medicina e notei que

em todas as informagdes tem nimero com virgula.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O estudante M buscou informagdes referentes as quantidades de vitamina
recomendadas para o Carlos e sobre a concentracdo dos nutrientes ferro e vitamina C em alguns
alimentos. Embora tenha constatado que a concentracdo dos nutrientes € expressa para porgoes
de 100 gramas, ndo sugeriu quantidades para cada alimento.

O estudante C também observou a presenca constante dos nimeros decimais nos sites

especializados em nutricdo e salde, inclusive durante a aula, o estudante comentou: “Sora, em

100 gramas de beterraba tem 3,7mg de vitamina C, dai pra usar 50 gramas tem gue dividir por

2”. Diante dessa fala, embora o estudante tenha demonstrado o raciocinio proporcional,
aparentemente ele ndo estd seguro de como fazer, sinalizando a necessidade de retomar

possiveis estratégias para realizar a divisdo de 3,7 por 2.

Enunciado: Qual é a funcdo da vitamina A no nosso organismo? Qual é a recomendacao
diaria de vitamina A para uma pessoa da sua idade? Elabore uma refeicdo que supra a sua
necessidade diaria, apresentando a quantidade de cada alimento e a concentracdo de vitamina
A na porcéo.

Na imagem a seguir apresenta-se a resolucdo do estudante B, referente a questdo alusiva

a Vitamina A.
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Figura 53 — Produc&o do estudante B

A quantidade recomendada é de 600 meg (micrograma, a milionésima parte de um grama), a vitamina A auxilia
no combate aos radicais livres, agentes que aceleram o envelhecimento celular. Isso significa que ela tem agéo
antioxidante, garantindo a preservagio de tecidos diversos, principalmente das células da pele, mucosas, olhos
e 08808, Fonte: https://www.benegrip.com.br/saude/vitaminas/vitamina-a-para-que-
served:~text=A%20vitamina%20A%20auxilia%20no.%2C%20mucosas%2C%200lhos%20e%200s50s.

Alimento Quantidade Vitamina A
Figado 100g 7744 mcg
Manga 100g 54 meg
Leite integral Uma xicara de cha 316 meg
Batata doce assada (sem sal) 100g 061 mcg
Ovo cozido na agua 100g (dois ovos médios) 149 mcg
Ovo frito 100g (dois ovos fritos) 219 meg
Omelete 100g (um pouco menos de dois ovos) | 172 meg
Espinafre 100g 524 meg
Arroz 100g 0 mcg

Fazendo pesquisas sobre o consumo excessivo de vitamina A, descobri que um adolescente
da minha idade ndo pode comer frequentemente figado, pois seria MUITA vitamina A, o que de
acordo com sites pesquisados, pode causar: queda de cabelo, enfraquecimento dos ossos, labios
rachados, dores de cabeca, denfre outros. Por tanto, voltei atras e ndo colocarei mais o figado de boi
na refeicdo.

Uma refeicio diaria que o adolescente tera que fazer (a tinica regrada) € o café da manha, sera
um omelete (dois ovos e 172 mcg de vitamina A) e espinafre (50g e 262 mcg de vitamina A). Que
dara 434 mcg, portanto: faltara vitamina, que compensaremos com o leite, porém, eu tive que fazer
muitos calculos para a conta fechar, se tomarmos meia xicara de leite todo dia, falta 7 mcg, se
tomarmos uma Xicara sobra 1 50meg e se tomarmos 34 de xicara sobra 71 meg, entdo a minha solucao
foi: todo dia se toma meia xicara e a cada trés semanas toma uma inteira, assim sobra 10 mcg por dia,
o que néo fara uma grande diferenca.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Analisando a entrega do estudante B, observa-se que, ao pesquisar sobre a
recomendacdo didria de vitamina A, surge uma unidade de medida que ainda ndo havia
aparecido, 0 micrograma, representado por mcg. Um aspecto bastante pertinente foi a mencéo
aos maleficios que o excesso do nutriente pode causar ao organismo, visto que, de modo geral,
0s estudantes concentraram mais as pesquisas nas implicacdes da caréncia vitaminica.
Inclusive, no Gltimo paragrafo, o estudante demonstra a preocupacdo em ndo exceder a
quantidade diaria recomendada, ou seja, tendo conhecimento das implicagdes, o estudante pode
refletir sobre o assunto e tomar decisoes.

Além disso, também se observa na escrita do estudante aspectos da semirrealidade, pois
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ele apresenta a sugestdo a seguir com relagdo ao consumo de leite: “todo dia se toma meia

Xicara e a cada trés semanas toma uma inteira, assim sobra 10mcg por dia, 0 que nao fara

uma grande diferenca”. A solugdo apresentada pelo estudante atende a proposta da Matematica

envolvida na questdo, inclusive observa-se desenvoltura no raciocinio proporcional, bem como
nas operacgdes, no entanto provavelmente tal controle da dieta ndo ocorreria em uma situagéo
real. Mesmo assim, o estudante realizou a sua pesquisa, demonstrando autoria e autonomia

cognitiva, com detalhamento das suas solucdes e justificativas.

O que importa para os alunos é realizar sua propria pesquisa € ndo apresentar
resultados de fato. Também é importante observar que questdes que podem ser
entendidas por uma crianga, como o caso dos pequenos animais, podem se desdobrar
em problemas bem mais sofisticados. Cenarios para Investigacdo ndo se aplicam
apenas a certos dominios ou a certos niveis de matematica (Skovsmose, 2014, p. 53).

Acredita-se que o estudante tenha realizado a escolha dos alimentos de maneira
intuitiva, para posteriormente pesquisar a composicdo nutricional, pois observam-se dois
alimentos grafados em vermelho, referindo-se a exclusdo do figado de boi por conter alta
concentracdo de vitamina A e ao arroz, provavelmente por ndo conter o nutriente. A acao do
estudante demonstra foco no processo e ndo somente no resultado, o que talvez tenha sido
influenciado pela entrega virtual, que possibilitou colocar em destaque os alimentos que nédo
seriam mais Uteis na composicdo da dieta. Por outro lado, observa-se em sala de aula, no
desenvolvimento dos trabalhos manuscritos, que boa parte do desenvolvimento e do estudo fica
no rascunho e somente as respostas sao “passadas a limpo”.

Na figura a seguir, apresenta-se a resolucdo do estudante E, referente a questdo alusiva

a Vitamina A.

Figura 54 — Producdo do estudante E

A vitamina A auxilia no combate aos radicais livres, agentes que aceleram o
envelhecimento celular. Isso significa que ela tem acao antioxidante, garantindo a preservacéo de

tecidos diversos, principalmente das células da pele, mucosas, olhos e 0ssos

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A entrega do estudante E demonstra que ele parece ter se envolvido pouco com a questédo
proposta. Aparentemente foi realizada uma busca na internet, alusiva a vitamina A e, através
do “copia e cola”, a resposta foi inserida no documento digital. E evidente que se espera
dedicacdo por parte do estudante, inclusive com a expectativa de que extrapole o que foi

solicitado ou sugerido no enunciado. No entanto, uma andlise cuidadosa da resposta do
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estudante e de muitos aspectos que a atravessam pode ser bastante pertinente. Inclusive, remete
ao que Skovsmose (2014) chama de tendenciosidade na pesquisa em Educacdo Matematica,
referindo-se a sala de aula simplista: um ambiente organizado, onde tudo funciona, todos os
estudantes sdo dedicados, esforgcados, assiduos, respeitosos, tém uma familia estruturada e
presente.

Embora o estudante nédo tenha realizado a tarefa conforme solicitado no enunciado, néo
é possivel, tampouco adequado, estimar ou dar um parecer referente a sua aprendizagem; ndo
ha erros na sua escrita, no entanto ndo é possivel analisar aspectos relacionados a matematica,
como a proporcdo e as operagOes. E ainda, sinaliza a importancia de retomada da leitura,
interpretacdo e do contrato didatico previamente estabelecido.

Contrato didatico é o conjunto de comportamentos (especificos) do professor que sdo
esperados pelo aluno, e o conjunto de comportamentos do aluno que se espera pelo
professor, que regulam o funcionamento da aula e as relagdes professor-aluno-saber,
definindo assim os papéis de cada um e a reparticdo das tarefas: quem pode fazer o
que? quem deve fazer o que? quais sdo as finalidades e os objetivos? (Brousseau,
1996, p. 38).

Desse modo, diante da resposta do estudante € de fundamental importancia que ele seja
incentivado a refletir sobre o ato de simplesmente copiar uma informacgéo da internet, sem
transcrever as suas interpretacédo e consideracfes, bem como referenciar a fonte consultada, de
forma a permitir a verificagdo da sua confiabilidade.

Na imagem a seguir apresenta-se a resolugédo do estudante E, referente a questao alusiva

a Vitamina A.
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Figura 55 — Produg&o do estudante E
Ingestéo diaria recomendada de vitaminas

Niacina Vitamina Vitamina

Folato Riboflavina Tiamina Vitamina Vitamina Vitamina D Vitamina Vitamina
Idade (mg B12

(mcg) (mg) (mg) A (mcg) B6(mg) C (mg) (unidades) E(mg) K (mcg)
1

NE*)

Homens
9-13
300 12 0,9 0,9 600 1.0 1.8 45 600 11 60
anos
14-18 400 16 1.3 1.2 900 1.3 2,4 75 600 15 75

anos

mcg chamou a atencdo
a vitamina a atua na visao no funcionamento adequado do sistema imunologico (defesa do organismo 2

contra doengas, em especial as infecciosas), mantém saudaveis as mucosas (cobertura interna do corpo que @

recobre alguns grgags como nariz, garganta, boca, olhos, estomago) que tambem atuam como barreiras de 2

ARARREARA

protecao contra infeccoes,

A recomendagao diaria de vitamina a para pessoas de 12 anos sao 60meg . no meu prato teria 50 gramas s

de arroz 50 gramas de feijao. e mais tarde eu comeria duas laranjas.

https:/lwww.msdmanuals.com/pt-briprofissional/multimedia/table/ingest%%C3%A30-di%C3%A1ria-recomendada-de-
vitaminas

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ao analisar a entrega do estudante E, observa-se que ele realizou uma pesquisa sobre o
nutriente em questdo, inclusive inserindo a captura da tela com as informacdes e
disponibilizando o endereco do site acessado. No entanto, embora os alimentos escolhidos
supram a quantidade diaria do nutriente, ele ndo menciona a quantidade de vitamina A contida
nestes.

Nota-se, também, erros de ortografia e pontuacdo, o que sinaliza que tenha ocorrido a
transcricdo do conteldo da pesquisa, porém sem a observacdo ou a releitura da escrita. Acredita-
se que, nas aulas de Matematica, onde prevalece o paradigma do exercicio, tais situacfes sejam
constatadas com menor frequéncia devido a natureza das resolucbes apresentadas pelos

estudantes.

Enunciado: Elabore uma refeicdo que supra a quantidade diaria recomendada de vitamina
B12 para uma pessoa adulta, apresentando a quantidade de cada alimento e a concentracdo
de vitamina B12 na porcéo.

A funcdo da vitamina B12 no organismo foi mencionada em sala de aula logo na
conversa inicial sobre o tema alimentacéo e as relacdes com a Matematica. Foi sugerido por um
estudante que a pesquisa realizada com a comunidade escolar contemplasse uma pergunta sobre

esse assunto. A seguir apresentam-se as percepgOes e as solugdes apresentadas por alguns
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estudantes.

Estudante Y: “Na pesquisa eu descobri que homens e mulheres tém que consumir

2,4mcg desta vitamina por dia e gue mcg é micrograma. Pensei que da pra comer 100g de

salméo grelhado que terd 5,67mcqg de vitamina B12. Assim garante a vitamina e a pessoa pode

escolher o restante da refeicdo. Também vi gue salmdo é um peixe bem caro, pois pesquisei

gue 1 kg custa em torno de R$71,90 se for inteiro e cerca de R$ 132,00 se for s6 o filé. S6 o

peixe da refeicdo de cada pessoa custaria 13,20. Na minha familia 6 x 13,20 = 79,20”.

Na tarefa entregue pelo estudante Y, constata-se que ele apresentou uma opcao de
alimento que suprisse a quantidade diéria recomendada, de maneira que os demais alimentos
da refeicdo seriam de livre escolha. Outro aspecto observado foi a anélise do estudante
envolvendo o preco do salmdo e verificando o custo para a por¢do de 100 gramas e para a
refeicdo de toda a familia.

Durante a aula, a professora p6de acompanhar a realizacdo das tarefas, atender as
duvidas dos estudantes e registrar interagdes. Poucos estudantes, com disponibilidade de
computador e internet, finalizaram as atividades em casa. E nessas interagdes o estudante Y

disse a professora: “Nossa, sora, ndo da pra repetir o salméo. Tem que ser s6 um pedaco pra

cada um”. Enfatiza-se que o enunciado da questdo ndo mencionava o preco dos alimentos, isto
mostra que o estudante expandiu a pesquisa de acordo com a sua curiosidade e interesse, ja que
a proposta ndo se enquadra no paradigma do exercicio. De acordo com Skovsmose (2014, p.
17), “um exercicio define um micromundo em que todas as medidas sdo exatas, e 0os dados
fornecidos s@o necessarios e suficientes para a obtencdo da Unica e absoluta resposta certa”.

Estudante C: “Pesquisei no site do hospital Sirio Libanés que o normal para o consumo

de um homem adulto da Vitamina B12 é de 2,4 MicroGramas. Um ovo frito possui mais ou

menos 0,6 MicroGrama de vitamina B12, dai depende do tamanho do ovo. N&o importa se é

de granja ou caipira.

Preparei uma refeicdo que gosto: Um Ovo Frito, Arroz, Feijdo, Tomate, e couve, mas

dai pesquisei e vi que s6 tinha a vitamina no ovo, entdo cologuei um bife de gado de 100gramas

gue tem 2,2MicroGramas da vitamina dai fecha a conta e até sobra”.

O estudante C menciona a fonte de pesquisa referente a quantidade didria recomendada
da vitamina, no entanto ndo detalha a informacdo alusiva a procedéncia dos ovos, pois ele
afirma ndo haver diferenca nutricional entre 0s ovos caipira e de granja, no que se refere a
vitamina B12.

O estudante afirma ter elaborado uma refeicdo do seu gosto. Observa-se entdo um relato
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das suas vivéncias, considerando que, nesta pesquisa, consideram-se as vivéncias como
momentos recorrentes relacionados a rotina do individuo.

Estudante Q: “Eu achei legal saber que 0 corpo ndo produz essa vitamina sozinho, mas

nao chequei a montar uma refeicdo porgue vi gue os alimentos gue vem dos animais como ovo,

leite e carne tem vitamina B12 e os gue ndo vem dos animais nédo tem. Também pesquisei que

0S vegetarianos e veganos quase sempre precisam tomar vitaminas da farmacia. Com a

pesquisa da pra ver que a carne de gado tem bastante vitamina. Tem opcées de alimentos

abaixo:”.
Na imagem a seguir, apresenta-se a resolucao do estudante Q, referente a questao alusiva
a Vitamina B12,

Figura 56 — Produgo do estudante Q

CARNE DE 100 GRAMAS 2.2IMCG
BOI

ovo 1 OVO 0.6MCG
LEITE 1 COPO 200ML 0.5MCG
FRANGO 100 GRAMAS 0.3MCG

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Embora o estudante Q ndo tenha apresentado as fontes de pesquisa, e isso demonstra a
necessidade de conversar mais sobre a importancia de mencionar a autoria, observa-se o quanto
ele se empenhou para realizar a tarefa, pois a resposta foi ampliada, se comparada com o
enunciado da atividade, que ndo mencionava a necessidade de consumo do nutriente,
considerando que o corpo nao o produz, bem como a demanda de cuidado que 0s vegetarianos
e veganos precisam ter devido as suas restri¢oes alimentares.

A seguir, apresenta-se a atividade realizada pelo estudante B, destacando a mencéo das

fontes pesquisadas.
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Figura 57 — Produc&o do estudante B
Um adulto deve consumir 2.4 meg de vitamina B12 por dia.

Produto Quantidade Quantidade de vitamina B12
Leite 1 xicara 0.88 meg [ Refuuci

MIQUELOTO, Jerusa. Saiba para que serve a vitamina B12 e quais alimentos
Olnelcte 1000 076 mecg ‘| consumir. Diagnésticos. S| ivel em:

tamina®%2081

2%20alta% 0%20aus.aumentar%20a%20eresent
Salmio 100g 1.30 meg | gpas - Acesso em: 06, nov. de 2022

O QUE E VITAMINA B12 E QUAL E O BENEFICIOS AOS ATLETAS? 12 FONTES
Lj_nguiga 100¢g 0.91mcg ALIMENTARES ~ DE  B12.  Yopro, Nutrigdo.  Disponivel  em

<https:/, opro.com br/o-que-e-vitamina-b-12-e-qual-e-o-beneficio-para-os

12/ >. Acesso em:06, nov. de 2022

Queijo 100g 2.28mceg

J
Uma linguica pesa. em média. 180g (uma perna. o que fazendo o calculo da 1.61 meg

em uma perna de linguica). Portanto elaborei a seguinte refeicdo: % de perna de linguica
(0.40meg), 25g de queijo mussarela (0.54 mcg) e dois ovos (0.76 meg), acompanhado de uma
xicara de leite. Pensei em ser uma refeicdo de café da manha, um omelete ¢ uma xicara de
leite, assim tera 1,58 meg de vitamina B12 na refeicdo. Pesquisei e descobri que o excesso de

vitamina B12 ndo é prejudicial ao corpo. ele mesmo joga fora o excesso. porém em alguns

individuos pode causar espinhas. por isso varia de pessoa para pessoa.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

No caso da vitamina A, o estudante B havia mencionado os maleficios do excesso de
consumo do nutriente. No caso da vitamina B12, também deu atencdo a esse aspecto,
concluindo que o excesso desse nutriente ndo causa maleficios a salde, exceto em algumas
pessoas, que pode ocorrer a incidéncia de acnes. Ele demonstra habilidade no raciocinio
proporcional, considerando que apresenta as quantidades do nutriente na refei¢do que elaborou.

Também apresenta as referéncias da pesquisa.

5.6 Sexta Etapa - Produto Final

Assim como na etapa anterior, 0s conhecimentos matematicos desta etapa da sequéncia
didatica envolvem a interpretacdo, a pesquisa, as opera¢fes matematicas no conjunto dos
numeros racionais, as unidades de medida de massa, o raciocinio proporcional, entre outros.
Esperava-se, especialmente, que os estudantes fossem criativos e demonstrassem autonomia
cognitiva na realizacdo da atividade, cujo propdsito estava pautado ndo somente na resolucéo,
mas também na elaboracéo.

Os objetivos e intengbes de pesquisa consistem em verificar o engajamento dos
estudantes diante de uma proposta que favorece a criatividade, investigacdo e a argumentacao

em Matematica.
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Como objetivos didaticos, estdo a realizagéo e entrega de um produto final, envolvendo
0s conhecimentos desenvolvidos por cada um dos estudantes.

Para a entrega do produto final, pensou-se em definir pardmetros e sugerir elementos
que poderiam constar na producdo dos estudantes, como: por meio da criagcdo de um encarte de
um restaurante, elaborar uma dieta para um publico ou perfil especifico, mencionar a
quantidade de alimentos na por¢do, bem como a concentracgao de nutrientes. Estimar o custo do
prato, determinar o preco de venda, utilizar recursos digitais, denominar o prato e apresentar

outras informacdes que o estudante julgar pertinentes.

Considerando que falamos sobre a importancia de que se na alimentagéo, 0s
estudantes também poderiam incluir informac6es alusivas a importancia de uma alimentacéao
saudavel, um exemplo € esta citagdo atribuida ao filésofo Hipdcrates®”: “Que a alimentagao seja
o teu tnico remédio”.

O plano de aula com o detalhamento da tarefa esta disponivel no Apéndice F. Destaca-
se que o tempo de execucdo havia sido estimado em duas aulas, no entanto, foram necessarias
quatro aulas para a finalizacdo. A seguir, apresentam-se alguns trabalhos dos estudantes, sendo
que cada um deles esta sob dois formatos apresentados na ordem inversa a ordem de elaboracéo,
pois primeiramente constam os encartes produzidos em plataforma de design grafico e, em
seguida, as planilhas eletronicas, onde consta a elaboracédo e planejamento deles.

Na figura a seguir, apresenta-se a entrega do produto final dos estudantes B e V.

37 Hipocrates é considerado o Pai da Medicina Ocidental porque rejeitava a supersticdo e as praticas magicas e se
dedicou ao caminho cientifico baseado na observacdo clinica, relacionando diversas doencas aos fatores
climaticos, alimentares e ao ambiente que cercava 0s pacientes.  Consultar  em:
www.revistahcsm.coc.fiocruz.br/hoje-na-historia-370-a-c-morre-hipocrates-considerado-o-pai-da-medicina/.



Figura 58 — Producdes dos estudantes B e V respectivamente
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IMUNIDADE

g VALOR: R$11,72

Brécolis SALA
Castanha Vinagrete: VitaminaA:1,23mg
Pimenta  Vitamina B6: 19,72mg
(E:OU_VGf Alho Vitamina C: 215,35mg
spinafre Gengibre Ferro:7,65mg
PRATO PRINCIPAL
Anchova \V Vitamina A: 172mcg
Arroz Vitamina B6: 1 /ng
Feijao Vitamina C:124,54mg
Ferro,i,GS"ng
_ BEBIDA: )
Suco de laranja Vitamina A: 25mcg
com butia Vitamina C:65,60mg
(250ml) Ferro:1,30n

Mesis

DIETA PARA ADOLESCENTES

100 4 de ’ e
3,0g proteina e 2,0mg ferro

/00 ZM,?&

3],lg proteina e lmg

1 4g profelno e 0,4mg ferro . g

100 5 avela.
7,0g proteina e 2,5mg ferro

/00 4 00 YMAsAOTL
21,0g proteina e 5,0mg ferro

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A imagem a seguir apresenta o processo de estudo do estudante B, que serviu como base

para a elaboracao do encarte Bomba de Imunidade.
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Figura 59 — Produc&o do estudante B

Um prato para:|"Bomba de imunidade"- pessoas em tratamento oncolégico Cardapio:
Alimento: Quantidade Vitamina A Vitamina C Vitamina B6 Ferro Prego
Alho Um dente Omcg 0.80mg 0.037mg 0.05mg
Gengibre Colher de cha 2mcg 0.70mg 0.626mg 0.36mg
Pimenta Colher de sopa 110mcg 4mg 0.13mg 0.41mg
Brocolis Um talo grande 216mcg 181.7mg 0.56mg 1.88mg 1.47
Couve 100g 380mcg 18.2mg 0.128mg 1.13mg 0,99
Espinafre 100« 524mcg 9 8mg 0.242mg 3.57mg 1,53
0,20
Butia {um butia=10g)=250ml de suco, usa 30mcg 33mg N&o encontrado 2.20mg 0,40(100g)
Suco de laranja Uma xicara de cha (240ml 20mcy 99 2m 0.079m, 0.4m 2N
1.05
Anchova Um filé 138mcg 0mg 0.543mg 0.73mg 419
Arroz branco 100g Omcg Omg 93 0.42 0,47
Feijdo preto 100g 34mcg 1.2mg il 1.5mg 0,69
Castanha Uma castanha (10g) 0.10mcg 0.05mg 18 0,257mg 0,63
Salada: 1,232mg 215,35mg 19,723mg 7.657mg
Prato irinciil 1?2mci 1.2mi 124_54mi 2 65mi
Preco total: 11,72
Fontes: Fonte 1 Fonte 2 Fonte 3 Fonte 4 Fonte 5
Anotagoes: Link do documento
Link do canva: Link canva

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Na sala de aula, durante a elaboragdo da atividade, o estudante B mencionou a
experiéncia de familiares que precisaram de tratamento quimioterapico devido ao
enfrentamento do cancer, necessitando de cuidados especiais para a manutencao da imunidade.

Tal tematica foi relevante para esse estudante, mas ndo necessariamente seria para 0s demais.

O momento em que um cenario para investigacdo é apresentado aos alunos é um
momento de abertura de possibilidades de sentidos. [...] Isso € bem diferente do que
se costuma ver no ensino tradicional de matematica, com suas baterias de exercicios
prontos. Com pesquisa é diferente, pois € de sua natureza a manifestacdo de algum
tipo de envolvimento e de interesse por parte do pesquisador, 0 que nos remete a
questdo da intencionalidade (Skovsmose, 2014, p. 46).

Observa-se que o valor do prato é composto somente pelos precos dos alimentos que
constam no encarte e que, provavelmente, o estudante referiu-se ao preco de custo dos
alimentos, pois o valor de cada item, bem como o total, sdo baixos se comparados ao custo de
uma refeicdo similar em um restaurante.

A imagem a seguir apresenta o processo de estudo do estudante V, que serviu como base

para a elaboracdo do encarte Dieta para Adolescentes.
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Figura 60 — Producdo do estudante V

DIETA PARA ADOLESCENTES
Alimento Quantidade |proteinas e ferro Custo
peito de frang{100g 31,19 roteina e 1mg ferro |R$1,80
alface 100g 1,4gpe0,4mgf R$2,0
Espinafre 100g 30gpe20mgf R$1,50
Maracuj 100g 20gpe1,7mgf R$0,70
Aveld 509 70gpe25mgf R$3,50
feijao marrom |100g 21.0gpe 50mgf R$0,59

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O estudante V elaborou uma dieta para adolescentes, ndo especificando o género. De
acordo com a OMS, a recomendacao diaria de consumo de ferro para pessoas de 9 a 13 anos de
idade é de 8mg, independente do género, enquanto na faixa etaria de 14 a 18 anos a
recomendacéo diaria é de 15mg para meninas e de 11mg para meninos. Nesse caso, o cardapio
elaborado, com suas respectivas quantidades, supriria 0 consumo diario somente para
individuos do género masculino.

No caso das proteinas, o consumo diario recomendado para pessoas néo atletas € de 0,8
gramas por kg de peso corporal. Dessa forma, o cardapio apresentado supriria a recomendacéo
diaria para uma pessoa de até 65,5kg. Salienta-se que o estudante ndo apresentou esta analise,
mas elaborou um cardapio coerente com ela, portanto acredita-se que ele tenha investigado os
dados relativos aos nutrientes por ele escolhidos para a realizacdo da tarefa.

Na figura a seguir, apresenta-se a entrega do produto final dos estudantes | e M.
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Figura 61 — Producdes dos estudantes | e M respectivamente

@W O ’ T
SEGUNDA-FEIRA QARDAPIO 1005
S || EGANO (5

ARROZ s
FEAO
FRANGO

PRATO PRINCIPAL ‘NUTRIENTES

ferro proteina

B[,\'r"‘\']‘/\ D()CF F(‘ijé() Preto l()()g 2mg 5,54g

UL i) Arroz Branco 100g 1.2:¢ 2,69
ALFACE alor Carne de soja 100g 14.5me 50g

BROCOLIS R$20,00 alface 30g 0,4mg 0.4g

R$ 20,00 R$ 22.50
Marmita comer no local
‘_POR AMAR OS ANIMAIS E 0 MEU CORPO,

(51) OXXXX-XXXX ESCOLHO O VEGANISMO.
(12) 4002-8922 / DELIVERY

» : 4
G pECA JA ‘ RUA DOS GARI, 137 - CIDADE BRASILEIRA

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A imagem a seguir apresenta o processo de estudo do estudante I, que serviu como base

para a elaboracao do encarte Indicado para Profissionais de Danca.

Figura 62 — Producdo do estudante |

Obs.: Eu queria pesquisar sobre a alimentacio adequada de um medico cirugido mas ndo achel nada

PRATO DO DIA
INDICADO PARA PROFISSIONAIS DA DANCA
ALIMENTO PESO EM GRAMA QUANTIDADE DE FERRO EM MG
ARROZ 100g 0,3
FRANGO 100g 0.4
BATATA DOCE 50g 0.2
FEIJAQ 100g 0,3
ALFACE 40g-5 folhas 02
BROCOLIS 50q 18

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Em aula, o estudante | falou sobre o desejo de elaborar uma refeicdo para um medico
cirurgido e relatou o caso de um familiar que passou por uma cirurgia de muitas horas, refletindo
sobre a importancia de que os médicos estejam bem alimentados para que possam suportar
longas jornadas de trabalho. No entanto, refletiu sobre ja ter ouvido falar que alimentos pesados
como carnes vermelhas, frituras, massas, especialmente quando consumidos em grandes
por¢des podem causar sono e um cirurgido precisa estar atento.

O estudante realizou diversas pesquisas na internet e ndo encontrou dietas adequadas
para médicos cirurgides; em vez disso, 0s resultados das pesquisas eram alusivos a dietas para
pacientes que seriam operados, assunto que ndo o interessou. Por essa razdo, optou pela
elaboracdo de um cardapio para profissionais da danca, comentando que a caréncia do nutriente
ferro pode causar anemia e que uma pessoa anémica tem pouco animo para dancar, visto que
em suas pesquisas verificou que o cansaco é um dos sintomas da anemia.

Observa-se, na imagem da planilha, referente ao processo de estudo do estudante I, que
constam as respectivas quantidades dos alimentos e a concentracdo de nutrientes.

A figura a seguir apresenta o processo de estudo do estudante M, que serviu como base

para a elaboracdo do encarte Cardapio Vegano.

Figura 63 — Producéo do estudante M
ALIMENTACAO PARA VEGANOS

ALIMENTO  PORCAOg FERROmg PROTEINAg

Feijao preto 100 2 5,54
Arroz branco 100 1,2 2,69
Carne de soja 100 14,5 50

Alface 30 0,4 0,4
Total 330 18,1 58,63

Obs.: 1 folha de alface tem mais ou menos 10 gramas
Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Durante a aula, o estudante M comentou ja ter pensado na possibilidade de se tornar
vegano, especialmente quando pensa na cria¢do e no abate de animais. No entanto, disse que
os alimentos de origem animal como carnes, leite e ovos estdo muito presentes na alimentacao

da sua familia, inclusive comentou: “Quando a gente vai receber uma visita, 10go ja pensa em

fazer um churrasco”.
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Para a elaboracdo do cardapio, ndo foram determinados quais nutrientes deveriam
constar no produto final. Desse modo, o estudante, provavelmente devido as suas reflexdes
sobre se tornar ou ndo vegano, optou por apresentar informacgdes sobre a importancia do
consumo do nutriente ferro e de proteinas, visto que ambos os nutrientes sdo facilmente
encontrados nos alimentos de origem animal.

Assim, finaliza-se a apreciacdo das tarefas entregues pelos estudantes e a analise dos
dados da pesquisa. Ressalta-se que, embora, em todo o capitulo tenham sido detalhadas
interacBes dos estudantes que reverberaram em reflexdes criticas acerca das relagdes entre a
Matematica e a alimentacdo, observa-se que, sob a 6tica da Educacdo Matematica Critica,
podem ser destacados trés aspectos: as situacfes em que a realidade proporcionou maior
significado a Matematica que os estudantes estavam aprendendo; as contribuicdes da
Matematica para que os estudantes pudessem fazer uma melhor interpretacdo da realidade; e
principalmente, que todos os estudantes realizaram as atividades propostas, com diferentes
aprofundamentos, mas atendendo aos critérios e objetivos didaticos estabelecidos.

Considerando o primeiro aspecto, observa-se que estudantes de uma mesma turma, que
tém a mesma idade e que vivem na mesma localidade, podem ter realidades bastante distintas,
que terdo diferentes influéncias na maneira como os contetidos matematicos sédo desenvolvidos.
No caso do estudante com familiares em tratamento oncologico, sabe-se que, de modo geral,
h& o acompanhamento dos dados numéricos dos exames medicos, o controle do peso corporal,
o tempo de tratamento, a dieta adequada para a manutencdo da imunidade, entre outros. Diante
do trabalho desenvolvido pelo estudante, verifica-se que a dieta serviu de tema de estudo para
as operacOes e para o raciocinio proporcional. No entanto, acredita-se que a mesma tematica
ndo seria relevante para um estudante que ndo conviveu com um paciente oncolégico.

No segundo aspecto, em gque a Matematica proporciona uma melhor compreensdo da
realidade, foram observadas diversas situacdes em que os estudantes foram levados a refletir
acerca de informacdes, aparentemente, nunca observadas. Exemplo disso foi 0 macarrédo, que
ndo foi incluido em nenhum dos cardapios elaborados. No decorrer das aulas foi observada a
surpresa e a decepcao dos estudantes ao perceberem que o tdo consumido macarrdo instantaneo
é nutricionalmente pobre. Tal constatacdo ocorreu diante da observacdo da composicdo do
alimento, tendo como base o raciocinio proporcional na analise da por¢do do macarrdo e na
compara¢do com outros alimentos.

Por fim, observou-se o aceite dos estudantes diante da sequéncia didatica proposta, visto

que todos realizaram as tarefas e as entregas. Cada um a seu modo, no que se refere ao
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aprofundamento nas pesquisas e detalhamento dos registros, mas atendendo as solicitaces da

atividade.

Um cenério para investigagdo é um terreno sobre o qual as atividades de ensino-
aprendizagem acontecem. Ao contrario da bateria de exercicios tdo caracteristica do
ensino tradicional de matematica, que se apresenta como uma estrada segura e
previsivel sobre o terreno, as trilhas dos cenéarios para investigacdo ndo sao tdo bem-
demarcadas (Skovsmose, 2014, p. 45).

Diante disso, em uma sequéncia didatica elaborada com problemas abertos, acredita-se
que, tendo a alimentagdo como tema, os estudantes tenham se sentido contemplados por topicos
alusivos as suas experiéncias, vivéncias ou contexto, considerando que cada um, de acordo com
as possibilidades, habitos e rotina familiar, tem uma organizacdo que envolve a alimentacéo,
tanto como um processo diario, como também em eventos comemorativos.

Sendo assim, verificou-se que todos os estudantes, em alguma medida, se engajaram
nos estudos propostos, se envolvendo nos processos de aprendizagem em Matematica, enquanto
analisavam, refletiam, planejavam, registravam, discutiam e questionavam seus resultados,
visto que foram poucas as questdes em que apenas uma resposta indicava a solucéo e, mesmo

assim, em todas elas, havia a necessidade de apresentar a justificativa.



142

6 CONSIDERACOES FINAIS

O ingresso no Programa de P6s-graduagdo em Ensino de Matematica da UFRGS era um
sonho adormecido no cotidiano da professora da escola de Educacao Bésica, no entanto quando
ele comecou a se tornar realidade, logo no inicio da escrita do projeto de pesquisa, aspirava-se
pelo envolvimento dos estudantes, de forma que eles pudessem estar imersos na proposta. Desse
modo, a ideia de fazer da alimentacdo a tematica a ser tratada nesta pesquisa surgiu da
inquietacdo da professora na busca por envolver os estudantes com a Matemaética relacionada a
realidade, considerando a experiéncia, a vivéncia e o contexto de cada um.

A vida moderna, com a ditadura dos horarios e agendas cada vez mais cheias,
influenciam na maneira como se pensa a alimentacdo. Pode-se dizer que por vezes: ndo se
pensa! Diante disso, a relacdo com os alimentos ocorre apenas com 0s objetivos de saciar a
fome e ter prazer. Assim, h& alimentos industrializados que atendem aos objetivos
mencionados, porém sem contribuicdo com a manutencgéo da saude e inclusive, podendo causar
maleficios, como colesterol, hipertensdo e obesidade.

Diante disso, pensou-se em criar um elo entre a alimentacdo e a Matematica, a fim de
possibilitar que os estudantes pudessem verificar, por meio da investigacdo, o quao importante
podem ser os habitos alimentares, no que se refere as influéncias que eles podem ter na salde,
no bem-estar e na longevidade.

No entanto, a0 mesmo tempo em que surgiam muitas ideias acerca das abordagens,
havia a ansiedade em obter éxito na coleta e na analise dos dados, identificando os aspectos a
melhorar, os sucessos e culminando com a resposta a pergunta diretriz, pois, conforme Boaler
(2018), os estudantes raramente pensam que estdo nas aulas de Matematica para apreciar a
beleza da disciplina, para fazer perguntas profundas, para explorar o rico conjunto de conexdes
gque compdem a matéria, ou mesmo para aprender sobre a aplicabilidade dela. Eles acham que
estdo nas aulas de Matematica para executar tarefas. Porém, em uma proposta de Investigacdo
em Matematica, esperava-se que o0s estudantes pudessem ter um didlogo aberto entre os colegas
e a professora.

Nesse sentido, esperava-se que o0s estudantes fossem menos ouvintes e mais
protagonistas da propria aprendizagem, o que foi observado durante a realizacdo da sequéncia
didatica descrita nesta pesquisa. Nesse sentido, pode-se repensar a pratica que parece estar
normalizada nas aulas de Matematica, em que o modelo de lista de exercicios figura como o

mais adequado, considerando o aproveitamento do tempo da aula, pois, para ser criativo,
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investigar e ampliar os estudos acerca de um tema, pode haver a impresséo de que se leva muito
tempo.

Nesse sentido, vé-se a necessidade de se pensar nos tempos, nos contetdos e na relagdo
entre o tempo de aula e 0 que se espera alcancar, pois podem-se abordar muitos contetdos,
instruindo os estudantes a seguirem procedimentos, sem que eles se deparem com davidas e
desenvolvam suas proprias estratégias de resolucdo, acdes que ocorrem ao refletir, testar,

experimentar, estimar etc.

Nao ha para mim, na diferenca e na “distdncia” entre a ingenuidade e a criticidade,
entre o0 saber de pura experiéncia feito e o que resulta dos procedimentos
metodicamente rigorosos, uma ruptura, mas uma superacdo. A superacdo e ndo a
ruptura se da na medida em que a curiosidade ingénua, sem deixar de ser curiosidade,
pelo contrério, continuando a ser curiosidade, se criticiza (Freire, 1996, p. 17).

Acredita-se que a sala de aula sera um ambiente cada vez mais motivador, a medida em
que forem valorizadas as diferentes formas de aprender, no sentido de encorajar os estudantes,
em vez de salientar o medo e a inseguranca, diante das dificuldades, pois, enquanto ser humano,
ndo é adequado que o professor se sinta e seja visto como o detentor do conhecimento, com
opinides e pensamentos definidos, mas sim estar em constante transformacéo.

Conforme Freire (1989, p. 39), “ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nos
sabemos alguma coisa”. Todos no6s ignoramos alguma coisa. Diante disso, na secéo referente
aos relatos e andlises, foram apresentadas reflexdes da professora regente da turma e da
pesquisadora que, sendo a mesma pessoa, Viveu situacdes de inseguranca e passividade, mas
também outras em que foi necessaria a tomada imediata de decisdo. Um exemplo foi o didlogo
dos estudantes D e K, sobre o vale-alimentacao, em que foi considerada a ampliacdo da lista de
itens que podem ser adquiridos por meio do beneficio. Talvez a professora pudesse ter 0s
estimulado a pensar mais sobre 0 assunto, mas a pesquisadora ficou receosa em nao saber em
que medida seria adequado influenciar na reflexdo dos estudantes, entdo apenas observou-se a
conversa.

Diante disso, tendo como pano de fundo o tema alimentacdo, relembra-se o problema
de pesquisa: como o0s estudantes do sétimo ano utilizam e desenvolvem os conhecimentos
matematicos de forma a se envolverem em processos de investigacdo e argumentacdo diante de
uma proposta de ensino relacionada as experiéncias, as vivéncias e ao contexto deles? A
resposta ao problema de pesquisa serad apresentada a seguir com o detalhamento dos objetivos

e intengdes que evidenciam em que medida eles foram alcangados.
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Conclui-se que a pergunta norteadora foi respondida, visto que os estudantes puderam
desenvolver os seus trabalhos e entregar as tarefas, em um processo investigativo, por meio de
problemas abertos que permitiram que a criatividade pudesse fluir, no sentido de criar
estratégias, demonstrando autoria, tanto na aprendizagem educativa, como também conceitual.
Inclusive, apresenta-se a seguir a fala do estudante H, que ilustra a imersdo na tarefa proposta:

"Sora, eu nunca Vi informacdo nutricional em nenhum cardapio de restaurante. Se fosse

obrigado a colocar, igual nos rétulos dos alimentos, com as quantidades de cada coisa, aposto

gue a gente iria pensar mais antes de fazer o pedido”.

A fala do estudante H ocorreu durante a elaboracdo do produto final. Reitera-se que,
embora houvesse a intengdo de incentivar a criatividade, havia critérios pré-estabelecidos,
considerando que a proposta era elaborar um cardapio, semelhante ao que recebemos nos
restaurantes quando vamos realizar um pedido. No decorrer do dialogo, o estudante disse que
estava se referindo, principalmente, ao sédio, as gorduras, aglcares e conservantes. 1sso
demonstra mais a sua preocupacgao com os componentes, de modo geral, maléficos a satde, do
gque com o0s nutrientes e vitaminas, evidenciando que houve reflexdo sobre o tema e que,
possivelmente, havera alguma mudanca com relacdo aos habitos alimentares que porventura
nédo estejam adequados com a manutencédo da saude. Além disso, verificou-se que a Matematica
possibilitou que alguns aspectos chamassem a aten¢do dos estudantes no que se refere ao valor
nutricional dos alimentos.

A sequéncia didatica desenvolvida foi baseada na pratica que Skovsmose (2014)
denomina como Cenarios para Investigacdo, cuja estrutura apoia-se na intencionalidade dos
estudantes, considerando os aspectos da realidade em que vivem, sendo que, nesta pesquisa,
conforme ja mencionado, foram considerados: experiéncias, vivéncias e contexto.

Desejava-se analisar o processo de aprendizagem em Matematica diante de uma pratica
pedagdgica baseada na investigacgdo, utilizando as tecnologias digitais e alimentacdo, que € um
tema de relevancia social, e observar o grau de engajamento dos estudantes nas situacdes-
problema, considerando que estas estavam relacionadas as experiéncias e as vivéncias deles.
Também analisar como se deu o0 engajamento e a aprendizagem dos estudantes diante de uma
proposta baseada em problemas abertos.

Entende-se que o objetivo geral foi alcancado a medida em que, aparentemente, a
estratégia didatica propiciou que os estudantes desenvolvessem um conhecimento matematico
na percepcdo da realidade e, ao criarem hipoteses para as situacdes configuradas, analisassem

e defendessem o0s argumentos construidos, considerando aspectos da semirrealidade e
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argumentassem sobre estratégias resolutivas por eles elaboradas, assim como sobre resultados
alcangados, sendo, desse modo, protagonistas da sua aprendizagem, através da investigacao e
argumentacao na aula de Matematica.

Ao analisar os processos de resolucdo dos estudantes, bem como as suas entregas,
verificou-se a importancia de que o0s objetivos para as atividades estivessem bem definidos, no
sentido de que os estudantes pudessem ter ciéncia sobre quais critérios precisavam ser atendidos
e 0 que poderia ficar por conta da curiosidade e da criatividade de cada um. Dessa forma,
verificou-se que os estudantes apresentaram, nas suas entregas, diversos elementos que néao
foram previstos no momento da elaboragdo das atividades que compunham a sequéncia
didatica. Um exemplo foi o estudante T que, enquanto pesquisava a concentracdo de nutrientes

dos alimentos da Nuvem de Palavras, disse: “Nossa, até parece que a minha mae ja estudou

tudo isso, porque ela obriga a gente a comer tudo o gue é saudavel”.

O relato do estudante demonstra as suas vivéncias, especialmente no reconhecimento da
dedicacgéo de sua mae na vigilancia da boa alimentacdo. Inclusive, aproveita-se para parafrasear
um trecho da mdsica “Amianto”, da banda Supercombo: “Que a vida € como mée/ Que faz um
jantar e obriga os filhos a comer os vegetais/ Pois sabe que faz bem” (Supercombo, 2015).

No que se refere ao uso das tecnologias digitais, observou-se a intensa motivacdo dos
estudantes em todas as etapas da sequéncia didatica. Iniciando com a Nuvem de Palavras, onde
puderam observa-la ainda em formacéo, enquanto o tamanho das palavras sofria modificacao e
posteriormente com o surgimento dos porqués, das hipdteses, do “eu acho que”, da observagao
dos erros de ortografia e das suas interferéncias no resultado esperado, que era ter um panorama
da alimentacéo da turma no dia anterior.

Durante as pesquisas referentes a concentracdo de nutrientes dos alimentos, observou-
se que hd um longo caminho a percorrer no discernimento e na analise do gque a internet oferece.
Verificou-se que os estudantes realizaram pesquisas em blogs, com opinides e relatos de
pessoas sem especialidade no assunto que estava sendo tratado, considerando que ha muitas
postagens em redes sociais, em que ndo se tem a pretensdo de informar tecnicamente, mas
compartilhar uma vivéncia. Nesse caso, é essencial que o pesquisador tenha condicdes de
identificar a validade das fontes de pesquisa, buscando sites oficiais e confiaveis.

Esperava-se que a abordagem baseada na investigacdo pudesse dar mais sentido para a
Matematica, bem como que a Matematica pudesse proporcionar uma melhor compreensdo da
realidade. Verificou-se a importancia da mediacéo e do incentivo por parte do professor, no

sentido de que os estudantes pudessem se sentir confiantes na resolucdo de problemas abertos
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e de investigacao, enquanto sdo desenvolvidas as habilidades relativas aos objetivos didaticos.
Diante disso, acredita-se que, em um primeiro momento, os estudantes se sintam mais seguros
ao realizarem atividades que tém apenas uma resposta certa, inclusive devido a configuracao
da sala de aula, com cinco estudantes por mesa, ha bastante interacdo, troca de ideias e
comparacOes sobre a maneira de fazer, bem como sobre as estratégias adotadas por cada um.
Observou-se que 0s nimeros proporcionaram uma espécie de radiografia nos alimentos.

Ocorreram falas permeadas de espanto, como: “nossa, em 100 gramas de cebola tem 146mg de

potéssio e o sor do UJR®® disse que atleta tem gue comer bastante potassio”.

Diante da fala do estudante, percebe-se que nao é possivel saber como e 0 quanto as
atividades baseadas nos Cenarios para Investigacdo impactardo na vida dos estudantes. Pode-
se analisar a fala do estudante, considerando os conceitos de background e foreground, sob
diferentes pontos de vista. A perspectiva do estudante que participa do projeto de futsal e que,
por ja ter ouvido o professor falar sobre a importancia do consumo de alimentos ricos em
potassio, demonstrou interesse e até mesmo admiracdo pela nutricdo que a ingestao de cebola
pode proporcionar, especialmente quando existe a aspiracdo de se tornar atleta profissional ou
melhorar o rendimento, como atleta amador.

No entanto, a mesma informacao nutricional referente a cebola poderia nédo ter a mesma
importancia e ndo despertar interesse ou causar espanto a um estudante que nunca ouvir falar
sobre o potassio ou sobre 0s seus beneficios a saude.

Diante disso, pode-se considerar que a pesquisa apresentada nesta dissertacdo, cuja
sequéncia didatica foi desenvolvida na turma 32A da Escola Adolfina, passou a fazer parte do
background dos estudantes envolvidos, bem como se acredita que influenciara, em alguma
medida, no seu foreground, visto que a alimentacdo é um processo diario e permanente na vida
de todos. Inclusive, os estudantes observaram que, aparentemente, cada vez mais pessoas tém
apresentado restricdes alimentares.

Com relacdo aos conceitos, operacdes e propriedades matematicas, observou-se que 0
aprofundamento ocorreu, predominantemente, alinhado com a seguranca de cada estudante com
relacdo a Matematica. Uma das evidéncias foi o fato de os estudantes utilizarem, na maioria das
atividades, porcbes de cem gramas, visto que, tem-se por padrdo, em todas as fontes de

pesquisa, informar a concentracdo dos nutrientes em por¢oes de cem gramas de alimento.

3 A Unido Jovem do Rincdo é uma entidade da sociedade civil, sem fins lucrativos, fundada em 1978, em Novo
Hamburgo/RS. Possui um dos maiores projetos de futsal do Brasil, com mais de 1300 alunos e atletas atendidos
no contraturno escolar, em suas trés principais a¢des: Futsal Social, Escola de Futsal e Equipes de Rendimento.
Disponivel em: https://ujrfutsal.com.br/o-clube.html. Acesso em: 25 out. 2023.


http://ujrfutsal.web36f05.kinghost.net/futsal-social.html
http://ujrfutsal.web36f05.kinghost.net/escola-de-futsal.html
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Entretanto, foram muitos os questionamentos dos estudantes sobre como fazer o
arredondamento para a concentragdo dos nutrientes cujas por¢oes haviam sido fracionadas. No
caso de uma porcao de cem gramas de cebola crua, a concentracdo do nutriente ferro é de 2,1mg.

Para este caso, um grupo de estudantes realizou a divisdo na planilha eletronica,
digitando a formula: = 2,1/ 2, obtendo 1,05 como resposta. O fato é que, em algum momento
do desenvolvimento da sequéncia didatica, conversou-se sobre a quantidade de casas decimais
a utilizar e nada foi definido, porque achou-se por bem que cada um poderia fazer como julgasse
mais adequado. Diante disso, nesse caso e nos analogos a esse, houve quem informasse 1,05,
mas também 1,1. Verificou-se que, até entdo, os estudantes ndo conheciam o recurso do
arredondamento automatico que as planilhas eletrénicas fornecem.

Aproveitou-se 0 momento para apresentar o recurso e alguns estudantes verificaram que
ele pode induzir a erro, pois no caso do valor 1,05, ao utilizar a fung¢do “diminuir casas
decimais” por duas vezes sucessivas o resultado apresentado ¢ apenas 1. Nesse caso, observa-
se que a tecnologia auxilia, mas ndo substitui a analise por parte da pessoa envolvida. Para
Skovsmose (2001, p. 78), “a humanidade esta envolvida pela tecnologia. A sociedade e a
tecnologia estdo integradas e a tecnologia tornou-se o aspecto dominante da civilizagdo”.

A imagem a seguir ilustra o espanto de um grupo de estudantes ao verificar que, mesmo
ao digitar corretamente a formula: =11/2, ap6s utilizar a fung¢ao “diminuir casas decimais” o
resultado apresentado € seis. Inclusive comentou-se que o arredondamento feito de maneira
inadequada poderia causar grandes problemas, exemplificando com o caso de envolver

dinheiro.

Figura 64 — Producéo do estudante M

f— =112
9% oo ?3 .ng Formatagdo

Condicional ¥ B C

MNumero [
Diminuir Casas Decimais

5 5 Mostrar menos casas decimais.
’ A

- 6

=11/2

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Tal situacdo demonstra a importancia do desenvolvimento de habilidades como:
analisar, refletir, testar, experimentar e estimar, mesmo que se utilize um recurso tecnolégico.
Inclusive alguns estudantes utilizaram planilha eletrénica para realizar operagdes alusivas ao
custo de alimentos e apresentaram resultados com mais de duas casas decimais. Nesse caso,
constata-se que a aprendizagem ainda esta em processo, no sentido de que ndo houve a analise

do resultado obtido, mas somente o0 aceite ao que a maquina apresentou.
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Quando se fala em Matematica com base na realidade, pode-se dizer que o processo é
continuo, pois as possibilidades de abordagem s&o inesgotaveis. Ao pensar sobre os efeitos que
um determinado nutriente pode ter no corpo humano, ha que se perguntar: para qual corpo
humano? Adulto? Adulta? Menino? Menina? Bebé? Atleta? Sedentério? etc.

Diante disso, pode-se dizer que, embora 0s objetivos e intensdes de pesquisa tenham
sido pensados para a turma, a diversidade da sala de aula proporcionou uma tempestade de
ideias e possibilidades. A todo momento surgiram comentarios, questionamentos e sugestoes,
indicando o quanto o planejamento do professor precisa ser maleavel e adaptavel, de forma a
néo tolher as manifestacGes de curiosidade e reflexdo dos estudantes.

Na imagem a seguir, apresenta-se um resumo das conclusdes acerca dos objetivos e
intensbes de pesquisa, inicialmente propostos. Optou-se por ilustrar as observagdes por meio
de manifestacOes dos estudantes, podendo se refletir sobre a riqueza de novas abordagens que

podem ocorrer em sala de aula.

Figura 65 — Intencdes de pesquisa e falas de estudantes

: : Verificar a ocorréncia de reflexoes
_» Analisar a autonomia e i et
{ cognitiva no uso das — &3 criticas acerca da importancia de se
tecnologias digitais \6? Intencdes manter uma alimentacao saudavel. =

“Tem muito sédio no macarrdo ";

No google planilhas, eu nao Tendo como pano de instantaneo! O meu pai que tem pressao

sabia como digitar a divisdo por fundo o tema alimentacéo, Y sy
:;.‘ 2, dai multipliquei por 0,5 como os estudantes do -
sétimo ano utilizam e Observar o grau de engajaumento
Lo relfeere crElii e e MEs desenvolvem os sizsaegtucilantﬁf na resolulgc?o dacs,i
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&6’ processos de argumentacao e
justificativa diante da resolucéo
de problemas abertos
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que estas poderao estar _
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relacionadas as experiéncias e as
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uma proposta de ensino boa pra minha irma que é bebé. «®e

Calculei e deu 8,5mg de ferro ™.
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experiéncias, as vivéncias . .
Analisar o processo de aprendizagem em
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. Analisar a demonstracao de Matematica diante de uma pratica pedagogica
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diferentes areas do conhecimento. .-;; Falas de estudantes essencialmente em tempos de grande oferta de

) . alimentos ultraprocessados e de fast-food.
“Eu queria ter elaborado uma dieta para um

Comparei dois sites e o da universidade é mais ggqm

e meédico cirurgiao”.

Fo Y completo. Tem a quantidade de todos os nutrientes™

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Diante das falas dos estudantes, pode-se observar a manifestacdo de aspectos
relacionados com as intencdes que tangem os objetivos de pesquisa, visto que, aparentemente,
suscitaram reflex6es com referéncias a tomada de decisdo, argumentacao, justificativa, bem
como de referéncias alusivas as experiéncias, as vivéncias e ao contexto deles.

Com a realizacdo da pesquisa apresentada nesta dissertacdo, conclui-se que, quando se
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pensa em pesquisa em Ensino de Matemaética, precisa-se, fundamentalmente, olhar para a
diversidade das salas de aula. Os estudantes estdo nas escolas, cada um com suas
particularidades, necessidades, alegrias, tristezas, dificuldades, experiéncias, Vvivéncias,
contexto. Acredita-se que, para ensinar e aprender Matematica, tem que se olhar para além dela,
valorizando os conhecimentos que os estudantes carregam, mas principalmente observando as
suas fragilidades, que podem ser demonstradas com atividades inacabadas ou sem fazer.

Finaliza-se o relato desta pesquisa com a certeza de que ndo se pode afirmar a existéncia
de um método ou de um ambiente de aprendizagem perfeito para todos os estudantes, mas sim
que cada um tera diferentes contribui¢des. Também, verificou-se que foi acertada a opgéo por
conciliar a Matematica e a alimentacdo como possibilidade de abordagem de um tema com
relevancia social, considerando a importancia de se buscar habitos alimentares saudaveis, ao
mesmo tempo em que se tratou de um tema comum a todos.

Diante disso, todos tiveram a oportunidade de se envolver no processo de
desenvolvimento e de exercicio do protagonismo, por meio de atividades desenvolvidas de
maneira respeitosa no que se refere as diferencas culturais e sociais dos estudantes, bem como
buscando respeitar os diferentes tempos de aprendizagem, que se acredita estarem relacionados:
a concentracio, a predisposicdo, a dedicacio, ao background e a propria natureza® de cada
individuo.

Conclui-se com uma mencdo ao principal aporte tedrico utilizado nesta pesquisa,
Skovsmose (2019, p. 78), reverenciando a escola como a representacao da diversidade humana:
refere-se a inclusdo em uma ideia ampla, concebendo a Educacdo Inclusiva como sendo um
encontro de diferencas, que podem ser culturais, sociais, étnicas, religiosas, de género, podem
ter relacdo com a aparéncia, com prioridades, capacidades, deficiéncias, expectativas,
experiéncias etc. Tal compreensdo explicita um aspecto essencial ao se falar sobre Educacéo

Inclusiva: os alunos sdo diferentes.

Os alunos sao diferentes.

39 Entende-se por natureza humana as caracteristicas que os seres humanos tém e que, acredita-se, serem
independentes de influéncias externas (Abbagnano, 2007, p. 608).
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APENDICES
APENDICE A - Plano de aula (Primeira etapa)

Escola: EMEB Professora Adolfina Josefina Meyer Diefenthaler
Professora: Vanusa Braz Disciplina: Matematica
Ano Escolar: 22 Etapa do Terceiro Ciclo (Equivalente ao sétimo ano do Ensino Fundamental)
Tempo estimado: 4 aulas (55 minutos cada)
ESTRATEGIA DE CONVITE

( reECURsOS UTILIZADOS )
Nuvem de palavras e
ferramentas do Google

(' oBaETIVOS DIDATICOS )

Promover um momento de reflexdao com relacao a alimentacao,
proporcionando que os estudantes possam fazer analises, criar hipoteses
e argumentar.

( oB3ETIVOS DE PESQUISA )
) - >

Criar uma estratégia de convite buscando promover o engajamento dos
estudantes. Pois, de acordo com Skovsmose (2014, p.50) podemos
convidar, mas nunca obrigar, os alunos a participar das atividades em
torno de um Cenario para Investigacao. Se o convite vai ser aceito ou nao
€ sempre incerto. Eles podem se encantar com a proposta ou podem nao
manifestar nenhuma curiosidade a respeito. Ha muitos fatores envolvidos,
\ alguns alunos podem gostar da ideia, outros nao. /

PROCEDIMENTOS
a) Crie no seu drive da conta @edu, uma pasta com 0 nome MATEMATICA REPARE.
Todas as atividades que envolvem o estudo sobre a alimentacdo devem estar nesta pasta

que deve estar compartilhada com vanusabraz@edu.nh.rs.gov.br, como leitor.

b) Crie um documento com o0 nome POSTAGENS e registre todas as informacdes, noticias
ou ideias que vocé julgar importantes. Posteriormente, elas poderdo ser postadas nas
redes sociais da escola a fim de que a comunidade escolar REPARE no assunto.

c) Na sala de aula virtual, acesse a atividade NUVEM DE PALAVRAS para ver o
resultado da nuvem.

d) Em uma planilha do google, crie categorias para os alimentos que compdem a nuvem e

organize-os.


mailto:vanusabraz@edu.nh.rs.gov.br
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APENDICE B - Plano de aula (Segunda etapa)

Escola: EMEB Professora Adolfina Josefina Meyer Diefenthaler

Professora: Vanusa Braz Disciplina: Matematica

Ano Escolar: Segunda Etapa do Terceiro Ciclo (Equivalente ao sétimo ano do Ensino
Fundamental)

Tempo estimado: 4 aulas (55 minutos cada)

PESQUISA NA INTERNET

(RECURSOS Sites de pesquisa alusivos é)

UTILIZADOS / composicao dos alimentos

( OBJETIVOS DIDATICOS )

Realizar pesquisa sobre a quantidade diaria de ingestao de nutrientes,
recomendada pelos profissionais da saude e iniciar uma investigacao
sobre a concentracdo dos nutrientes nos alimentos, envolvendo o estudo
dos numeros decimais e das unidades de medida de massa.

OBJETIVOS DE PESQUISA)

Proporcionar aos alunos a oportunidade de que eles se envolvam em um
processo de exploracdo e argumentacao justificada

PROCEDIMENTOS

a) Na sala de aula virtual, acesse a atividade PARA REFLETIR e siga as instrucdes.

| Responda SIM ou NAO |
‘ Pergunta ‘ Resposta‘ Mensagem |
‘ Vocé ja parou para pensar sobre os nutrientes dos alimentos? ‘ ‘vamos investigar|
‘Vocé acredita que todas as pessoas podem seguir a mesma dieta alimentar? ‘ \vamos investigar|
‘ Ao coletar o lixo, o gari e 0 motorista do caminhdo tém o mesmo gasto de energia? ‘ \vamos investigar|
‘ As gestantes precisam ter uma dieta rica no nutriente ferro? ‘ ‘vamos investigar|
! Ao refletir sobre a alimentagao, quais outros questionamentos se pode fazer? |

b) Tendo como base os alimentos da NUVEM DE PALAVRAS escolha os que mais Ihe
interessam e pesquise quais sdo as substancias que os compdem e quais sdo as unidades
de medida utilizadas.

c) No que se refere a alimentacdo adequada, qual ou quais perfis de pessoas vocé gostaria
de pesquisar?

d) De acordo com o perfil de pessoa que vocé escolheu, busque informacdes sobre os
nutrientes adequados a salde.

Obs.: Tem um card de apoio no Class.
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APENDICE C - Plano de aula (Terceira Etapa)

Escola: EMEB Professora Adolfina Josefina Meyer Diefenthaler
Professora: Vanusa Braz Disciplina: Matematica
Ano Escolar: Segunda Etapa do Terceiro Ciclo (Equivalente ao sétimo ano do Ensino

Fundamental)
Tempo estimado: 2 aulas (50 minutos cada)

PESQUISA NA COMUNIDADE

( recursos uTILIZADOS )
Material de escrita, mural virtual e
ferramentas do Google
(' oBaETIVOS DIDATICOS )
( Realizar uma pesquisa na comunidade escolar acerca dos habitos )

alimentares.

( OBJETIVOS DE PESQUISA)
Croporcionar aos alunos a oportunidade de que eles se envolvam em un)

processo de exploracao e argumentacao justificada.

PROCEDIMENTOS
Na sala de aula virtual, acesse a atividade PESQUISA NA COMUNIDADE ESCOLAR

e siga as instrucoes.

VANUSA BRAZ postou uma nova atividade: A Matematica e a Alimentacéo - Mural Vitual :

Item postado em 4 de out.
28 30

Querido estudante, hoje faremos a elaboragao da pesquisa com a

_cornunltlc:cle esco_lar. Lernl)re-s? que conversamos sobre obter Entregues Trabalhos atribuidos
informagoes relacionadas aos habitos alimentares.

Acesse o Padlet, observe as perguntas propostas pelos colegas e

insira as suas. Bom trabalho!

https://padlet.com/vanusabraz,

' Eﬁ Pesquisa com a comunid...
i

7
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APENDICE D - Plano de aula (Quarta etapa)

Escola: EMEB Professora Adolfina Josefina Meyer Diefenthaler

Professora: Vanusa Braz Disciplina: Matematica

Ano Escolar: Segunda Etapa do Terceiro Ciclo (Equivalente ao sétimo ano do Ensino
Fundamental)

Tempo estimado: 4 aulas (55 minutos cada)

ANALISE DE DADOS

( RECURSOS unuzmos)
(Formulé\rios e planilhas do Googltg

( oBaeTvos pipATIcOS )

Proporcionar aos estudantes a possibi-lidade de que eles se envolvessem
na analise dos dados coletados com a pesquisa, tanto na forma de
graficos, como também em planilha eletrénica.

(OBJETIVOS DE PESQUISA)

Verificar como ocorre o engajamento dos estudantes na analise dos
dados coletados, considerando que eles proprios elaboraram as questées
para o formulario.

Orientagdes para a tarefa:
nw‘\fhz

- A noticia apresentada com o logo &7, € apenas uma curiosidade. Todas as perguntas se
referem a pesquisa realizada com a comunidade da escola Adolfina.

- Aresposta deve ser inserida logo abaixo da pergunta.

- Lembre-se de sempre justificar a sua resposta

- O uso dos FILTROS para a visualizagdo da planilha € um importante recurso para a
interpretacdo dos dados.

A qual grupec vocé J
pertence? = v Morador (a) do entorno da
escola

Familiar de estudante

Estudante v Professor(a)/Funcionério(a)
Estudante , L
Professor(a)/Funcionario(a),
Estudante v o
Familiar de estudante
Estudante
Estudante

Estudante
Estudante Cancelar

Dica: A planilha e os graficos se complementam, ent&o analise ambos.
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A qual grupo vocé pertence? *

Estudante

Observe o grafico referente a questdo 1 e verifique qual

é a influéncia que a resposta ao lado tem no resultado. Professor(a)/Funcionario(a)

Familiar de estudante

Maorador (a) do entorno da esc

Considerando o total de participantes da pesquisa, qual é o percentual referente a faixa etaria
de 18 a 30 anos? (questdo 2)

Qual é o percentual de participantes que nunca toma café da manha? (questao 5)

Pesquisa da Escola de Saude Publica da Universidade Harvard analisou dados de
mais de 37 mil homens e 80 mil mulheres ao longo de 30 anos e concluiu que 0s
refrigerantes aumentam o risco de morte prematura decorrente de uma série de
doencas, como problemas cardiacos e alguns tipos de cancer.

Fonte: Brasil esta entre os que mais consomem refrigerantes. ASBRAN, 2019. Disponivel
em: https://www.asbran.org.br/noticias/brasil-entre-0s-que-mais-consomem-
refrigerantes#:~:text=Dad0s%20d0%?20instituto%20de%20pesquisa,84%2C1%20litros%20
em%202013. Acesso em: 1, out. 2022.

Analisando o consumo de refrigerante, qual € o maior percentual?
(AZUL + VERMELHO) ou ( + VERDE) (questéo 8)

No grafico sobre o consumo de refrigerante, a qual resposta cada cor se refere?

A maioria das pessoas que consome refrigerante diariamente pertence a qual faixa etaria?

A questdo 3 se refere as pessoas que almogam na escola ou no trabalho. A maioria das pessoas
que responderam sim é do género feminino ou masculino?

A questdo 4 da pesquisa se refere ao género dos participantes. Qual é a diferenca entre o
percentual de feminino e de masculino?

A questdo 6 se refere a quantidade diaria de refei¢cbes. Observe na planilha quantas pessoas
responderam que fazem apenas 1 refeicdo por dia e registre o que mais chamou a sua atencao.

As questdes 7 e 8 referem-se ao consumo de agua e refrigerante, respectivamente. Quantas
pessoas responderam que bebem menos de 1 copo de agua por dia e nunca bebem
refrigerante? Se a pesquisa tivesse continuidade, qual pergunta voceé faria a essas pessoas?

Qual é o percentual dos participantes da pesquisa que nado esta satisfeito com o peso?
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Quantas pessoas responderam que nunca comem feijdo? Faca uma pesquisa sobre quais
alimentos poderiam substituir o feijéo.

Na questdo 12, observe que 3 participantes correspondem a 4,2%. Entdo, 1 participante
corresponde a qual percentual?

Quantas pessoas responderam que comem diariamente algum tipo de fruta e de salada?
Dessas, verifique quantas consideram a sua alimentacdo pouco saudavel e escreva uma
hip6tese para tal resposta.

Em uma pesquisa, o total de participantes é representado por 100%. Porém, ao observarmos
o grafico da questdo 15, é possivel verificar que a soma dos percentuais € maior do que 100%.
Diante disso, quantas pessoas ja tomaram algum medicamento para repor vitaminas? E
guantas tomaram somente algum medicamento para repor vitaminas?

Dica: Analise o gréfico e a planilha.

Nas questdes 16 a 24, observe os graficos e a planilha, especialmente o recurso dos filtros e
registre o que mais Ihe chamou a aten¢éo. E fundamental justificar e argumentar, explicando
0 motivo das suas observagoes.
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APENDICE E - Plano de aula (Quinta etapa)

Escola: EMEB Professora Adolfina Josefina Meyer Diefenthaler

Professora: Vanusa Braz Disciplina: Matematica

Ano Escolar: Segunda Etapa do Terceiro Ciclo (Equivalente ao sétimo ano do Ensino
Fundamental)

Tempo estimado: 2 aulas (55 minutos cada)

RESOLUQAO DE PROBLEMAS
( RECURSOS unuuoos)

(Material de escrita e planilhas do Google)

OBJETIVOS DIDATICOS
Resolver problemas alusivos a alimentacao

(OBJETIVOS DE PESQUISA)

Através da resolucao de problemas abertos, possibilitar que os
estudantes tenham oportunidades de elaborar suas préprias estratégias
de resolucao e defender seus argumentos em um processo de
exploracao investigativa, considerando aspectos da semi-realidade.

PROCEDIMENTOS
Para resolver as questfes € importante apresentar na resolucdo todas as estratégias
utilizadas, os calculos realizados e lembrar que, quando escrevemos estamos nos comunicando,

entdo quanto mais detalhes, melhor.

O médico solicitou exames de sangue para o Carlos e o resultado apontou anemia leve. Sendo
assim, ele foi orientado a modificar a sua alimentacao, passando a consumir mais alimentos
ricos em ferro e vitamina C. Carlos tem 58 anos de idade e tem frequentado pouco o seu sitio,
gue no momento esta com abundancia de beterraba, couve e laranja. Apresente sugestdes de
alimentos que possam contribuir na melhora da satde do Carlos e verifique se os alimentos
do sitio sdo uma boa alternativa.

Qual é a funcéo da vitamina A no nosso organismo? Qual € a recomendacdo diaria de vitamina
A para uma pessoa da sua idade? Elabore uma refeicdo que supra a sua necessidade diaria,
apresentando a quantidade de cada alimento e a concentracdo de vitamina A na porcéao.

Elabore uma refeicdo que supra a quantidade diaria recomendada de vitamina B12 para uma
pessoa adulta, apresentando a quantidade de cada alimento e a concentracdo de vitamina B12
na por¢ao.
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APENDICE F — Plano de aula (Sexta etapa)

Escola: EMEB Professora Adolfina Josefina Meyer Diefentaler

Professora: Vanusa Braz Disciplina: Matematica

Ano Escolar: 22 Etapa do Terceiro Ciclo (Equivalente ao sétimo ano do Ensino Fundamental)
Tempo estimado: 4 aulas (55 minutos cada)

PRODUTO FINAL
( recursos uTILIZADOS )

Glataforma online de design e planilhas da
Google

( osaeTivos D:D.&ncos)

A
Realizar e entregar um produto final, envolvendo os conhecimentos
desenvolvidos por cada um dos estudantes.

(OBJETIVOS DE PESQUISA)
( Verificar o engajamento dos estudantes diante de uma proposta que)
f

avorece a criatividade, investigacao e a argumentacao em Matematica.

Produto final do nosso estudo sobre a Matematica e a alimentacao

1°) Utilize a planilha do google que esta na sua pasta MATEMATICA REPARE, adicione uma
nova pagina com o nome PRODUTO FINAL e elabore uma refeicdo adequada ao perfil de
escolhido. Deve constar: o publico-alvo, os alimentos que o compdem, a quantidade de cada
alimento e a concentracdo dos nutrientes selecionados por vocé. Também podera constar o
nome do prato e outras informacdes que julgar pertinentes, como o0 nome do restaurante, o custo
e 0 preco do prato.

2°) Utilize algum recurso digital (pode ser o Canva) para criar um post em modelo de cardapio

Yy compartilhar

apresentando a sua criacdo. Vocé precisa 0 arquivo com

vanusabraz@edu.nh.rs.gov.br e colar o link no espaco abaixo:

3°) No post, vocé também podera incluir alguma frase REPARE falando sobre a importancia
de uma alimentagao saudavel, um exemplo € esta citacdo atribuida ao filésofo Hipocrates: “Que

a alimentacdo seja o teu Unico remédio”.

4°) Aqui tem informac@es importantes



https://www.canva.com/
https://tabnut.dis.epm.br/alimento
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APENDICE G - Perguntas do Formulario de Pesquisa

1) A qual grupo vocé pertence?
Estudante, professor(a)/funcionario(a), morador(a) do entorno da escola

2) A qual faixa etaria vocé pertence?
Até 12 anos, de 13 a 17, de 18 a 30, a partir de 31

3) Vocé costuma almogar na escola ou no trabalho? (alimento preparado no local)
Sim, néo

4) Qual € o seu género?
Feminino, masculino

5) Com que frequéncia vocé toma café da manha?
Todos os dias, quase todos os dias, raramente, nunca

6) Quantas refeicdes vocé costuma fazer por dia?
1,2,3 maisde 3

7) Quantos copos de dgua vocé costuma beber por dia?
Menos de 1, de 2 a 3, mais de 3

8) Vocé consome refrigerante:
Diariamente, nos finais de semana, eventualmente, nunca

9) Vocé esta satisfeito com o seu peso?
Sim, ndo (desejo perder peso), ndo (desejo ganhar peso)

10) Vocé considera que a sua alimentagéo é:
Saudavel, saudavel (mas pode melhorar), pouco saudavel

11) Com que frequéncia vocé come feijao?
Diariamente, nunca, frequentemente, eventualmente

12) Quiais das seguintes proteinas vocé costuma consumir?
Carne vermelha, frango, ovo, peixe, nenhuma das alternativas

13) Com que frequéncia vocé consome algum tipo de fruta?
Diariamente, eventualmente, ndo consumo

14) Com que frequéncia vocé consome algum tipo de salada?
Diariamente, eventualmente, ndo consumo

15) Vocé ja consumiu algum medicamento para:

Abrir o apetite, emagrecer, repor vitaminas, nenhuma das alternativas

16) Vocé consome fritura:
Frequentemente, raramente, nunca
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17) Quando vocé esté triste ou preocupado é mais comum vocé:
Perder a fome, comer mais que o normal, ndo alterar a alimentacéao

18) Vocé ja deixou de comer por estar jogando online?
Sim, ndo

19) Na sua casa sobras de alimentos séo descartadas:
Frequentemente, raramente

20) Atualmente h& alguém do seu convivio com dificuldades financeiras para adquirir
alimentos?
Sim, néo

21) Normalmente as suas refeicdes ocorrem:
Em casa (preparacao propria), em casa (compradas prontas), fora de casa (restaurante)

22) Quantas vezes por semana vocé pratica atividade fisica?
Quatro ou mais, de 1 a 3, pratica eventualmente, ndo pratica

23) Voceé sabe qual é a influéncia que a vitamina B12 tem na saude?
Sim, ndo

24) Voceé consome guloseimas:
Diariamente, frequentemente, raramente



APENDICE H — Gréficos gerados com as perguntas do Formulario de Pesquisa

Questéo 1

A qual grupo vocé pertence?
71 respostas

Estudante 45 (63,4%)

Professor(a)/Funcionario(a) 16 (22,5%)

Familiar de estudante

10 (14,1%)

Morador (a) do entorno da escola

o
-
o

20 30 40 50

Questao 2
A qual faixa etaria vocé pertence?

71 respostas
47,9%

Questao 3

Vocé costuma almogar na escola ou no trabalho? (alimento preparado no local)
71 respostas

@ Até 12

@® De 13a17
@ De18a30
@ A partir de 31

® Sim
@ Nio
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Questéo 4

Qual é o seu género?
71 respostas

® Feminino
® Masculino

Questao 5
Com que frequéncia vocé toma café da manha?

71 respostas

@ Todos os dias
@ Quase todos os dias
() Raramente

. @ Nunca

Questéo 6

Quantas refeicoes vocé costuma fazer por dia?
71 respostas

@1
®:
@3
@ Mais de 3
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Questdo 7

Quantos copos de agua voceé costuma beber por dia?

71 respostas

® Menos de 1
@®De2a3
@ Mais de 3

Questao 8

Vocé consome refrigerante:
71 respostas

@ Diariamente

@ Nos finais de semana
@ Eventualmente

@ Nunca

Questao 9

Vocé estd satisfeito com o seu peso?
71 respostas

@® Sim
@ Nao. Desejo perder peso
@ Nao. Desejo ganhar peso

166
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Questéo 10
Vocé considera que a sua alimentagéo é:
71 respostas

@ Saudavel
@ Saudavel, mas pode melhorar
@ Pouco saudavel

66,2%

Questao 11
Com que frequéncia vocé come feijao?
71 respostas

@ Diariamente

@® Nunca

@ Freqguentemente
@ Eventualmente

Questao 12
Quais das seguintes proteinas vocé costuma consumir?
71 respostas

Carne vermelha 49 (69%)

Frango 47 (66,2%)

ovo 50 (70,4%)

peixe

Nenhuma das alternativas
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Questédo 13

Com que frequéncia vocé consome algum tipo de fruta?
71 respostas

@ Diariamente
@ Eventualmente
@ Nao consumo

Questao 14
Com que frequéncia vocé consome algum tipo de salada?
71 respostas

@ Diariamente
@ Eventualmente
@ Nao consumo

Questdo 15
Vocé ja consumiu algum medicamento para:
71 respostas

Abrir o apetite 9(12,7%)

Emagrecer
26 (36,6%)

Repor vitaminas

Nenhuma das alternativas 35 (49,3%)

0 10 20 30 40




Questao 16

Vocé consome fritura:

71 respostas

@ Frequentemente
@ Raramente
@ Nunca

Questéo 17
Quando voceé estd triste ou preocupado € mais comum vocé:

71 respostas
@ Perder a fome
38% @ Comer mais que o normal
' @) Nao alterar a alimentagao

Questédo 18

Vocé ja deixou de comer por estar jogando online?
71 respostas

@® Sim
® Nzo
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Questao 19

Na sua casa sobras de alimentos sao descartadas:
71 respostas

@ Frequentemente
@ Raramente

Questao 20

Atualmente hd alguém do seu convivio com dificuldades financeiras para adquirir alimentos?
71 respostas

® sSim
@ Nao

Questéo 21
Normalmente as suas refeigdes ocorrem:

71 respostas

@ Em casa, preparagéo prépria
@ Em casa, mas compradas prontas
@ Fora de casa (restaurante)

»
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Questao 22

Quantas vezes por semana vocé pratica atividade fisica?
71 respostas

@ Quatro ou mais
@®De1e3

@ Pratica eventualmente

18,3%
@ Nao pratica
33,8% ,

Questdo 23

Vocé sabe qual é a influéncia que a vitamina B12 tem na saude?
71 respostas

® Sim
® Nio

36,6%

Questao 24
Vocé consome guloseimas:

71 respostas
@ Diariamente
Frequentemente
338% Mk
@ Raramente

49,3% 16,9%
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ANEXOS

ANEXO A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: Investigacdo na aula de Matematica com acGes

educativas relacionadas a alimentago.

Pesquisadora: Vanusa Braz - RG 4069571455
Prezado(a) Senhor(a):

O(a) seu(sua) filho(a) estd sendo convidado(a) a participar de forma voluntaria da pesquisa
Investigacdo na aula de Matematica com acdes educativas relacionadas a alimentacéo, que
sera realizada na EMEB Prof? Adolfina J. M. Diefenthéler, durante as aulas de Matematica. Os
participantes desta pesquisa séo todos os alunos da turma 32A. O objetivo geral da pesquisa é
proporcionar aos estudantes a oportunidade de serem os protagonistas da sua aprendizagem,
atraves da investigacdo e argumentacdo em Matematica, utilizando as tecnologias digitais e
abordando o tema alimentacéo, que € um tema de relevancia social.

Sera desenvolvida uma sequéncia didatica, de modo que a abordagem de conceitos matematicos
possibilite reflexdes sobre uma alimentacdo saudavel. O projeto ocorrera no segundo semestre
e tera duracdo aproximada de trés semanas. O contetdo trabalhado durante o projeto faz parte
do plano de estudos do respectivo ano escolar. Esclareco que a participacdo do(a) estudante €
totalmente voluntaria, sendo que ele podera recusar-se a participar ou mesmo desistir a qualquer
momento sem que isto lhe acarrete qualquer prejuizo.

Durante a pesquisa, serdo coletados materiais produzidos pelos estudantes, que serdo entregues
pela sala de aula virtual. A pesquisadora também podera fazer registros por foto, audio e video
durante a realizacdo das atividades em sala de aula.

A pesquisadora serd a unica a ter acesso aos dados e tomara as providéncias necessarias para
manter o sigilo. No entanto, sempre existe 0 risco remoto de quebra do sigilo, mesmo que
involuntario e ndo intencional, cujas consequéncias serdo tratadas nos termos da lei. Os
resultados deste trabalho poderdo ser apresentados em encontros ou revistas cientificas, sem
revelar a identidade do(a) estudante ou qualquer informacéo relacionada a sua privacidade.

A participacdo na pesquisa ndo representara qualquer risco de ordem fisica ou psicoldgica ao
estudante, como também nenhum beneficio direto. O(a) estudante ndo pagara nem sera
remunerado.

Vocé podera pedir esclarecimentos pelo e-mail professoravanusabraz@gmail.com ou de forma
presencial na escola.

Este estudo faz parte do projeto de Dissertacdo do Curso de Mestrado Académico em Ensino
de Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, que é orientada pelo professor
Dr. Vandoir Stormowski do Programa de P6s-Graduacédo desta universidade.

Novo Hamburgo, agosto de 2022.
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Eu, (nome legivel),
(RG)

tendo sido esclarecido sobre os procedimentos da pesquisa, [ | autorizo [ ] ndo autorizo o(a)
estudante a participar da pesquisa.
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ANEXO B — Termo de Assentimento do Menor

TERMO DE ASSENTIMENTO DO MENOR

Titulo da Pesquisa: Investigacdo na aula de Matemética com acgdes

educativas relacionadas a alimentagao
Pesquisador: Vanusa Braz (professora titular)

Prezado(a) estudante da turma 32A:

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa: Investigacdo na aula de
Matematica com ac¢des educativas relacionadas a alimentacao que sera realizada na EMEB
Prof® Adolfina J. M. Diefenthéler, durante as aulas de Matematica. Seus pais permitiram que
VOCé participasse. Queremos proporcionar a vocé a oportunidade de ser o protagonista da sua
aprendizagem, através da investigacdo e argumentacdo em Matematica, utilizando as
tecnologias digitais e abordando o tema alimentacdo. VVocé néo precisa participar da pesquisa
se ndo quiser, é um direito seu e ndo tera nenhum problema se desistir. Ninguém sabera que
VOCé esta participando da pesquisa, ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos a estranhos
as informacdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao ser publicados, mas sem
identificar os estudantes que participaram.

Eu ACEITO participar da pesquisa.
Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “nao”

e desistir. _
Eu NAO ACEITO participar da pesquisa.

Novo Hamburgo, agosto de 2022

Assinatura do menor Assinatura da pesquisadora
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ANEXO C — Autorizagao

AUTORIZACAO

A Escola Municipal de Educacdo Baésica Professora Adolfina Josefina Meyer
Diefenthdler, localizada no municipio de Novo Hamburgo RS, representada neste ato, pela
diretora, autoriza a mestranda Vanusa Braz, portadora do RG 4069571455, regularmente
matriculada no Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Matematica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, a realizar atividades na turma A da segunda etapa do terceiro ciclo,
referente ao estudo em que desenvolve uma proposta de ensino com Investigacdo na aula de
Matematica com acGes educativas relacionadas a alimentacdo. Os resultados do estudo serdo
apresentados em eventos académicos, artigos e dissertacdo, necessarios para a obtencao do grau
de Mestre em Ensino de Matematica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul. A
mestranda estd sendo orientada pelo professor Dr. Vandoir Stormowski, do Instituto de
Matematica e Estatistica da UFRGS e quaisquer esclarecimentos podem ser dirimidos entrando
em contato pelo telefone (51) 3308-6197 e e-mail vandoir.stormowski@ufrgs.br.

A autorizada compromete-se em manter o sigilo da identidade dos estudantes
participantes.

Novo Hamburgo, agosto de 2022

Diretora

Vanusa Braz
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ANEXO D - Questionario de aproximacéo 2020

Segue abaixo guestiondrio relacionado as atividades de aproximagéo realizadas pela Escola Adolfina neste
periodo de pandemia.

1-Nome: *

Texto de resposta curta

2-Turma: *

Texto de resposta curta

3- Quais aulas publicas que vocé assistiu? ®
Tem Covid na S3o José?
E quarentenal E o que temn para fazer?
Alimentagdo: um universo de possibilidades.
Atividade fisica em casa. E possivel?
Para além da cor.

Brincando ontem, hoje e amanha. Vamos?

4- Destas aulas que vocé assistiu, o que vocé achou mais interessante? Por qué? *

Texto de resposta longa

5-Em relacio as aulas publicas o que vocé considera PONTOS POSITIVOS e a MELHORAR. *

Texto de resposta longa

6- Quais temas vocé acha que seriam interessantes para desenvolvermos aulas publicas? *

Texto de resposta longa

7-Vocé gostaria de participar de uma aula publica? *
Sim
Nao
8- Ao lado de cada video, foram colocados trés arquivos com diversos conteldos. Vocé

conseguiu abrir os arquivos e visualizar os conteldos?

Texto de resposta curta

9-Vocé esta assistindo ao Recreio Cultural? *
Sim
Nao

10- Vocé gostaria de participar do Recreio Cultural? *
Sim

Néo

11- Existe algum impedimento para realizar as atividades no Classroom? Qual? *

Texto de resposta longa




ANEXO E - Questiondrio para iniciar 2021

Para iniciar 2021

0 ano de 2021 ja comegou e as atividades escolares também!! Entdo, responda a esse formulario para te
conhecermos melhor e organizarmos um ano letivo mais produtivo e interessante para todos,

Fique atento as tuas respostas e seja o mais sincero possivel, considerando que a escola é parte muito
importante na tua vida e essencial para o teu futuro.
Vamos comegar? E facil e rapido!!

Nome completo *
Texto de resposta curta

Turma: *
32A

328

Qual Internet vocé tem? *
[T 46G do celular
Wifi em casa

ndo tem internet

O celular que vocé tem é? (para contato com a escola) *
Seu

Mae
Pai

Outros..

Vocé tem computador? *
Sim
Nao

Vocé tem tablet? *
Sim

Nao

Vocé consegue acessar o Google Class Room pelo seu dispositivo (celular, computadorou  *
tablet)?
Sim

Nao

Vocé consegue acessar o Meet pelo seu dispositivo? *
Sim
Nao
Se o celular, computador ou tablet ndo € seu, qual horério vocé podera usar? *
Manha
Tarde
Noite

Vocé faz alguma atividade extra-escolar? *
|_| Trabalho

"] Curso

| | Nenhuma atividade extra-escolar

| | Outros

Qual é a sua expectlativa para este ano letivo? (2021) *

Texto de resposta longa

Quais temas vocé gostaria de estudar nesse ano? (escolha quantos quiser) *
|| Games

] Musica

| | Tecnologias

| Meio ambiente e sustentabilidade

| | Esportes

| Outros

Para a pesquisa cientifica (FIC), qual assunto vocé gostaria de pesquisar? *

Texto de resposta curta
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ANEXO F — Cardapio do més de setembro de 2022

SECRETA A RRIC AL DE

EDUCACAO

DAl PO e ARG

CARDAPIO DE SETEMBRO 2022
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29/08 30/08 31/08 01/09 02/09
Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira
Café Leite ¢/ Leite c/ café Leite ¢/ Leite c/ café Leite
da manha achocolatado Cuquinha achocolatado Pao massinha ¢/ sucrilhos
Biscoito Cuquinha
integral
Leite Biscoitos Fruta Fruta Fruta Fruta
manha /
tarde
Almoco / Risoto de Macarrdo ao Arroz / Feijdo Macarréo / Arroz / Feijdo
Jantar frango/ molho de Omelete ¢/ TV Feijdo Aipim refogado
Lentilha frango Salada de Moela ao molho | Iscas ao molho
Salada de Feijao brécolis Salada de alface | Salada de pepino
abobrinha Salada de mista e cenoura
Lanche Leite ¢/ Leite c/ café Leite ¢/ Leite ¢/ café Leite ¢/ sucrilhos
da tarde achocolatado Cuquinha achocolatado Pao massinha Fruta
Biscoitos Fruta Cuquinha Fruta
integral
Fruta
05/09 06/09 07/09 08/09 09/09
Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira
Café da Leite ¢/ Leite c/ café FERIADO Leite ¢/ café Leite ¢/
manha achocolatado Cuquinha Pao massinha achocolatado
Biscoito Biscoito
Lanche Biscoitos Fruta FERIADO Fruta Fruta
manha /
tarde
Almoco/ | Arroz ¢/ galinha Macarréo / Arroz / Feijao Carreteiro de
Jantar lentilha Feijao Strogonoff de suina
Salada de Iscas ao molho FERIADO frango Feijao
moranga ao Salada de tomate Salada de couve- | Salada de couve
vinagrete c/ cebola flore chinesa
tomate
Lanche Leite ¢/ sabor Leite ¢/ café FERIADO Leite ¢/ sabor Leite ¢/ sabor
da tarde Biscoito Cuquinha Cuquinha Biscoito
Fruta Fruta Fruta




SECRETARA FLUICIFAL OE
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12/09 13/09 14/09 15/09 16/09
Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira
Leite ¢/ Leite ¢/ café Leite ¢/ sucrilhos

Leite c/

Leite ¢/ café

achocolatado

Pdo massinha

Café da manha
achocolatado Cuquinha
Biscoito Cuquinha
integral
Lanche manha Biscoitos Fruta Fruta Fruta Fruta
Almoco / Jantar | Arroz/ Lentilha Macarrdo a Arroz / Feijdo Macarréo / Arroz / Feijdo
Batata-doce c/ bolonhesa Omelete ¢/ TV Feijdo Frango xadrez
frango Feijdo Salada de alface | Aipim refogado Moranga
Salada de Salada de Frango ao refogada c/ tv
abobrinha beterraba molho Salada de tomate
Salada de e pepino
repolho e
cenoura
Lanche da tarde Leite c/ Leite ¢/ café Leite ¢/ Leite c/ café Leite ¢/ sucrilhos
achocolatado Cuquinha achocolatado Pao massinha Fruta
Biscoitos Fruta Cuquinha Fruta
integral
Fruta
19/09 20/09 21/09 22/09 23/09
Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira
Café da manha Leite ¢/ FERIADO Leite ¢/ Leite ¢/ café Leite ¢/ sabor
achocolatado achocolatado Pao massinha Biscoito
Biscoito Cuquinha
integral
Lanche manha/ Biscoitos FERIADO Fruta Fruta Fruta
tarde
Almogo / Jantar Carreteiro de FERIADO Arroz / Feijdo Macarrao / Arroz c/ galinha
suina Ovos mexidos c/ Feijao Feijao
Lentilha farofa Moida ao molho Salada de
Salada de Salada de couve Salada de rabanete
cenoura c/ verde beterraba
tomate
Lanche da tarde Leite ¢/ FERIADO Leite ¢/ Leite ¢/ café Leite ¢/ sabor
achocolatado achocolatado Pao massinha Biscoito
Biscoitos Cuquinha Fruta Fruta
integral

Fruta




SECRETARA FLUICIFAL OE

180

@l EDUCACAO
[ DM PO A R LR
26/09 27/09 28/09 29/09 30/09
Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira
Café da manha Leite ¢/ Leite c/ café Leite ¢/ Leite c/ café Leite ¢/
achocolatado Cuquinha achocolatado Pao massinha sucrilhos
Biscoito Cuquinha
integral
Lanche Biscoitos Fruta Fruta Fruta Fruta
manhd /
tarde
Almocgo / Jantar Arroz / lentilha Macarréo / Arroz / Feijéo Macarrédo / Risoto de
Batata doce c/ Feijdo Omelete de Feijdo frango/ Feijdo
frango Frango ao molho espinafre Iscas ao molho Aipim
Salada de tomate Salada mista Salada de alface | Salada de couve- refogado
e cenoura flor Salada de
repolho verde
Lanche da tarde Leite ¢/ Leite c/ café Leite ¢/ Leite c/ café Leite c/
achocolatado Cuquinha achocolatado Pao massinha sucrilhos
Biscoitos Fruta Cuquinha Fruta Fruta
integral
Fruta

Obs.:

- Os alunos do Move devem receber os mesmos alimentos manha e tarde.

- Frutas: banana e maca

- Devido a adequacdes de horarios de entrega das cuquinhas, as mesmas poderdo ser substituidas por

biscoitos.

Daniela Roberta Nunes Staudt - CRN2 9513
Jussara Gomes de Gomes - CRN2 4011
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Relagdo de entregas:
Horti:
06/09 Abobrinha,batata-doce, beterraba, cebola, couve-chinesa, couve-flor e tomate.
13/09 Aipim, alface, alho, cebola, cenoura, moranga, pepino, pimentdo, repolho verde, TV e tomate. 19/09
Batata-doce, beterraba, cebola, couve-verde, rabanete e tomate.
28/09 Aipim, alface, alho, cebola, cenoura, couve-flor, espinafre, moranga, pimentéo, repolho verde, TV e
tomate.
Frutas:
Banana 05, 12, 19 (metade) e 26/09.
Magca 05(metade), 14, 21 e 28/09
Carnes:
13/09 Moida (Dovale), suina (Canarim) e sassami (Atacado MS)
27/09 Iscas (Dovale), suina (Canarim) e sassami e moela (Atacado MS)
Ovos:
05/09, 12/09, 19/09 e 26/09
Paes
06/09,13/09, 21/09 e 27/09 Cuquinhas
08/09, 15/09, 22/09 e 29/09 P&do massinha
OBS.: Receita do FRANGO XADREZ
Ingredientes:
- 2 cebolas médias cortadas em cubos
- 2 colheres (sopa) de 6leo
- 2 dentes de alho esmagados
- 500 g de filé de frango sem pele e cortado em cubos
- sal a gosto
-1 pimentao verde cortado em cubos
- 1/2 xicara (cha) de a4gua

Modo de Preparo:

1. Em uma frigideira ou panela grande, misture a metade do 6leo, a cebola, o alho e deixe fritar.
2. Retire e cologue em um prato.

3. Na mesma panela, coloque o sal, o restante do azeite e frite 0s pimentdes por 5 minutos.

4. Retire e despeje em outro prato.

5. Ainda na mesma panela, coloque o frango e frite até dourar.

6. Coloque todos os ingredientes novamente na frigideira, misture bem com uma colher de pau e refogue por

mais 2 minutos. 7. Mexa bem e junte a mistura de frango.
8. Cozinhe, mexendo constantemente, até formar um molho espesso.
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