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RESUMO

A vocacdo extrativista e exploracdo desmedida de recursos nhaturais em
Casanare/Colombia tem consolidado um ineficiente e irregular uso da terra na regiao,
em detrimento das possibilidades e capacidades de fomento e desenvolvimento da
agricultura familiar. Por isso, neste estudo foram exploradas as consequéncias dessa
situacdo, no contexto da mudanca climatica, reconhecendo 0s principais impactos
ambientais. Impactos esses que cada vez mais estao relacionados com o aumento
dos riscos e vulnerabilidade da seguranca alimentar, hidrica e energética dos
agricultores familiares. Também se tornou conhecido como s&o apropriados os
recursos agua e energia para explorar a abordagem Few Nexus, na producdo de
alimentos pela agricultura familiar. Conhecendo-se as condi¢des e qualidade de vida
dessa populacdo foi possivel identificar as principais dificuldades e desafios
relacionados com a producao de alimentos, e como isso se reflete na concentracao
da producdo em uns poucos produtos, em poucos municipios. Para a coleta de dados
primérios foi elaborado um roteiro de entrevista aplicado a agricultores familiares; e
para a coleta de dados secundarios foram consultados documentos oficiais de
planejamento e administracdo publica para conhecer as condicbes de acesso,
abastecimento, cobertura, uso e gestdo dos servicos relacionados com esses
recursos. Assim, a andlise qualitativa possibilitou a apresentacdo das cifras da
producdo de recursos (petroleo, gas, exploracdo de gado bovino, arroz, palmeira),
assim como as areas e producdo agricola, entre os anos 2017 e 2023 de outros
produtos, por municipio do Departamento de Casanare. Concluiu-se que existe um
alto risco e vulnerabilidade na seguranca alimentar, hidrica e energética para a
populacao de agricultores familiares, nesse departamento, refletidos nas condi¢cdes
de gquantidade e qualidade e no acesso a esses recursos. Por isso, foram citadas
tecnologias e inovagdes que potencializam uma inter-relagéo e interdependéncia entre
agua, energia e alimentos, no contexto da agricultura familiar, que poderiam melhorar
as possibilidades de acesso, uso e reutilizacdo de recursos, visando uma melhor

gualidade de vida e expectativas futuras para esses agricultores familiares.

Palavras-chave: Agricultura familiar; Few Nexus; Extrativismo; Sustentabilidade.



ABSTRACT

The extractivist vocation and excessive exploitation of natural resources in Casanare
has consolidated an inefficient and irregular use of the land in the region, in the
detriment of the conditions and capabilities of promotion and development of the
Family Farming. Were explored the consequences of this situation in the context of
climate change recognizing the principal impacts in the environment. These impacts in
the environment are increasingly related to higher levels of risk and vulnerability of food
insecurity, water insecurity and energy insecurity of family farmers. In the same sense,
was known how are appropriated the resources water and energy to explore the Few
Nexus approach in the Family Farming. Knowing the conditions and quality of life of
this population was possible identify the principal difficulties and challenges related
with the food production and how are reflected in the concentration of the production
in few municipalities and few products. Were done interview questionnaires applied to
family farmers and organizations and associations of producers and researched official
planning documents and of Public Administration to know the conditions of access,
supply, coverage, use and management of services related to these resources. Also
were presented the numbers of production of resources as oil, gas, exploitation of
cattle, rice and palm as the agricultural areas and productions of other products for
each municipality of the department in the last years. It's concluded that exists a high
risk and vulnerability in the food security, water security and energy security for the
population of Family Farming in the department reflected in the conditions of quantity
and quality in the access of these resources. For this, are briefly mentioned
technologies and innovations that create an interrelation and interdependence
between water, energy and food in the context of Family Farming with possibilities of
improve the access, use and reuse looking for a higher security and higher quality of

life for these producers.

Keywords: Family Farming; Few Nexus; Resources; Sustainability.
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1 INTRODUCAO

Nos dias de hoje, a vida do planeta e suas formas estédo alertando o ser humano
sobre a emergéncia de se conscientizar, organizar, reorientar sua conduta e dar
as condi¢cfes a sua esséncia, para voltar a ser um com a natureza, com a vida.
Sua relacdo com a natureza, mediante o sistema produtivo e econémico, o tem
levado a se atribuir direitos e vontades de acdo dispondo de seus elementos,
componentes e recursos com livre arbitrio, ndo considerando as condi¢des que

permitem a reproducgéo da existéncia de todas as formas de vida.

Os governantes e empresarios com poder e influéncia nas sociedades
ocidentais, principalmente da Europa e Norte América, promovem o0
“desenvolvimento” a partir da transformagdo econdmica (refletindo isso no
indicador de Produto Interno Bruto (PIB) como sendo o mais importante), e tém
tentado homogeneizar esse modelo no mundo. Tem-se mercantilizado muito
todas as formas de relacionamento e as expressdes sociais, econdmicas e
politicas refletidas nas culturas, a partir da racionalidade instrumental que nos
tem convertido em pessoas cada vez mais consumistas e materialistas,
aumentando a quantidade de materiais e bens que temos nas nossas casas a

cada ano.

As formas de vida e reproducdo social que ndo seguem essa racionalidade
instrumental ndo sé@o consideradas, ficam vulneraveis e em risco de continuar a
existir. Surgem, nesse sentido, as formas e maneiras de resisténcia, de desejos
de sobrevivéncia de comunidades indigenas, afrodescendentes e de agricultores
familiares como resposta as consequéncias do modelo convencional extrativista

de desenvolvimento rural, por exemplo.

A exploracgéo irracional de recursos ndo renovaveis e renovaveis impde limites
para abastecer as condicbes de vida das futuras geragcbes. O aumento da
temperatura no planeta gerara circunstancias que ainda ndo sao concebidas na
imaginacdo, nem predicbes dos seres humanos, sem se ter certeza
especialmente de como serdo feitos os processos de adaptacédo das espécies e
a infinidade de efeitos em cadeia que repercutirdo em alteracdes e configuracdes

dos sistemas de vida.
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Esse cenario de incerteza, risco e vulnerabilidade tem motivado e promovido a
criacao de consciéncia, reflexdo e questionamento da importancia da natureza
na sustentagdo da vida no planeta, da influéncia na vida do ser humano e do
papel do ser humano no planeta. De maneira que tém surgido novas formas de
conceber as relagcbes, os métodos e processos mediante 0s quais usamos e nos
apropriamos dos recursos naturais, questionando os métodos e técnicas da
producdo de alimentos que surgiram a partir da Revolugdo Industrial, no século
XIX, e dos avancos e progressos da ciéncia que tém influenciado os ciclos
naturais, que alteram os equilibrios das inter-relacfes e interdependéncias entre

0S Seres Vivos.

Nesse sentido, grandes populacdes de paises e continentes do mundo tém
sentido as consequéncias de desigualdade e injustica no acesso e distribuicédo
dos recursos minimos vitais para sobreviver fazendo um uso irracional dos
mesmos (ONU, 2020).

E estimado que, no mundo, existam mais de 700 milhdes de pessoas que vivem
em situacdo de extrema pobreza, sem satisfazer as necessidades mais béasicas,
com ingressos de menos de US$1,9/dia (ONU...2023). Em Casanare, na
Colémbia, 16% da populacao estao com necessidades basicas insatisfeitas e
30% em niveis de pobreza multidimensional, € dizer limitacoes e privacoes em
educacao, saude, vivenda, trabalho e acesso a agua potavel. Condicoes que sao
mais presentadas na zona rural onde 46,8% de produtores residentes da area
rural dispersa estao em pobreza e vulnerabilidade. Assim mesmo na populacao
de agricultores familiares sao presentados baixos niveis de desenvolvimento de
capacidades humanas, sociais integrais de participacao e de gestao de recursos

naturais pondo em risco suas condicoes de sobrevivencia (CASANARE, 2020).

De maneira que sao imprescindiveis novas formas de gerenciar e administrar 0s
recursos como agua, energia e alimentos. Para isso é indispensavel a
conservagao, protecdo, recomposicdo das fontes naturais essenciais para
garantir ndo s6 a seguranca alimentar, mas também a seguranca hidrica e

energeética na busca da protecdo e garantia dos direitos humanos.
1.1. PROBLEMA DE PESQUISA

Nessa busca por novas formas de abordar os modos sustentaveis de vida, surgiu

a abordagem Few Nexus (Food, Energy, Water Nexus), como um modo inovador
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de pensar a gestdo dos recursos agua, energia e alimentos (BAZILIAN et al.,
2011). O objetivo é fazer uma gestdo mais efetiva e eficiente dos meios de
acesso e uso dos habitantes das diferentes populagées, onde é dificil garantir a

acessibilidade aos recursos necessarios a reproducgéo da vida.

Tendo consciéncia das condi¢bes de vulnerabilidade de populagbes como as
dos agricultores familiares, e sua transcendéncia na producao de alimentos e o
papel que podem desenvolver em um contexto de globalizagdo, com uma
populacdo cada vez maior, foram estudadas as condi¢cdes de acesso e modos
de utilizacdo desses recursos por agricultores familiares do departamento de

Casanare, na regido da Orinoquia, na Colémbia.

Nessa regido, as formas de extrativismo e neoextrativismo, que tém se
consolidado na América Latina, tém provocado um impacto no acesso e
apropriagcao dos recursos mencionados, enquanto foi consolidada uma desigual
e injusta distribuicdo da propriedade da terra, em detrimento das condi¢cdes de
qualidade de vida dos pequenos e meédios agricultores familiares (OSPINA,
2018).

Foram entrevistados vinte e cinco agricultores familiares. Desse modo foi
possivel identificar quais sdo os processos produtivos, a articulagdo que existe
entre a producéo e a oferta de servicos dos diferentes participantes dos sistemas
agroalimentares para os agricultores familiares, e quais sdo as principais
necessidades e consequéncias que a inseguranca alimentar, hidrica e

energética tém na qualidade de vida dessas pessoas.

Para tanto, foi necessario contextualizar essas condicdes, a partir da analise da
gestdo, uso e apropriacdo dos recursos agua, energia e alimentos. De maneira
gue, a pesquisa teve interesse de conhecer melhor a realidade de Casanare que
pode servir de base para outros estudos com opc¢des que podem gerar formas
de vida mais sustentaveis para os agricultores familiares, mediante os processos
produtivos e governanca que permitam o desenvolvimento e uso de novas

tecnologias para sua sobrevivéncia e a digna garantia de seus direitos humanos.

De modo que, focando em garantir as condicdes que permitem a reproducao
social dos agricultores familiares, de forma mais eficiente em sua produgéo, e
sustentavel em sua sobrevivéncia, a seguinte pesquisa é baseada na pergunta:

Quais sao as possibilidades de promover a producédo de alimentos com
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auxilio daabordagem Few Nexus, nabusca da seguranca alimentar, hidrica

a energética?

1.2. OBJETIVOS

A pesquisa busca considerar quais sdo as maneiras e formas de abordar a
sustentabilidade dos agricultores familiares, a partir do estudo da apropriacéo,
uso e relacdes dos recursos agua, energia e alimentos, na busca da seguranca
alimentar, hidrica e energética, para a materializacdo de um desenvolvimento

sustentavel.

1.2.1. Objetivo Geral

Analisar a seguranga alimentar, hidrica e energética, em Casanare, Coldmbia,
com foco na gestao dos recursos agua, energia e alimentos da agricultura familiar.

1.2.2. Objetivos especificos

Mediante os objetivos especificos busca—se cumprir o objetivo geral e

desenvolver um estudo sistematico no departamento, como segue:

1.2.2.1. Verificar como ocorre a producéo de alimentos em Casanare;

1.2.2.2. Verificar as ac¢des publicas voltadas para a producéo de alimentos que
séo desenvolvidas em Casanare;

1.2.2.3. Identificar as dificuldades na producao de alimentos em Casanare;

1.2.2.4. Identificar como é feita a gestdo de recursos alimentares, hidricos e

energéticos em Casanare.
1.3. JUSTIFICATIVA DO ESTUDO

Com esse estudo procurou-se desenvolver uma pesquisa sobre as condi¢des
de vida dos agricultores familiares com o objetivo de identificar quais s&o os
aspectos a melhorar, pontos fortes, oportunidades e debilidades que influem na
seguranca alimentar, hidrica e energética deles. De modo que pretendeu-se
contribuir na busca de melhorar as condicbes de vida de uma maneira

sustentavel.

O tipo de estudos que abordam a sustentabilidade tem a possibilidade de influir

em distintos aspectos e dimensdes da vida das populacdes como a econdmica,
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politica, social, cultural e ambiental. No aspecto econdmico influem diretamente
na forma como séo obtidos, produzidos e gerenciados os recursos, de modo
que condicionam todas as praticas administrativas e relagbes sociais
relacionadas as rela¢des produtivas.

Considerar a mudanca dos modos como sé&o utilizados os recursos tem gerado
uma revolucdo na maneira convencional de conceber a economia. E, a
Economia Circular, por exemplo, estabelece novas formas nas quais é
organizada a sociedade (AVILA et al., 2018). Ndo € s6é uma maneira de gerar
consciéncia social, mas também mudar as formas de existir no planeta, mediante
uma mudanca de formas de relacionamento que inclui reconhecer o direito da

natureza de ser.

Assim séo levados em consideracdo os aspectos mais essenciais da existéncia
do ser humano, na satisfacao e materializacao de suas necessidades. De modo
gue, 0s aspectos sociais sdo influenciados pela maneira como s&o
desenvolvidas as relacfes entre as comunidades e pessoas, mediante novos
valores e principios que configuram a vida da sociedade, nhum contexto onde

ocorre a mudanca climatica.

Nesse sentido, a politica também é influenciada pela maneira como é concebida
a sustentabilidade, sendo que em situacdes de escassez de recursos é
determinante a participacdo dos membros da sociedade para proteger o acesso
a esses recursos, e dessa forma a garantia de seus direitos fundamentais.
Busca-se, também, assegurar a qualidade de vida dos agricultores, o poder de
converter esse grupo em um participante ativo e influente no desenvolvimento
dos paises, pois muito do sucesso politico que acontece na sociedade esta
centrado no USO e acesso aos recursos naturais, tema tratado pela Ecologia

Political.

Esses aspectos influem diretamente na cultura, pois existe a possibilidade de
mudar seus costumes e tradicbes mediante inovacdes sociais e tecnoldgicas.
De maneira que a interacéo de fatores tecnolégicos com a apropriacdo e gestédo

dos recursos naturais tem impactado a historia das populacoes.

1 A Ecologia Politica parte da ideia que a mudanca climatica esta em direta relagdo com processos sociais
e econdmicos, e para compreender os problemas ambientais € imprescindivel fazer vinculo com relagdes
sociais de producdo e dsitribuicao de poder (CALDERON, 2013).
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Os estudos que centram seu foco nas relagdes e interdependéncias de maneira
multidimensional dos recursos agua, energia e alimentos, mediante a
abordagem Few Nexus, na Colombia, s&o muito poucos. No momento em que
a revisdo da literatura desse estudo foi feito, s6 foram encontradas duas
producdes académicas, muito recentes, que analisam essa abordagem na
gestdo dos recursos: uma na zona norte do pais, em La Guajira, na Regido do
Caribe, onde é constante a escassez de agua e energia (GRANIT, 2022); e outra
na Regido Andina, na parte central do pais, com énfase no impacto da utilizacao
dos recursos na Bacia do Rio Otun, da qual faz parte a area urbana de
Pereira/Dosquebradas (a cidade capital do departamento Risaralda) (TORRES
et al., 2020). De modo que estd aberta uma imensa porta para explorar as
diferentes sinergias e compensacOes (trade—offs) que existem entre 0s
recursos, em um pais muito diverso, onde sdo varias as diferentes formas e
fontes de acesso.

Assim mesmo, espera—se motivar e promover a discussdao da andlise
interdisciplinar e multidisciplinar das relacbes dos recursos agua, energia e
alimentos na Colémbia, principalmente naquelas comunidades onde é
necessaria segurancga no acesso aos recursos, principalmente nas zonas rurais
do pais, como no departamento escolhido para o presente estudo. Assim como
incentivar, mas também inspirar novas pesquisas que surgem a partir de novas
relacdes do ser humano com a natureza, e as novas apropriacdées com o acesso

€ uso dos recursos naturais.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Nesta secdo sdo apresentadas as definicbes que permitem relacionar 0s
conceitos de Sustentabilidade e ODS. Assim como as possibilidades e
potencialidades que tem para ser explorada e utilizada a Abordagem Few Nexus
como marco de referéncia nas intervencdes feitas pelas diferentes instancias
publicas na implementacdo de medidas sustentaveis, principalmente no que diz
respeito a producdo de alimentos na Agricultura Familiar.

Essa compreenséo pode ser feita a partir da interpretacao dos sistemas naturais,
em relacdo a exploracdo da terra e a producdo de alimentos, visando o
desenvolvimento sustentavel e a autossustentabilidade. E, isso pode contribuir
para fortalecimento politico, em prol dos interesses dos agricultores familiares,

de maneira individual e coletiva, e em nivel local e regional.
2.1. CONCEPCAO DA SUSTENTABILIDADE E ODS

A sustentabilidade, possivelmente, tem se convertido no tema mais relevante para
a vida da humanidade, na segunda metade do século XX e no século XXI
(CARADONNA, 2014). Nesse periodo, a comunidade cientifica tem alarmado a
sociedade, a partir de expressdes de manifestacdo de organizacfes de cientistas
gue estavam contra o uso de armas nucleares, sobre a mudanca nas condi¢cdes

naturais e ecoldgicas da natureza, devido a acdo do ser humano.

A partir de entéo, seu papel predominante no estudo das diferentes disciplinas e
ciéncias esta sendo consolidado e reconhecido pela comunidade internacional e
pelas organizacfes de paises, que em diferentes cenarios e eventos iniciaram a

divulgacéao e promogéao de uma agao conjunta para a sustentabilidade da vida.

Autores como Enrique Leff, estudos do Instituto Tecnolégico de Massachussets
(MIT) (o mais importante o Informe “Os limites do crescimento”) e do Clube de
Roma (ao tempo da Conferéncia Mundial de Nac¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano, em Estocolmo, em 1972) soaram o0 alarme da inviabilidade
das tendéncias que se apresentam para a tecnologia, a economia, a populacdo e

o planeta.
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Comecaram a ser questionados aspectos como a taxa de natalidade e
reproducdo humana, o custo do uso ético da tecnologia, e a disposicao dos

recursos primordiais para as futuras geragdes nas comunidades cientificas.

Desde entdo, os esforcos para oferecer uma saida e resposta a grande
preocupacdo humana tem sido notaveis, mas ao mesmo tempo insuficientes no
sentido que ainda ndo sdo garantidos os meios de sobrevivéncia da espécie

humana, que possam reverter ou responder aos efeitos ecoldgicos.

Um dos grandes aspectos estudados pelos interessados na sustentabilidade é o
equilibrio da balanca entre a obtencdo de beneficios, como lucro econdémico, e a
sustentabilidade das diferentes formas da vida (VALERIO, 2019). Principalmente
levando-se em consideracao que é indispensavel, imprescindivel e insubstituivel,
da vida da natureza e da vida do ser humano, pois o ser humano faz parte da

natureza.

Ainda que tenha sido estudado mais intensamente nesses ultimos anos, varios
autores como Caradonna (2014) notaram que nos séculos XVII, XVIII e XIX ja
exitiam referéncias, fundacoes, bases para o pensamento e acfes sustentaveis.
E, por mais que seja afirmado que tenha sido a Revolucdo Industrial, o evento
gue provocou os estudos sobre a relacdo do ser humano com a natureza, existem
evidencias que nos séculos XVII existiam, por exemplo, politicas e planos para a
protecdo de florestas imprescindiveis para a geracdo de energia, alimentos e

calor, nas diferentes partes da Europa.

Autores com Robert Malthus advertiu que o crescimento da populagédo ameacava
a capacidade de producdo de alimentos. E, John Stuart Mill propos o equilibrio
estacionario, um nivel a partir do qual a populagéo, consumo e capital ndo podem
crescem mais, para manter as condi¢des dignas de vida humana. Justus Von
Liebig, por exemplo, expos a alteracao sobre os ciclos biologicos que demanda a
utilizagdo de agroquimicos, sendo partes das bases dos estudos de Frederich

Engels e Karl Marx.

Em 1983, a Organizacdo das Nac¢des Unidas criou a Comissdo Mundial sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento. Em 1987, essa comissdo apresentou o

Relatorio Brundtland que definiu o desenvolvimento sustentavel como a
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satisfacdo das necessidades das geracbes presentes, sem comprometer as
necessidades das geracoes futuras. Esse documento organizou o conceito do
“Tripple Bottom” da sustentabilidade, que relaciona as dimensdes social e

econdbmica a ambiental (ONU, 1987).

Segundo consta no sitio web da ONU, iniciaram em base ao informe eventos de
tipo global pela busca da sustentabilidade; o relatdrio reconheceu o custo que tem
o desenvolvimento econdmico, e nesse mesmo ano foi anunciado o Protocolo de
Montreal, que assumiu 0 compromisso da eliminag&o do uso e producéo de mais
de cem sustancias que afetam a camada de oz6nio. Em 1989 foi assinado o
Convénio de Basiléia. A Conferéncia de Ambiente e Desenvolvimento no Rio de
Janeiro, em 1992, reuniu 172 paises que adoptaram a Declaracdo de Rio, a
Agenda 21 e a Declaragéo de Principios Florestais. Em 1997, em Nova York, na
assembleia geral, foi analisado a Agenda

21 e o avanco dos paises no seu cumprimento, e foi formulado um plano

subsequente para o atingimento de seu objetivo.

Em Nova York, no ano 2000, os 189 membros adotaram a Declaracao do Milénio,
que estabeleceu os Objetivos do Milénio (OM). Em 2002, a reunido em
Johannesburgo formulou um novo plano de acéo. Entre 2002 e 2012 foram
monitorados os OM, via sessfes em Nova York. Em 2012, no Rio de Janeiro, foi
realizada a Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Desenvolvimento
Sustentavel — Rio + 20, para a avaliar o cumprimento dos compromissos da
Conferéncia 20 anos antes, e os OM. E, em 2015, foram estabelecidos os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel ODS, em Nova York, mediante a
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (NACIONES UNIDAS, 2022).
No marco dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) adotados pela
Organizacdo das NacgOes Unidas (ONU), em 2015, sdo propostos dezessete
objetivos que envolvem a sustentabilidade, a partir das dimensées econdémica,
social e ambiental, em uma abordagem holistica, interdisciplinar e multidisciplinar
que busca criar um mundo mais equitativo, justo e essencialmente onde as

pessoas sejam felizes.

De modo que sdo necessarias politicas e iniciativas governamentais criativas e
inovadoras para se atingir esses objetivos. E, a abordagem Few Nexus, considera

as relacoes de interdependencia que existem entre 0s recursos agua, energia e
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alimentos, por exemplo, a agua que € necessaria para extracao, mineracao,
refinamento de recursos mineiro — energeticos assim como para a producao de
alimentos, a energia que € necessaria para a captura, armazenamento,
distribuicao e tratamento de agua, e para a producao de alimentos mediante a
mecanizacao, fertilizacao, irrigacao de terras (HOFF, 2011). Que esta

relacionada aos 17 ODS, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 - Relagdo do Few Nexus com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Objetivo — ODS Relacdo com a abordagem Few Nexus
1. Fim da | O Few Nexus pode gerar beneficios em relacdo a
pobreza seguranca hidrica, alimentar e energética, e dessa

maneira reduzir os niveis de pobreza dos agricultores

familiares.

2. Fome zero A seguranca alimentar busca uma gestdo mais

eficiente dos recursos, e, portanto, reduzir a fome.

3. Saude e bem- | A abordagem Few Nexus busca ndo somente a

estar seguranca alimentar e melhorar o acesso a uma fonte
constante de alimentos, mas também pretende
contribuir para melhorar as condi¢cdes de saude,
como a utilizacdo de energia e tecnologias que
diminuam o trabalho humano que demande grande
esforco fisico, e/ou a preservagédo de condi¢bes de

higiene e salubridade de alimentos

4. Educacdo de | Com a abordagem Few Nexus pretende — se gerar

qualidade novas formas de pensar, abordar e apreciar a vida
inclusive do ser humano em relacéo a natureza. Mas,
pensar isso do ponto de vista da sustentabilidade
implica mudancas na educacdo convencional, ou

seja, um foco no estudo holistico, interdisciplinar e

multidisciplinar.
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5. lgualdade de

género

A sustentabilidade aborda a participacdo justa e
equitativa das mulheres nas decisbes que implicam
seu futuro e o de suas familias, como a governanca
sobre 0 uso e acesso de recursos. ISso porque a
mudanca climatica tem impactos maiores sobre as
mulheres e criangcas (UNDP, 2023),

fortalecer

portanto
a agricultura familiar e as praticas
agroecologicas causam um impacto direto sobre o

bem-estar das mulheres e criancgas.

6. Agua limpa e

saneamento

Desenvolver praticas sustentaveis para garantir o
acesso a agua potavel, no s6 esta relacionado
diretamente com o Few Nexus e as inovagdes que do
nexo podem surgir, mas também na pesquisa sao
analisadas as formas como séo usadas as fontes de

agua e os impactos que geram no meio ambiente.

7. Energia
acessivel e

nao poluente

Mediante a andlise do acesso, uso e inovacdes na
apropriagcdo da energia, busca — se gerar maior
eficacia, eficiéncia e cobertura na prestacao desse

Servigo.

8. Trabalho Fortalecer a agricultura familiar aumenta diretamente
decente e | os niveis de produtividade e emprego no setor rural.
crescimento
econdmico

9. Industria, Mediante a abordagem Few Nexus espera—se criar

inovagéo e

infraestrutura

novas formas de capital, como capital social, e
tecnologias que s6 podem ser desenvolvidas
mediante a participacdo da ciéncia que desenvolve a

indUstria.
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10.Reducédo das

desigualdades

A seguranca alimentar, hidrica e energética diminui
0s niveis de desigualdade que sao refletidos na

reducdo dos custos pelo acesso a esses servigos.

11.Cidades e
comunidades

sustentaveis

Espera—se mudar a forma como sao apropriados e
usados os recursos. Sdo multiplos os estudos que
aplicam a abordagem Few Nexus no
desenvolvimento sustentavel de cidades, pois sdo as
cidades as maiores demandantes desses recursos e
seu impacto ambiental também é notavelmente maior

em termos per capita (Yuan, 2017 apud YUAN, 2021,
p. 2).

12.Producédo e
consumo

responsaveis

A compressdo sistematica das relacbes e
interdependéncias da utilizagdo dos recursos busca
ndo s6 a producdo responsavel, considerando-se as
influéncias do uso de um recurso sobre os dois
outros, mas também considerar as maneiras pelas
guais o consumo pode diminuir a pegada ambiental,
como, por exemplo, a reducdo do desperdicio de

alimentos nas cadeias de valor.

13.Acéo

clima

pelo

Sao considerados os efeitos ndo s6 sobre a gestao
dos recursos pelo aumento de sua demanda, mas
também pela maneira de relacionar-se com a

natureza e as mudancas sobre a biodiversidade.

14.Vida
subaquatica

marinha

Como os principais receptores dos residuos, 0s
oceanos precisam de tecnologias que podem
diminuir tais impactos. De outro lado, 0s oceanos séo
fonte ampla de recursos como agua que pode ser

purificada, e ar que pode ser aproveitado.
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15.Vida de | A abordagem Few Nexus, de maos dadas com a
ecossistemas agroecologia e praticas sustentaveis, preserva a vida
terrestres dos ecossistemas que mantem e preservam a

biodiversidade mediante a estrutura ecoldgica

principal. Por exemplo, com formas novas de acessar

a energia sem desmatar e queimar as florestas.

16.Paz, justica e
instituicoes

solidas

Pretende—se mudar néo so6 a relacdo com a natureza,
mas também as relacdes entre pessoas que por meio

de uma apropriacdo mais justa de recursos e com

segurancga alimentar, hidrica e energética podem
gerar paz (e isso seria muito importante no caso da
Colébmbia, que tem vivido um longo conflito armado
interno), e justica nas oportunidades para acessar
meios igualitarios de qualidade de vida.

17. Alianca para | Mudar as maneiras de acessar, usar e descartar os

alcancar 0s | recursos estao no centro das discussoes, e as acdes
objetivos feitas desde a base, a escala local e territorial podem

servir de referéncia sobre medidas que podem ser

estudadas para aplicar em outros lugares do mundo.

Fonte: Baseado em ONU (2023) e Soares (2021).

Ao estar em relacionado com os ODS, o estudo, apropriacédo e divulgacao da
abordagem Few Nexus torna—se indispensavel porque pode—se tornar uma
ferramenta para a geragcao de inovacao social (segundo a CEPAL a inovacao
social sao novas formas de gestao de recursos e ferramentas para satisfazer as
necessidades que surgem nas populacoes (CEPAL, [2004] data provavel), tendo
em vista que implica mobilizacdo de recursos, divulgagédo e transferéncia de
conhecimento e tecnologias, assim como a institucionalizacdo da governanca
entre os atores. Desse modo, pode estar relacionado com muitas areas do
conhecimento, pois a apropriacdo e uso de recursos vitais constitui parte de
todas as dimensBes da sociedade (econdmica, social, politica, cultural,

ambiental, etc.) e a maneira como elas estéo relacionadas.
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Nesse sentido, o Few Nexus é transversal a misséo das universidades e centros
de pesquisa na sua compreensao e estudo da realidade, assim como de fazer
aportes para a solucao das necessidades da sociedade.

Segundo Granit (2022), na Colémbia, ainda ndo séo considerados nas leis e
politicas 0s impactos que 0 aumento no acesso da energia tem nos recursos
agua e alimentos. Assim, ndo é s6 importante o aporte de todas as disciplinas,
para oferecer de maneira mais eficiente os servigos de uso de recursos, mas
também uma participagdo ativa da sociedade civil para criar modos de
governanca equitativos e justos. Por isso, a demonstracao das necessidades das
distintas populacdes deve incentivar o melhoramento e protecdo de suas
condi¢des de vida.

Nesse sentido, inovagdes mais sustentaveis devem ser pensadas nao so para
melhorar os modos em que séo satisfeitas as necessidades da sociedade civil,
mas também pensar em situacfes e cenarios que podem ser vivenciados no
futuro, como as possiveis consequéncias da mudanca climatica. O Plano
Nacional de Desenvolvimento “Colémbia Poténcia Mundial da Vida 2022 — 2026”
com uma énfase na protecdo dos recursos naturais e a eficiéncia no seu uso e
na prevencdo dos efeitos da variabilidade climatica, planeja acbes como o
acesso a novas tecnologias para a adequada gestdo das descargas de agua
mediante o tratamento das aguas residuais domésticas e descontaminacao de
fontes hidricas assim como solucfes baseadas na natureza (SBN). Em relacdo
a transicdo energética vao ser promovidas tecnologias ndo convencionais
aproveitando o potencial da energia edlica, solar, geotérmica, biomassa e outras
energias verdes (COLOMBIA, 2023).

De igual modo, o estudo pode ndo so incentivar, mas também inspirar novas
pesquisas que surgem a partir de novas relagdes do ser humano com a natureza,

e as novas apropriacées com 0 acesso e uso dos recursos naturais.
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ABORDAGEM FEW NEXUS

O Food, Energy, Water Nexus (Few Nexus) € uma maneira inovadora de

considerar um sistema das inter-relacdes entre alimentacdo, energia e agua

(HOFF, 2011). Recursos que séo indispensaveis e fundamentais para oferecer

as populagcdes uma vida digna e segura no que diz respeito aos direitos

humanos.

Pelas suas particularidades, a organizacdo e gestdo das comunidades no

controle desses recursos possui especificidades, e se desenvolvem como
solucéo para fendmenos como (HOFF, 2011; BAZILIAN, 2011; COLES, 2012;
HALL, 2014; ENDO, 2015; EMBID, 2017):

+ Escassez de recursos e quais devem ser 0s usos primordiais desses
recursos.

+ Forma de apropriacdo e como devem ser os métodos, técnicas e
processos de distribui¢ao.

+ Estudo e andlise dos impactos de diferentes dimensdes, econémica,
social, politica, cultural, ambiental de apropriar os recursos das diferentes
maneiras.

+ Quem deve assumir o papel de gestor e administrador dos recursos,
segundo as instituicbes e validagdo social, assim como as razdes e
critérios para ter a capacidade de controlar os recursos.

+ Como é concebido o poder entre o controle de recursos, assim como quais
séo os valores, principios que governam a distribuicdo equitativa e justa.

+ Quais sdo os critérios para deslocar, localizar e planejar o ordenamento
geografico das populagdes.

+ Concepcodes cientificas das relacées e inter-relacdes dos recursos que sdo
gerados em contextos sociais de distintos lugares.

+ CondicGes e possibilidades das populacdes para acessar 0s recursos.

+ A sustentabilidade como eixo nos limites das capacidades naturais.

+ Garantir os direitos fundamentais e seguranca das condic¢des de vida digna
das populacdes, neste caso de agricultores familiares.

+ Articulacdo e participacdo das populacdes no planejamento do

ordenamento territorial.
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+ As mudancas na sociedade a partir da analise de integracdo no mundo
dessas comunidades.

+ Os controles e monitoramentos do comportamento das condicées que
dependem da disponibilidade de recursos.

+ Desenvolvimento de processos de inovacdo na forma de apropriacao,
acesso, uso, distribuicdo e controle dos recursos. Assim como novas
tecnologias, informacgéo, conhecimentos, técnicas, métodos.

+ Critérios de uso eficiente e eficacia na administracéo dos recursos.

+ Efeitos da pandemia do Covid—19 na utilizacdo e disponibilidade de
recursos.

+ Valores, precos e custos econdmicos de acesso aos recursos.

+ Atores, stakeholders e participantes nas cadeias de valor, uso e
distribuicao.

+ Formas novas de precificar e de quantificar a disponibilidade e uso dos
recursos. Uso de métodos quantitativos e métodos qualitativos.

O sucesso da sustentabilidade depende da adeséo de distintas organizacdes e
membros da sociedade, das diferentes sociedades do mundo. Segundo a
importancia e sua participacao, os stakeholders destinam o curso da gestédo dos
recursos, o que implica perguntar qual o nivel de incidéncia que deve ter cada
participante, grupos, membros, individuos sobre as prioridades de uso dos
recursos agua, energia, alimento (FRANCISCO et al., 2023).

Também devem ser considerados os efeitos de sua acao na vida ndo-humana e
humana, quais sdo as acdes que cada um pode aportar, qual o valor da vida na
sua consciéncia, como construir uma nova governanga com novas relacées e
formas de poder. Assim, a cultura do Few Nexus pode contribuir para mudar

verdadeiramente a atuacao das pessoas na histéria e sucesso da humanidade.

Séo diversos os estudos e investigacdes feitas no mundo com a intengéo de
adaptar a Abordagem Few Nexus, sendo que a maior atuacao ocorre nos
Estados Unidos, Reino Unido, China, Alemanhd, Italia, Holanda, Australia,

Espanha, Brasil, Canada. Isso ocorre principalmente, através das publicacfes
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académicas, desde 1995, abrangendo principalmente as Ciéncias Exatas. Mas,

devido a suas perspectivas tedricas e facilidade na compreensado de problemas

contemporaneos, essa abordagem atrai a atencdo das Ciéncias Sociais
Aplicadas também (VIANA; SILVA, 2021).

Comecou—se falar do nexo de &gua, alimentos e energia, além de ter

reconhecido a gestdo conjunta de dois recursos, entre si primeiramente, no

Forum Econdmico Mundial, (2011), tornando-se mais visivel na Conferéncia de

Bonn (2012), na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento

Sustentavel Rio+ 20, e a partir de ai cresceram as publicacbes de temas

académicos, destacando-se alguns autores conforme o Quadro 2.

Scopus - Elsevier

Quadro 2 - Principais autores na base de resumos e cita¢fes, selecionadas por especialistas

Autor Universidade Publicacbe | Entre anos | Citacbes
S publicacte S
S
Tareq Al Universidade Hamad 7 2014 - 475
- | Bn 2022
Ansari Khalifa da Doha -
Qatar
Rabi H. Universidade A&M 22 2015 - 439
Mohtar de 2022
Texas/EUA
Jose Maria Universidad 18 2018 - 2022 107
P Michoa
once cana
Ortega de San Nicolas de
Hidalgo,Morelia,
México
Basel T. Universidade A&M 16 2016 - 216
Daher de 2022
Texas/EUA
Claudia International 16 2013 - 1104
Ringler FoodResearch
Policy Institute, 2021
Washington - EUA
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Rajesh Universidade Hamad 15 2018 - 448
Govindan | B 2022

Khalifa da Doha -

Qatar
Tafadzwanas | University  of 15 2018 - 162
he Mabhaudhi KwaZulu- 2022

Natal,

Pietermaritz
burg
Campus, Scottsville,
South Africa

Esfratios N. Universidade A&M 14 2017 — 167

Pistikopoulos de 2022

Texas/EUA

Fonte: Elaboragéo prépria.

De outro lado, o Brasil teve 73 publicagcbes, encontradas na mesma base, entre
1995 — 2022. E, os autores mais citados foram Leandro Luis Giatti, da
Universidade de S&o Paulo; José Baltazar Salgueirinho Osério De Andrade
Guerra, da Universidade do Sul de Santa Catarina; L.L. Benites—Lazaro, da
Faculdade de Ciéncias Sociais e Saude de Durham no Reino Unido; Issa Ibrahim
Berchin, da Universidade do Sul de Santa Catarina; Michele Danna Fontana, da
Universidade de S&o Paulo; Jodo Marcelo Pereira Ribeiro, da Universidade do

Estado de Santa Catarina.

A prética da sustentabilidade, mediante a Abordagem do Few Nexus, pode ser
impulsionada em nivel individual, comunitario, local, regional, nacional ou
mundial; e a transferéncia de recursos pode ser em nivel residencial, nacional
e/ou internacional. Mas, as aplicacfes tém focado exercicios de calculo de
probabilidades, estimacdes, projecdes, prognosticos, com o intuito de fazer
modelacbes de cenarios criveis das acbes humanas nas distintas relacdes que
incidem na dindmica dos sistemas dos trés recursos, por isso a aplicagdo de
modelagens completas envolve uma atuacao interdisciplinar, multidisciplinar
e/ou transdisciplinar (CDKN, 2021).

Por exemplo, a sensibilidade do ciclo econémico, ao se basear na dependéncia
dos recursos, dispde de analises que permitem se antecipar as situacdes que as

crises geram, mas sao necessarias projecoes e estimativas muito concisas na
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busca de medidas de protecdo dos cidaddos. E, isso é importante porque na
sucessdo dos anos e décadas futuras espera-se crises mais constantes e

desaceleracdes na dinamica de crescimento das economias.

Uma pergunta é se deveria ser priorizada a producéo de alimentos ou bens de
primeira necessidade, ou as de bens e progressos tecnoldgicos. Na organizagéo
rural deverdo ser levadas em conta as estruturas agrarias, planejando sua
configuracéo, e se a disponibilidade de recursos deve ser ofertada em funcao da
distribuicdo fundiaria, ou a distribuicdo fundiaria em funcdo da disposicdo de
recursos. Nesse sentido, a Abordagem Few Nexus propde questdes referente a
legislacdo que legitimam as liberdades e limites da propriedade privada e da

propriedade publica.

Na busca de garantir a seguranca humana, a Abordagem Few Nexus trabalha
trés dimensofes: a seguranca alimentar, a seguranca energética e a seguranca
hidrica. Isso implica que as definicbes, conceitos e interpretacbes sdo
concebidas em conjunto, mais chama a atencdo que s6 a definicdo das
dimensdes j4 implica um enorme esforco e tem sido objeto de andlise e
investigacdo por algumas décadas, pois segundo as condicdes e realidades dos
paises é possivel ter maneiras diferentes na forma de falar de seguranca do
nexo, considerando todas as abordagens e concepc¢des que tém sido fornecidas

ao longo das décadas, nos diferentes locais do mundo (URQUIZA et al., 2020).

E necessario refletir se a seguranca de cada par dos componentes implica na
seguranca do terceiro recurso. Ou seja, a seguranca hidrica—energética inclui a
alimentar? ou a seguranca hidrica—alimentaria inclui a energética? ou a

seguranca alimentar—energética inclui a seguranca hidrica?

Por exemplo, a definicAo de seguranca energética inclui trés elementos: a
soberania, a robustez e a resiliéncia (URQUIZA et al., 2020), que segundo a
consideracao das distintas ciéncias podem proporcionar diferentes vantagens ou
desvantagens no fornecimento e na qualidade desse servigco. Assim, a
valorizacéo da acessibilidade cria trade—offs, que segundo as particularidades
de cada pais podem ocasionar auténticas maneiras de agir. Por exemplo

0S sistemas



36

técnicos, as limitacbes e a atuacdo dos mercados e investimentos geram

dependéncia nas institui¢oes.

Na América Latina e no Caribe, Embid e Martin (2017) expuseram o0s principais
condicionamentos para a adaptacdo do Few Nexus. Primeiro, a qualidade e
tipologia de informagéo, pois eles consideram que deva haver o esforco para
gerar informacado confiavel que permita fazer diagnosticos do estado atual das
possibilidades de cada recurso. Segundo, € necessario fortalecer a
governabilidade, diminuindo a ineficacia de marcos normativos, baixa
participacdo de pessoal capacitado, baixa dotacdo material, presenca de
multiplos atores no marco decisorio, assim como falta de participacdo da
cidadania. Terceiro, deve-se considerar a heterogeneidade regional, devido a
diversidade de condigfes fisiograficas assim como niveis de desenvolvimento,
niveis de pobreza, tamanho e capacidade do Estado que torna mais tediosa as
relacdes e a estruturacéo de politicas comuns. Quarto, ligado ao primeiro, deve-
se priorizar 0 conhecimento que € necessario para pensar as dindmicas locais
do nexo, em nivel local onde é possivel identificar os vinculos para o uso
alternativo dos recursos, o que facilita identificar e priorizar areas de intervencao.
Mas, essa abordagem ainda nao tem se destacado no interesse e avanc¢os da
comunidade cientifica nos paises sul americanos, pois foram encontrados
apenas alguns estudos sem muita divulgacdo, mas com amplo potencial,
conforme o Quadro 3. Onde foram encontrados 104 artigos, que foram
classificados pelos paises de origem, sulamericanos, contando o numero de
artigos em cada um com seus autores. As palavras chaves usadas na busca

foram “Few Nexus”.

Quadro 3 - A abordagem Few Nexus em paises da América do Sul, Scopus - Elsevier, entre 1995 -
2000

Pais # de artigos | Ano com | Autores principais

— mais

Publicacoes publicagcbes




37

Argentina 8 2018 (4 | Bereslawski, J.L.; Birnbaum,
publicacbes) | A.; Casado, J.; Clarke, L.;
Fernandez, J.L.; Hejazi, M.;
Khan, Z.; Lamontagne, J;
Miralles — Wilhem, F.; Mufioz
— Castillo, R.
Brasil 73 2021 (28 | Leandro Luis Giatti
publicacbes) | José Baltazar Salgueirinho
Osorio De Andrade Guerra
L.L. Benites — Lazaro
Issa Ibrahim Berchin
Michele Danna Fontana
Joéo Marcelo Pereira Ribeiro
Chile 12 2021 (3 | Graves, A.; Melo, O.
publicacdes)
Colémbia 3 2016,2020 (1 | Para o0s trés  artigos
publicacdo) participaram 19 autores
Equador 6 2021 (3| Para o0s seis artigos
publicacdes) | participaram 32 autores
Paraguai 1 2020 Céceres, R.; Gonzélez, A,
Pereira, G.; Rios, R.; Oxilia,
V.
Peru 3 2018, 2021, | Aldaco, R.; Laso, J.; Margallo,
2022 L.; Vasquez — Rowe, |.
Para o0os tres artigos
participaram 44 autores
Total 104

Fonte: Elaborado pelo autor.

Destaca-se que sao estudos muito recentes, sendo que 33% foram publicados

em 2021, sendo importante sua divulgacdo na comunidade cientifica. E, também

na sociedade, para que se trabalhe de maneira coletiva a gestdo da

sustentabilidade, em funcdo de objetivos e inten¢gbes conjuntas, que sao a

esséncia da Abordagem Few Nexus.

A acdo integrada deve ser adicionada & compreensdo mutavel e dinamica das
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condi¢cBes nas quais interagem 0s recursos, tendo em vista que eles estdo em
constante mudanca devido aos fatores que incidem em cada recurso, 0 que
move o equilibrio do fornecimento dos mesmos, para satisfazer as necessidades

em conjunto. Ou seja, sua compreensao exige versatilidade segundo as

demandas e ofertas, dependendo das situa¢cées que incidem nesses recursos
nas sociedades.

Para Hall (2014), o nexo pode ser percebido como um complexo sistema de
sistemas dindmico espacial e temporal. Ele precisa de politicas com capacidade
de antecipar, perceber, com precaucdao e mais de um plano de acdo, mas
também de previsdes, progndésticos de cenéarios futuros potenciais. E,
considerando o tempo todo que as condicdes variaveis do clima, devido ao
aquecimento global e mudanca climatica, vao incidir nas fontes de recursos, nas
condicdes de seu armazenamento, na sua distribuicdo, podendo torna-los mais

€SCassos.

A janela da tecnologia, por exemplo, abre uma esperanca, ou seja, a expectativa
de avancos tecnoldgicos que permitam obter novas formas e fontes de
abastecimento renovaveis e eficiéncia nos tratamentos atuais. Nesse sentido, as
tecnologias devem incidir na acdo sustentavel de todas as acdes humanas,
desde as individuais até as coletivas, e das mais simples até as mais complexas,
fazendo a aplicacdo do nexo em diferentes niveis e diferentes escalas, mas

relacionadas a uma organizacédo principal ou estratégia global.

Para tanto, estratégias tém sido desenvolvidas e baseadas em analises
interdisciplinares como as desenvolvidos pelos diferentes coletivos de pesquisa,
nas diferentes regides do mundo. Como ja foi dito anteriormente, cada local
conta com caracteristicas e qualidades Unicas que requerem analises e
observacdes particulares. Logo, ndo tem se desenvolvido um enfoque geral do
qual se pode fazer uso em cada e todas as situacdes para estudar as interacoes
do nexo. Segundo Endo et al. (2015), uma variedade de condi¢cbes proporciona
diferentes analises, como escalas, populagbes, condicbes socioecondmicas,
instituicdes, etc. Esses autores propdem, entdo, meétodos para analisar 0s
sistemas de &gua, energia e alimento, tanto qualitativos como quantitativos,

como sera apresentado a seguir.
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Métodos qualitativos

1. Questionarios: que buscam verificar como a seguranca de algum ou o

conjunto de recursos é influenciada pelos riscos ao se considerar os trés

sistemas. Composto por quatro secdes, a primeira trata das caracteristicas
demograficas; a seqgunda do acesso e uso dos recursos, assim como quais
sao os parametros levados em consideracao pelas populagbes (cada casa)
para gerenciar 0S recursos; a terceiraconsidera as atividades
socioeconbmicas; e a quarta diz respeito a identificacdo de sistemas de
mitigacdo, em nivel de cada lar. Embora os questionarios permitam obter a
informagdo para a tomada de decisdo, 0s passos para desenvolver a
ferramenta ainda séo limitados em termos de espaco e tempo

2. Engenharia Ontoldgica: consiste em estabelecer a definicho de um
problema mediante conceitos, definicdes, termos e semantica, em uma
linguagem comum, com modelos, sistemas e enfoques analiticos. Tendo
essa compreensao os problemas sao mais faceis de resolver.

3. Mapas integrados: sdo a sobreposicdo de varios mapas para postular
politicas que sdo capazes de manter as relagbes entre varios sistemas.
Funciona principalmente para escalas locais e regionais, ndo sendo muito util
para escalas nacionais ou globais, e mostram o estado presente dos

sistemas, mas nao incluem predi¢cdes ou cenarios possiveis.

Métodos quantitativos

4. Modelos fisicos: mediante formalizacdes matematicas das propriedades
fisicas de um sistema biologico ou ecolégico sao feitas projecdes, atraves de
modelos e simulagcbes da influéncia de variagbes dos fatores que incidem
nesse sistema. Sua probabilidade de sucesso é maior se abrange
conhecimento local e social. Os modelos fisicos sé&o suportes para a toma de
deciséo.

5. Andlise custo-beneficio: considera a avaliacdo de diferentes op¢des para
a tomada de decisdo em referéncia a tensdes que surgem no nexo mediante
Modelos de Custo—Beneficio ou nos trade—offs. Além dos custos monetarios
sdo considerados 0s custos nao-monetarios como 0s impactos ambientais
das opcdes. Esse método permite escolher quais usos ou destinos dos

recursos sao priorizados.
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6. Indices integrados: esses indicadores sdo usados para descrever e

operacionalizar os sistemas, mediante variaveis para quantificar as

caracteristicas da sociedade. No nexo agua-energia-alimentos, o0s
indicadores contém componentes sociais, ambientais, econdémicos, de
governanca, de risco. As organizacdes multilaterais tém desenvolvido nesse
sentido indicadores como o indice de Governanca Mundial WGI; o indice de
Desenvolvimento Mundial WDI; e no Programa de Desenvolvimento das
Nac6es Unidas UNDP, o indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

7. Modelos de Gestdao de Optimizagcao: quando a alocacdo de recursos
envolve limites sociais, politicos, administrativos, € necessario desenhar um
Modelo de Gestéo de Optimizacéo que gere uma 6tima alocacao de recursos,
na medida em que as condi¢des vao variando no tempo. Ele é feito a partir
de um calculo das trajetorias de optimizacéo ideal no presente, e niveis de
reserva que requerem métodos numeéricos como a programacao de

algoritmos néo lineares.

A eficacia e eficiéncia no uso dos métodos esta relacionada com seu uso
combinado, porque cada um permite entender diferentes partes da realidade que

podem constituir uma analise interdisciplinar e multidisciplinar.

Dessa forma, sdo requeridos modelos e ferramentas que possam permitir
decisOes para garantir a sustentabilidade do sistema com maior eficiéncia. Assim
Casino-Loeza et al. (2021) apresentam um modelo geral para a producéo
sustentavel de agua, energia e alimentos mediante uma 6tima alocacao de
tecnologias, em nivel regional, para a satisfacao de demandas no setor industrial,
doméstico e agropecuario, com um enfoque de Economia Circular. O modelo é
baseado na consecucdo de objetivos econbémicos e ambientais, sujeito ao
balanco de massa e energia, para cobrir as demandas dos setores industrial,
domeéstico e agropecuario. Nesse sentido, mediante a funcédo objetivo (FO),
buscaram encontrar, na exploracédo de recursos por parte dos stakeholders, a
minimizacgdo do custo (COST) da geracao desses recursos, a emisséo de gases
de efeito estufa (Greenhouse Gas Emissions; GHGE) de todos os setores e a
exploracéo de agua de pocos e represas, para a demanda dos setores (WATER),

assim seu modelo é apresentado mediante a funcéo:

FO = min {COST, WATER, GHGE}



41

Em seus resultados da aplicacdo a uma regido do norte de México, 0s autores
recomendam a instalacdo de mais estacdes de tratamento de aguas residuais,
aterros (para a captura de biogas gerado para a producdo de biocombustivel),
estacdes de digestdo anaerobica (para o tratamento de estrume do gado para a
geracao de biogas e fertilizantes). Eles mencionam que devem ser consideradas
ainda tecnologias para a reutilizacdo de dguas para o fornecimento de agua para

USOS agropecuarios.

Mas, também, Taguta et al. (2022) fizeram um inventario das ferramentas
utilizadas para a andlise, modelagéo, simulacdo dos estudos e pesquisas na
abordagem Few Nexus. Eles identificaram, desde 2009, 46 ferramentas para
transpassar o Few Nexus da teoria a pratica, mas s6 39% estdo disponiveis para

0 acesso publico e 61% tém acesso restrito.

Por exemplo, em nivel local, Souza et al. (2022) avaliaram o0 acesso e
disponibilidade de alimentos, dgua e energia por meio de 17 perguntas em 22
casas, para analisar a relacdo dos indicadores e niveis necessarios para garantir
0 cumprimento de suas necessidades, segundo 0s niveis exigidos pelas

diferentes instituicfes e entidades.

Também em nivel local, Nhamo et al. (2020) puderam usar o modelo analitico
integrado do Few Nexus para compreender e quantificar as relacdes entre os
trés setores do nexo, e desenvolver estratégias de adaptacdo em Sakhisizwe,
na Africa do Sul. Eles tomaram se basearam nos impulsionadores da mudanca
que incidem na disponibilidade de recursos, o acesso e produtividade dos
recursos, a mudanca climatica, a degradacdo dos recursos, perda de
biodiversidade, mudancgas culturais, mudancas nutricionais e o crescimento da
populacdo. Em seu estudo estabeleceram relagbes quantitativas entre diferentes
e interrelacionados componentes de um sistema, mediante dois métodos

sugeridos na literatura para a modelacéo de nexos:

1. Equacdes diferenciais
2. Método Multi-Critério - Multi-Criteria Decision Method (MCDM)
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Os dois métodos foram experimentados para integrar indicadores que
representam a sustentabilidade.

Os autores comumente expressam que até agora os estudos e pesquisas do
Few Nexus tém sido focados e aplicados no nivel global e nacional, mas ndo no
nivel local, onde surgem as necessidades latentes das popula¢des e podem ser

aplicadas as solucdes praticas.

Nesse sentido, Terrapon-Pfaff et al. (2018) analisaram 103 projetos de energia
sustentavel de 20 paises do Sul Global (como os autores chamam os paises da
Asia, Africa Subsaariana e América do Sul), para estabelecer as relagdes entre
0s trés recursos e compreender de maneira genérica como estédo estabelecidas
as incidéncias de um nos outros dois recursos e vice-versa. Desse modo,
apresentam um quadro, com relagdes lineares potenciais dos recursos, nesses

paises em desenvolvimento (Quadro 4).

Quadro 4 - Matriz do Few Nexo para projetos de energia sustentavel, em paises em
desenvolvimento

Acesso apequenaescala Abastecimento Sistema
de energia sustentéavel de 4gua local local de
alimentos e
agricultura
Energia Energia utilizada para Agua utilizada Matéria prima
iluminacéo ou outros para a geracao de para a
eletrodomésticos (TV, energia (micro — geracao de
celular, maquinaria, etc....) Hydro, biogas) bioenergia
Diminuigdo no uso de fontes |  Agua utilizada | (desperdicios
de combustiveis para a geracdo de | agropecuario
insustentaveis (querosene, energia pode s, cultivos
diesel...) alterar os fluxos de | €nergeéticos)
agua, com
impactos

ambientais (como
reducao da pesca)
Agua utilizada
para a geracao de
energia pode
diminuir a agua
disponivel para
outros usos (como
irrigacao)
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Ofertade Energia utilizada para a Protecéo de Uso de
agua potabilizacao de agua para bacias para biomassa
consumo (por filtro ou para sustentar e pode reduzir
ferver) melhorar as a poluicao da
funcdes da bacia agua
(fluxos de agua
sustentados
podem beneficiar a
geracéao de
energia)
Aumenta a disponibilidade Tecnologias O incorreto
de 4gua (bombeio de 4gua) energeticamente manejo de
Energia utilizada para eficientes podem efluentes de
irrigacao economizar agua biogas
Irrigacdo com tecnologias podem poluir
energeticamente eficientes 0S recursos
podem economizar energia) hidricos
Alimento | Preservacao de alimentos Irrigacao
s/Agricul (secagem solar, melhorada pode
tura resfriamento de leite) aumentar a
producéo agricola
Operacdes de trabalho Praticas Praticas
agropecuario (energia agropecuarias sustentaveis
elétrica e mecénica para sustentaveis agropecuaria
fresagem, moagem...) podem reduzira | s suportadas
Processamento de poluicdo de agua e sob o
alimentos (cozinha com qguantidade usada | enfoque de
biogas, fogdes solares, projetos de
fogdes melhorados...) energia
Aumento da colheita (pesca sustentavel
a noite, uso de lama de
biogas como fertilizante)
Reducéo da pressao sobre
0 ecossistema ao reduzir a
guantidade usada de
madeira

Fonte: Terrapon-Pfaff et al. (2018, 413).

Da mesma forma, com a intencéo de apresentar como influenciam cada um dos
recursos nos outros dois e as relagcdes causais, esses autores mostram que
diferentes variaveis podem ser causas e efeitos no sistema do nexo (Figura 1).

Figura 1 - Influencia dos recursos agua, energia e alimentos em cada um dos outros a nivel local
nos paises em desenvolvimento
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Fonte: Terrapon-Pfaff et al. (2018, 414).

De sua parte, Peng et al. (2022) puderam comprovar que em sua zona de estudo
com pequenos produtores, a diversificacao de cultivos tem impactos positivos no
nivel de rendas e diminuicAo do impacto ambiental devido as atividades
desenvolvidas, e ndo € certo que um maior tamanho nas propriedades
agropecuarias gere maiores rendimentos de rendas, assim como eficiéncia

econdmica, técnica e laboral.

Uma das maiores lacunas para a governanca integrada nas decisdes para utilizar
a abordagem do Few Nexus € a falta de informacédo. Além de sua necessidade,
Weitz et al. (2017) aportam que a consecucdo de uma governanca fortalecida é
possivel mediante a integracdo de diferentes modos de governanca,
compartilhamento de conhecimento, aprendizagem institucional, processos
interativos de aprendizagem, promoc¢ao de uma visdo conjunta e a longo prazo,
criagdo de uma agencia coordenadora entre os stakeholders, considerar as
interacbes verticais e horizontais. E, eles propbéem usar ferramentas da
Integrated Environmental Governance (IEG) para solucionar os desafios de
governancga que sao apresentados no momento de tomar decisdes, quando se

utiliza a abordagem do Few Nexus.
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Hameed et al. (2019) consideraram como principais fatores, que incidem na
seguranca do Few Nexus no meio oriente, a seguranca hidrica, eventos
extremos, crescimento econdmico, urbanizacdo, crescimento da populacao,

pobreza e estabilidade politica.

Quando se considera os eventos extremos e desastres que afetam a seguranca
hidrica, energética e alimentar, € esperada na América do Sul a diminuicdo de
niveis de agua disponivel devido a reducéo dos glaciares andinos, diminuicdo de
chuvas e aumento da evapotranspira¢éo (CAMBIO CLIMATICO Y RETROCESO
DE GLACIARES EN AMERICA LATINA: CONSECUENCIAS PARA LOS
RECURSOS HIDRICOS, 2008). Assim, tempestades, incéndios, inundacdes,
deslizamentos de terra, podem afetar a producéo e distribuicdo de energia em
nivel global, pois sdo eventos que se apresentardo de maneira mais frequente,
afetando a agricultura, o abastecimento de alimentos e a seguranga alimentar.
O aumento da temperatura aumentara os niveis em que a agua é evaporada,
gerando maiores secas e aumentando a demanda de energia para gerar
ambientes frios, diminuird a eficiéncia das estacdes de energia nuclear e

impedira a producéo e distribuicdo de energia.

Como complemento da Abordagem Few Nexus, a medicdo das pegadas
alimentar, hidrica e energética sdo ferramentas que podem iluminar o enfoque
do nexo nas cadeias de suprimento de produtos, e serem referéncia para a
melhoria na acdo individual e coletiva das fases do ciclo de vida dos produtos,

que inclui a obtencao dos insumos e depois 0 manejo do consumo.

Essa consideracdo dos impactos ambientais tem beneficios como a integracéo
conjunta dos fluxos de informacdo na totalidade de atores, pois permite
estabelecer quais sdo os insumos, fases e tipos de poluicdo no ambiente,
motivando a inovacao, identificando os beneficios e os papéis dos atores,
incluindo os consumidores. Da mesma maneira, as medidas que envolvem a
acao sustentavel coletiva em uma cadeia de suprimento podem ser mais efetivas
se incluirem mais da producéo de um soO produto e considerar diversas cadeias
de suprimentos que se interconectam. Nesse sentido, os estudos, a ser feitos e
desenvolvidos, podem considerar o nexo em diferentes cadeias, promovendo a

tomada de decisdo mais inclusiva.
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Em relagcdo aos agricultores familiares por ser os principais produtores de
alimentos no mundo, a abordagem Few Nexus brinda a oportunidade de gerar
processos produtivos mais sustentaveis para garantir seguranca e protecao das

necessidades relacionadas com 0s recursos e assim no seu modo de vida.

2.3. AGRICULTURA FAMILIAR

Os agricultores familiares sdo atores que se dedicam a producao de alimentos,
fazendo uso de recursos como agua, solo, servi¢os ecossistémicos, tecnologias,
inovacdes, conhecimentos, saberes, que adquirem através de experiéncias ao
longo da vida e por geragdes ancestrais em especificidades sociais e culturais.
Seu principal atributo é o uso da mao de obra familiar e comunitaria nos sistemas
produtivos, onde coevoluem com a natureza, em um metabolismo continuo,

gerando particularidades na relagdo com a natureza

A diversidade da producédo de alimentos permite ter uma variedade de produtos
para oferecer e auto abastecer a familia, ou familias vizinhas onde séo
frequentes as trocas. A sua alimentagdo, além de nutrir, proporciona um
componente cultural feito de simbolos, significados do saber fazer, e esfor¢o de
guem produziu o alimento, fazendo parte da identidade local. A producéo tem o
intuito, também, de gerar renda. Porém, a agricultura familiar € constituida de
uma populacdo que sofre com 0 A0 acesso aos Servigos sociais, por iISso 0S
produtores reivindicam reconhecimento como sujeitos de direitos, aptos e

capazes para participar do desenvolvimento.

Na Colémbia, os agricultores familiares estao presentes em organizacdes rurais,
indigenas, afrodescendentes, pesqueiras, artesds, de agricultores urbanos e

Novos rurais.

Eles tém sido reconhecidos por sua determinante participacdo na seguranca
alimentar e cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Por exemplo, com o apoio da FAO, o ano 2014 foi reconhecido como o ano da
agricultura familiar, e a partir dai ela se consolidou na Colémbia. Houve a
gestacao do comité de impulso da agricultura familiar, que participa nos debates

de entidades estatais como o MADR ou a ADR; de organizacdes como a igreja
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ou academia; assim como universidades, como a Universidade Nacional,
Universidade Minuto de Dios, Universidade do Rosario, universidades regionais;
que tém como objetivo consolidar a participacdo da populagdo na agenda

nacional.

E, nessa luta para impulsar campanhas na busca de reconhecimento e
protagonismo dos agricultores familiares, a instancia que representa a populacéo
€ a Rede Nacional de Agricultura Familiar, que € formada por quinze grupos
regionais de trabalho e 150 organizacdes de indigenas, agricultores familiares,
pescadores, afrodescendentes. Essa rede fortalece e age sobre as
necessidades dos agricultores familiares, como educacado, capacitacao, etc.
(AGRICULTURA...2020).

Reconhecer e identificar as caracteristicas e particularidades dos agricultores
familiares varia em funcdo de diferentes contextos geograficos e caracteristicas
socioeconbmicas, porque os desafios incluem varios campos como 0 meio
ambiente, a agronomia, a economia, a saude, o que requer enfoques
interdisciplinares para entender esses desafios e propor solucbes (VERGER;
BARS, 2024). Esses mesmos autores baseados em Dangles e Fréour (2023)
consideram que as pesquisas deem ser feitas de mao dadas e proximas dos

atores sociais.

Além disso, o consorcio internacional de pesquisa chamado CERES (2030)
revisou, em trés anos, 100.000 artigos de pesquisa relacionados a situacéo de
fome no mundo. E, afirmou que a maioria dos estudos s6 envolviam a
participacdo dos pesquisadores, mas nao dos agricultores familiares, sendo
necessario ser levado em conta que a maior parte dos alimentos sdo produzidos

por esses atores.

De modo que, considerando os desafios que a agricultura familiar tem em
relacdo a esses campos, € possivel afirmar que a perspectiva para o
melhoramento da producdo agropecuaria € o aumento da producdo com
rendimentos por unidades utilizadas de energia, agua, solo, nutrientes, em
conjunto com a reducdo de utilizagdo de insumos externos, sem o0

comprometimento desses recursos para as geragoes futuras. Do mesmo modo
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a maior seguranca alimentar pode ser atingida mediante a eficiéncia
agropecuéria se forem gerados documentos de base de tipo social, econdmico,
agronémico, politico, ecoldgico, ambiental e geopolitico para os agricultores
familiares (SANCHEZ, 2015).

De outro lado, no Plano de Extensdo Agropecuaria da ADR 2020 - 2023 (PDEA), de
Casanare, séo identificadas as principais necessidades da agricultura familiar

desse departamento:

- Dificuldade para acesso a mercados justos

- Baixos precos de venda dos produtos

- Altos custos, altos impostos

- Ineficiéncia no financiamento de fatores produtivos

- Dificuldade de seguranca, subsidios

- Incerteza para financiar o novo ciclo produtivo

- Inadequado uso do solo

- Conflitos socioambientais com grandes produtores agroindustriais

- Contaminacéao do solo, agua, ar

- Baixa adocédo de estratégias em relacdo a mudanca climatica

- Baixa vontade para implementar mudancas por parte do produtor

- Baixa gestéo do recolhimento de residuos dos agroinsumos

- Quase inexisténcia de infraestrutura para a conectividade

- Dificil acesso as ferramentas tecnoldgicas

- Desconhecimento de programas tecnolégicos

- Baixo ou escasso uso de sistemas de registros

- Dificil acesso a propriedade das terras

- Dificuldade de Autonomia e empreendedorismo

- Dificuldade de Assertividade nos programas e projetos

- Desconfianga nas instituicdes

- Descoordenacao das entidades para avaliar as implementagcbes de
politicas

- Na&o continuidade das politicas

- Dificuldade para responder as punicdes feitas por o poder publico

- Compartilhamento de uma visdo em conjunto para associar—se
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- Baixa transformacéo de produto

- Migracéo das novas geracoes, envelhecimento da populacdo do campo

Altamirano et al. (2024) caracterizaram 0s sistemas produtivos agropecuarios
familiares em trés tipos: Agricultura Familiar Especializada (AFE), Agricultura
Familiar Diversificada (AFD) e Agricultura Familiar de Subsisténcia (AFS). Mas,
a FAO (2011) afirma que as classificacfes estéticas as vezes ndo consideram a
natureza estratificada dos agricultores familiares no seu nivel de ingresso e
acesso aos recursos produtivos, e que 0s agricultores estdo em constante

movimento entre os estratos inferiores e superiores dessa estratificagcéo.

Do mesmo modo, a FAO (2011) faz uma diferenciacdo e caracterizacdo dos
diferentes conceitos da agricultura familiar em alguns paises da regido. Segundo
essa caracterizacdo, no Brasil, a agricultura familiar € aquela que cumpre os

critérios estabelecidos na Lei n°® 11.326 desse pais, ou seja:

- Na&o ter uma area maior a quatro moédulos fiscais (unidade agraria para
cada regido do pais, que pode variar entre 5 e 110 hectares);

- Utilizacdo predominante da mao-de-obra familiar nas atividades
econdmicas do estabelecimento ou empreendimento;

- Ter  predominante ingressos  econdmicos  vinculados  ao
estabelecimento ou empreendimento;

- Gerenciar o estabelecimento ou empreendimento com a familia.

Grisa e Schneider (2014) analisaram trés geracdes de politicas publicas da
agricultura familiar, no Brasil. Eles consideraram que as politicas publicas
refletem o entendimento dos grupos sociais sobre sua préopria condicéo e sobre
a sociedade em geral, precisando que essas geracbfes nao possuem
necessariamente uma linearidade longitudinal ou que uma geracao precede a
outra. Na atualidade, algumas continuam e sdo retroalimentadas ou
aperfeicoadas pelas ideias de organizacdes sociais e sindicais, assim como

gestores publicos e académicos.

E evidenciado como a relevancia e interesse de parte dos atores estatais para

com os agricultores familiares foi aumentando passo a passo a partir da
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redemocratiza¢ao da sociedade brasileira, em meados de 1980. A partir de 1997,
iniciou-se uma segunda geracgdo de politicas publicas focadas em ac¢des sociais
e assistenciais, quando € evidenciada uma classificacdo da agricultura familiar
segundo o grau de capitalizacdo dos agricultores familiares, na criacédo de linhas

de atencdo prioritarias dos grupos mais descapitalizados.

A terceira geracdo de politicas iniciou-se a partir do comec¢o do Programa de
Aquisicdo de Alimentos (PAA), em 2003. As iniciativas de aquisicdo de
alimentos, produzidos pela agricultura familiar, feitas pelo Estado brasileiro, tem
sido replicada em varios paises. O Programa Nacional de Alimentacéo Escolar
(PNAE), que tem como objetivo que 30% de seus recursos operacionais sejam
para aquisicdo de produtos da agricultura familiar, € o programa de alimentacéo
e nutricdo mais antigo do pais, tendo surgido em1955. S&o iniciativas de grande
sucesso, mas Oliveira et al. (2024) identificaram doze barreiras que dificultam
que a totalidade dos municipios atinjam esse percentual, classificadas em
politico-administrativas, de infraestrutura e de capital humano, mencionadas a
seguir: documentacéo legal, complexidade e burocracia de licitacdes publicas,
diferentes modelos de gestdo, tamanho dos municipios, estrutura das escolas,
iniciativa de gestdo coletiva (organizacdes e cooperativas), processo de
producdo, desempenho na manipulacdo de alimentos, o papel do nutricionista, o
papel de instituicbes de extensao rural, comportamento da agricultura familiar e

caracteristicas, comportamento dos estudantes.

Na Colémbia, por sua parte, o conceito surgiu através da Lei 160 de 1994, que
entende a agricultura familiar como a empresa basica de producéo agropecuaria,
aguicola ou florestal, em uma extensao que permite a familia remunerar seu
trabalho e a formacéo de seu patriménio. Essa empresa e area € entendida como
Unidade Agricola Familiar (UAF), e na atualidade € estabelecida por meio da
“Guia Metodoldgico para o Calculo da UAF, por Unidades Fisicas Homogéneas
(UFH), na escala municipal’.

Segundo a Resolucdo 041 de 1996, quando a UAF era calculada com base nas
Zonas Relativamente Homogéneas, as extensdes de UAF em Casanare eram
classificadas em: Zona Relativamente Homogénea 1 (municipios: Hato Corozal,
Paz de Ariporo, Trinidad, San Luis de Palenque, Orocué, Mani) de 623 a 843
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hectares. Zona Relativamente Homogénea 2 (municipios: Paz de Ariporo,
Trinidad, San Luis de Palenque, Orocué, Tauramena) de 321 a 435 hectares.
Zona Relativamente Homogenea 3 (municipios: Hato Corozal, Paz de Ariporo,
Pore, Nunchia, Yopal, Aguazul, Tauramena, Monterrey, Sabanalarga, Mani,
Villanueva) de 45 a 61 hectares. Zona Relativamente Homogenea 4 (muncipios:
Sacama, Hato Corozal, Paz de Ariporo, Pore, Tamara, Nunchia, Aguazul,
Tauramena, Monterrey, Sabanalarga) de 65 a 87 hectares. Zona Relativamente
Homogenea 5 (municipios: Sacama, Tamara, Nunchia, Yopal, Aguazul,
Tauramena, Monterrey, Sabanalarga, Chameza, Recetor, La Salina) de de 65 a
87 hectares (COLOMBIA, 1996).

Nesse pais, as diretrizes de politica publica para a agricultura familiar séo
adoptadas através da Resolucdo 464 de 2017 do MADR, que surgiu da Mesa
Técnica de Agricultura Familiar e Economia Campesina, que teve mais de 80
participantes entre governo nacional, sociedade civil, setor educativo,
cooperacao internacional, sindicatos Agropecudrios, e que contou com a base

conceitual do Desenvolvimento Rural com Enfoque Territorial (DRET)?.

Com a expedicao da resolucédo, foi feito o primeiro exercicio de identificacdo e
caracterizacao da agricultura familiar, na Colémbia, a partir dos dados do Censo
Nacional Agropecuario de 2014. E, se identificou que do total das Unidades
Produtivas Agropecuarias (UPA), 57,5% correspondiam a agricultura familiar.

Foram levantadas 19 diretrizes as que se agrupam em 10 eixos tematicos, que
buscam ser a base para o fortalecimento dos sistemas territoriais da agricultura
familiar, e comunitaria, que sédo apresentados com seu objetivo e as a¢des para

sua implementa¢ao no Quadro 5.

Quadro 5 - Eixos tematicos e diretrizes de politica publica do MADR, para a Agricultura Familiar,
na Colémbia

Eixe teméatico Diretriz

Extensao Rural Integral e Participativa

1 Um processo continuo de transformacgdo, promocédo e geracdo das condicdes sociais, econémicas,
ambientais, culturais e institucionais necessarias para que o territério rural e seus habitantes, tanto em
nivel individual como coletivo, possam implantar suas capacidades e potencialidades a partir de uma
visdo sistémica, holistica, integral e compartida do aproveitamento sustentavel do potencial endégeno
do territério (MADR, 2017, tradugédo propria).
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1. Extensdo Rural
e Fortalecimento

de Capacidades

Jovens Rurais Extensionistas

2. Bens Publicos

Educacao Rural

Rurais Agua e Saneamento Basico Rural
3. Acesso a posse | Fortalecimento dos Processos de Acesso e
da terra Formalizacdo da Terra
Promocdo de Praticas Agroecolégicas, em Areas
de Especial Significacdo Ambiental, Condicionadas
no seu Uso
4. Incentivos e | Servicos financeiros rurais
Financiamento
5. Sistemas Promocéo de pratica e saberes agroecoldgicos
Produtivos Sistemas Participativos de Garantia
Sustentaveis Sementes do Agricultor
6. Circuitos Curtos | Compras Publicas Locais (de alimentos)
de Mercados de Pequenos Produtores e Comunitarios
Comercializacdo
7. Marketing Social | Promocéao dos Produtos da Agricultura Familiar em
Nivel Local
Promocao de Habitos Alimentares Saudaveis
Promocdo de Manejo Sustentavel de Recursos
Naturais Renovaveis
8. Diversificacéo Turismo Rural e Aproveitamento Sustentavel da
Produtiva N&o | Biodiversidade
Agropecudria
9. Incidéncia e | Divulgagéo de Oferta Publica e Estudos do Setor

Participagéo

Fortalecimento de Capacidades de Participacao

10. Sistemas de

Informacéo

Sistema de Informag&o da Agricultura Familiar e

Comunitaria

Fonte: Baseado em MADR (2017).

Também a UPRA (2023) desenvolveu uma metodologia para identificar a

localizacéo geografica dos lugares onde € desenvolvida a agricultura familiar na
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Colébmbia, mediante um mapa, foi possivel determinar que a agricultura familiar
esta estabelecida em aproximadamente 14.086.870 hectares, ou seja, 12,3% do
territério. E, os departamentos com maiores areas dedicadas a agricultura

familiar sdo Antioquia, Cauca, Narifio, Cundinamarca e Meta.

Autores como Prada et al. (2019) destacam o papel da agricultura familiar na
construcdo da paz, no pais, mediante a criacao de tecido social na resisténcia

ao conflito armado.

Paz que ndo s6 depende da ndo existéncia de conflito armado e ac¢des violentas,
mas também do grau de qualidade de vida que tém os agricultores pela
satisfacdo de suas necessidades de bens e servicos, por isso se faz
imprescindivel analisar a forma como € o0 acesso e a gestdo e uso de recursos
naturais, como agua e energia. No que diz respeito ao IICA (Instituto
Interamericano de Cooperacéo para a Agricultura), mediante o Projeto de Gestao
Integral da Agua na Agricultura Familiar (GIAAF), ele promove o uso eficiente da
agua e de tecnologias, e indica algumas das mais utilizadas no Inventario de
Tecnologias para o Manejo da Agua para a Agricultura Familiar, que s&o

classificadas em trés tipos:

- Tecnologias de Recarga Hidrica e Coleta de Agua no Territorio.
- Tecnologias de Coleta ou Aprovisionamento da Agua Segura na
Unidade Produtiva ou em Zonas Proximas;

- Tecnologias de Manejo de Agua na Unidade Produtiva

No Quadro 6 essas tecnologias séo descritas com maior precisao.

Quadro 6 - Tipos de tecnologia de gestao e uso da agua identificados pelo IICA (2018) na
Agricultura Familiar de América?

Tipo de Tecnologia Local
tecnologia
Amunas Huarochiri/
Peru
Mamanteo Huamantanga.
Canta, Lima/
Peru

2 Algumas dessas tecnologias sao sistemas tradicionais indigenas que originam os nomes pelos quais
séo conhecidos.
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La Champeria Huarochiri/
Peru
Represas pré-hispanicas Ancash/Peru
Puna seca, reservatorios de médio Arequipa/Peru
porte
Cria de 4gua Ayacucho/Peru
Los Atajados Bolivia
, Praticas de conservacao de aguas e Peru
Tecnologias de | ggjos (manejo de pastagens, valas de
~ Recarga infiltrac&o, terracos agroflorestais de
Hidricae Coleta | formacio lenta, cobertura vegetal para
de Aguano diminuir a velocidade de escoamento,
Territorio controle de vogorocas, praticas de
reflorestamento e agroflorestais
protecdo de nascentes, etc.)
Barragens subterraneas Brasil
Barreiras vivas Ameérica do
Norte, América
Central,
Américado Sul
Galerias de filtros para recarga artificial Ameérica do
Norte, América
Central,
América do Sul
Piscinas de Ocucaje Ica/Peru
Controle de ravinas América do
Norte, América
Central,
Ameérica do Sul
Barreiras de contencao de sedimentos Brasil
Protecado de gochas, prados e manejo Cusco/Peru
de nascentes em puna seca e Umida
“Atrapaniebla” (pegar 4gua da neblina) Lima/Peru
Sistemas de irrigacao regulados por Cajamarca/Peru
micro reservatorios
Micro reservatérios conectados a Cajamarca/
sistemas coletivos de conducéo e Peru
distribuicdo
Micro reservatérios de coleta de agua Chaco/
Tecnologias de Paraguai
Coleta e Micro barragens em terra, Cusco/Peru
Aproveitamento | complementadas com florestamento e
de Agua agro florestamento
Segura na Waru waru, succacollos ou camellones Bolivia, Peru
Unidade Andenes, pata patas ou takuana Peru
Produtiva ou Captacao de aguas das chuvas nos Brasil
em anas telhados, para cisternas ou tanques
Proximas) semienterrados
Lagoas Nicaragua
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Captacéo de aguas de telhados para Nicaragua
micro reservatoérios enterrados
Escavacao de (valas) Bolivia
Monitoramento participativo da agua Peru
com uso de bioindicadores
Observadores da agua Brasil

Tecnologias de
Manejo da
Aguana
Unidade
Produtiva

Macro tuneis de controle de
evapotranspiragéao

Centro América

Sistemas de irrigacao intermitentes ou
de manejo de multiportas

Sinaloa/ México

Irrigacdo por mangueira em sistemas
de gravidade

Uruguai

Pishku chaqui, redirecionamento dos
rios por meio de valas

Chimborazo/
Ecuador

Atalhos complementados com micro
irrigacdo por aspersao

Bolivia

Reservatério rastico e irrigacao
pressurizada com diversas tecnologias

Cusco/ Peru

Fertirrigacdo agroecologica Brasil
Bomba de carneiro em pequenas Ameérica do
unidades produtivas Norte, América
Central,

América do Sul

Bomba de corda

América Central

Controle de escoamento com faixa de
colheitas permanentes em perimetros
do campo

América do
Norte

Labranza minima

América Central

Fonte: Baseado em IICA (2018).

Dessas tecnologias algumas tém origens pré-hispanicos, outras surgiram ha
4.000 anos, e nao tém apenas conotacfes econdmicas, mas também sociais,

politicas, culturais, religiosas, na relacdo do ser humano com a agua.

Continua sendo um desafio para os agricultores familiares conhecer a
quantidade e 0 momento adequado para irrigar as culturas, dificultando o uso
sustentavel da agua. Porém, com o objetivo de melhorar as praticas de uso e
sustentabilidade da &agua para irrigacdo, Medina - Santana et al. (2020)
mencionaram que a partir do conhecimento das necessidades hidricas das
culturas é possivel aumentar a produtividade e eficiéncia na utilizacdo de

equipamentos, agua e energia elétrica.
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E possivel conhecer o requisito hidrico das culturas por meio da
evapotranspiracéo de referéncia (ETo), sendo possivel estimar a mesma com a
equacao Penman Monteith-FAO 56 da FAO.

Em relacdo aos servicos de saneamento basico como aqueduto, esgoto de
aguas residuais e pluviais na area rural, no Brasil, esses sdo menos oferecidos
a pessoas com menor renda, baixos niveis de escolaridade ou com cor de pele

parda ou preta, segundo Sales (2018).

Porto et al. (2019) descreveram 0 acesso a esses Servicos, nas zonas rurais de
Pastorinhas, em Minas Gerais, Vargem Bonita em Capanema, Nova Alemanha
em Imbuia e Sdo Roque em Praia Grande em Santa Catarina, da seguinte

maneira;:

- Abastecimento de agua: para captar a agua das distintas fontes, sao
priorizadas aquelas que cumpram com critérios como qualidade,
proximidade geogréfica, custo monetario (energético) da captacao;

- Esgotamento sanitario: as solucbes mais comuns para as excretas
(excrementos humanos) sao fossas rudimentares que podem ser com
buraco escavado sem revestimento em proximidades do banheiro, ou com
buraco cercado de bananeiras ou fossa séptica seguida de filtro biolégico
e sumidouro;

- Manejo de residuos sélidos: os residuos organicos sdo utilizados em
formacéo de composto organico e na alimentacao de animais. Os residuos
gue nao sdo organicos sao coletados ou queimados, sendo uma prética
comum;

- Manejo de aguas pluviais: construcdo de valas.

Para seu desenvolvimento produtivo e a reproducao social da agricultura familiar,
os agricultores também dependem da forma de acesso e uso de energia. A energia
na agricultura € utilizada para os distintos processos das culturas como
preparacdo do solo, plantio, irrigacéo, colheita, transformacéo, agregacao de

valor, transporte, etc.
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Alvarado et al. (2021) identificam a disponibilidade de energia para a agricultura
a partir de duas fontes: ecoldgica e cultural. A energia ecoldgica é a gerada pelo
sol e outros recursos naturais para a geracao de energia quimica mediante a
fotossintese. A energia cultural é a fornecida pelos seres humanos, e é de dois
tipos: bioldgica (de origem animal ou humano, como trabalho animal ou humano,
esterco ou energia da biomassa) e industrial (como eletricidade, gasolina,
combustiveis fosseis, agroquimicos, maquinaria, etc.). Esses autores
consideram, também, que a atividade agropecuaria pode ser considerada como

um processo de conversdo de energia; energia solar, cultural em alimentos.

Em seu experimento, os autores utilizaram o célculo da eficiéncia energética em
dois sistemas de producdo agricola familiar: um convencional (com altos niveis
de energia) de apenas uma cultura; e um sustentavel (praticas organicas) de
varias culturas. Eles consideraram as entradas, saidas de energia dos sistemas,
mediante o célculo de indicadores como: rendimento produtivo (toneladas
alimentos/hectare), energia produzida (MJ*hectare), energia investida
(MJ*hectare), trabalho humano (horas/hectare), proteina produzida (Kg/hectare),
proteina de origem vegetal produzida (Kg/hectare), energia x proteina (MJ*Kg),
produtividade energética do trabalho (hora*MJ), produtividade proteica do
trabalho (hora*Kg), nimero de pessoas que se alimentam com energia vegetal

(# pessoas/hectare).

As entradas de energia ocorrem mediante maquinarios, combustivel, mao de
obra, sementes, agroquimicos. E, como saidas do sistema foram considerados

0s produtos alimentares.

Seus resultados demostraram que sdo notavelmente maiores os rendimentos
com o sistema sustentavel do que o de monocultivo convencional, pois foram
produzidos maiores volumes de alimentos, que podem alimentar e nutrir um
namero maior de pessoas, com um menor impacto ambiental e com menor uso

de energia.

A sustentabilidade da agricultura familiar pode ser abordada mediante a
aplicagcéo de metodologias que a avaliam a partir de diferentes dimensdes. Entre

essas estd a ferramenta SAFA (Sustainability Assessment of Food and
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Agriculture Systems), gerada pela FAO para avaliar a sustentabilidade dos
sistemas agricolas e alimentares, a partir de quatro dimens@es: boa governanca,
integridade ambiental, resiliéncia econémica e bem estar social, como foi

estudado por Oliveira et al. (2023), em Canoinhas, Santa Catarina, Brasil.

Também existe o Manual para a Andlise da Sustentabilidade de Sistemas de
Producao da Agricultura Familiar desenvolvido pelo IICA, em 2018, para avaliar
a continuidade da agricultura familiar, ao longo do tempo, como uma atividade
econbmica e produtiva a partir de quatro dimensdes: biofisica-ambiental,

econdmica-produtiva, sociocultural e politico-institucional.

Silva et al. (2016) identificaram e agruparam 103 indicadores para avaliar a
sustentabilidade da agricultura familiar na literatura brasileira, classificados nas
categorias: méao de obra, educacdo, saneamento basico, saude, moradia, meios
de comunicacdo, lazer, transporte, energia elétrica, seguridade social,
participacao institucional, assisténcia técnica, sucesséo e legalidade do sistema
de producédo. Porém, os autores também indicam que a sustentabilidade é um
conceito complexo que tem diversas intepretacdes e multiplas formas de ser

avaliada.

Outros trabalhos exploram a sustentabilidade da agricultura familiar a partir da
pratica agroecoldgica por ter uma base tecno-cientifica e estratégias compativeis
com a agricultura familiar (SANTOS et al., 2014). A agroecologia, por exemplo,
€ definida por Assis et al. (2002) como ciéncia que busca o entendimento de
agroecossistemas complexos, tendo como principio a conservacao e ampliacéo

da biodiversidade, como base na auto-regulacéo e sustentabilidade.

Na Colémbia é percebido que o principal fator que abrange a brecha entre o
desenvolvimento da populagéo urbana e a rural € a educacdo. No contexto da
zona rural, o Laboratério de Economia da Educagéo da Universidade Javeriana
presenta indicadores no seu informe n° 79 de 2023, que refletem essa situagéo,
na zona urbana o 11,8% da populacdo tinha um titulo de graduacdo como
maximo nivel educativo, na zona rural s6 o 1,8%; o 79,8% das sedes educativas
rurais ndo tém acesso a internet, 0 59,7% nao tém salas de informatica, 0 18,1%

nem tém servigco de energia elétrica. Aléem de outras em relacdo ao acesso,
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qualidade e oferta. Essas diferengcas geram armadilhas para sair da pobreza, e
para a populagéo rural € mais dificil ascender social e economicamente, o que

motiva a ida de jovens para a zonas urbanas.

Na zona rural colombiana esta consolidada uma dualidade de pequenos e
grandes proprietarios, enfrentando distintas formas de producéo e relagdo com
a natureza. Frente ao agronegocio e a modernizacao que ele produziu no campo,
os agricultores familiares tém sido afetados por sua implementacédo, gerando
dificuldades para sua reproducéo social, e causando o abandono das terras por
parte desses (SANTOS et al., 2014).

Porém, esse dualismo nao é igual em todos os lugares e se tornam contextos
com ‘“realidades hibridas” pela existéncia de imprecisdes sobre quais produtos
sao produzidos pela agricultura familiar e quais pelos agronegaocios, e as formas
produtivas de cada um. Por exemplo na Argentina, Craviotti (2014) enfatiza que
existe auséncia de analise profunda para saber até que ponto séo identificadas
como agronegocio atividades agroindustriais que tém originado sistemas
produtivos locais com diferentes etapas e agentes no lugar onde é gerada a
matéria prima. A mesma autora, em sua analise identifica caracteristicas e
qualidades a exploracdes fruticolas de grande porte como agronegocio, mas nao
outras qualidades totalmente dos agronegocios. Ela adverte que essa polaridade
(agronegdécios-agricultura familiar) em ambitos discursivos tem a desvantagem
de passar por alto heterogeneidades como as diversidades regionais, o que pode
iludir a andlise das formas de interacdo e conflito entre as duas formas

produtivas.

Em relacdo ao meio ambiente, segundo Altamirano et al. (2024), a regulacéo
interna do funcionamento dos sistemas produtivos depende do nivel de
biodiversidade dos seres vivos e seu ambiente circundante, porque a relacao
dos agricultores familiares com seu entorno esta diretamente relacionada com o
grau de adaptagdo no meio e conhecimento do mesmo, da mesma forma que é
imprescindivel atribuir as condi¢cdes e caracteristicas desse ambiente natural em
gue estdo morando. No mesmo estudo é evidenciado que a sustentabilidade dos

sistemas produtivos agroalimentares das familias € formada por sete atributos:
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produtividade, resiliéncia, adaptabilidade, confiabilidade, estabilidade, equidade
e autogestao.

A abordagem Few Nexus, na Coldmbia, abre a possibilidade para que os direitos
gue historicamente tém sido restringidos aos agricultores familiares possam ser
atingidos mediante inovagfes sustentaveis que ndo sé melhorem a eficiéncia de
seus processos produtivos, reduzindo seus impactos ambientais, mas também a
possibilidade de acessar a outros bens e servicos ao mesmo tempo que

garantem o USO e acesso de recursos para as novas geracoes.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de um estudo exploratorio e descritivo (Gil, 2010), pois teve o interesse
de conhecer e descrever quais Sao 0s recursos naturais no Departamento de
Casanare, na Colémbia, e como ocorre a relacdo entre agua-energia-alimentos
utilizando-se a Abordagem Few Nexus. Buscou-se esclarecer um contexto pouco
explorado como o da agricultura familiar, em Casanare, na Colémbia, e sua

relagéo COM recursos gque se tornam escassos.

Ele pretendeu, também, ter uma compreensdo o0 mais possivel precisa das
condicBes e técnicas da gestdo desses recursos na agricultura familiar, por isso
conforme o Flick (2008) pode ser considerado de natureza qualitativa, porque &
orientada a analise de casos concretos nos contextos especificos de tempo e

espaco, em que os individuos desenvolvem suas atividades,

Para a realizacdo do estudo foram coletados dados secundarios e primarios.
Conforme Rodrigues (2007), os dados primarios consistem em dados coletados
pelo pesquisador e obtidos por questionarios/roteiros/observacdo, e 0s

secundarios correspondem a dados obtidos por outras pessoas/organizagoes.

Os dados secundarios foram obtidos entre junho de 2022 e dezembro de 2023,
através do acesso as politicas nacionais, (estaduais e municipais), para se ter uma
compreensao da atencao que o Estado oferece as populacdes de agricultores
familiares, com a finalidade de verificar se as mesmas tém sido efetivas, quais
aspectos devem ser melhorados em razéo da busca mais eficiente e sustentavel
da administracao de recursos, para o melhoramento da renda dos agricultores
familiares, que também podem ser obtidas através de menores custos de

producdo, como resultado de uma gestao eficiente e integrada.

Foi indispensavel a consulta de documentos das entidades de desenvolvimento
e dos demais participantes relevantes como empresas, organizacdes de
produtores das diferentes linhas produtivas, universidades, centros de pesquisa,
orgaos legislativos, etc. Assim, estabeleceu-se a possibilidade de verificacdo da

realidade dos agricultores familiares e da sociedade em geral, a luz da
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Abordagem Few Neus, observando=se as potencialidades do manejo da agua,

energia e alimentos.

Foram consultados os dezenove (19) Planos de Desenvolvimento Municipal dos
municipios de Casanare, para uma revisao geral e contextualizacdo geral das
realidades territoriais, com especial atencdo as condi¢cdes que influem nas
cadeias e sistemas agroalimentares, de maneira que foi (elaborado um quadro
com sessenta (60) variaveis sintetizando informacdes de cada municipio para

cada municipio.

Quando ndo foi possivel obter os dados necessarios nos Planos de
Desenvolvimento Municipal, foram pesquisadas novas fontes como instrumentos
e ferramentas de planejamento de nivel municipal e departamental, como
Planos/Esquemas de Ordenamento Territorial, Planos de Ordenamento e Gestéo
de Bacias Hidrograficas, Planos de Gestdo Integral da Mudanca Climética
Territorial, Planos de Ordenamento do Recurso Hidrico, Planos de Saneamento
e Gestdo de Descargas, Plano Departamental de Extensdo Agropecuéaria, Plano

de Seguranca Alimentar e Nutricional do Departamento.

Foram também consultados os Planos Estratégicos das Empresas de Servicos
Publicos, Planos de Aquedutos e Esgotos Sanitarios e Aguas Pluviais, Planos de
Gestao Integral de Residuos Sdlidos, Planos de Gestéo de Riscos de Desastres,
Estratégias Municipais para a Resposta a Emergéncias, Plano de
Desenvolvimento do Setor Educacional do Departamento. E, também o Plano
Estratégico da Empresa de Energia do Departamento, entre outros.

Quadro 7 - Variaveis construidas com a base de dados de caracterizagdo dos municipios de

Casanare
Variaveis
Municipio
Populagéo Populacdo em 2020
(10) Populagéo em 2005

% de mulheres em 2018
% de homens em 2018
% de pessoas em zonas urbanas em 2018

% de pessoas em zonas rurais em 2018
Populacdo em zona urbana em 2020
% de populacdo em zona urbana em 2020
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Populacdo em zona rural em 2020

% Populacdo em zona rural em 2020

Extensédo geogréfica # de Km?
1)
Divisdo Politica # de bairros
(6) Nome dos bairros

# centros povoados

Nome dos centros povoados

# veredas

Nome das veredas

Aspectos biofisicos (1)

Paisagens geomorfoldgicas

Educacao

()

# de instituicOes educativas oficiais

Nome das instituicdes oficiais

Total de alunos de instituicdes oficiais

# de alunos de zonas urbanas

# de alunos de zonas rurais

Agua potavel e
saneamento basico
12)

Empresa que presta o servigo na zona urbana

Empresa que presta o servico na zona rural

Cobertura de aqueduto na zona urbana

Cobertura de aqueduto na zona rural

Fonte de abastecimento de aqueduto na zona
urbana

Fonte de abastecimento de aqueduto na zona
rural

Consumo basico na zona urbana (# de m?3)

indice de risco de qualidade da agua IRCA, na
zona urbana

indice de risco de qualidade da agua IRCA, na
zona rural

Cobertura de esgoto, na zona urbana

Total de tubulagédo de esgoto, na zona urbana

Sistema de Tratamento de Aguas Residuais

STAR
Coleta de residuos Cobertura de servigo de limpeza, na zona
solidos comuns) (2) urbana

Cobertura de servigo de limpeza, na zona rural

Gas domeéstico

Cobertura de gas domestico, na zona urbana

2 Cobertura de gas domestico, na zona rural
Energiaelétrica Cobertura de energia elétrica, na zona urbana
3) Cobertura de energia elétrica, na zona rural

Empresa que presta o servigo de energia
elétrica

Vias de comunicagéo
e transporte

()

Vias primarias

Vias secundéarias

Vias terciarias
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Total de Km na zona urbana

Total de Km na zona rural

Meio ambiente, Extensdo em Km? de ecossistemas
sustentabilidade e estratégicos
mudancaclimatica Extenséo de areas protegidas

(13) Ecossistemas presentes

Impacto ambiental
Extenséo de aguas superficiais

# de rios
Nome dos rios
NuUmero de ravinas e canos
Nome das ravinas e canos
Corpos de agua fechados
Acumulos de agua na savana
Mudanca climética
Prevencéao e atencdo de desastres

Fonte: Elaborado pelo autor.

As entrevistas foram feitas com dados obtidos mediante as secretarias de
agricultura dos municipios, que contam com dados de contato dos habitantes da
zona rural. De maneira que foi possivel entrevistar produtores dos municipios: La
Salina, Sacama, Tamara, Pore, Mani, Recetor, Chameza, Orocué. E dizer
municipios com diferencas biofisicas, porque essas condicoes influem na forma
como sao desenvolvidos os sistemas produtivos e a apropriacao de recursos. As

entrevistas foram desenvolvidas entre setembro de 2023 e janeiro de 2024.

Figura 2 - Municipios dos agricultores familiares entrevistados em Casanare

”
¢

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Os municipios escolhidos correspondem a zonas com diferencas biofisicas pelo que os
municipios do leste como Mani e Orocué sao municipios que correspondem a planicies
e 0s municipios de oeste como La Salina, SGcama, Chdmeza e Recetor correspondem
a municipios da Cordilheira Oriental pelo que seus climas sao frios e estao localizados

a maiores alturas.

Quadro 8 - Entrevistas feitas e caracteristicas gerais dos agricultores familiares de uns
municipios de Casanare

# Sexo Qualifica¢ | Idade | Escolarida | Diada | Duraca
entre | (Masculi | &o/trabalh de* entrevis o da
vista no: o do ta entrevi
do M/Femini | entrevista sta

no: F) do (min)
1 F Agricultora 49 9° de 30/09/20 | 32:06:00
secundario 23

2 F Agricultora 34 secundario 10/02/20 | 33:57:00
completo 24

3 M Agricultor 38 Primario 3/10/202 | 29:50:00
completo 3

4 M Agricultor 32 Secundario | 7/10/202 | 63:40:00
completo 3

5 F Agricultora 60 Secundario 7/10/202 | 27:24:00
completo 3

6 M Agricultor 53 Primario 3/10/202 20:20

completo 3

7 F Agricultora 60 2° primério 31/01/20 | 47:23:00
24

8 M Agricultor 58 2° primario 1/10/202 | 64:37:00
3

9 M Agricultor 61 3° primario 25/10/20 | 31:15:00
23

10 M Agricultor 35 Primario 7/10/202 | 31:52:00
completo 3

11 M Agricultor 58 8° do 3/11/202 | 58:04:00
secundario 3

12 M Agricultor 65 Primario 1/10/202 | 46:14:00
completo 3

13 F Agricultora 62 Primario 7/10/202 | 46:17:00
Incompleto 3

14 M Agricultor 50 Primario 6/10/202 | 44:51:00
completo 3

15 M Agricultor 68 Graduacgéo 15/11/20 | 49:44:00
23

16 F Agricultora 31 Secundario 5/02/202 | 37:37:00
completo 4

17 F Agricultora 50 Primario 9/02/202 | 83:53:00
completo 3

18 F Agricultora 80 6° do 3/10/202 | 36:19:00
secundario 3
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19 F Agricultora 54 3° primario 5/02/202 | 46:05:00
4

20 M Agricultor 43 Secundario 9/02/202 | 30:46:00
incompleto 4

21 M Agricultor 46 Secundario 3/11/202 | 35:31:00
completo 3

22 M Agricultor 51 Primario 29/09/20 | 102:04:0

completo 23 0

23 M Agricultor 50 1° de 22/10/20 | 33:32:00
primario 23

24 M Agricultor 59 Secundario 30/09/20 | 62:01:00
completo 23

25 M Agricultor 60 Primario 9/02/202 | 34:05:00
completo 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

*Na Colébmbia a escolariza¢do, no crescimento das criancas até a juventude,
ocorre na escola com 11 niveis ou graus divididos no primario e o secundario, que
comecam normalmente aos 7 anos até os 17 ou 18, para continuar com a

educagéao superior na universidade na graduagéo.

Na coleta dos dados foram considerados os aspectos politicos, sociais e
econdmicos presentes no territorio escolhido, para caracterizar uma abordagem
interdisciplinar, conforme Verger (2024) de que € necessario identificar as
caracteristicas em diferentes dimensdes para conhecer as particularidades e

especificidades da populacéo de agricultores familiares de um territério.

Para complementar a informacé&o obtida dessas fontes foi coletada informacéo a

partir de um roteiro de entrevista aplicado a agricultores familiares.

O roteiro de entrevista (Apéndice B) foi aplicado a 25 agricultores familiares (ndo
foram entrevistadas populacfes de indigenas, afrodescendentes ou pescadores),
tendo sido composto de 25 perguntas. Para a criacdo do roteiro foram
considerados os indicadores identificados por Silva et al. (2016) na literatura
brasileira para avaliar a sustentabilidade na agricultura familiar, assim como a
formulagédo de perguntas no Censo Nacional Agropecuario de 2014, o Manual
para Andalise da Sustentabilidade de Sistemas de Producdo de Agricultura
Familiar do IICA (2018) também os objetivos especificos e reviséo de literatura.

Na analise dos dados secundarios e entrevistas com os agricultores familiares, foi
possivel ter-se uma boa visao de diferentes dimensdes que abarcam a gestéo e

apropriacdo dos recursos agua, energia (elétrica, gas, petréleo), assim como
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analisar os fatores ambientais que estdo relacionados a forma como sao

aplicados os recursos.

Para os dados secundarios, as variaveis puderam ser analisadas por categoria
de maneira individual assim como de maneira conjunta entre as diferentes
dimensdes, das realidades territoriais que fazem parte da agricultura familiar dos
diferentes municipios. Assim, pode-se conhecer os dados da populacdo, no
periodo de 2005 a 2018, e do efeito das dinamicas de exploracdo de petrdleo,

gas, cultivos e producéo de gado no crescimento das populacdes.

Nos censos de 2005 e 2018 consideraram-se os dados sobre o numero de
habitantes nas zonas rurais, para dar conta da producdo agropecuaria dos
diferentes municipios, assim como a compreensao da divisdo politica em bairros
(zona urbana da sede municipal), centros povoados (zonas urbanas menores que
a sede municipal localizadas em partes diferentes que fazem parte do municipio),

veredas (zona rural), para caracterizar a localiza¢do da populacéo.

As paisagens biofisicas dos municipios foram consideradas para se conhecer a

estrutura geomorfolégica, e ter-se ideia dos fatores que incidem na agricultura

familiar, assim como para poder relacionar com o0s sistemas produtivos

desenvolvidos.

As condi¢Bes dos servigos publicos oferecidos aos habitantes dos municipios
foram um insumo fundamental para se conhecer as principais necessidades em
relacdo ao uso e acesso aos recursos que fazem parte do nexo de agua, energia
e alimentos. Foi necessario conhecer os dados principais de cobertura nas zonas
urbanas e rurais, assim como o indice de qualidade da agua (o qual € medido e

publicado mensalmente) da zona urbana e rural.

Também foi analisado o tamanho da tubulag&o de esgoto para alguns municipios
(essa informacédo nado estava disponivel para todos os municipios) e sistemas de
tratamento de aguas residuais, para se analisar qual o impacto ambiental do uso

de esses sistemas.

A analise dos sistemas de tratamento de agua potavel e tratamento de aguas
residuais permitiu entender o funcionamento das estacdes, 0 uso e gestao da
dgua assim como a forma de governanca desse recurso pelos diferentes

participantes. Pode-se conhecer a situacdo de seguranca hidrica da populacéo



68

urbana e rural. Também foi possivel classificar o tipo de tecnologias utilizadas na
gestdo da agua, segundo a classificacdo do IICA em Tecnologias de Recarga
Hidrica e Coleta de Agua no Territério, Tecnologias de Coleta ou
Aprovisionamento da Agua Segura na Unidade Produtiva ou em Zonas Préximas

Tecnologias de Manejo de Agua na Unidade Produtiva.

Também pode-se conhecer as condigfes de acesso aos servigos de saneamento
basico na zona de estudo, sendo que no Brasil, conforme do estudo de Porto et

al. (2019), os sistemas sao similares aos da regido de Casanare.

A cobertura de servicos de energia e gas, assim como a forma como é feita a
producdo, gestdo e oferecimento desses recursos para 0S usuarios permitiram
analisar quais sdo os pontos fortes e 0s aspectos que sdo suscetiveis de serem
melhorados, ou onde podem ser feitas inovacgdes, objetivando-se a seguranca

energeética.

Os dados sobre vias de comunicacgédo e transporte foram imprescindiveis para se
conhecer as oportunidades e possibilidades que tém os agricultores familiares
para fazer a comercializacdo de seus produtos, e a influéncia que eles exercem
nas decisfes de gestdo das cadeias de valor, em relacdo aos precos, tempos e
distancias, assim como acesso a servicos indispensaveis como saude, educacéo
e outros que estao disponiveis nos centros dos povoados, capitais municipais ou
cidades. Essas vias de comunicagéo e transporte fazem parte da infraestrutura
logistica que estabelece as condicbes de competitividade do departamento de

Casanare.

Em relacdo a variaveis que, estdo mais diretamente relacionadas com a
sustentabilidade, estdo as que tém relagdo com a extensdo dos ecossistemas
presentes, ecossistemas estratégicos, areas protegidas, principais rios, ravinas e
afluentes, presenca de corpos de agua fechados, acumula¢gbes de agua nas
savanas, para complementar a compreenséao das condigbes ambientais nas quais
estao envoltos os agricultores familiares, e caracterizar 0s recursos ambientais e

condic¢des biofisicas dos municipios, do Departamento de Casanare.

Como ja foi dito, a coleta desses dados permitiu a analise, a partir das relacdes
que se podem estabelecer entre eles. Por exemplo, 0 niumero da populacéo
urbana e rural com a presenca de tubula¢gdes de aqueduto e esgoto que existem

nas duas zonas; as vias de comunicacao que existem nas zonas rurais em relacao
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com as variaveis de educacao rural, a prevencao e atencdo de emergéncias e
desastres com a localizacao geografica de bairros (zona urbana) e veredas (zona

rural).

Esse olhar ampliado e a partir da escuta dos agricultores também permitiu
verificar se estdo sendo cumpridos e impulsados as diretrizes de politicas publicas
para a agricultura familiar do MADR, publicados desde 2017. Assim como verificar
as necessidades identificadas no PDEA de Casanare, de 2020, que existem na

regido onde foram feitas as entrevistas.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Na populagédo rural da Colémbia persistem altos niveis de desigualdade e
injustica social, e os niveis de pobreza sdo maiores na zona rural, principalmente
guanto mais longe se estiver dos centros urbanos, centros povoados ou capitais
municipais das areas rurais® (COLOMBIA, 2015).

De maneira que as condicfes nessas zonas permitem apenas sobreviver e
subsistir em detrimento dos direitos econdmicos, sociais, ambientais, culturais
dessas populagbes. Isso resulta da incapacidade do Estado de atender as
necessidades dos cidadaos do campo, e da longa histéria do conflito interno

armado, a evolucédo das cidades, do modelo econémico contemporaneo, que em

3 A Lei 388 de 1992 estabeleceu a definicdo de areas urbanas e rurais mediante a diferenciagéo de
solos urbanos como aqueles territérios que possuem infraestrutura rodoviaria, redes primarias de
energia, aqueduto e esgotos e 0 solo rural como aquele de usos agricolas, pecudarios, florestais,
exploragcdo de recursos naturais e atividades similares que ndo séo de uso urbano. Enquanto essa
definicdo estabelece uma relacdo dicotbmica entre o urbano e o rural, sem abarcar os distintos graus
de acesso aos servicos sociais, de infraestrutura e mercados das areas rurais, o Departamento
Nacional de Planejamento (DNP) e a Missdo para a Transformacdo do Campo propuseram uma
categorizagdo da ruralidade da Coldmbia em: 1. Cidades e aglomeraces; 2. Intermédios, sua
densidade populacional é maior de 10 habitantes/Km? e geralmente sdo municipios com populacdes
entre 10.000 e 100.000 habitantes; 3. Rural, onde sua densidade populacional é entre 10 e 100
habitantes/Km?; e 4. Rural disperso, onde sua densidade populacional € menor de 50 habitantes/Km?2
(aguelas zonas com densidades entre 10 e 50 habitantes/Km? que s&o rurais, mas nao rurais dispersas
sdo aquelas com >70% de seus habitantes que moram na capital municipal) (COLOMBIA, 2014).
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geral tem sido imposto mediante a apropriacao irracional dos recursos (BERRY,
2017).

Nesse sentido, se consolidou um modelo de propriedade rural bimodal, com
muitas pessoas que possuem baixo acesso as terras, e poucas pessoas com as
maiores extensdes de terra. Isso incentivou o espaco de apropriacao do capital
e reduziu o espaco de propriedade das pessoas, consolidando altos niveis de
inseguranca, inequidade e desigualdade na populagao rural.

De acordo com Estupifian (2023), na América Latina, a Coldmbia é o segundo
pais com a maior concentracdo na propriedade da terra depois do Paraguai, e
isso se reflete no indice de Gini que passou de 0,841 (1960) a 0,885 (2009), e
onde 80% da terra é controlada por o 14% dos proprietarios das mesmas. Essa
concentracéo da terra tem sido causa e efeito da consolidagao de extrativismo e
neoextrativismo nas diferentes regibes do pais, que em muitas ocasifes
acontece de maneira violenta, com grandes custos sociais, econémicos, culturais

e ambientais.

A zona que corresponde a este estudo esta localizada na regido natural da
Orinoquia®, na parte leste do pais, conhecida como os “Llanos Orientales de
Colbémbia”, caracterizada pelas grandes extensdes de planicies, e a pecuaria
bovina, que tém gerado a cultura “llanera”. Foi estudado o caso de Casanare,
um dos departamentos que integra essa regiao, e que é caracterizado por altos
niveis de pobreza de seus habitantes, e vulnerabilidades em niveis de emprego,

acesso a escolaridade, salde, infraestrutura e servigos sociais em geral.

Com efeito, a populacao do departamento, em condi¢cdes de pobreza nas sedes
municipais, € 18,3%, 15,1% em centros povoados e 26,2% em zonas rurais

dispersas (COLOMBIA, 2019). Especialmente e focando a atencdo sobre a

4 A Colombia esta formada por seis regifes naturais, e cada uma é composta por um numero de
departamentos que compartilham caracteristicas e semelhancas como condicbes ambientais,
condi¢cbes sociais, culturais. Essas condicdes geram uma grande diversidade de expressbes e
manifestacbes que refletem em costumes, tradi¢des, folclores, sotaques, gastronomia, entre formas e
maneiras que tém sido desenvolvidas como parte de adaptacdo ao entorno e ao ambiente. Na zona
sul esta a Regido Amazénica; ao leste a Orinoquia; a oeste e sobre o Oceano Pacifico a Regiédo
Pacifica; ao centro a Regido Andina; e ao norte e sobre o Oceano Atlantico as regiées Caribe e Insular,
seis regides constituidas por trinta e dois departamentos em conjunto.
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producdo de alimentos, sd0 essenciais 0S recursos agua e energia para as
populacdes rurais, deles dependem as producdes, 0s sistemas produtivos e
satisfacdo de necessidades primarias bésicas, e a qualidade de vida dessa

populacéo.

Esse uso de &gua e energia ocorre de maneira injusta, em concentracdes e
desigualdades jA mencionadas, em um contexto de exploracdo extrativista de
palmeiras africanas, producao extensiva de gado, recursos nao renovaveis como
petréleo e gas, e desenvolvimento urbano, em prejuizo das capacidades dos
pequenos e médios produtores agropecuarios e da seguranca hidrica,
energética e alimentar. Por isso, neste capitulo sao presentados os dados de
producao e exploracao dessas producoes extrativistas: petréleo, gas, gado

bovino, palmeira africana e arroz.

De maneira que, considerando os grandes impactos ambientais que geram
essas atividades e a necessidade de garantir um volume de producdo de
alimentos maior para as populacfes que crescem, e a seguranca alimentar e
auto sustentabilidade dos agricultores familiares em geral e em especial do
departamento, sdo necessarias acdes e solucbes para manter, proteger,
restaurar oS recursos naturais, para garantir a possibilidade de uso das geracoes

futuras, em termos de quantidade, qualidade e seguranca.

A mudanca climatica gera impactos nos padrées e condicbes ambientais que
tém consequéncias no correto e normal fluxo de energia e matéria nos sistemas
ecolégicos, mediante alteragdes nos ciclos de chuvas e secas, que em Casanare
sdo manifestados em dois periodos: um de verdo, entre novembro e marco; e de
inverno, entre abril e outubro. Os principais fatores de risco para o departamento,
associados as mudancas climaticas, sdao a disponibilidade de agua para
consumo humano e para as atividades agropecuarias, principalmente a pecuaria
bovina. Na época de verdo, por exemplo, as inunda¢des surgem com aumento
do fluxo de afluentes hidricos. Na época de inverno, tem-se as alteragdes sobre
as espeécies animais e vegetais devido as altas temperaturas, os efeitos sobre a
saude, os diferentes tipos de desastres, e efeitos em geral sobre a vida cotidiana
dos habitantes (COLOMBIA, 2018).
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Essas condi¢des ainda nao tém sido analisadas e estudadas no departamento,
e sao poucas as referéncias que mostram e descrevem situacbes de
inseguranca alimentar, hidrica e energética dos agricultores familiares no pais.
E, os fatores sociais, econdmicos e politicos que tém promovido as expressdes
do extrativismo sao feitas de forma violenta, que em Casanare sdo manifestadas
pela estruturacdo de movimentos e exércitos paramilitares, que tém imposto
regime de poder e dominio sobre essas populacdes e regifes. Isso tem sido
demostrado mediante evidéncias de nexos politicos, econémicos com empresas
nacionais, multinacionais e grupos de investidores que tém presenca nessa
regido, pondo em risco as populagdes locais em sua integridade, tranquilidade,

e garantia de seus direitos humanos.

Esses fenbmenos impedem a correta execucao de intervencdes das politicas,
programas e projetos que buscam possibilidades de um desenvolvimento humano

integral, que possam ser retratadas em melhores indicadores de bem-estar social.

Na atualidade, a economia do Departamento de Casanare gira em torno de
atividades extrativas mineiras e agropecuarias, provocando efeitos ambientais,

sociais, politicos e culturais, que caracterizam as mesmas.

Esse departamento é conhecido especialmente pela producéo de petréleo, gas,

gado bovino, mono-cultivos de palmeira, arroz.
Producéo de petréleo

Na Colémbia, no ano 2023, a producéo de petréleo, segundo a Agencia Nacional
de Hidrocarburos (ANH), ficou entre 798.595 e 701.261 barris diarios. Mas, a
producdo no pais tem diminuido de maneira constante desde 2015, como

apresentado na seguinte Figura 2:

Figura 3 - Producéo histérica de petrdleo na Colémbia entre 2015 e 2023
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Fonte: ANH (2023).

Entre 2015 e 2023, Coldmbia diminuiu sua producdo de 1.035.535 de barris
diarios para 769.306. O Departamento de Casanare, em 2023, contava com
cento e quarenta e dois (142) campos que produziram, entre janeiro e agosto,
um total de 128.641,92 barris diarios, em média, ou seja, aproximadamente
30.874.060 nesse periodo.

Em 2022, Casanare foi o segundo maior produtor do pais com um total de
46.788.960 barris; e o primeiro, Meta, também da Orinoquia, que produziu
142.458.332 barris. No total, a Colombia, em 2022, produziu 275.282.680 batrris,
sendo que Meta e Casanare foram responsaveis por 68,74% da producéo. E,

Casanare sozinho foi responsavel por 16,99% (ANH, 2023).

Em 2023, foram registradas producées em doze (12) dos dezenove (19)
municipios do departamento, com uma producao média de 10.720 barris diérios,
por municipio, entre janeiro e agosto. A seguir o Quadro 9 apresenta as médias
de producgé&o por municipio:

Quadro 9 - Producédo de barris de petréleo diaria, média e mensal, por municipio de Casanare, de
Jan - Ago de 2023

Producdo média | Producdo média

Municipio diaria Jan — Ago mensal Jan —

2023 Ago 2023

Villanueva 45.703,33 1.371.099,90
Tauramena 23.652,99 709.589,70
Yopal 20.729,34 621.880,16
Aguazul 9.264,73 340.665,00
Paz de Ariporo 7.751,57 277.941,98




San Luis de Palenque 4.075,98 232.546,99
Mani 3.524,18 122.279,44
Trinidad 1.824,47 105.725,51
Orocué 1.355,50 54.734,10

Pore 493,21 14.796,23
Monterrey 213,41 6.402,38

Hato Corozal 53,21 1.596,19
TOTAL 118.641,92 3.859.257,58

Fonte: ANH (2023).
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A exploracdo em Casanare é realizada por vinte e quatro (24) empresas que

operam em cento e trinta e cinco (135) campos petroleiros. Como € amostrado

no seguinte Quadro 10.

Quadro 10 - Empresas que exploram petréleo em Casanare, Colémbia, em 2023

.#,d.e # de #barris diarios
mUﬂlClplOS em L.
Empresa , Campos em medla
que esta . .
petroleiros produzidos
presente
GEOPARK COLOMBIA ) " 54.729.04
SAS.
ECOPETROL SA. 3 10 23.284.31
PAREX RESOURCES
COLOMBIA LTD. 4 8 16.799.20
SUCURSAL
PERENCO COLOMBIA
INITED 7 30 10.197.26
FRONTERA ENERGY
COLOMBIA CORP 8 24 6.357.44
SUCURSAL COLOMBIA
COLOMBIA ENERGY
DEVELOPMENT CO 4 10 3.274
PETROLEOS
COLOMBIANOS SA 1 2 3.029,53
EMERALD ENERGY PLC
SUCURSAL COLOMBIA 2 > 2.460,75
VERANO ENERGY
LIMITED SUCURSAL 1 4 1.309,35
CANACOL ENERGY
COLOMBIA SAS 2 1 1.285,56
PERENCO OIL AND GAS
COLOMBIA LIMITED. 2 > 1.032,31
NEW GRANADA ENERGY
CORPORATION 1 4 974.05
SUCURSAL COLOMBIA




76

HOCOL SA. 2 3 859,57
OIRU CORPORATION 1 3 742,27
SAN AGUSTIN ENERGY
CORP SUCURSAL 1 1 513,34
COLOMBIA
CEPSA COLOMBIA SA. 1 1 452,71
LEWIS ENERGY
COLOMBIA INC 1 5 372,06
PETROLEOS SUD
AMERICANOS 1 1 171,27
SUCURSAL COLOMBIA
INTEROIL COLOMBIA
EXPLORATION AND 1 1 142,88
PRODUCTION
INVEPETROL LIMITED
COLOMBIA 2 2 116,84
TOC ENERGIA
SUCURSAL COLOMBIA 1 1 96,26
SUELOPETROL, CA.
SUCURSAL COLOMBIA 1 1 86,56
GREEN POWER
SUCURSAL COLOMBIA 1 1 53,21
VETRA EXPLORACION Y
PRODUCCION COLOMBIA 1 1 10,37
SAS.
TOTAL 135 128.350 1

Fonte: ANH (2023).

Os principais campos de exploracao sao localizados em quatro (4) municipios:
Villanueva, Tauramena, Yopal e Aguazul. O maior campo é o de Jacana que é

operado pela empresa Geopark Colombia S.A.S., em Villanueva.

Quadro 11 - Principais sete campos petroleiros em Casanare em 2023

#de barris
. diarios em
Campo Municipio Empresa média
produzidos
: GEOPARK
Jacana Villanueva COLOMBIASAS. 28.230,77
. GEOPARK
Tigana Tauramena COLOMBIAS AS. 17.928,97
Pauto Sur Yopal ECOPETROL S.A. 13.353,57
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PAREX
. RESOURCES

Bacano Villanueva COLOMBIA LTD. 7.666,88

SUCURSAL

. . GEOPARK
Tigana Villanueva COLOMBIAS.AS. 4.641,57
Cupiagua Aguazul ECOPETROL S.A. 3.379,38

GEOPARK
Tua Tauramena COLOMBIAS AS. 2.614,63
TOTAL 77.815,77

Fonte: ANH (2023).

Os sete principais campos petroleiros produzem, em média, por dia, 77.815,77
barris, o que representa o 60,63% da producao diédria do departamento. E, a
empresa Geopark Colombia S.A.S. é a principal operadora, sendo que 40.539,22

sao produzidos em Villanueva.

A Geopark € uma companhia latino-americana de exploracdo e operacao de
petréleo e géas, fundada em 2002. Ela possui ativos na Colémbia, Brasil, Chile e
Ecuador, estd na Coldmbia desde 2012 (GEOPARK, 2023).

A exploracdo de petréleo em Casanare tomou-se relevante a partir dos anos
1980, com a descoberta de dois poc¢os, Cupiagua e Cusiana, que provocaram
grandes expectativas de desenvolvimento para as populacdes locais e para
migrantes em busca de obter, por parte das empresas petroleiras, melhores
alternativas de trabalho que as tradicionais organizacfes agropecuarias. Com a
chegada do boom petroleiro chegaram promessas de investimentos sociais no
departamento como infraestrutura para producéo, rodovias, redes elétricas,

aquedutos, obras civis e socias, entre outras mais (COLOMBIA, 2002).

A populacédo do departamento, entre 1985 e 2004, passou de 190.862 a 317.671.
O maior aumento foi apresentado nas zonas urbanas, onde a populagéo passou
de 66.606 a 222.373 habitantes, ou seja, um aumento de 233,86% em dezenove

(19) anos. Na figura 3 € apresentado o crescimento da populagéo nesse periodo.

Figura 4 - Populacéo total por ano, entre 1985 e 2004, de Casanare
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Os dados apresentados refletem a implicacdo do desenvolvimento da industria
de petrdleo no aumento da populacédo, que migrou de diferentes regides do pais
e das zonas rurais do departamento para as urbanas. Com a mudanca territorial
que produziu a producdo de petroleo, foram mudadas as dindmicas sociais e
comunitarias que se podem entender como desterritorializacbes que séo
geradas mediante o trabalho, o trabalho que surge para as populacées do campo
em empresas de extracdo do mineral em detrimento das relagbes com a
natureza, dando um novo significado aos discursos e préaticas associadas ao
territdrio (OSPINA, 2018).

Na Figura 4 é apresentado mapa com a informacdo em relacdo a area em
producéo (cor vermelha), a area de exploracdo (amarelo) e os pocos de petroleo

(pontos pretos), no departamento, o qual € delimitado pela linha marrom.
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A producéo de petroleo do departamento € realizada tradicionalmente em treze
(13) municipios: Aguazul, Hato Corozal, Mani, Monterrey, Nunchia, Orocué, Paz
de Ariporo, Pore, San Luis de Palenque, Tauramena, Trinidad, Villanueva, Yopal.
No periodo 2013 — 2022, os municipios que tiveram a maior producdo foram
Yopal (a capital), Tauramena, Villanueva, Aguazul e Orocué. A seguir é
apresentada a producéo aproximada de barris totais produzida pelos municipios
produtores, entre 2013 e 2022, em ordem decrescente de quantidade:

Tabela 1 - Producgao aproximada do total de barris de petréleo, por municipio, em 2013 - 2022,

em Casanare, Colombia

Municipio Quantidade total Quantidade produzida
produzida nos nove em média por ano
anos
Yopal 131.246.280 14.582.920
Tauramena 128.040.240 14.226.693
Villanueva 71.581.350 7.953.483
Aguazul 68.575.230 7.619.470
Orocué 63.765.600 7.085.067
San Luis de 42.127.680 4.680.853
Palenque
Paz de Ariporo 28.253.070 3.139.230
Mani 23.862.510 2.651.390
Trinidad 13.817.670 1.535.297
Pore 3.809.970 423.330
Monterrey 2.018.940 224.327
Nunchia 1.050.120 116.680
Hato Corozal 51.836 5.760
TOTAL 578.200.496 64.244.500

Fonte: Baseado em ANH (2023).

E possivel afirmar que no departamento, no periodo considerado de nove anos,
foram produzidos um total de 578.200.496 barris. Como esta na Tabela 1, os
municipios com maiores niveis de produgdo foram 0s municipios com maiores

aumentos em sua populacao a partir da segunda metade de 1980.

Chama a atencdo que apesar da relevancia da producao de petrdleo da capital,
Yopal, em seu plano municipal de desenvolvimento de 2020 — 2023, a palavra
petréleo aparece sO quatro (4) vezes.
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No Quadro 12 é apresentado, também, o crescimento da populacdo nas
principais cidades, com maiores volumes de produgédo entre 1973 e 2005.

Quadro 12 - Crescimento da populacédo de trés principais cidades produtoras de petréleo, entre
1973 e 2005, em Casanare

Municipio 1973 1985 1993 1996 2005

Yopal 4.846 16.351 36.490 43.159 106.822

Aguazul 2.745 5.060 9.367 10.943 28.327
Tauramena 661 1.016 2.873 7.047 16.239
TOTAL 8.252 22.427 48.730 61.149 151.388

Fonte: Baseado em Vargas e Ramos (2017).

Como foi dito anteriormente, foi surpreendente o aumento da populagdo nas
cidades petroleiras, principalmente na capital que, entre 1985 e 2005, cresceu
553%.

Os royalties (em espanhol regalias) sdo os pagamentos feitos pelas empresas
mineiras e petroleiras ao Estado da Colémbia pela exploracdo de recursos
naturais ndo renovaveis. O valor que as empresas petroleiras entregam
corresponde de oito (8%) a vinte e cinco (25%) da producédo de petréleo bruto.
Isso ocorre mediante o Sistema Geral de Royalties (Sistema General de
Regalias — SGR) que tem como objeto determinar a distribuicdo, administracéo,
uso, execucao, controle, fins e objetivos das receitas da exploracéo de recursos
naturais ndo renovaveis, definindo as condicbes de participacdo dos
beneficiarios. Os royalties sdo uma importante fonte de recursos para o pais, e
para se ter uma ideia de sua relevancia e volume, é estimado que, entre 2023 e

2024, o valor de royalties pode ser aproximadamente o0 2,1% do PIB do pais.

Com o novo sistema determinado pela Lei 2056, de 30 de setembro de 2020, foi
estabelecido que os royalties serdo distribuidos da seguinte maneira: alocacfes
diretas, que correspondem ao 20% para departamentos e municipios em que
seus territorios sdo explorados recursos naturais ndo renovaveis; alocacdes

para a investimento local, que correspondem a 15% para 0s municipios mais

pobres do pais, dos quais 2% s&o destinados a projetos relacionados com

incidéncia sobre o meio ambiente e desenvolvimentos sustentavel; alocacdes
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para a inversdo regional, que correspondem ao 34% para projetos de

investimento regional nos departamentos, municipios e distritos; alocacfes para

a_inversao local, que correspondem a 1,8% para conservacdo de areas

ambientais estratégicas e luta contra 0 desmatamento; alocacdes para a ciéncia,

tecnologia e inovacdo que corresponde a 10,2%; investimento para municipios

nas margens do Rio Magdalena (um dos rios com maior importancia

socioeconbmica do pais) que corresponde a 0,5%; funcionamento da

operatividade e administracéo de sistema (0 mesmo SGR) com 2,5%; 1,5% para

o sistema de seguimento, avaliacdo e controle; e o restante 14,5% para a

poupanca visando o passivo de pensdes e poupanca para estabilizacdo de

investimentos.

Com os royalties, a expetativa era de que a qualidade de vida e bem estar da
populacdo, mediante o investimento em diferentes projetos, fosse refletida em
melhores indicadores e condi¢des. Mas, diferentes estudos e fontes, entre eles

o de Nifio (2021), demostram que a realidade do departamento é outra. Como
afirma

o estudo mencionado, tem sido demostrada a ineficiéncia no controle e execucao
dos recursos, assim como altos niveis de corrupcdo junto com o peculato e
desperdicio, que sao refletidos em um grande nimero de obras que nao foram
concluidas. Nifio (2021) afirma que, entre 2010 — 2019, Casanare teve uma sub—
execucdo de 30% dos recursos de royalties, assim como uma distribuicéo

desigual per capita dos mesmos.

Para Casanare, entre 2012 e 2023, foram aprovados $7,3 bilhdes de pesos
(aproximadamente 9.521.598.376,37 reais) pelo SGR, dos quais foram
executados $6,0 bilh6es, mediante 1.234 projetos. Na atualidade, os recursos do

SGR, em Casanare, estdo sendo executados conforme o Quadro 13.

Quadro 13 - Numero e valor dos projetos em execucdo, na atualidade, com recursos do SGR.
em Casanare, Colombia

# de
projetos
Municipio Valor dos projetos
em
execucao
Recetor 128 $ 2.816.457.300.597,38
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Yopal 304 $ 2.755.795.603.651,87
Orocué 143 $ 1.692.940.881.329,76
Trinidad 115 $ 1.663.005.182.548,85
Aguazul 232 $ 1.351.461.855.792,95
Tauramena 175 $ 1.243.287.976.352,49
Villanueva 157 $ 1.226.404.850.211,94
Paz de 159 $ 1.138.722.941.574,32
Ariporo

Sacama 71 $ 1.062.689.274.696,00
Nunchia 94 $ 990.252.369.233,54
San Luis de 129 $  959.520.244.255,91
Palenque

Monterrey 99 $ 948.527.065.234,96
Hato Corozal 101 $ 932.387.457.992,78
Mani 123 $ 863.027.798.529,16
Pore 100 $ 838.547.278.411,31
Tamara 90 $ 818.341.473.176,07
Chameza 66 $ 708.890.053.593,61
Sabanalarga 79 $ 623.664.142.658,40
La Salina 65 $ 614.334.438.779,37
TOTAL 2.430 $23.248.258.188.620,7

Fonte: Baseado em DNP (2023).
Producédo de gés

O gas é um hidrocarboneto em estado gasoso composto em sua maioria por gas
metano, que surge a partir da decomposi¢do organica de vegetais e animais, e
esta em depositos subterraneos, tanto na terra como no mar (NATURGAS,
2021). A exploracdo consiste em transportar o gas do poco até uma planta de
tratamento onde ele é sometido a trés processos - separacdo primaria,

desidratacdo do gas e condensacao.

Casanare € o departamento com a maior producao de gas, na Colémbia, ou seja
65% da producéo do pais, em 2023 (CRISTANCHO, 2023).
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Desde 2013, a producdo de gas no departamento apresenta uma tendéncia

decrescente como é possivel observar na Figura 6.

Figura 6 - Producéo total de milhdes de pés clbicos de gas, por ano de Casanare (2013 - 2022)
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Fonte: Baseado em ANH (2023).

Entre 2013 e 2022, a variacao na producédo por milhdes de pés cubicos de gas
produzidos foi de -43,49%. Para os anos de 2016 e 2017 nao foram obtidos
dados confiaveis, os quais foram apresentados pela ANH de maneira diferente
dos outros anos, por més, e no momento de fazer a soma por municipios
apresentaram valores proximos, mas contra a tendéncia clara decrescente da
producdo. A variacao de diminuicdo em média, por ano, da producao, no periodo
de 2012 — 2023, foi de -7,75%.

Os municipios nos quais tem sido desenvolvida a exploragdo de gas séo treze
(13): Aguazul, Yopal, Tauramena, San Luis de Palenque, Orocué, Paz de

Ariporo, Trinidad, Mani, Monterrey, Nunchia, Villanueva, Pore, Hato Corozal.

No Quadro 14 é apresentada a producdo média, por ano, dos municipios

produtores.

Quadro 14 - Producédo em média, por ano, dos municipios de Casanare produtores de gas, em
milhdes de pés cubicos



Producéo
Municipio | em média
por ano
Aguazul |312.336,91
Yopal 167.727,84
Tauramena| 72.883,59
San Luis
de 376,99
Palenque
Orocué 307,24
Mani 255,74
Paz de
Ariporo 157,04
Monterrey 110,49
Nunchia 100,21
Trinidad 84,33
Pore 71,82
Villanueva 51,82
Hato
Corozal 0.30
TOTAL |554.464,3

Fonte: Baseado em ANH (2023).
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A producéo média por dia, entre 2013 e 2022, passou de 1.955,55 milhdo de pés

cubicos a 1.105,01. Segundo o Quadro 15, em 2023, quinze empresas

exploravam gas no departamento.

Quadro 15 - Empresas que exploravam gas, em Casanare, em 2023

#de milhdes
#de .
o de pés
municipios # de _
cubicos em
Empresa nos que |camposde e
2 ~ média
esta exploracao .
produzidos
presente .
por dia
ECOPETROL S.A. 3 10 996,1695
VERANO ENERGY LIMITED
SUCURSAL 1 2 45242
PERENCO COLOMBIA
LIMITED 8 12 1,8302
GEOPARK COLOMBIA
SAS. 2 4 1,1527
CEPSA COLOMBIA S.A. 1 0,97
COLOMBIA ENERGY
DEVELOPMENT CO 3 4 0,921
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PAREX RESOURCES
COLOMBIA LTD. 3 5 0,8495
SUCURSAL
NEW GRANADA ENERGY
CORPORATION 1 3 0,214

SUCURSAL COLOMBIA
FRONTERA ENERGY

COLOMBIA CORP 4 3 0,20462
SUCURSAL COLOMBIA
HOCOL S.A. 2 3 0,1632

PERENCO OIL AND GAS

COLOMBIA LIMITED. 2 > o134z
s | 1 | 1| o
o Soume | 2 | s | oo
Sty | 1| o | omn
INVEFZ:EC')I'LRC())I\; I;[QAITED ) 1 0,00419

Fonte: Baseado em ANH (2023).

Em 2023 (jan. a ago.) essas empresas produziram, em média, por dia, 1.007,36
milh&o de pés cubicos. Os dez principais campos de exploracéo correspondem
a empresa Ecopetrol S.A., localizados nos municipios Yopal, Aguazul e
Tauramena, que em agosto de 2023 produziram aproximadamente, em média,

por dia, 940,63 milhdes de pés cubicos.

A extracdo de gas também gera royalties (regalias) para o departamento.

Producao pecuaria de gado bovino

Casanare é reconhecido nacional e internacionalmente pela producao de gado
bovino, que influi notavelmente na cultura “llanera” pela qual sdo reconhecidos
os moradores da Orinoquia, na Colémbia. Como foi dito anteriormente, a tradi¢cao
da pecuaria bovina e o modelo de fazenda foram implantados desde o periodo
de colonizag&o europeia dos séculos XVI ao XIX, no departamento (COLOMBIA
2002). A seguir sado apresentadas as cifras da exploracdo de gado bovino em

Casanare.

O Instituto Colombiano Agropecuério ICA esté ligado ao Ministério de Agricultura
e faz parte do Sistema Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Esse sistema tem o
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objetivo de contribuir para o desenvolvimento do setor agropecuério, de pesca e
aquicultura, mediante a intervencdo, vigilancia e controle de riscos sanitérios,
biolégicos e quimicos para as espécies animais e vegetais, objetivando proteger
a saude das pessoas, animais e vegetais, assim como assegurar as condicdes

de comeércio.

Segundo o censo feito nos ciclos de vacinacdo do em 2023 ICA o inventario de
gado bovino no departamento, em 2023 (jan. a ago, quando séo feitos os ciclos
de vacinacéo) indicou um total de 2.283.987 animais em 16.831 fazendas (de 1
hectare até fazendas de mais de 500 hectares) distribuidos nos municipios
conforme a Tabela 2.
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Tabela 2 - NOomero de bovinos distribuidos em fazendas em Casanare, Coldémbia, em 2023

Municipio Total de Total de Numero de Numero de NUmero de Numero de Média de
bovinos fazendas fazendasde  fazendas de 51 fazendas fazendas de animais por
com 1-50 — 100 hectares de 10l a 501 ou mais fazenda
bovinos hectares 500 hectares
hectares
PAZ DE ARIPORO 496.006 2.426 1.016 388 789 233 204,5
HATO COROZAL 355.697 1.623 689 281 474 179 219,2
YOPAL 221.126 2.237 1.415 376 359 87 98,8
SAN LUIS DE 186.978 999 464 174 285 76 187,2
PALENQUE
TRINIDAD 168.275 833 385 140 224 84 202
MANI 164.223 893 388 181 242 82 183,9
TAURAMENA 143.946 1.139 678 194 206 61 126,4
OROCUE 137.032 625 247 104 217 57 219,3
AGUAZUL 112.998 1.356 818 259 246 33 83,3
NUNCHIA 73.142 1.168 793 187 173 15 62,6
PORE 65.166 730 424 151 133 22 89,3
VILLANUEVA 48.090 440 279 61 77 23 109,3
MONTERREY 40.542 511 344 80 73 14 79,3
TAMARA 26.956 764 607 106 50 1 35,3
SABANALARGA 19.615 293 193 54 43 3 66,9
CHAMEZA 10.700 345 292 49 4 0 31
RECETOR 8.968 258 200 48 10 0 34,8
SACAMA 3.341 102 83 14 5 0 32,8
LA SALINA 1.186 89 88 1 0 0 13,3
TOTAL 2.283.987 16.831 9.403 2.848 3.610 970 2.079

Fonte: Baseado em ICA (2023).
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No total, na Colémbia, estdo presentes no primeiro semestre de 2024 atualidade
29.642.539 bovinos em 620.807 fazendas. Isso representa que Casanare é o
quarto departamento com maior numero de bovinos (7,7% do total de animais
do pais), depois de Antioquia (11,1%), Cérdoba (8,1%) e Meta (7,8%).

A exploragéo de gado € desenvolvida, de maneira geral, mediante os sistemas
produtivos de cria, recria, engorda e dupla finalidade. A cria € desenvolvida
principalmente na zona de savana inundavel, com amplas zonas de pastagem;
a recria na savana e no Piemonte, em sistema semiextensivo; a engorda e dupla
finalidade na zona de Piemonte e montanha, em sistema semi-intensivo e em
menor escala o laticinio tropical com suplementacdo, como pode ser observado

na Figura 7.

Figura 7 - Zoneamento dos Sistemas de Produgédo de Gado, em Casanare, Coldmbia

Fonte: ADR (2020, 100).

Em vermelho estédo as zonas onde € desenvolvido o sistema de dupla finalidade,

em verde estdo as zonas de engorda, e em azul o sistema de cria e recria.

A seguir € caracterizada a exploracdo de gado segundo a orientacao principal
das fazendas (producéo de leite, producdo de carne, dupla finalidade) segundo

a caracterizacdo da atividade de gado, gerada a partir de registros
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administrativos, no primeiro e segundo ciclos de vacinagao de 2022, feitos pelo
ICA, onde foram registradas para Casanare 34.095 fazendas de gado bovino
que foram classificados conforme consta no Quadro 16.

Quadro 16 - Orientacdo produtiva das fazendas de Casanare

Orientacéo da fazenda
Municipio Leite Carne Dupla N&o sabe/Néao
finalidade responde
Paz de 24 5.128 534 261
Ariporo
Yopal 64 3.247 324 151
San Luis de 8 2.252 - 90
Palenque
Aguazul 20 1.976 34 268
Trinidad 2 1.869 14 77
Hato 6 1.846 12 2.410
Corozal
Nunchia 2 1.829 51 237
Mani - 1.742 12 51
Tauramena 20 1.464 282 324
Orocué 2 1.284 20 300
Tamara 2 874 45 188
Monterrey - 840 155 10
Pore - 694 670 38
Villanueva 4 678 8 17
Sabanalarga 12 436 32 16
Chameza 26 370 89 -
Recetor 9 234 135
Sacama - 99 64 1
La Salina 2 51 41 17
TOTAL 203 26.913 2.522 4.456

Fonte: Baseado em DANE (2022).

O total de fazendas com orientacéo de leite sdo 203, de carne 26.912, dupla
finalidade 2.523 e nimero dos que ndo sabiam/ndo responderam sédo 4.456.
Logo, o departamento € vocacionado para a producdo de gado de carne,
principalmente. Os municipios com maior quantidade de fazendas com vocagao

de producéao de leite sdo Yopal, Chameza, Paz de Ariporo, Aguazul, Tauramena.

Segundo a Unidade de Planejamento Rural Agropecuaria da Colémbia (UPRA),

a aptidao para o desenvolvimento de exploracdo de gado bovino, em Casanare,
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€ determinada por niveis alto, médio e baixo; e zonas ndo adequadas e zonas

de excluséo legal.

Nesse sentido, em Casanare, a exploracdo de gado bovino de carne ocorre

segundo a aptidao de uso do solo.
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Figura 8 - Distribuic&o da aptiddo para exploragdo de gado bovino de carne, em Casanare, Coldmbia

~ créfica B

Aptidao alta
Aptidao media
Aptidao baixa
Sem aptidao
B Exclusio legal

Fonte: UPRA (2023).

Como é possivel observar na Figura 8, as zonas e areas com maior aptiddo no uso do solo para a pecuaria bovina de carne
correspondem ao nivel alto (verde escuro), seguido o nivel médio (verde natural) e o nivel baixo de aptidao (verde claro). As zonas
de cinzo claro correspondem as areas sem aptidao; e as cinza escuro séo as areas de excluséo legal. As zonas de aptiddo sdo as
de cor verde, que somam uma area de 3.161.871 hectares, ou seja, 71,3% da area total do departamento. As areas com maior

aptiddo séo as areas de Piemonte. Ainda que 0os municipios da zona leste tenham as de maiores quantidades de bovinos, ndo
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sdo 0s que tém a maior aptidao, pois contam com aptiddo de nivel baixo. No caso de exploracdo de gado bovino de leite, a

distribuicdo ocorre conforme a Figura 9.

Figura 9 - Distribuicdo da aptiddo de exploracéo de gado bovino de leite, em Casanare

Aptidao alta
Aptidao media
Aptidao baixa
Sem aptidao
Exclusdo legal

Fonte: UPRA (2023).
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As areas com aptiddo de uso do solo para a exploracao de gado bovino de leite
somam 3.164.960 hectares, que correspondem a 71,4% da area total do
departamento. Mas, 90,58% dessas terras tem aptidao baixa (verde claro). No
que diz respeito a aptiddo de gado de carne, a zona de Piemonte é a que possui

a maior aptidao para a producgéo (verde escuro).

A seguir é apresentada com maior detalhe a aptiddo para a exploracéo de carne
e leite por municipio, segundo a quantidade de hectares com aptiddo e os
hectares sem aptiddo e com exclusao legal.

No Quadro 17 € mostrado o nimero de hectares por municipio com a aptidao
segundo para a producédo de carne ou leite, e o nimero de hectares sem aptidao
e 0 numero de hectares com exclusao legal. Assim, é possivel determinar quais
Sd0 0S municipios com maior aptiddo para a producdo de leite: Monterrey,
Sabanalarga, Monterrey, Nunchia e Tauramena. Os municipios com menor nivel
de aptiddo segundo o niumero de hectares para a producao de leite sédo Paz de
Ariporo, Hato Corozal, TAmara e Yopal. Os municipios com maior quantidade de

area com excluséo legal sdo La Salina, Yopal, Aguazul.

No caso da carne, 0s municipios com maior niumero de hectares com maior
aptidao sdo Yopal, Villanueva, Aguazul, Monterrey, Hato Corozal. Os municipios
com maior nimero sem aptidao sdo Paz de Ariporo, Hato Corozal, Tamara,
Yopal e Tauramena. As maiores areas de exclusao legal para a exploracdo sao

La Salina, Yopal, Aguazul, SGcama e Tamara.
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Municipio NUumero de hectares segundo a aptiddo para carne | Numero de hectares segundo a aptidao para leite
Alta Média Baixa Sem Exclusdo | Alta Média Baixa Sem Exclusao
aptidao legal aptidao legal
Aguazul 29.439 41.336 10.618 59.087 4.021| 4.271| 30.986 45.499 59.724 4.021
Chameza - 183 1.021 27.629 890 32 396 598 27.807 890
Hato 23.596 136.208 242.235 147.568 244 702 | 12.481 389.746 146.677 244
Corozal
La Salina - - 371 11.304 8.632 - - 363 11.313 8.632
Mani 12.907 127.618 167.178 65.201 457 477 | 18.020 289.193 65.214 457
Monterrey 27.496 9.534 5.776 34.417 385| 11.283| 19.548 11.614 34.778 385
Nunchia 13.391 29.222 27.939 40.104 76| 5.089| 12.795 53.126 39.647 76
Orocué 4.702 167.701 224.840 76.088 293 352 | 15.456 381.288 76.235 293
Paz de 15.672 180.897 764.754 251.093 485| 4.094| 12.894 945.281 250.147 485
Ariporo
Pcp)re 11.548 22.011 17.904 26.383 217| 3.586| 10.111 37.426 26.723 217
Recetor 175 372 746 16.735 182 210 771 269 16.778 182
Sabanalarga | 14.611 2.124 281 22.716 112| 9.201 5.466 2.176 22.889 112
Sacama 1.219 487 - 27.531 1.958 909 723 30 27.573 1.958
San Luis de 7.405 143.323 77.966 70.257 148 747 6.076 223.238 68.890 148
Palenque
Tamara 1.016 2.838 4.418 99.586 1.568 233 2.053 6.098 99.473 1.568
Tauramena 20.147 95.943 37.769 83.793 932| 4.339| 20.071 130.274 82.969 932
Trinidad 3.909 104.667 108.970 77.266 160 693 9.575 208.226 76.318 160
Villanueva 30.173 18.278 11.160 23.492 457 709 | 13.999 44.851 23.543 457
Yopal 30.914 82.401 44.466 85.974 4826 | 6.512| 53.097 97.709 86.437 4.826
TOTAL 248.320 | 1.165.143 | 1.748.412 | 1.246.224 26.043 | 53.439 | 244,518 | 2.867.005| 1.243.135 26.043

Fonte: Baseado em UPRA (2023).
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Em 2019, segundo o Plano Departamental de Extensdo Agropecuaria
(assisténcia técnica), de Casanare, a quantidade total de bovinos estava em
3.277.373 hectares. O que representa o 74% do total da area do departamento
(ADR, 2020).

A concentracdo da exploracdo da pecuaria bovina, no departamento, reflete a
situac@o em nivel geral do pais. Segundo o Inquérito Nacional Agropecuério de
2015, desenvolvido pelo DANE nesse mesmo ano, foi possivel estabelecer que
para a exploracdo de gado bovino estavam sendo utilizadas 30 milhdes de
hectares, quando a capacidade do pais sdo 21 milhdes de aptiddo para o
desenvolvimento da atividade. Isso significa que 9 milhdes de hectares
aproximadamente foram adaptados a forca para desenvolver essa atividade
(APONTE et al., 2019).

Segundo 0s mesmos autores, entre 0s impactos ambientais identificados pela

producdo da pecuaria bovina estao principalmente:

+ Erosdo do solo, que é gerada pela compactacgéo.

+ Diminuicdo da biodiversidade, pela adaptacdo dos territérios para a
adequacao ao estabelecimento dos animais.

+ Desmatamento, representa quase 60% do desmatamento do pais.

+ Poluicdo pelo esterco com impacto no ar, na agua com efeitos na camada
de ozébnio. As fontes hidricas sdo poluidas pela filtracdo nas aguas
subterrdneas de nitritos alterando as caracteristicas fisicas e quimicas da
agua, diminuindo sua qualidade para o consumo e incidindo na saude de
espécies animais e vegetais. O que também é gerado pelo baixo
tratamento feito pelas fazendas de desperdicios organicos, nesse caso de
estercos. Com relacdo a poluicdo do ar, os estercos geram gases que
contribuem ao aquecimento global como diéxido de carbono e metano
pelo efeito estufa. A amoénia que também é produzida, contribui a poluicao
por nitrogénio o qual entra no ciclo hidroldgico pela chuva chegando aos

fluxos de agua.



95

Segundo a FAO (2023), nos proximos vinte anos o consumo de carne bovina vai
ser duplicado o que vai também a pressionar o avanco da fronteira agricola —
pecuaria para zonas com maior vulnerabilidade. Isso se reflete na expanséo de
exploracdo de pecuaria bovina, na América Latina, aumentando 0s riscos e
custos ambientais se ndo for desenvolvida através de sistemas amigaveis e
sustentaveis com o meio ambiente, tendo em conta que a pecuaria bovina
produz aproximadamente 40% das emissGes de gases produzidas, em nivel

mundial, pela agricultura.
Producéo de arroz

Segundo a federacdo FEDEARROZ (2023), a maior federacéo de produtores de
arroz de Colémbia), a zona “Llanos Orientais” € a zona com maiores niveis de
producéo de arroz no pais. Essa zona € composta pelos departamentos Arauca,
Casanare, Guaviare, Meta, Vichada e o0 municipio Paratebueno de
Cundinamarca. Ainda que Casanare seja o departamento, em 2022, com maior
area plantada, ele ndo é o departamento com maior nivel de producéo do pais,
porque a produtividade (toneladas/hectare) € maior em outros departamentos

como Huila e Tolima.

Na Colémbia existem dois sistemas de producédo de arroz que sdo: mecanizado
e tradicional. O arroz produzido no sistema mecanizado pode ser desenvolvido
como arroz de irrigacdo e/ou arroz de sequeiro (secano). O arroz de irrigacao é
produzido em zonas com grandes sistemas de irrigacdo e o arroz de sequeiro
aproveita as dindmicas das aguas chuvas e oferta hidrica como as zonas dos
Llanos Orientais e o Baixo Cauca. As diferentes etapas do cultivo incluem
preparacao do terreno, plantio do arroz, fertilizacéo, controle de ervas daninhas-

pragas-doencas, colheita e transporte para a industria.

Na Figura 9 € mostrada a variagcéao entre 2010 e 2023, no primeiro semestre de
cada ano, da area plantada, onde é possivel observar a tendéncia de producéo

de monocultivos, em Casanare.



Figura 10 - Area plantada de arroz, entre 2010 e 2023, no 10 semestre de cada ano, em Casanare
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2010-1 | 2011-1 | 2012-1 | 2013-1 | 2014-1 | 2015-1 | 2016-1 | 2017-1 | 20181 | 20191 | 2020-1 | 2021-1 | 2022-1 | 2023-1
Meta 80.700 | 86.983 | 56.719 | 61.640 | 31.083 | 47263 | 63.312 | 68.052 | 52.063 | 61.185 | 66.770 | 57.992 | 66.576 | 68.185

~—@— Casanare 65.390 | 83.236 | 77.209 | 93.879 | 81.326 |112.857|139.097{161.882|129.562{139.397|158.113|175.580|160.626|187.789

& Tolima 45673 | 55.102 | 53.517 | 51.050 | 47.166 | 54.627 | 51.820 | 53.099 | 55.251 | 47.276

18.628 | 17.190 | 16.219
66.191 | 75.906 [119.790(113.836| 80.683

53.026 | 48439 | 39.180 | 46.742

—&— Huila 14.532 | 14.791 | 17.280 | 14.996 | 14.822 | 15.154 14.843 | 17.178 | 13.021 | 16.007 | 16.445

~—&— Resto Departamentos | 59.275 | 56.128 | 53.826 | 71.614 90.150 | 99.335 | 97.616 | 75.304 | 87.882

Fonte: DANE (2023, 10).

No primeiro semestre de 2010 foram plantados 65.390 hectares, e no primeiro semestre de 2023 foram plantados 187.789
hectares. O que representa uma variacao entre os dois anos de mais de 187,18%.

No Quadro 17 € apresentada a area plantada com arroz mecanizado por municipio, no primeiro semestre, em hectares, entre
2013 e 2022, em Casanare.

Quadro 18 - Nimero de hectares plantados com arroz mecanizado, no primeiro semestre, nos municipios de Casanare, entre 2013 - 2022

Municipio 2013| 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Paz de Ariporo BMBY | 10.530| 18.061| 26.868| 27.777| 22.861| 29.523| 35984 | 37.418| B0I920
San Luis de Palenque | 10.502 | 15.669 | 20.428| 25.146 | 25.178| 21.021| 16.492| 21.160| 23.996| 24.402
Mani 8.855| 7.339| 12.313| 17.609| 26.842| 19.896| 22.707 | 24.245| 30.199| 23.865
Nunchia 18.515 | 12.524 | 11.044| 7.940| 8.234| 9.742| 11.171| 14.057| 15.675| 16.876
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Trinidad 9.751| 12.775| 20.166| 23.300| 26.007 | 17.471| 13.606 | 13.225| 16.323| 13.962
Yopal 12.490| 6.672| 6.073| 9.114| 12.869| 10.682| 10.361| 12.257| 10.679| 13.667
Tauramena 10.684| 6.539| 8.258| 9.568| 9.656| 8.387| 11.090| 10.785| 10.284| 9.248
Pore 3.919 699| 3.645| 4.214| 6.821| 5.694| 6.381| 8.746| 10.501| 8.215
Orocué B| 1.645| 4.380| 3.616| 4.104| 5.344| 7.029| 6.434| 8.118| g6l
Villanueva 5915| 2.941| 3.557| 4.233| 3.826| 3.330| 4.001| 4.842| 4507| 4.508
Aguazul 6.359| 3.297| 3566| 6.069| 7.291| 3.883| 5.618| 3.485| 4.181| 3.664
Hato Corozal 0 0| 1.366| 1.422| 3.279| 1.253| 1.420| 2.892| 3.700| 3.138
Outros municipios 1.423 698 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 981880 | 81.328 | 112.857 | 139.099 | 161.884 | 129.564 | 139.399 | 158.112 | 175.581 | 1601626

Fonte: Baseado em DANE (2024).

Como é possivel observar nos nimeros na cor roxa, 0s numeros mostram o crescimento do niumero de hectares plantados em

Casanare. O maior incremento foi em Paz de Ariporo com uma variagdo na area de 466%, entre os anos 2013 e 2022.

Também é presentada a producdo em numero de toneladas no Quadro 19.

Quadro 19 - Numero de toneladas produzidas de arroz, em Casanare, entre 2013 - 2023

ANO 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

TOTAL | 521.549 | 479.789 | 626.930 | 849.007 | 863.376 | 800.010 | 835.096 | 968.091 | 1.024.348 | 930.256 | 1.086.152
Fonte: Baseado em DANE (2024).

Entre 2013 e 2023, a variagdo do numero de toneladas produzidas no departamento foi 108,2%.
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Rodriguez (2023) realizou em estudo dos impactos ambientais do uso de
agroquimicos no cultivo de arroz em Casanare. Segundo a autora, 0s impactos
ambientais devido ao uso de agroquimicos dependem da sua natureza
(inorganicos, organicos, naturais, sintéticos), composicao, propriedades do solo
e fatores climaticos. No cultivo de arroz sao aplicados 4 herbicidas, 6 fungicidas,

3 inseticidas e 6 fertilizantes.

Os impactos ambientais devido ao uso de agroquimicos estéao refletidos nos
diferentes componentes e elementos do ambiente, no mesmo estudo sdo

mostrados o0s seguintes efeitos:

+ Ar: o cultivo de arroz mediante sistema de irrigacdo pode produzir entre
0 10 — 25% das emissdes globais de metano CHa4, pela fermentacao das
bactérias na desintegracao da matéria organica nos cultivos inundados.
A dispersdo de agroquimicos pelo ar chegam a zonas onde nao tém
cultivos, incidindo sobre sistemas e populacdes de fauna e flora e
também pessoas, diminuindo a biodiversidade.

+ Solo: os agroguimicos diminuem a matéria organica, reduzem a atividade
de enzimas incidindo na atividade da biota e microbiota assim como nas
reacdes bioquimicas que mudam pela incidéncia de fatores como clima,
humidade, brilho solar.

+ Agua: os poluentes sdo filtrados nas aguas subterraneas e afluentes
hidricos pelo que chegam até zonas onde sao utilizadas para usos
industriais ou domésticos. Também sao geradas mortes de espécies de

peixes e vegetais.
Exploracao de palmeira

Segundo a FEDEPALMA (Federacdo Nacional de Cultivadores de Palmeira de
Oleo) do setor da palmeira até 2022 plantou 576.800 hectares, em 2022, na
Colébmbia. Meta foi o maior departamento produtor com 190.833. O
Departamento de Casanare, que faz fronteira com o de Meta, nesse mesmo ano,
foi o quarto maior produtor com 63.792 hectares, ou seja, plantou 11,05% do

total de hectares.
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A exploragdo de palmeira em Casanare € feita em 10 municipios, Aguazul, Mani,
Monterrey, Nunchia, Orocué, Sabanalarga, San Luis de Palenque, Tauramena,
Villanueva, Yopal. No departamento de Casanare, em 2021, foram gerados
20.205 empregos, 4,5 toneladas de 6leo de palmeira bruto por hectare, tendo 8

plantas de beneficiamento.

Da fruta da palmeira sdo extraidos dois tipos de Oleo vegetal, o 6leo de palma
bruto e o 6leo de améndoa de palma (palmiste). Que séo utilizados como
matérias primas, bens industriais intermédios, bens de consumo, insumos dos
quais podem ser obtidos produtos finais como biscoitos, bolos, salgados,
sorvetes, cremes de cobertura, cosméticos, produtos de limpeza como
sabonetes, pasta de dentes, shampoo, detergentes e também combustiveis,
lubrificantes, tintas, surfactantes (JUAN CARLOS ESPINOSA, 2021).

E um dos cultivos que maior pegada hidrica gera e um dos maiores poluentes.
Por exemplo, uma tonelada de 6leo de palmeira gera 33 toneladas de CO2, o que
representa 10 vezes mais do que € produzido pelo diesel normal. Seus principais
impactos ambientais estdo relacionados o desmatamento, diminuicéo e afetacéo
de &guas subterrdneas e superficiais, alteracdo de biodiversidade, emissdes
atmosféricas, degradacao do solo e conflitos pela propriedade da terra (PITTO
et. al., 2017). No Quadro 19 é presentada a evolucdo no nimero de hectares

plantados, em Casanare, de 2014 a 2022.

Quadro 20 - Namero de hectares plantados de palmeira africana, em Casanare, Colémbia, entre
2014 - 2022

2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
46.858 | 49.796 | 52.466 | 55.641 | 58.151 | 59.539 | 60.148 | 63.625 | 63.792

Fonte: Baseado em Fedepalma (2024).

4.1. OFERTA E ABASTECIMENTO ALIMENTAR DOS MUNICIPIOS DE
CASANARE, ENTRE 2015 E 2023

O DANE (2024) indica o registro das recepcdes de alimentos que chegam de
todas as partes do pais as principais pracas atacadistas das cidades mediante o
SIPSA (Sistema de Informacdo de Pregos e Abastecimento do Setor

Agropecuario) que coleta, sistematiza e consolida informacdo de precos de
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produtos agropecuarios em diferentes mercados atacadistas no pais, informagéo
sobre quantidades e procedéncias de alimentos frescos e processados que
chegam as pracas, e precos de insumos agricolas e pecuarios de varejo. Sdo
registrados dados diarios em trinta e dois (32) mercados atacadistas de uma cesta

de cento e oitenta (180) produtos alimenticios classificados em oito grupos:

Frutas

Tubérculos, raizes e bananas
Legumes e verduras

Carnes

Gréos e cereais

Ovos e laticinios

Peixes e mariscos

© N o g A~ WD PRE

Processados

O SIPSA entrega a analise diariamente, semanalmente, quinzenalmente,
mensalmente. As trinta e dois (32) pracas atacadistas estdo em vinte e trés (23)
cidades em vinte e um (21) departamentos.

Para conhecer a oferta de produtos de Casanare, os volumes, as pracas e
mercados atacadistas de destino assim como 0s municipios especificos de
origem, foram tomadas as bases de dados presentes no SIPSA (Sistema de
Informacao de Precos e Abastecimento do Setor Agropecuario), que estdo com
registros diarios de chegada por data, hora, municipio de origem, grupo do
alimento, tipo de alimento e peso da mercadoria que chega, sem processo de
transformacao o processamento desde 2015 até 2023. Nesse sentido foi possivel

utilizar os dados para gerar a informacgéo que a seguir sera apresentada.

Entre 2015 e 2023 foram enviadas aproximadamente 379.104,41 toneladas de
alimentos a vinte cidades, com média de 42.122,7 toneladas por ano. E possivel
observar uma tendéncia crescente a cada ano no nimero de toneladas, sendo
gue o ano de 2023 foi 0 que apresentou o maior volume, ou seja, 50.320,63 de
toneladas. H4 uma grande concentracdo da participacdo do tipo de produtos
principalmente comercializados nos mercados assim como dos municipios de

origem e cidades de destino.
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Isso pode ser explicado pelas diferencas nos niveis tecnoldgicos, os tipos de
acesso e comunicacao desde os territérios, a vocacdo produtiva das diferentes
regides, entre outros fatores. Nas tabelas seguintes é apresentada a informacao
em relacdo aos volumes de alimentos que chegaram desde Casanare, e 0s

volumes de toneladas por municipio, por ano, no periodo de 2015-2023.
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Tabela 3 - Volume de toneladas de alimentos produzidas, em Casanare, que chegaram as pragas atacadistas da Colémbia

ANO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 TOTAL
VOLUME TOTAL DE 33.814,251 36.747,4 47.286,2 40.658,79  41.884,51 37.519,7 42.577,71  48.295,04 50.320,63 379.104,41
TON. 7 1 7 9 5 6 2 2

COMERCIALIZADAS

Fonte: Baseado em DANE (2024).

Tabela 4 - Volume de toneladas de alimentos produzidas por municipio de Casanare, por ano, entre 2015 — 2023, que chegaram as pracas atacadistas
da Colédmbia

ANO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 TOTAL %TOTA
Producé&o por L
municipio
AGUAZUL 6308,8 8833,27 8121,355 7725,355 8402,66 6652,838 7486,134 6801,918 8201,478 68.533,83 -.
21 8 7
CHAMEZA 5,165 5165 0,001%
HATO 9,6 31,07 14,5 5 NA 7,7 30,08 28,48 26 152,43  0,040%
COROZAL
LA SALINA 11 13 0,3 24,3  0,006%
MANI 10,4 5 55 36,6 5 34 37,1 183,1 0,048%
MONTERREY 231,21 377,496 281,33 340,2 257,6 326,306 537,37 501,35 1140,905 3.993,767 1,053%
NUNCHIA 8 76 138,008 263,2 485,208 0,128%
OROCUE 18,25 1,5 13 2,6 38 11,5 0,087 84,937 0,022%
PAZ DE 34,7 133 297,64 165,32 250,5 275,45 282,77 165,685 410,87 2.015,935 0,532%
ARIPORO
PORE 24,6 120,42 2981,606 3063,252 3312,41 4317,456 6307,174 9050,25 10481,31 39.658,48 -.
6 4
RECETOR 10 10 0,003%
SABANALARG 75 41,75 3,75 0,6 7,7 2,4 63,7 0,017%
A
SACAMA 1,85 1,85 0,000%
SAN LUIS DE 11,8 14 4 29,8 0,008%
PALENQUE

TAMARA 10 10 0,003%
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TAURAMENA  1362,8 1664,36 3048,956 1996,338  1476,167 945,038 699,864 696,916 1073,732 12.965,15 BH20%
81 2 4
TRINIDAD 8,4 9,4 7,04 27,1 102,61 154,55 0,041%
VILLANUEVA 12083, 7414,06 7746,72 6317,094 5342,105 4609,687 4741,136 5391,705 5916,453 59.562,37 (SN
418 8 [/
YOPAL 13748, 181429 2466538 20969,672 22820,07 20358,45 22366,94 25438,13 22657,16 191.167,4 BOMEE
621 74 3 5 6 7 4 6 28 %
TOTAL 33.814 36.747,4 47.286,54 40.657,981 41.88451 37.518,13 42.577,51 48.295,04 50.320,63
25 1 100%

Fonte: Baseado em SIPSA (2024).

Figura 11 - Volume total de toneladas de alimentos originadas por municipio, que chegaram as pracas atacadistas entre 2015 - 2023
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POR MUNICIPIO ENTRE 2015 - 2023
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Fonte: Baseado em SIPSA (2024).

Como é possivel observar nas Tabelas 3 e 4 entre 2015 e 2023, houve um
aumento do volume, com um crescimento de 16.506,38 toneladas naquele
periodo. O maior incremento ocorreu entre 2016 e 2017 quando houve um
incremento de 28,68%. De outro lado, o periodo em que houve a maior diminuicéo
foi entre 2017 e 2018, com -14,02%.

Do total de toneladas, 98,09% foram produzidas em cinco municipios, como se
observa na Figura 11, que em ordem de importancia sdo Yopal, Aguazul,
Villanueva, Pore e Tauramena (na cor roxa). Além disso, se destaca a
participacdo de Yopal com 50,42%, que também teve o0 maior volume de
toneladas, em 2022, quando enviou 25.438,13 toneladas.

Os municipios com uma menor participacao foram La Salina, Recetor, Tamara,
Chameza e Sacama que sdo municipios localizados na zona de montanha do
departamento, com baixa conectividade com o resto de municipios e com a capital

Yopal.

De Chameza, entre 2015 e 2022, ndo chegaram produtos aos principais
mercados atacadistas. De Recetor s6 houve entrega em 2022, em Sacama s6 em
2023, de Tamara s6 em 2020, e de La Salina s6 em 2017, 2018 e 2023. Em
conjunto, esses cinco municipios somam 51,3 toneladas, no periodo 2015 — 2023.
Na Figura 16, os quatorze (14) municipios desde Monterrey até Sacama somam

7.214,7 toneladas, o que corresponde a 1,9% do total.

Da classificacao de produtos em Casanare, noventa e trés (93) foram registrados
nos mercados atacadistas de vinte cidades. No Quadro 21 é mostrada a
guantidade de toneladas por produto que chegaram até os mercados por produto,
no periodo 2015 — 2023 (sdo tomados cinco decimais para representar a

participacdo dos menores valores).

Quadro 21 - Produtos de Casanare comercializados nas pracas atacadistas, entre 2015 — 2023, no pais



VOL. TOTAL % De Vol. Em
# | PRODUTO |COMERCIALIZADO | participacao Média por
EM TON. por produto Ano
1 Ar1oz 251.753.18 66.54999% | 27.972.58
2 I\'\/’l':gggl 72.941 66 19.28185% | 8.104.629
3 A%atjgx' 12.044,16 3,18383% 1.338,24
4| Melancia 9.147 14 2.41801% 1.016,349
Banana
5| Hartén 8.526.84 2.25404% 947 4267
Verde
6 'Eﬂpoé%‘;‘ 5.188.57 1,37158% 5765078
7 '\P":l:'ﬂﬁg 4.942 27 1,30647% 549 1411
8 Amgr‘glo 2.581,96 0,68253% 286,8844
9 | Mandioca 2.120.12 0,56045% 2355689
10| Tilapia 1.222.90 0.32327% 1358778
11 Cgf;iga 996.64 0,26346% 110,7378
12| Maracuja 723.14 0,19116% 8034889
13 ﬁ)buﬂf:;‘)' 650,06 0,17184% 72.22889
14| Huyama 644.35 0,17033% 7159444
15|  Meldo 627,31 0,16583% 6970111
16 ?(")S‘g‘;‘; 502,37 0.13280% 55,81889
17| Quelose 403,03 0.10654% 44,78111
Coalhadas
18| Peixes de rio 350.7 0,09271% 38.96667
19 B'\r"z'i'rr]‘go 283,22 0,07487% 3146889
og| Alfinete 234 0,06186% 26
Baby

21 | Goiaba Pera 226,48 0,05987% 25,16444
22 &;‘Irean”é; 212.9 0,05628% 23.65556
23| Limao Tanhiti 194,01 0,05128% 21 55667
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Legumese

24| Verduras 173,5 0,04586% 1927778
(outras)
25 H'\a’l'\;‘\‘/g‘lgga 161,87 0,04279% 1798556
26 Qg&ﬁgﬁ‘; 152.93 0,04043% 16,09222
27 Farinhas 137,65 0,03639% 15,29444
28| Oleos 110,25 0,02914% 12.25
29| Aclcar 100,88 0.02667% 11.20889
Carne
30| bovinaem 78.38 0,02072% 8,708889
pé
31 %"’:;‘rgn"; 68.7 0,01816% 7.633333
32| Feijao 5925 0,01566% 6,583333
s EUCEATE 58,86 0,01556% 6,54
Arrayana
34 B‘();ggg)co 56,73 0,01500% 6,303333
35 A(gifr%tse)s 51 0,01348% 5,666667
36 (EL‘#Z:) 45,15 0,01194% 5,016667
37 Lulo 37.27 0,00985% 4141111
38 é%?ﬁj:ﬁ 36.6 0,00968% 4,066667
39| Graviola 345 0,00912% 3.833333
40 Prczgﬁtsrias‘;os 34.05 0,00900% 3,783333
41 ng‘:gge 30,03 0,00794% 3,336667
42 L((";‘L?:‘;Z‘)S 30 0,00793% 3,333333
43|  Ovos 279 0,00738% a1
Maca
44 Nacignal 22 0,00582% 2 444444
45 %?:)?JT: 2146 0,00567% 2.384444
N E
46 Ta?:;‘; 21,2 0,00560% 2 355556
47| Abacate 20,32 0,00537% 2 257778

Papelillo
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48| Aveia 14,5 0,00383% 1611111
49 CLgmfn 11.85 0,00313% 1316667
50 (EZ?;S) 11,57 0,00306% 1,285556
51 'Egi?gas‘;’ 11,5 0,00304% 1,277778
52 ng?nelj':]a 11.46 0,00303% 1,273333
53 Café 9.25 0,00245% 1.027778
54| Banana 8,36 0,00221% 0,928889
Bocadillo
55 Eﬂgﬁfg 8,36 0,00221% 0,928889
56 T‘zgjtrﬁ)‘fs';’s 7.8 0,00206% 0,866667
57 CQo:gr?o 7,51 0,00199% 0,834444
58| Pepino 7.45 0,00197% 0.827778
59| Lentilha 7.2 0,00190% 0.8
60| Limao 7 0,00185% 0777778
Mandarino
61 TL:;ZEE 7 0,00185% 0777778
62| Sal lodado 6.73 0.00178% 0747778
63 CMO?QS% 65 0,00172% 0722222
64| Gorduras 6,39 0,00169% 0,71
65 T'\f'a‘r’r']g‘ésmi 6.25 0,00165% 0.694444
66| Panela 588 0,00155% 0.653333
67 FJ:J;S;OO 5.6 0,00148% 0,622222
by [EMGEMES 45 0,00119% 05
(outras)
69 ('E,"gl‘j(reo) 4.03 0,00106% 0447778
70 bcofiﬂz 4 0,00106% 0,444444
71| Ervilha seca 385 0.00102% 0427778
importada
72| Lanches 3.75 0,00099% 0.416667
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Massas

| MEEEEE 275 0,00073% 0,305556
alimenticias
74| Confeiteira 2,23 0,00059% 0,247778
75| Salsao 2 0,00053% 0,222222
76 Lgﬁggs 1,7 0,00045% 0,188889
77| Grao de bico 1,4 0,00037% 0,155556
78 (';)'mfoe:) 1,25 0,00033% 0,138889
79 Toéz“r\f‘;fede 0,75 0,00020% 0,083333
80| Graos secos 0,68 0,00018% 0,075556
81| Leite em p6 0,67 0,00018% 0,074444
g | Preservados 0.6 0,00016% 0,066667
e enlatados
83 B(?S'?gs)s 0,4 0,00011% 0,044444
84 g‘fjrtfg;’ 0,4 0,00011% 0,044444
85 Aszzzte 0,3 0,00008% 0,033333
86 | Feijdo verde 0.3 0,00008% 0,033333
87| Biscoito 0.3 0,00008% 0,033333
88| Morango 0,16 0,00004% 0,017778
89| Camardo 0,07 0,00002% 0,007778
go| Frutosde 0,05 0,00001% 0,005556
mar (outros)
91 (T;z&he"’; 0,05 0,00001% 0,005556
92 | Basa (Peixe) 0.03 0,00001% 0,003333
93 Pe'l’\‘/le; de 0,03 0,00001% 0,003333
TOTAL 379.104 41 100,00% 42.122.71

Fonte: Baseado na SIPSA (2024).
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No Quadro 22 estéo apresentados os produtos classificados segundo um dos oito
grupos que fazem parte da classificacdo de SIPSA, segundo a cor, da seguinte

maneira:

Quadro 22 - Tipos de alimentos produzidos em Casanare que chegaram as prazas atacadistas do pais

Frutas 40

Legumes e verduras 5

Carnes 3

Tubérculos, raizes e

bananas 3

Graos e cereais 10

Laticinios e ovos 5

Processados 15

Peixes 12

Fonte: Elaborado pelo autor.

Dos noventa e trés produtos, quarenta (40) correspondem a frutas, cinco (5) a
legumes e verduras, (3) a carnes trés, (3) a tubérculos trés e, raizes e bananas.,
dez (10) a gréos e cereais, cinco (5) a laticinios e ovos, quinze (15) a processados

e doze (12) a peixes.

Também no Quadro 21 estd a participacao percentual, por produto, sobre o total
de toneladas enviadas a partir de Casanare no periodo, e a producao enviada
corresponde principalmente aos dez principais produtos que somam o 97,93% do
total. Em ordem de participacdo tem-se: arroz, mamao Maradol, abacaxi Gold,
melancia, banana Harton verde, mojarra (peixe), mamao Paulina, milho amarelo,
mandioca e tilapia. Ainda sdo apresentados dados de carnes, mas esses sO
correspondem aos registrados em SIPSA e ndo a producao real e total do
Departamento de Casanare, levando-se em conta que ele € um dos maiores

produtores no pais.

Sem ter em conta o volume de arroz e maméao Maradol, o volume de alimentos
corresponde s6 a 54.409,57 toneladas para todos os anos do periodo, ou seja,
uma média de 6.045 toneladas dos outros noventa e dois alimentos (92) por ano

gue o departamento envia para o abastecimento dos mercados e cidades.
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Assim, fica evidente a vocacdo produtiva do departamento para monocultivos,
principalmente em arroz e produtos como mamao, abacaxi, melancia e banana.
Também é destacavel a producéo e exploracao de peixes, pois existe uma grande
variedade (principalmente mojarra, tilapia e cachama) no departamento, devido

ao clima ideal e as fontes de agua.

Em relacdo ao destino, a producdo de Casanare chegou a vinte (20) cidades do
pais, no periodo dos nove anos, sendo o principal destino a capital Bogota, como

€ possivel observar no Quadro 23.

Quadro 23 - Volume de toneladas enviadas as pracas atacadistas em diferentes cidades do pais, no periodo
2015 - 2023, desde Casanare

CIDADES, % De
PRACAS VO_::(L)JMEN participacéao
ATACADISTAS ' do total
Bogota 228.630,579 60,60%
Barranquilla | 47.262,097 12,53%
Medellin 40.409,75 10,71%
Tunja 30.897,287 8,19%
Bucaramanga | 9.755,191 2,59%
Villavicencio 3.945,095 1,05%
Pereira 3.510,1 0,93%
Cali 3.333,817 0,88%
Cartagena 2.690,308 0,71%
Sincelejo 2.078,15 0,55%
Tibasosa 1.217,361 0,32%
Cucuta 1.048,2 0,28%
Valledupar 960,77 0,25%
Santa Marta 634,842 0,17%
Armenia 537,75 0,14%
Neiva 147,208 0,04%
Popayan 136,375 0,04%
Monteria 33,482 0,01%
Pasto 215 0,01%
Ibagué 55 0,00%
TOTAL 379.104,41 100,00%

Fonte: Baseado em SIPSA (2024).

60,6% do volume de toneladas foi dirigido a diferentes mercados em Bogota, e
junto com Barranquilla, Medellin e Tunja somam o0 92,03% do total de toneladas
enviadas. Bogot4 e Medellin sdo as duas cidades com maior populacdo, o que

explica a dependéncia desses mercados para a producéo do departamento. No
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caso de cidades proximas como Tunja e Villavicencio é relevante o intercambio
comercial, mas no caso de Villavicencio seria esperado que o0 volume de
participacdo fosse maior, pois 0 intercambio comercial com essa cidade €
principalmente de envio de gado e carne. No caso das cidades mais distantes,
gue tém volumes menores de produc¢do, o envio de toneladas esta mais explicado

unicamente pelo envio de arroz.

Na Figura 12, no mapa, em vermelho, estdo marcadas as regides onde estédo as
cidades, e onde se observa que os destinos estdo nas partes oeste e norte do
pais, o envio de mercadorias ndo existe para as zonas este e sul, onde ndo tem
cidades, mas sim populacées com as quais se poderia levar um fluxo comercial
maior, tendo em conta que sao regibes com populagcdes com inseguranca

alimentar, geralmente.

Figura 12 - Destino dos produtos agropecuarios de Casanare, Coldmbia, entre 2015 - 2023

VOLUMEN TON.
I 377255,362

5,5

Con tecnologia de Bing
© Microsoft, Open Places, OpenStreetMap

Fonte: Baseado em SIPSA (2024).
4.2. ASSOCIACOES E ORGANIZACOES DE PRODUTORES, EM CASANARE
No departamento existem cento e onze (111) associacfes e organizacdes de

produtores, que estavam registradas na Camara de Comercio de Casanare (CCC)

em 2023, e classificadas nos seguintes grupos: cultivo de cereais (exceto arroz),
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leguminosas e oleaginosas; cultivo de arroz; cultivo de vegetais, raizes e
tubérculos; outras culturas de transicao; cultivo de frutas tropicais e subtropicais,
cultivo de banana; cultivo de café; cultivo de cana; cultivo de palmeira africana para
6leo e outros frutos oleaginosos; cultivo de plantas com as quais sdo preparadas
bebidas; cultivo de especiarias, plantas medicinais; outros cultivos permanentes;
criacdo de gado bovino e bubalino; criacdo de ovelhas e cabras; criagcdo de gado
suino; criacdo de aves; criagcdo de outros animais; exploragdo mista (agricola e
pecuaria); pesca em agua doce; aquicultura de agua doce. Essas associacoes

estao distribuidas por municipio, conforme o Quadro 24.

Quadro 24 - Namero de associacfes de produtores, por municipio

# de
associacoes
Yopal 24
Aguazul 13
Tauramena 12
Pore
Monterrey
Paz de Ariporo
Mani
Orocué
Villanueva
Chameza
Sacama
Trinidad
Nunchia
Hato Corozal
Recetor
Sabanalarga
San Luis de
Palenque
Tamara 1
Total 111

Fonte: Baseado na CCC (2023).

Municipio
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No municipio La Salina ndo foram registradas associac¢ées. E, a classificacdo do

tipo de associacao, por numero de associacdes, é presentada no Quadro 25.

Quadro 25 - Tipo e nimero de associag8es de produtores agropecuarios, em Casanare

TIPO DE ASSOCIACAO #de
associacoes
Cultivo de frutas tropicais 18
e subtropicais
Cultivo de banana 16
Aquicultura de 4gua doce 10
Exploracdo mista 8
(agricola e pecuéria)
Cultivo de arroz 7
Crianca de gado bovino e 7
bubalino
Crianga de outros animais 7
Cultivo de palmeira
africana para 6leo e 6
outros frutos oleaginosos
Cultivo de cana 5
Criacéo de gado suino 5
Cultivo de vegetais, raizes 4
e tubérculos
Outras culturas de 4
transicao
Cultivo de café
Cultivo de plantas com as
quais sao preparadas 3
bebidas
Cultivo de especiarias, 5
plantas medicinais
Criacdo de aves 2
Cultivo de cereais (exceto
arroz), leguminosas e 1
oleaginosas
Outros cultivos 1
permanentes
Criacao de ovelhas e 1
cabras
Pesca em agua doce 1
Total 111

Fonte: Baseado em CCC (2023).
Ainda que o produto agricola de maior produtividade do departamento seja o arroz,
com uma grande representatividade, s6 existem sete associa¢fes de produtores,
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0 que é relevante em uma distribuicho que nédo é equitativa da terra no
departamento, j& que o cultivo de arroz € desenvolvido em grandes extensfes de

terra.

De igual modo, é escassa a existéncia das formas associativas dos produtos e
atividades representativas da agricultura familiar como a criacédo de aves, ovelhas
e cabras, suinos, cultivo de especiarias e plantas medicinais, assim como cultivo

de plantas com as que séo preparadas bebidas.

Algumas noticias em meios de comunicacao tém tratado do impacto ambiental que
tem tido a pesca excessiva desses recursos aquicolas na regido da Orinoquia, 0
gue tem gerado o risco de extincdo de algumas espécies. Logo, medidas
sustentaveis na exploracdo dessas espécies sdo necessarias, assim como uma

maior capacitacdo das diferentes técnicas e processos do sistema produtivo.

Nos apéndices sdo mostradas as listas de organiza¢ces de produtores assim como

dados gerais.
43. FLUXOS ENERGETICOS NOS ECOSSISTEMAS

Um dos resultados mais interessantes da pesquisa foi conhecer a dinamica da
energia como bem natural nos ecossistemas da regido da Orinoquia, € ndo s6
como bem de consumo em sua forma elétrica. Como energia resulta um bem
imprescindivel sem o qual a vida ndo seria possivel, por isso ele é considerado
relevante ndo so pela sua importancia na abordagem Few Nexus em sua forma
elétrica, ja que no desenvolvimento da agricultura familiar e das atividades rurais
em geral, as interacoes e fluxos de energia sao constantes, permitindo a
exploracéo dos recursos naturais nos diferentes sistemas produtivos. Em uma
relacdo mais integral com o meio ambiente a energia deveria ser considerada,

também, em seu estado natural.

E comum que ao falar da abordagem Few Nexus n&o seja considerada a energia
do ambiente, e sim tomada unicamente como um bem de consumo que
encontramos nossas casas, mas considerar a energia que esta permanentemente

no ambiente pode dar um novo destaque a abordagem do nexo.
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O fluxo de energia entre os seres vivos nos ecossistemas € dado por cadeias
alimentares que consistem na reciclagem de nutrientes entre as espécies que
compartiiham um ecossistema. Em cada ecossistema sdo identificados
organismos gue conseguem sua comida das mesmas fontes, esses grupos de
organismos sdao denominados como niveis tréficos. Eles estdo compostos por
produtores, consumidores e decompositores. Os produtores sao capazes de gerar
matéria organica a partir da inorganica, as plantas que crescem usando a energia
do sol mediante a fotossintese, da agua e nutrientes do solo. Os consumidores sao
organismos que consomem matéria organica viva (outros seres vivos), ou seja 0s
herbivoros, onivoros, carnivoros, parasitas. Os decompositores sdo organismos
qgue utilizam os residuos de outros seres vivos para obter sua energia como

bactérias e fungos.

Na Figura 13 séo representadas as formas como sao os fluxos de energia em um

ecossistema da Orinoquia:

Figura 13 - Fluxo de energia em um ecossistema da Orinoquia
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&

Fotosintesis

Fonte: Cerén et al. (2019, 96-97).

4.4. APROPRIACAO E USO DA ENERGIA E DA AGUA, NOS MUNICIPIOS DE
CASANARE

A seguir é apresentada a forma de acesso e uso aos recursos agua e energia nos
municipios do departamento, assim como a producao de alimentos nos recentes
anos, para conhecer a sua forma de apropriacdo e acesso, determinando 0s
principais desafios na gestéo desses recursos. O servigo de agua é oferecido por
empresas municipais de servicos publicos, constituidas em cada municipio. A
energia é oferecida para quase todos os municipios pela Empresa de Energia de
Casanare ENERCA E.S.P. - S.A.

O servico de energia elétrica, na Colémbia, € composto por diferentes etapas, que
envolvem diferentes atores. O setor esta regulamentado pelas leis 142 e 143 de
1994, que definem o regime de prestacdo de servigos publicos pelas atividades de
geracdo, interconexao, transmissao, distribuicdo e comercializacdo da energia
elétrica. Antes dessas leis, essas atividades podiam ser desenvolvidas por uma

mesma empresa.

7

A geracdo de energia é obtida a partir de diferentes fontes que podem ser

hidraulicas, combustiveis fésseis como gas e carvao, biomassa, eélica e solar. No
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pais, 70% da energia gerada é de fonte hidraulica (COLOMBIA, 2024). A
transmissédo é feita pelas Redes do Sistema Interconectado Nacional que sdo o
conjunto de linhas e subestacbes que transportam a energia das plantas de
geracdo as subestacdes de transformacédo, e depois ao consumidor final. Esse
sistema assim mesmo é composto pelo Sistema de Transmissdo Nacional, que
sdo as linhas com seus médulos de conexdo que operam tensdes iguais ou
maiores a 220 kV; e o Sistema de Transmissdo Regional, que séo as linhas e
subestacdes com seus equipamentos que operam tensfes menores a 220 kV.
Depois de seguir primeiro pelo sistema nacional e depois pelo sistema regional, a
energia passa para um sistema de distribuicéo local (COLOMBIA, 2020).

Nesse sentido a ENERCA E.S.P. — S.A. s0 realiza as atividades de distribuicédo e

comercializacao.

A cobertura de energia, em Casanare, tem aumentado nos ultimos 20 anos. Assim,
em 2005, no primeiro semestre, 0 nimero de assinantes residenciais com servico
de energia elétrica era 45.581, dos quais 7.310 eram da zona rural, ou seja,
16,03%, e nesse ano a empresa que fornecia o servigo era a Empresa de Energia
de Boyaca E.S.P.—S.A. Em 2013, o niumero de assinantes residenciais era 84.015,
dos quais 16.038 eram da zona rural, ou seja, 19,08%, nesse ano, 0 servico ja era
fornecido pela ENERCA E.S.P. — S.A. Em 2023, o numero foi 141.227, dos quais
33.179 eram da zona rural, ou seja, 23,5%, segundo dados do Sistema Unico de
Informacgdo de Servigos Publicos Domiciliarios da Superintendéncia de Servicos
Publicos Domiciliarios (SSPD) (COLOMBIA, 2023).

Tem outros tipos de assinantes do servico de energia elétrica, que sao
classificados como industriais, comerciais, oficiais e outros. Em 2023, o niumero de
assinantes industriais foi 330, comerciais 13.710, oficiais 1.588 e outros 2.421 no
departamento. Os assinantes industriais na zona rural eram 87, comerciais 1.154,

oficiais 666 e outros 173.
4.4.1. Villanueva

A populacao de Villanueva, no ano 2020, segundo as projecdes do DANE (2023),
a partir do Censo Nacional de Populagéo e Vivenda de 2018, foi de 36.184. Em,
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2018 a percentagem de mulheres foi de 49,5% e de homens 50,5%, e a populacdo
em 2005 era de 21.794. A extensdo do municipio é de 825 Km?2. A zona urbana
possui 17 bairros, 3 centros povoados e 19 veredas. Segundo, também, as
projecdes do DANE (2020), a zona urbana tinha 26.991 pessoas e 9.193 na zona
rural, em 2020. Ela tinha 4 escolas, com 16 sedes e 6.387 alunos na zona urbana,
e 695 alunos na zona rural, para um total de 7.082.

A empresa que oferece o servico de 4gua, na zona urbana, é a Empresa de
Servigcos Publicos ESPAVI S.A. (Empresa de Servigos Publicos) e na zona rural a
Secretaria de Obras Publicas. A cobertura na zona urbana € de 82%. As fontes de
abastecimento na zona urbana sédo 4, 2 superficiais e 2 sdo pocos que Sao
utilizados no verdo. As superficiais sdao chamadas Entrada (em espanhol
“‘bocatoma”) Cafio Claro e a Entrada Huerta La Grande juntas com um fluxo
concedido de 115 Litros/segundo, a colecéo é feita com uma linha de aducéo de
tubos de PVC em que a agua é dirigida para a primeira unidade de pré-tratamento
que é a armadilha de areia, depois a seguinte aducdo e depois a Estacao de
Tratamento de Agua Potavel PTAT onde é feita a coagulacgdo, floculagéo,

sedimentacao, desinfe¢cdo e armazenamento para ser distribuida aos usuarios.

Nas zonas rurais existem 12 aquedutos das veredas para o abastecimento da
populacao rural dos quais 5 sdo fontes superficiais e 7 sdo pocos profundos.
Existem dificuldades para fazer uma adequada manutencao, ou seja, as funcdes

de tratamento ndo séo feitas e ndo sdo removidos os poluentes presentes na agua.

O sistema de tratamento de aguas residuais € feito por uma Estacdo de
Tratamento de Aguas Residuais ETAR, onde chegam as aguas depois de seu uso,
e esta localizada na vereda Caracoli, em torno do cano Arietes e faz o
derramamento de 4gua no cano Upia. Ela tem uma capacidade de fazer tratamento
sobre um fluxo de maximo 100 litros/segundo e uma carga poluente de 1.824
Kg/dia, que consistem em tratamentos preliminares, secundarios (fisico, biolégico

e quimico), e um terceiro aos residuos que sao lamas do secundario.

A cobertura de esgoto na zona urbana é de 69% e com 62 Km de longitude, os

guais sao feitos de trés materiais: concreto, gres e PVC.
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Em relac&o a energia, a cobertura do servi¢co de gas domiciliario na zona urbana é
do 95,7% e na zona rural de 10%. O servico de energia elétrica tem uma cobertura
de 98,7% na zona urbana e 70% na zona rural, sendo que o servi¢o é de condicdes

irregulares e ndo é constante.

A produtividade agropecuaria do municipio pode ser apreciada a partir das
Avaliacbes Agropecuarias Municipais AVA (EVA em espanhol), nas quais €&
possivel analisar o uso de recursos naturais pela populagdo. As EVA’s sdo os
relatérios dos niveis de cultivo e coleta de produtos agricolas de cada ano, no
municipio. Segundo a EVA de Villanueva, os produtos e niveis de cultivo, e areas

plantadas em média por ano entre 2017 — 2022, conforme o Quadro 26.

Quadro 26 - Volumes de producdo em toneladas e &rea colhida em hectares, por produto, em Villanueva,
Colémbia, entre 2017 — 2022

Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUTO | % da | Produca | Producdo | % Area Area Area
Produ | ototal | emmédia | colhida | colhida | colhida
cao nos 5 por ano | (hectare | total dos em
anos nos (Ton) S) 5 anos meédia
(Ton) (hectare | por ano
S) (hectare
s)
TOTAL 100,00% | 447.010,04 | 89.402,01 100,00% | 104.339,00
20.867,80
Arroz 49,25% | 220.156,79 | 44.031,36 37,59% 39.220,00 7.844,00
Palmeira 38,62% | 172.626,44 | 34.525,29 55,46% 57.866,00
11.573,20
Banana 450% | 20.116,00 4.023,20 1,24% 1.296,00 75020
Mamao 3,16% | 14.135,00 2.827,00 0,37% 389,00 750
Mandioca 2,07% 9.248,00 1.849,60 0.67% 699,00 139,80
Milho 0,97% 435211 870,42 1,35% 1.409,00
281,80
Abacaxi 0,50% 2.230,00 446,00 0,04% 41,00 @20
Soja 0,47% 2.084,00 416,80 1,00% 1.042,00
208,40
Cacau 0,31% 1.384,70 276,94 2 19% 2.286,00
457,20
Maracuja 0,14% 629,00 125,80 0,03% 31,00 620
Borracha 0,01% 48,00 9,60 0’06% 60,00 12.00
Total geral 100,00% | 447.010,04 | 89.402,01 100,00%
otal gera 104.339,00 |  20.867,80

Fonte: Baseado em UPRA (2024).
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Como é possivel observar, o arroz e palmeira representam 87,87% da producéo
total e 93,05% da area colhida.

O municipio tem uma extenséo de 42.144 hectares em ecossistemas estratégicos,
o impacto ambiental é manifestado pelo desmatamento para fins agropecuarios,
estabelecimento de pastagens e agricultura com importantes mudancas na
paisagem, na qual € possivel diferenciar zonas sem vegetacao florestal, savanas
de grama com florestas marginais de canais e reliquias de florestas
intervencionadas. As atividades produtivas priméarias tém impactado habitats como
florestas de galeria. No territério de Villanueva, na Bacia do Rio Upia, sdo
desenvolvidas atividades de exploracdo de minerais de pedra, em zonas sem
concessao, que vao desestabilizando as curvas do rio que no inverno cria um alto
risco de inundagcdo em assentamentos, propriedade privada, cultivos agricolas e

mais.

Em relacdo a mudanca climatica, sdo esperadas variacbes na temperatura com
maior incidéncia dos efeitos do Fendmeno do El Nifio e diminuicbes de
precipitacdes aumentando os periodos de seca. A populacdo proxima da zona
urbanatem maior vulnerabilidade. Os principais riscos sao as inundacdes de zonas
préximas dos Rios Upia e Tla, ao sul do Rio Meta, no inverno, também incéndios
e secas no verdo nos meses de dezembro e janeiro com maior risco onde as zonas
tem mudado o uso do solo para a producédo de gado bovino em grandes extensdes.

Com menor risco, também, podem ocorrer remocdes de terra.
4.4.2. Sabanalarga

A populagao de Sabanalarga, em 2020, seria de 3.371 segundo as proje¢des do
DANE (2020), no Censo Nacional de Populagdo e Vivenda 2018. Segundo e
censo, em 2018, a percentagem de mulheres era 49,06% e de homens 50,93%
(2020), a percentagem de pessoas na zona urbana era 49,45% e na zona rural
50,55%. A extensdo é de 408 Km?2. Esse municipio possui 4 bairros, 2 centros
povoados e 19 veredas. Tem 2 instituicbes educativas com 636 alunos na zona
urbana e 83 na zona rural, num total de 719. Possui todas as paisagens presentes
no departamento: montanha, lomerio (colinas), piemonte, planicie, vale em

altitudes entre 200 e 2.000 m.s.n.m. As alturas maximas estdo nas veredas
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Palmichal e Cafo Blanco, na zona de montanha; e as menores, entre 200 e 300,

estdo nas costas do Rio Upia.

O servico de agua é oferecido pela empresa Sabanalarga Empresa de Servigos
Plblicos SEMSEP E.S.P. — S.A. A cobertura de aqueduto na zona urbana é de
99%, com 884 assinantes. A fonte de abastecimento € a ravina La Quinchalera
Alta, com uma licenca de concessédo e ocupacao de fluxo de 15 litros/segundo.
Existe, também, uma licencga para o aqueduto do corregimento Aguaclara na ravina
Aguaclara na vereda Aguaclara — La Colina, por um fluxo de 4 litros/segundo. Na
zona urbana, o indice de risco da qualidade de agua IRCA na zona urbana é 13%.
Na zona rural a cobertura de aqueduto é 65% e sO existem aquedutos nas veredas
Banco de San Pedro, Gilefia, Agua Caliente. A Estacdo de Tratamento de Agua
Potavel ETAP que fornece agua a zona urbana estéa na vereda Monserrate e requer
manuteng¢ao na linha de adugdo que chega desde a entrada (“bocatoma”) e
substituicdo da rede dessa linha, também a linha de conducéo, que vai desde a
ETAP até a zona urbana, requer manutencdo. A ETAP que fornece a agua no
centro povoado Aguaclara requer manutencdo na estrutura da estacdo, assim
como avaliar o Rio Aguaclara como uma nova fonte de abastecimento. Em
algumas zonas das redes é necessario substituir as linhas devido as instabilidades

da terra, que causam danos nos tubos.

A cobertura de esgoto na zona urbana é de 98%. Existem trés EstacBes de
Tratamento de Aguas Residuais ETAR das quais a da zona urbana entrou em
colapso, e a partir de 2020 estava planejada a constru¢cado de uma nova. A ETAR
do centro povoado El Secreto requer manutencéo na tubulacéo de esgoto devido
a infiltragcdes e substituir o cano, foi também solicitada relocalizacéo da estagéo por
pedido da Secretaria de Saude. A terceira estacdo do centro povoado Aguaclara
faz a descargas de agua de maneira direta, e por isso foi requerido o projeto e
construgdo de uma nova estagédo. A cobertura do servico de limpeza é 90% na

zona urbana e na zona rural de 10%.

Em relagdo a energia, a cobertura de gas domiciliar na zona urbana é 85% e na
zona rural 35%. A cobertura de energia elétrica na zona urbana é 98,4% e 96,3%
na zona rural. O servico é fornecido pela Empresa de Energia Elétrica de Casanare
ENERCA E.S.P. - S.A.
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O municipio tem 7.018 hectares de areas protegidas, os principais efeitos do
impacto ambiental pelas atividades humanas séo principalmente da agropecuaria
e a mineracdo. Pela mineracdo sdo geradas poluicdo atmosférica de particulas,
poluicdo da agua, doencas gastrointestinais, doencas respiratérias, doencas
cardiovasculares, desmatamento e explosdo de minas. Os principais efeitos da
atividade agropecudria sdo erosdo por pastoreio excessivo, poluicdo de zonas
hidricas pela piscicultura, poluicdo por uso de fertilizantes, herbicidas, fungicidas,

germicidas, desmatamento excessivo nas margens de canos e rios.

E um dos municipios mais ricos hidricamente com 14 microbacias, das quais 3 s&o
afluentes da Ravina Nuya e paralelamente do Rio TUa, as outras microbacias séo
parte da rede hidrica do Rio Upia, sendo as principais Ravinas a La Pifialera, a La

Botijera, a La Quinchalera e a La Paradisefia.

A partir das EVA’s do municipio, que s&o os relatorios anuais dos municipios, de
volumes de producao e areas colhidas é possivel analisar a vocacgéo produtiva do

municipio, como € apresentado no Quadro 27.

Quadro 27 - Volumes de producédo em toneladas e &rea colhida, em hectares, por produto, em Sabanalarga,
entre 2017 — 2022

Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUT | % de | Producéd | Producd | % de Area Area
@] prod o total oem area colhida colhida
ucao nos 5 média | colhida | total dos por ano
anos por ano 5 anos nos 5
(Ton) (hectare anos
s) (hectares)
TOTAL | 100,0 | 9849,05 100,00 | 1040,00
0% 1.969,81 % 208,00
Cana 34,98 | 3444,77 8,89% 92,50
% 688,95 18,50
Mandioca | 22,54 | 2220,00 16,35% | 170,00
% 444,00 34,00
Abacaxi | 16,37 | 1611,80 6,44% 67,00
% 322,36 13,40
Banana | 11,03 | 1086,00 12,02% | 125,00
% 217,20 25,00
Abacate | 2,96 291,84 6,54% 68,00
% 58,37 13,60
Tomate | 2,40 236,00 0,56% 5,80
% 47,20 1,16
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Laranja | 2,03 200,37 2,92% 30,40
% 40,07 6,08
Huyama | 1,95 192,09 1,15% 12,00
% 38,42 2,40
Milho 1,52 149,53 16,35% | 170,00
% 29,91 34,00
Borracha | 0,99 97,95 3,94% 41,00
% 19,59 8,20
Cacau 0,95 93,52 19,57% | 203,50
% 18,70 40,70
Lulo 0,88 87,00 1,15% 12,00
% 17,40 2,40
Inhame 0,50 48,80 1,17% 12,20
% 9,76 2,44
Amora 0,27 26,60 0,28% 2,90
% 5,32 0,58
Malanga, | 0,24 24,00 0,91% 9,50
Achin, % 4,80 1,90
Yota,
Papa
China,
Bore
Café 0,10 9,83 1,01% 10,50
% 1,97 2,10
Sacha 0,09 8,50 0,29% 3,00
inchi % 1,70 0,60
Lim&o 0,06 6,00 0,19% 2,00
% 1,20 0,40
Maracuja | 0,06 6,00 0,02% 0,20
% 1,20 0,04
Tangerin | 0,05 5,00 0,05% 0,50
a % 1,00 0,10
Goiaba 0,02 2,25 0,05% 0,50
% 0,45 0,10
Habichue | 0,01 1,20 0,14% 1,50
la % 0,24 0,30
Total 100,0 | 9.849,05 | 1.969,81 | 100,00 | 1.040,00 208,00
geral 0% %

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, a cana, mandioca e abacaxi somam o 73,8% da

producéo e o 31,6% da area colhida.

Como efeitos da mudanca climética, segundo o Plano Regional Integral de
Mudanca Climatica da Orinoquia (PRICCO em espanhol), € provavel um aumento

de temperatura de 1 — 1,4°C e das precipitacbes de 0,7%. E provavel uma
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diminuicdo nos niveis de chuva na parte final do inverno entre os meses de
setembro a novembro, e as chuvas que ocorrerdo serdo com maior intensidade ao

passar de chuvas de mais de 90 mm até chuvas com probabilidades de mais de

140 mm. As veredas com maiores probabilidades de inundacdo sdo a La
Quinchalera, San Joaquin, Nueva Zelandia e o corregimento El Secreto. Existem
riscos de incéndios associados a influéncia dos ventos, expansdo da fronteira
agricola, queimas intencionais para a preparacédo das fazendas para a agricultura,
assim como riscos pela exploracdo de petréleo como derramamentos. Também
existem ameagas por deslizamentos de terra, avalanches, quedas de roca nas
zonas de montanha e lomerio (colinas) principalmente na zona norte nas veredas
Cafo Blanco, Palmichal, Puerto Nuevo Monserrate, Cafio Barroso, Cinio, La

Botijera Baja.
4.4.3. Monterrey

A populagéo, em 2020, segundo as projecdes a partir do censo do DANE em 2018,
foi de 17.537 pessoas, e a populacdo em 2005 era de 11.421 pessoas. A
populacdo na zona urbana, em 2020, foi de 70,8% e na zona rural de 29,19%. A
percentagem de mulheres, em 2018, foi de 49,7% e de homens 50,29%. A
extensdo é de 776 Km?. Esse municipio possui entre 19 e 22 bairros, 6 centros
povoados e 22 veredas. Tem 2 instituicbes educativas com 13 sedes, das quais 10
sdo rurais e 3 urbanas, com 2.383 estudantes na zona urbana e 454 na zona rural,

ou um total de 2.837 estudantes. E, tm altitude entre os 150 e 2.100 m.s.n.m.

O servigo de agua é fornecido pela empresa Empresas Publicas de Monterrey
E.S.P. - S.A. A cobertura de agueduto na zona urbana é 98,73%, segundo o censo
de 2018 as populacdes dos centros povoados Brisas del Llano, El Porvenir, Guafal,
La Estrella, Palonegro, Villa Carola e as veredas Buenavista, Guadualito, Guafal,
Marenao, Tierragrata ndo tém acesso a agua potavel em condigbes de
continuidade, qualidade e cobertura. Para o aqueduto urbano é utilizada a agua de
2 ravinas: a La Pachera de onde € capturado um fluxo de 48,63 litros/segundo e a
ravina Cafo Grande de onde é capturado um fluxo de 45,42 litros/segundo, e até
o momento de formulacdo do Plano de Desenvolvimento Municipal (2020) as
licencas de captura dessas fontes estavam vencendo. O centro povoado El

Porvenir possui um agueduto que usa como fonte de abastecimento o cano El
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Aguardiente e o centro povoado Villa Carola a ravina La Melera. Os centros
povoados Brisas del LIano, Palonegro e La Horqueta séo abastecidoas pela Ravina

El Cacical.

A agua do centro povoado EIl Porvenir tem um indice de risco de qualidade alto e
nao é adequada para consumo humano com risco alto para a saude da populacao.
O indice do centro povoado Villa Carola e do aqueduto da vereda Buenavista é
invidvel sanitariamente e ndo adequada para consumo humano, com riscos de
doencas pelo ndo cumprimento de caracteristicas fisicas, quimicas e

microbioldgicas.

A cobertura de agua na zona rural € 66%, e segundo o censo de 2018 as veredas
Guadualito, Garrabal, Cacical e El Placer ndo tém aqueduto. O indice de qualidade
da agua na zona rural é inviavel sanitariamente, ndo existem processos de
purificac@o pelos danos e mau estado dos sistemas de tratamento de 4gua potavel,
e em geral de todos os centros povoados na infraestrutura hidraulica, por falta de
manutencao corretiva e preventiva. Em algumas zonas estdo em risco as zonas
de abastecimento e captura da agua pelo desmatamento e a invasdo de gado
bovino que incrementa a presséo sobre o ecossistema e diminui o fluxo das fontes
hidricas. Existe a falta de cultura de uso e manejo eficiente da agua pelas
comunidades gerando grandes perdas do sistema por utilizacdo em atividades
diferentes ao consumo humano. H4, também, a auséncia de medidores para se

conhecer o0s niveis de agua capturada, tratada e fornecida.

No momento da formulacédo de plano municipal de desenvolvimento, em 2020, as
licencas de concessao de agua estavam vencidas para as veredas Tierra Grata,
Guadualito, Tigrana, La Palmira, Guafal, Vigia, Bella Vista, Cafio Rico, Marenao,

Iguaro, Buenavista, Isimena e Pifalera Baja.

Segundo o censo de 2018 (DANE, 2018), a cobertura de esgoto na zona urbana
era 95,97% e na zona rural 26% que corresponde aos centros povoados. Na area
urbana 4% estdo conectados a poc¢os sépticos. Na area rural dispersa 89% estédo
conectados a pocos sépticos, 1% ndo tém nenhum tipo de conexdo e fazem as
descargas diretamente nas fontes hidricas. Os principais desafios no tratamento

de aguas residuais séo o mal estado das esta¢cdes nos centros povoados pela falta
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de manutencdo e prevencdo, os tubos estdo obsoletos assim como inexiste

operadores de servigo e controle dos componentes do sistema.

A cobertura do servigo de limpeza, segundo o Plano de Desenvolvimento Municipal
(2020), com dados do SISBEN em 2019, na area urbana foi 97,56%, nos centros
povoados foi de 58,31%, e 16,31% na area rural dispersa. Nos centros povoados
ocorrem praticas como queima de residuos, enterro de residuos no solo, ou

disposicdo em patios imoveis e terrenos baldios.

Em relacdo a energia, a cobertura de gas domiciliario é de 91% na zona urbana e
94% nos centros povoados, na zona rural é de 61%, segundo o censo de 2018. A
distribuicdo e administracdo € de ENERCA e também da empresa CUASIANAGAS
gue oferece um servico percentual na area urbana mediante convénios comerciais
gue fazem intermediacdo com as empresas que exploram gas em diferentes
zonas. A cobertura do servico de energia elétrica na zona urbana € de 93%; na
zona rural é de 80%; e as veredas El Cacical e Guaneyes, devido a sua localizagéo
distante das redes principais, ndo contam com o servigo. O servico € fornecido pela
empresa ENERCA E.S.P. — S.A.

O municipio possui 13.414,9 hectares de floresta estavel e tem 2,46% de area de
ecossistemas estratégicos do departamento. Também possui 24.140,4 hectares

de zona de reserva florestal na parte alta da bacia do rio Tua.

A partir das EVA’s do municipio que sao os relatérios anuais dos municipios de
volumes de producéo e areas colhidas é possivel analisar a vocacéo produtiva do

municipio, como € apresentado no Quadro 28.

Quadro 28 - Volumes de producéo, em toneladas, e area colhida, em hectares, por produto, em Monterrey,
entre 2017 — 2022

Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUT % de Produca | Producéd | % Area Area Area
@) producd | o total 0 em colhid | colhida colhida
0 nos 5 meédia a total dos em
anos por ano 5 anos media
(Ton) (hectares | por ano
) (hectares
)
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TOTAL 100,00% | 47126,97 | 9.425,39 100,00 9353,30 | 1.870,66
%
Palmeira 44,71% | 21072,20 | 4.214,44 | 61,21% 5725,00 | 1.145,00
Banana 16,10% | 7587,00 3,70% 346,00
1.517,40 69,20
Mandioca 14,11% | 6650,00 5,65% 528,00
1.330,00 105,60
Abacate 599% | 2823,00 4,17% 390,00
564,60 78,00
Milho 536% | 2527,19 13,35% 1249,00
505,44 249,80
Abacaxi 4,43% | 2087,00 0,42% 39,60
417,40 7,92
Maracuja 1,86% 876,00 0,40% 37,00
175,20 7,40
Outros 1,76% 828,80 0,48% 44,80
citricos 165,76 8,96
Café 1,56% 734,11 5,95% 556,95
146,82 111,39
Aloe Vera 1,46% 686,00 0,25% 23,00
137,20 4,60
Citricos 1,06% 501,60 0,45% 41,80
100,32 8,36
Laranja 1,00% 469,23 0,22% 20,19
93,85 4,04
Borracha 0,31% 147,60 2,63% 246,00
29,52 49,20
Cacau 0,10% 44,88 0,97% 90,75
8,98 18,15
Inhame 0,06% 27,50 0,06% 5,50
5,50 1,10
Mangosta 0,04% 18,00 0,06% 6,00
0 3,60 1,20
Tangerina 0,04% 17,55 0,01% 0,70
3,51 0,14
Malanga, 0,04% 16,55 0,03% 2,50
Achin, 3,31 0,50
Yota,
Papa
China,
Bore
Liméo 0,03% 12,77 0,01% 0,51
2,55 0,10
Total 100,00% | 47126,97 9.425,39 | 100,00 9.353,30 | 1.870,66
geral %

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, a palmeira, banana e mandioca somam 74,9% da

producéo e 70,5% da area plantada.
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No municipio sdo notaveis os efeitos do impacto ambiental pelas atividades
econdmicas e sociais da populacdo, como exploragdo de hidrocarbonetos,
exploracdo de material de arrasto, construcao de infraestrutura, canalizacdo dos
canos, zonas umidas e rios assim como ampliacdo da fronteira agricola. Isso tem
causado poluicdo dos corpos hidricos pela disposi¢do inadequada de residuos
sélidos e liquidos, fragmentacdo da paisagem, flutuacdo dos fluxos e pulsos

naturais de inundacao entre outros efeitos sobre os bens e servicos ambientais.

Também nas zonas de reserva florestal, existe invasdo de fazendas que tém
destruido parte da vegetacdo nativa, por isso espécies de plantas e animais tém
desaparecido e outras estdo em risco. Na zona de piemonte, a excessiva
mecanizacdo dos solos tem causado deteriorizacdo estrutural, erosédo hidrica e
edlica, compactacdes, mudanca dos horizontes naturais, foto toxicidade por altas
concentracfes de herbicidas, e inundacfes constantes. O desmatamento para a
implementacgéo de pastagens artificiais esta acabando com o equilibrio ambiental,
e a sua implementacdo nas zonas de encostas dos rios tem contribuido para
processos de remocdo em massa e desestabilizacdo, produzindo riscos de

inundacéo.

O municipio tem uma rica oferta hidrica com trés bacias, as dos Rios Tacuya, Upia
e Tua, e seis sub-bacias, e ao redor de oitenta seis corpos de agua.

Segundo o Plano Regional Integral de Mudanca Climatica da Orinoquia (em
espanhol PRICCQO), para 2040, é esperada uma mudanca de 1% na precipitacao
e entre 1,1° - 1,5°C na temperatura, o que tera efeitos na pecuaria, na agricultura,
no recurso hidrico e na biodiversidade. Os principais riscos de desastres podem
gerar remocdes em massa de terra, deslizamentos, inundacdes, chuvas

torrenciais, tempestades, descargas elétricas, incéndios florestais.
4.4.4. Tauramena

Segundo as projec¢des do censo do DANE (2018), em 2020, a populagao seria de
25.173 habitantes e 15.896 (2018), e a percentagem de mulheres era 48,8% e

51,2% de homens. Em 2020, a populagéo urbana era o 63% e a populacao rural
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37%. Possui 24 bairros, 4 centros povoados e 34 veredas. Tem 5 instituicbes
educativas com 1.361 estudantes na zona urbana e 3.739 na zona rural, ou um
total de 5.100 estudantes. A extensdo é de 2.472,9 Km?2. Sua geografia presenta

alturas entre 150 e 2.200 m.s.n.m.

A empresa que fornece o servico de agua é a Empresa de Servigcos Publicos de
Tauramena EMSET E.S.P. — S.A. A cobertura do servigo de aqueduto na zona
urbana é 99,4%, nos centros povoados Pasocusiana 94,4% e 27,6% em Raizal,
Tunupe e Carupana. Na zona urbana existem duas fontes de abastecimento uma
do Rio Chitamena da qual séo capturados 59,4 litros/segundo e a segunda da
ravina Tauramenera com 4,79 litros/segundo. O sistema de tratamento de agua
potavel consiste em duas estacfes com alta capacidade de sedimentacdo, com
capacidade de 40 litros/segundo cada uma. O sistema de armazenamento €&
formado por trés tanques, dois com capacidade de 600 m3 cada um e um terceiro
com capacidade de 12.000 m3, para oito horas de fornecimento. O sistema de
fornecimento € composto por redes de distribuicdo de diferentes diametros como

uma longitude total de 65 Km.

A cobertura de aqueduto na zona rural é de 13,4%, existem dois macro aquedutos
para dar cobertura a 16 veredas e beneficiar a 1.437 usuarios. O macro aqueduto
rural Rio Caja para abastecer as veredas Las Cabafas, Aceite Alto, Chaparral,
Iquia e Villa Rosa. O macro aqueduto Cacical abastece as veredas El Oso, Palmar,
Agua Blanca, Yaguaros, Batallera, Chitamena Alto, Guichire, Raizal, Delicias, La
Lucha e Aguamaco, os desafios que expressam as comunidades dessas veredas
sao o fornecimento ruim do servico, falta de continuidade e ineficiéncia. Nas outras

veredas existem aquedutos coletivos e em muitos casos solugdes individuais.

A cobertura de esgoto na zona urbana € 95,9%, o tratamento de aguas residuais
é feito com a Estacéo de Tratamento de Aguas Residuais ETAR, onde se trata a
agua mediante um sistema de lagoas de oxidacéo e depois descargada na ravina
La Portana, a qual é afluente do Rio Caja. Foi construida a ETAR dos centros
povoados Carupana e Tunupe, mas na atualidade apresentam inundacdes,

proliferacéo de vetores e maus odores.
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A cobertura de servico de limpeza é 84,7% na zona urbana, fornecido pela
empresa EMSET E.S.P. — S.A. Que fornece o servigo, também, para o centro
povoado Pasocusiana. Os residuos sado levados até a Estacdo Industrial
Processadora de Residuos Solidos de Tauramena EIPRS. A cobertura na area

rural era de 13%.

Em relacéo a energia, o servi¢co de gas domiciliario na zona urbana € 91,03% e na
zona rural 31%. Em algumas veredas as redes foram instaladas, mas ainda nao
existe o servico. A cobertura de energia elétrica na zona urbana € 95% e na zona
rural 80%, as veredas que nao contam com servico sdo Monserrate Alto, San José
e Guafal del Caja. A empresa que fornece o servico € ENERCA E.S.P. - SA. A
energia vem da hidroelétrica El Chivor, através da Empresa de Energia de Bogota

S.A. A infraestrutura elétrica € operada em 95% pela ENERCA.

O municipio possui 8.807,7 hectares de area protegidas. No ano 2014, em 87% do
solo produtivo estava sendo desenvolvida a exploracdo de gado bovino, gerando
as maiores demandas hidricas no municipio. As maiores demandas do setor
agricola e de hidrocarbonetos séo na parte central e alta do municipio, onde estédo
as zonas de pocos petroleiros e cultivos de palmeira e arroz. Na paisagem de
montanha, os principais efeitos do impacto ambiental sdo da intervencédo de
florestas e florestas de galeria para a implementacdo de pastagens para o
pastoreio. Na paisagem de piemonte € desenvolvida a exploracdo petroleira que
tem gerado impactos pela reclamacdo de areas de circulacdo, localizacao de

pocos, prestacao de servicos para a exploracao.

No perimetro urbano, as zonas Uumidas tém sido modificadas por canalizagbes com
0 objetivo de liberar os terrenos das inundac¢des no inverno e em outros casos por
a construcao de aterros sem as obras de esgoto obstruindo o libre fluxo das aguas
até as ravinas préoximas afetando as espécies de animais e vegetais e, também,

fazendas préximas pela falta de agua para o gado presente.

A partir das EVA’s do municipio, que sao os relatérios anuais dos municipios de
volumes de producéo e &reas colhidas, € possivel analisar a vocac¢ao produtiva do

municipio, como € apresentado no Quadro 28.
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Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUTO | %da | Produc | Produg % Area | Areacolhida
Produ | &ototal | 4o em Area colhida em média
cao nos 5 meédia | colhid | total dos por ano
anos por ano a 5 anos (hectares)
(Ton) nos (hecta | (hectare
(Ton) res) S)
TOTAL 100,0% | 563.163,5 | 112.632,7 | 100,0% | 103.685,40 20.737,08
Arroz 56,85 | 320.150 55,15 | 57180,80 11.436,16
% ,76 | 64.030, %
15
Palmeira 28,38 | 159809, 41,89 | 43435,00 8.687,00
% 16 | 31.961, %
83
Abacaxi 11,66 | 65680,0 0,88% 912,10 182,42
% 0| 13.136,
00
Mandioca 0,79% | 4450,00 0,32% 328,00 65,60
890,00
Laranja 0,73% | 4107,50 0,11% 112,00 22,40
821,50
Mamao 0,55% | 3105,00 0,05% 49,50 9,90
621,00
Cana 0,37% | 2100,00 0,12% 125,00 25,00
420,00
Milho 0,28% | 1561,85 0,42% 437,00 87,40
312,37
Banana 0,15% | 840,00 0,06% 60,00 12,00
168,00
Maracuja 0,10% | 550,00 0,02% 22,00 4,40
110,00
Cacau 0,08% | 453,80 0,80% 833,00 166,60
90,76
Liméao 0,03% | 156,00 0,01% 8,00 1,60
31,20
Café 0,02% | 139,50 0,17% 180,00 36,00
27,90
Tangerina 0,01% 60,00 0,00% 3,00 0,60
12,00
Total geral 100,0% | 563163,5 | 112.632,7 | 100,0% | 103.685,40 20.737,08

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, os cultivos de palmeira e arroz somam 80,2% da

producéo e 97,04% da area colhida.
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Os principais efeitos da mudanca climatica por condicdes extremas podem
aumentar a demanda hidrica para uso agricola, o que pode ocasionar
desequilibrios ambientais e perdas econémicas. Tendo incidéncia principalmente
nas populacdes mais vulneraveis. A implementacdo de monocultivos de palmeira
e arroz tém maiores pegada azul e verde®. A biodiversidade das planicies pode ser

afetada pelos aumentos de temperatura pela incidéncia no movimento adaptativo.

Os riscos de desastres estdo associados a inundacfes por deslizamentos que
aumentam a carga solida dos corpos hidricos ao mudar as correntes de fluxo que
sdo presentados principalmente nas zonas mais altas ha montanha. Também ha
terremotos com alta vulnerabilidade, por estar em zona com alta atividade sismica,

tectbnica e incéndios.
4.45. Chameza

A populacdo, em 2020, segundo as projecfes do censo de 2018, era de 2.634
habitantes. Em 2018, a percentagem de mulheres era 48% e de homens 52%. Em
2018, a proporcado de pessoas na zona urbana foi 59,78% e na rural 39,12%.
Possui 5 bairros e 16 veredas. Tem uma instituicdo educativa oficial com sete
sedes na zona urbana, com 348 alunos, e sete na zona rural, com 53 alunos. Sua
extensdo é 310 Km?. A altitude é de 1.100 m.s.n.m, mas tem zonas de até 3.200

m.s.n.m.

A empresa que fornece o servico de agua é a Empresa de Servicos Publicos de
Chédmeza EMCHAMEZA E.S.P. — S.A. A cobertura de aqueduto na zona urbana é
100% e o servigo é fornecido 24 horas por dia. As fontes de abastecimento sao a
Ravina Cocagua que esta a 1.400 m do perimetro urbano e a ravina El Hato, a
uma distancia de 4.000 m. O fluido é transportado por tubos PVC de 4 polegadas,
e sua conexao aos tanques de armazenamento é feita por passos elevados e a
maior parte por conducao enterrada. O sistema de tratamento € conformado por
dois filtros de fluxo ascendente que operam em paralelo e, também, dois filtros

lentos de areia. O ingresso da corrente de 4gua é feito por um agude triangular e

5 A pegada de agua azul é um indicador do uso das aguas doces superficiais ou subterraneas que sado
utilizadas na producédo de um produto ou fornecimento de servigos, a pegada verde sdo os volumes
das aguas chuvas que séo consumidos no processo de producdo (HOEKSTRA et al., 2021).
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€ regulado por umas valvulas. O sistema nao tem regulacéo, e o fluxo transborda
ao ingressar a entrada de captura. O sistema ndo fornece agua potavel. A entrada
da captura (bocatoma) ndo tem sistema de protecdo, e no inverno € arrastado

material pétreo gerando processos abrasivos e desgaste das paredes.

Na zona rural ndo existe sistema de aqueduto e a populagcédo captura a agua por
meio de cisternas ou fontes hidricas proximas as vivendas. Existem redes de
aqueduto s6 nas veredas Centro Sur e Teguita, mas nao estdo em funcionamento.
N&o existe fornecimento de agua potavel, por isso existem altos riscos de doencas
gastrointestinais. A ravina Guruvitefia fornece a vereda Guruvita, a ravina Honda
a vereda Jordan Bajo, a ravina Montegra a vereda Teguita Baja, a ravina Hato a

vereda Brisas del Tonce e ao centro povoado.

A cobertura de esgoto na zona urbana é 80%. O sistema de tratamento de aguas
residuais feito pela Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais ndo tem
fechamento perimetral para evitar a entrada de animais e pessoal ndo autorizado.
S&ao0 necessarias intervencdes urgentes nos tubos de esgoto sanitario e pluvial.
Existem deficiéncias na coleta e descarga de esgoto, e 4guas pluviais que geram

inundacdes, proliferacdo de maus odores.

A cobertura de limpeza na zona urbana € de 95%. A coleta dos residuos sélidos é
feita uma vez por semana e os leva ao aterro sanitario na cidade de Yopal. E
comum que na zona rural os residuos séo depositados nos lotes das casas ou nos

canos proximos.

Em relacdo a energia, a cobertura de gas domiciliar na zona urbana € 73,94%. A
cobertura de energia elétrica € 95%, nas areas urbanas as redes elétricas
presentam mal funcionamento, baixa qualidade na iluminacao publica pela falta de
manutencdo de lampadas e transformadores. A cobertura de energia elétrica na
zona rural é 30,6%, as veredas Barriales, Centro Sur, Centro Norte, Brisas del
Tonce, Mundo Viejo e Chuyagua tém o servico. As veredas sem 0 servico sao

Guruvita, Sinagaza e Providencia.
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Nas veredas Teguita Alta, Teguita Baja e La Palma as redes estdo deterioradas
por cabos muito baixos e postes de madeira em mal estado. A empresa que
fornece o servico € ENERCA E.S.P. — S.A.

A partir das EVA’s do municipio, que sao os relatérios anuais dos municipios de
volumes de producéo e areas colhidas, € possivel analisar a vocacao produtiva do

municipio, conforme o Quadro 30.

Quadro 30 - Volumes de producéo, em toneladas, e area colhida, em hectares, por produto, em Chameza,
entre 2017 — 2022

Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUTO %da | Produ¢ | Produc | % Area Area Area
Produc¢ | &o total ao em colhida | colhida | colhida
ao nos 5 média | (hectare total em
anos por ano S) dos 5 média
(Ton) nos anos por ano
(Ton) (hectare | (hectare
S) S)
TOTAL 100,00% | 15.711,99 | 3.142,40 100,00% 1536,09 307,22
Lulo 67,77% | 10.648,0 | 2.129,60 38,93% 598,00
0 119,60
Cana 12,25% | 1.925,10 | 385,02 7,75% 119,00
23,80
Mandioca 9,35% | 1469,42 9,27% 142,38
293,88 28,48
Milho 4,98% 781,95 32,48% 499,00
156,39 99,80
Banana 1,69% 265,70 2,60% 40,00
53,14 8,00
Mandioquin 1,14% 179,78 1,74% 26,80
ha 35,96 5,36
Abacate 1,08% 170,10 1,33% 20,50
34,02 4,10
Malanga, 0,84% 131,92 | 26,38 1,73% 26,52 | 5,30
Achin,
Yota, Papa
China, Bore
Café 0,29% 45,06 2,34% 36,00
9,01 7,20
Fruta do 0,20% 32,00 0,46% 7,00
dragéo 6,40 1,40
Tomate 0,18% 27,50 0,10% 1,50
5,50 0,30
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Feijao 0,11% 17,01 1,09% 16,75

3,40 3,35
Maracuja 0,10% 15,00 0,07% 1,00

3,00 0,20
Amora 0,01% 2,25 0,10% 1,50

0,45 0,30
Limao 0,01% 1,20 0,01% 0,15

0,24 0,03
Total geral 100,00% | 15.711,99 | 3.142,40 100,00% | 1.536,09 307,22

Fonte: UPRA (2024).

Como é possivel observar o Lulo (solanum quitoense, uma fruta arredondada e
coberta por uma penugem, de sabor acido e doce) (COLOMBIA MAGICA, 2024),

a cana e a mandioca somam 89,3% da producéo e 55,9% da area colhida.

As espécies vegetais com uso de madeira tém sido exploradas com intensidade.
O que tem causado desmatamento nas margens de rios, ravinas e canos e nas
zonas florestais, gerando processos de erosao, deslizamentos e perda de espécies
com valor comercial. Pelo municipio passam 3 rios principais, e tem 47 ravinas, 3
canos e 1 lagoa. As principais vulnerabilidades da mudancga climatica sdo pelo

aumento na intensidade das chuvas.
4.4.6. Recetor

Segundo a Secretaria de Desenvolvimento do municipio a populagédo, em 2019,
era de 1.371 habitantes. A percentagem de homens correspondia a 54,33% e de
mulheres a 45,66%, em 2018. A populacéo da zona urbana era 37,57% e na zona
rural 62,43%. N&do tem bairros e sim 2 centros povoados e 16 veredas. Tem 1
instituicdo educativa com 15 sedes, com 164 alunos na zona urbana e 53 na zona

rural. A extensio é de 182 Km=.

O servico de aqueduto é fornecido pela Empresa de Servigos Publicos de Recetor
E.S.P. — S.A. A cobertura na zona urbana é 97%, e a fonte de abastecimento € a
ravina La Perefia. A cobertura na zona rural é 0% sem sistemas para garantir a
purificagcdo da agua. A cobertura de esgoto no centro povoado Pueblo Nuevo é
100%. Na zona rural ndo existem sistemas de tratamento de aguas residuais para
verter a agua em condicOes fisicas e quimicas sustentaveis, essas aguas sao

descarregadas nas fontes hidricas préximas das casas. Na zona urbana existe
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uma Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais ETAR que requer optimizacdo e
manutencdo periédica com o objeto de cumprir com os parametros fisicos e

guimicos exigidos para as descargas.

O servico de limpeza tem cobertura de 100% na zona urbana e 2,53% na zona

rural.

Em relacéo a energia, o servigo de gas domiciliar tem cobertura de 100% na zona
urbana e esta sendo desenvolvida a ampliacdo das redes nas veredas Volcanes,
Vijagual, Comog0, e as outras veredas requerem massificagdo das redes. A
cobertura de energia elétrica na zona urbana é 100% e na zona rural 70%, sendo

gue os servicos sdo fornecidos pela empresa ENERCA E.S.P. — S.A.

A partir das EVA’s do municipio é possivel conhecer a vocacdo produtiva em

relacdo a volumes de producédo e area colhida, conforme o Quadro 31.

Quadro 31 - Volumes de producdo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em Recetor, entre

2017 — 2022
Quadro da variavel PRODUCAQO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUTO | %da | Produg¢ | Produc | % Area | Area Area
Produ¢ | dototal | o em colhida | colhida | colhida
ao nos 5 média | (hectare total em
anos por ano S) dos 5 média
(Ton) nos anos por ano
(Ton) (hectare | (hectare
S) S)
TOTAL 100,00% | 21910,08 | 4.382,02 100,00% 1493,00 298,60
Cana 78,02% | 17095,0 28,40% 424,00
0| 3.419,00 84,80
Mandioca 7,02% | 1538,50 16,14% 241,00
307,70 48,20
Lulo 4,66% | 1020,00 7,37% 110,00
204,00 22,00
Banana 3,63% | 795,00 7,90% 118,00
159,00 23,60
Milho 2,98% | 651,87 21,77% 325,00
130,37 65,00
Malanga, 2,26% | 495,00 6,03% 90,00
Achin, 99,00 18,00
Yota, Papa
China, Bore
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Mandioquin 0,68% 148,60 2,81% 42,00
ha 29,72 8,40
Feijao 0,37% 81,40 5,89% 88,00

16,28 17,60
Abacate 0,21% 45,60 0,94% 14,00

9,12 2,80
Café 0,18% 39,11 2,75% 41,00

7,82 8,20
Total geral 100,00% | 21910,08 | 4.382,02 100,00% | 1.493,00 | 298,60

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, a cana e mandioca somam o 85,04% da producéao e
44,5% da éarea colhida.

O municipio tem 1.700 hectares de areas protegidas na vereda Los Alpes. Os
principais efeitos do impacto ambiental estdo associados a polui¢cao pela producao
de residuos de mineracéo de carvao e materiais de pedreira, e também a expanséo

da fronteira agricola e desmatamento para a mudanca no uso de solo.

Ha poluicdo de sustancias biodegradaveis e ndo biodegradaveis nos fluxos de
agua proximos aos assentamentos de populacdo. Na zona rural, a poluicdo ocorre
através do uso de sustancias quimicas para os cultivos, principalmente de Lulo

que sao transportadas pelas aguas dos cultivos as correntes maiores.

Segundo o Plano Regional Integral de Mudanca Climatica da Orinoquia (PRICCO
em espanhol) se esperam mudancas no aumento da temperatura de 1,4°C e 1,6%,
da precipitacdo total anual de 10%, na ocorréncia de periodos imidos de 10% e
de até 18% de secas, para 2040. Os riscos de desastres correspondem a
inundacdes nos periodos de junho a agosto e de outubro a novembro pelo aumento
das precipitacdes e aumentam o fluxo dos rios com risco de gerar avalanches e
deslizamentos que no caso de cobrir os cursos dos rios podem causar
represamento de seu canal até quebrar a parede natural da agua represada e gerar
avalanche. Incéndios florestais podem ocorre em decorréncia da queima dos
terrenos para preparar os cultivos, no final do verdo, no més de marco. As
acumulacdes das aguas de chuvas em locais e recipientes abandonados geram

um ambiente para a proliferagdo do mosquito que causa dengue na zona urbana
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e rural. O municipio € atravessado por falhas geoldgicas que geram sismicidade
com grande intensidade.

4.4.7. Aguazul

Segundo as projecdes do censo do DANE (2018), a populacéo, em 2020, seria de
44.395; e a populacdo, em 2005, era 28.319 habitantes. E, em 2018, a
percentagem de mulheres era 45,04% e de homens 54,96%. A percentagem de

populacdo na zona urbana seria 76% e 24% na zona rural, em 2020.

Esse municipio possui 15 bairros, 5 centros povoados e 58 veredas. Tem 7
instituicbes educativas oficiais com 41 sedes e 5.818 alunos na zona urbana e
1.679 alunos na zona rural, num total de 7.497 alunos. Sua extenséo é 1.455 Km?.
Sua geografia varia entre 200 e 1.800 m.s.n.m. E, existem 6 tipos de paisagens:

montanha, planicies altas, lomerio (colinas), piemonte e vales.

O servico de agueduto é fornecido pela Empresa de Servi¢os Publicos de Aguazul
E.S.P. — S.A. e tem uma cobertura de 99,07% na zona urbana. As fontes de
abastecimento da zona urbana s&o a Ravina La Chichaca e o Rio Unete. Os
principais desafios para a prestacéo do servico sdo a optimizacao do sistema de
captura mediante a manutencéo da estrutura devido a obstrucdes de material de
arrastro, afetando a continuidade do servico. A cobertura de servi¢co na zona rural

€ apenas 26,81%.

O servigco de esgoto tem uma cobertura de 99% na zona urbana e 16% na zona
rural. Na zona urbana, o sistema é formado por uma rede de 96 Km de tubos que
conectam com a Estacéo de Tratamento de Aguas Residuais ETAR, onde sdo
tratadas, por meio de um sistema de lagoas, composto por trés lagoas chamadas,
lagoa anaerdbia, lagoa facultativa e lagoa de maduracdo, conseguindo-se uma
eficiéncia de 75% de remocéao de carga poluente. A operacdo da ETAR é apoiada
por dois operadores, com a limpeza e manutencao diaria das estruturas de entrada

e saida.

A cobertura do servico de limpeza é de 99%, e o municipio possui uma Estacao

de Manejo Integral de Residuos Solidos EMIRS na qual chegam, em média, 521
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toneladas de residuos organicos, inserviveis e aproveitaveis. A cobertura de

limpeza na zona rural € apenas 27%.

Em relagédo a energia, o servigo de gas domiciliar tem uma cobertura de 93% na
zona urbana e 68% na zona rural. A cobertura de energia elétrica é de 99% na
zona urbana e 89% na zona rural. Os servicos sdo fornecidos pela empresa
ENERCA E.S.P. - S.A.

A partir das EVA’s do municipio é possivel conhecer a vocagao produtiva em

relacdo a volumes de producéo e area colhida, conforme o Quadro 32.

Quadro 32 - Volumes de producdo em toneladas, e &rea colhida em hectares, por produto, em Aguazul,
entre 2017 — 2022

Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUT | %da | Producad | Producd | % Area Area Area
O Produca | o total 0 em colhida | colhida | colhida
o] nos 5 média | (hectare | total dos em
anos por ano S) 5 anos média
(Ton) nos (hectare | por ano
(Ton) S) (hectare
s)
TOTAL 100,00% | 288.997,71 | 57.799,54 100,00% | 46793,19 | 9.358,64
Arroz 59,27% | 171.274,| 34.254,9 67,63% | 31644,03 | 6.328,81
979
Abacaxi 15,80% | 45.650,0 1,90% 890,00
0| 9.130,00 178,00
Palmeira 12,13% | 35.048,0 22,64% | 10592,06
41 7.009,61 2.118,41
Banana 3,97% | 11.460,0 1,62% 760,00
0| 2.292,00 152,00
Cana 2,58% | 7.450,00 0,43% 203,00
1.490,00 40,60
Citricos 2,35% | 6.800,00 0,73% 340,00
1.360,00 68,00
Mandioca 2,00% | 5.790,00 0,91% 426,00
1.158,00 85,20
Milho 0,74% | 2.150,15 2,99% | 1401,00
430,03 280,20
Maméao 0,54% | 1.550,00 0,10% 46,00
310,00 9,20
Outros 0,25% 720,00 0,09% 40,00
citricos 144,00 8,00
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Laranja 0,12% 351,96 0,05% 21,72

70,39 4,34
Abacate 0,11% 304,00 0,08% 36,00

60,80 7,20
Cacau 0,09% 248,70 0,81% 381,00

49,74 76,20
Liméo 0,03% 95,74 0,01% 5,32

19,15 1,06
Maracuja 0,03% 80,00 0,01% 4,00

16,00 0,80
Tangerin 0,01% 19,15 0,00% 1,06
a 3,83 0,21
Sacha 0,00% 5,00 0,00% 2,00
inchi 1,00 0,40
Total 100,00% | 288.997,71 | 57.799,54 100,00% | 46.793,19 9.358,64
geral

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, o arroz, abacaxi e palmeira somam 87,1% da producao

e 92,1% da area colhida.

O municipio é atravessado por 3 rios principais: Rio Cusiana, Rio Unete e Rio
Charte. Os efeitos da mudanca climatica podem ser gerados a partir do aumento
da temperatura maxima média anual de 1,6°C, 2% na precipitacdo média anual e
até 15% de probabilidades de ocorréncia de periodos humidos e até 18% de
probabilidades de ocorréncia de secas, para o ano 2040, segundo o Plano
Regional Integral de Mudanca Climética da Orinoquia (em espanhol PRICCO).
Essas condi¢ces que geram ameacas para o0s elementos estruturantes do territorio
como ecossistemas, infraestrutura, recurso hidrico, comunidades, economia local).
Os principais riscos no que diz respeito ao recurso hidrico correspondem a uma

perda de 58 mm/ano de aporte de fluxo.

Segundo estudos do Instituto de Hidrologia, Meteorologia e Estudos Ambientais
(em espanhol IDEAM) (COLOMBIA, 2024) da Colémbia, o fenomeno La Nifia sera
mais impactante. lgualmente, as secas terdo um impacto maior sobre a pecuaria
bovina, pela mudanca nas bases nutricionais, afetando a qualidade da carne e
leite. E, também é prevista a incidéncia de pragas, e ainda que os produtores
tenham estratégias, para fornecer alimento em condi¢cfes de escassez, € esperado

gue também essas reservas tenham sua qualidade piorada.
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Com chuvas, com muita agua em pouco tempo, é possivel maior ocorréncia de
desastres como transbordamentos de rios, inundacgdes, saturacao dos sistemas de
drenagem, deterioracdo da qualidade da 4gua. E, existem riscos de desastres por
avalanches, deslizamentos devido a inclinacbes nas zonas de transicdo entre a
montanha e a planicie, incéndios nos meses de novembro e dezembro nas

savanas, sismicidade.
4.4.8. Mani

Segundo as projecdes do censo do DANE (2018), a populacdo em 2020 seria de
17.211 habitantes. Em 2018, a percentagem de mulheres era 48% e homens 52%;
e a populacao na zona urbana era 65% e 35% na zona rural. Esse municipio possui
15 bairros e 32 veredas; e tem 5 instituicdes educativas oficiais com 33 sedes e
2.462 estudantes na zona urbana e 762 na zona rural, somando 3.224 estudantes.
Sua extensdo é de 3.860 Km? e sua geografia estd em alturas entre 110 e 238

m.s.n.m.

O servico de agua é fornecido pela Empresa de Aqueduto, Esgoto e Limpeza de
Mani (EAAAM E.S.P. — S.A. em espanhol), e a cobertura de aqueduto na zona
urbana € 73,6%. Na zona rural, a populacdo possui fontes de abastecimento
através de pocos profundos e cisternas; e existem redes de aqueduto nas veredas
Mararabe, La Guinea, Guafal Pintado, Santa Elena, Belgrado, Las Brisas,
Gaviotas, Guayanas, Las Islas, San Joaquin de Garibay, Santa Maria e El Viso

nao estdo em funcionamento.

Na zona urbana, o sistema de esgoto € formado por coletores primarios,
secundarios e um destino final. Segundo a EAAAM, o servi¢co tem ineficiéncias por
sedimentacdo constante o que dificulta a coleta e descarga de aguas de chuvas.
Igualmente, em alguns bairros existe déficit na descarga de aguas residuais por
falta de manutencédo nas redes, causando risco de proliferacdo de doencas e
poluicdo. Na area rural, a cobertura de esgoto é de apenas 0,39% que sdo as
solugbes das veredas Gaviotas e Santa Elena. Em outras veredas existem 0s

desenhos e planos para a construcéo de redes de esgoto sanitario e pluvial.
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A cobertura do servico de limpeza na zona urbana € 100% e na zona rural € 2,32%,
que corresponde a cobertura que € feita somente na vereda El Viso.

Em relacdo a energia, a cobertura de gas domiciliar € de 86% na zona urbana e
45% na zona rural; e a cobertura de energia elétrica na zona urbana € 100% e 80%

na zona rural, sendo que os servicos sao fornecidos pela ENERCA E.S.P. — S.A.

A partir das EVA’s do municipio é possivel conhecer a vocagao produtiva em

relacdo a volumes de producao e area colhida, conforme o Quadro 33.

Quadro 33 - Volumes de producédo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em Mani, entre

2017 — 2022
Quadro da variavel PRODUCAQO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUTO | % da | Producd | Producd | % Area Area Area
Produ o total oem colhida | colhida | colhida
cao nos 5 média | (hectare | total dos em
anos por ano S) 5 anos média
(Ton) nos (hectare | por ano
(Ton) S) (hectare
s)
TOTAL 100,00 | 1.122.343,2 | 224.468,65 100,00% | 249.526,10 | 49.905,22
%
Arroz 58,89 | 660.938,9 | 132.187, 49,56% | 123.669, | 24.733,8
% 8|80 10| 2
Palmeira 38,54 | 432571,8 49,37% | 123186,0
% 4| 86.514,3 0| 24.637,2
7 0
Banana 1,39% | 15652,00 0,50% | 1255,00
3.130,40 251,00
Mandioca 0,94% | 10580,00 0,19% 476,00
2.116,00 95,20
Milho 0,11% 1289,90 0,19% 473,00
257,98 94,60
Abacaxi 0,10% 1080,00 0,01% 24,00
216,00 4,80
Cacau 0,02% 230,52 0,18% 443,00
46,10 88,60
Total 100,0% | 1122343,23 | 224.468,65 100,00% | 249.526,10 | 49.905,22
geral

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, o arroz e a palmeira somam o 97,4% da producéo e o

98,9% da area colhida.
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Entre os principais fatores que tém maior impacto ambiental estdo os
derramamentos de aguas domésticas e industriais, poluicdo por uso de
agroquimicos, desmatamento, caca de animais silvestres. A comunidade e lideres
da zona urbana denunciaram a poluicdo do Rio Charte por derramamentos de
aguas industriais da estacdo de petroleo Campo Rico, localizada na vereda La
Consigna.

Entre os problemas, que afetam a agricultura familiar, estd a chegada de pragas
gue sdo atraidas pelos monocultivos de palmeira. O desmatamento é desenvolvido
principalmente para o estabelecimento de cultivos de arroz, palmeira, banana,
mandioca, milho e pastoreio bovino. O método de desmatamento é com
motosserra, ferramentas manuais, maquinaria agricola, que removem a vegetacao
para depois adequar o solo para seu uso. E, isso promovendo a degradacao dos

solos, irrigacéo natural, perda de biodiversidade e de servicos ecossistémicos.

O municipio é atravessado por 4 rios principais: Meta, Charte, Cusiana e Unete.
Os rios Charte e Unete sdo afluentes do Rio Cusiana que faz parte da Bacia do
Rio Meta. Os riachos El Guira, Maquivo, Bujumena, Maximena também sao
afluentes do rio Meta. As microbacias do rio Cusiana sao canal Guarimena, canal
Cusiva, canal Palmarito, canal La Tigrera, canal Mateguafa, canal Los Verefios,
canal Materrito, canal Materro, canal Tejemena, canal Damagua del Sur, canal

Dumacita, canal Tinije e também os rios Unete e Charte.

Segundo o Plano Regional Integral de Mudanca Climética da Orinoquia (PRICCO
em espanhol), as mudancas no clima ocorrerdo através do aumento de
temperatura média anual de 1,4°C e das precipitacdes de 1,5%. Nessas condi¢des
sera diminuido o ciclo mono modal bi estacional, diminuindo as precipitacoes nos
meses de setembro e novembro, reduzindo a oferta hidrica e gerando temporadas

secas mais longas, que provocarao efeitos adversos no setor agropecuario.

Existem ameacas pela irrigacdo aérea de cultivos de arroz como mutacdes
genéticas, intoxicacdo por inalagdo e contato, poluicdo hidrica, mortes de aves e
perda de espécies, que também estdo associados a inundagcao de savanas néo
inundaveis pelo estreitamento de canais para a evacuacao de aguas de savanas

inundaveis. Haver4, também, riscos de seca no cano Cusiva por intervencédo em
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sua nascente e desvio de suas aguas; riscos de secas nos rios Cusiana, Charte,
Unete, Meta, pelo desmatamento das zonas limites protetores. Também podera
ocorrer ameacas em relacdo a exploracdo de petréleo, como derramamentos,
sismicidade por estudos de exploracdo que geram ressecamento de fontes

hidricas, e migracdo de espécies de animais.
4.4.9. Orocué

A populacdo em 2020, segundo as projecdes do DANE no censo de 2018, seria
de 12.340. Em 2007, segundo o DANE (2020), a populagcdo era de 7.871
habitantes. A percentagem de mulheres era de 51,54% e de homens 48,45%, a
percentagem de populacdo na zona urbana era 43,56% e na zona rural 56,43%.
Esse municipio possui 15 bairros, 25 veredas e 8 reservas indigenas. Sua
extensdo é 4.719 Km?. Sua geografia esta entre 84 e 187 m.s.n.m. formada por
paisagens de planicie e de vale. As planicies sdo formadas por varzeas aluviais de

inundacao e varzeas aluviais de transborde.

O servico de aqueduto é fornecido pela Empresa Municipal de Servigos Publicos
de Orocué EMSPO E.S.P. — S.A. As fontes de abastecimento sdo de fonte
subterranea formadas por dois pocos profundos: um localizado no bairro central
La Manga, com profundidade de 170 m, que captura 30 litros/segundo; e o segundo
poco esta no bairro Bello Horizonte, com uma captura de agua de 19
litros/segundo. Mas, ainda que a cobertura de redes e de duas estacoes de
tratamento seja de 100% na zona urbana, o servigo ndo é fornecido 24 horas ao
dia, ou eja, ele so é fornecido por 4 horas ao dia, com desafios como pressurizacao
da rede, optimizacao do sistema de tratamento e de distribui¢cdo, na qualidade da
agua e na operagdo do municipio. As duas estacoes de tratamento de agua potavel
séo a estacédo central no bairro La Manga e a estacéo do bairro Bello Horizonte,
gue operam bombeando na captura por armazenamento, linha de conducao da
agua purificada e é distribuida por gravidade em sua rede. No centro do povoado
El Algarrobo, a cobertura de aqueduto € de 96,2%, e o servico é fornecido também

por sO 4 horas ao dia, 3 de manha e 1 a tarde.

A cobertura de aqueduto na zona rural é de 7,75%, e o servico € fornecido para as

veredas Algarrobo, Pifalito, La Colonia e 0 aqueduto da reserva indigena El



145

Consejo. E, 78,36% da populacao captura a 4gua de pocos profundos, e 13,89%
captura das chuvas ou de rios, canos, que ndo € apta para consumo humano ou
doméstico. Grande parte do municipio na zona rural tem cobertas as casas com
sistemas de abastecimento unifamiliares de agua potavel, mas néo tém o servico

porque esses sistemas estao incompletos e ndo funcionam.

O servi¢o de esgoto na zona urbana é de 100%, mas s6 90% dos usuarios estao

conectados ao sistema; e, na zona rural ndo existe esse servico.

A Estacao de Tratamento de Aguas Residuais ETAR é de reacéo anaerdbica, esta
em mal estado de conservacao, e sua capacidade de funcionamento esta abaixo
de 50%. E, nas épocas de chuvas o sistema transborda e colapsa em algumas

zonas do centro da zona urbana.

Em relacdo a energia, o servico de gas domiciliar é fornecido por duas empresas:
a Empresa Municipal de Servigos Publicos de Orocué EMSPO E.S.P. — S.A. e
ENERCA E.S.P. — S.A. Existe deficiéncia no servigo devido a cortes e variacdes
na tensao da rede elétrica, falta de manutencéo e prevencéao por perda de vida util
dos dispositivos que fazem parte do sistema. A cobertura de energia elétrica na

zona rural é de apenas 15%.

Entre os principais fatores de impacto ambiental estd o desmatamento de florestas
de galeria e morichales®principalmente nas veredas La Esmeralda, Aguaverde,
Campo Alegre. As principais zonas em risco estdao nas margens do Rio Cravo Sur,
Rio Meta e cano Guanapalo. Também ha poluicdo de agua superficial e
subterréanea, que sao poluidas por lixiviados, residuos pela falta de pocos sépticos

e agroguimicos utilizados nos cultivos.

A partir das EVA’s do municipio é possivel conhecer a vocagao produtiva em
relacdo a volumes de producéao e area colhida, conforme o Quadro 34.

6 Os morichales sao florestas da Orinoquia de Colémbia e Venezuela que sado habitats inundaveis. Nas
zonas da savana em que ndo chegam os rios, os morichales servem como 0&sis para que as
populacdes humanas e animais usufrutem dos servigcos ecossistémicos. Tém sido afetados pelo
desmatamento para a implementacéo de sistemas de pecudria bovina, exploracao de petréleo e uso
de agroquimicos com grande impacto nas espécies de vegetais e animais. Seu nome vem da palma
morichal (Mauritia flexuosa) (OROZCO-HUEJE et al., 2022).



146

Quadro 34 - Volumes de producédo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em Orocué, entre

2017 - 2022
PRODUCAO AREA COLHIDA
PRODUT | %da | Produca | Producad | % Area Area Area
0] Produca | o total o em colhida | colhida | colhida
0 nos 5 média | (hectare | total dos em
anos por ano S) 5 anos media
(Ton) nos (hectare | por ano
(Ton) S) (hectare
s)
TOTAL 100,00% | 493.782,30 | 98.756,46 100,00% | 114.114,50 | 22.822,90
Palmeira 50,43% | 249006,6 64,45% | 73544,00
1|49.801,3 14.708,8
2 0
Arroz 43,74% | 215999,6 32,72% | 37336,50
943.199,9 7.467,30
4
Mandioca 3,91% | 19329,00 1,74% | 1986,00
3.865,80 397,20
Banana 0,72% | 3563,00 0,45% 512,00
712,60 102,40
Caba 0,71% | 3520,00 0,11% 126,00
704,00 25,20
Milho 0,20% | 1002,50 0,37% 421,00
200,50 84,20
Alfinete 0,20% 965,00 0,08% 87,00
193,00 17,40
Abacaxi 0,06% 315,00 0,01% 12,00
63,00 2,40
Cacau 0,01% 45,50 0,06% 68,00
9,10 13,60
Frutas 0,00% 20,00 0,02% 20,00
varias 4,00 4,00
Huyama 0,00% 16,00 0,00% 2,00
3,20 0,40
Borracha 0,00% 0,00 0,00% 0,00
Total 100,00% | 493782,30 | 98.756,46 100,00% | 114.114,50 | 22.822,90
geral

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, a palmeira e o arroz somam 94,1% da producao e

97,1% da area colhida.

Os principais rios que atravessam o0 municipio séo o Rio Cravo Sur e o Rio Meta.
O Rio Cravo Sur é um importante via de comunicacdo com a capital Yopal,

especialmente no inverno quando aumentam os volumes de 4gua e a maior parte
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do territério fica inundado. Tem 9 canos principais. O municipio possui 0 46% de

areas de florestas do departamento e 14% de savanas.

Os principais efeitos da mudanca climatica ja estao refletidos nas mudancas das
precipitacbes intensificando as inundag¢des, que em conjunto com a
desmatamento, maus habitos agricolas, descargas inadequadas de residuos
sélidos e assentamentos humanos nas margens dos rios, aumentam o risco de
eventos dessa natureza. Também as secas tém sido mais intensas devido a
alteracao do ciclo hidrolégico com consequéncias sobre as popula¢des de animais
e vegetais e na economia da regido. Por isso, é fornecido agua potavel em carro
tanques, e alimento e 4gua para o gado. Tém aumentado, também, os riscos pela
transmissdo de dengue, devido a intensas e constantes chuvas, que s&o
acumuladas em diferentes elementos como tanques. E, a fumigacdo com quimicos
e agentes venenosos que atuam contra 0 mosquito poluem as aguas, alimentos e

0 ar que € respirado.

4.4.10.Yopal

Segundo as projecdes do DANE (2018), a populacdo na capital do departamento
seria de 177.688 habitantes em 2020, e 106.762 em 2055. A percentagem de
mulheres era 59,55% e de homens 40,5%, segundo Terridata (2023) em 2018. A
percentagem de populacdo na zona urbana seria de 85,78% e 14,21% na zona
rural, em 2020. Esse municipio possui 104 bairros, 11 centros povoados e 96
veredas. Ele tem 24 instituices educativas oficiais, com 90 sedes, 28.563 alunos
na zona urbana e 4.359 alunos na zona rural, totalizando 32.922 estudantes. Sua
extensdo é de 2.532 Km?2. Seu territério é caracterizado por apresentar trés tipos
de ecossistemas bem definidos: montanha, que representa o 15% da area do
municipio; piemonte com 20% e planicie com 65%. As altitudes vao desde 150

m.s.n.m até 1.800 no sopé da Cordilheira Oriental.

Quem fornece o servico de aqueduto é a Empresa de Aqueduto, Esgoto e Limpeza
de Yopal (EAAAY E.S.P. — S.A. em espanhol). Os principais desafios no

fornecimento do servi¢o séo:
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- Dificuldades no sistema alternativo de 4gua potavel: com o colapso da
Estacéo de Tratamento de Agua Potavel ETAR, foram dadas duas solucées,
a primeira mediante esse sistema de tratamento de agua potavel que esta
integrado por duas estagBes modulares de tratamento de 4gua potavel do
fluxo hidrico, que vem da fonte superficial La Tablona, na vereda La Veja. A
primeira estacdo chamada Estacdo Alterna Modulo 1tem capacidade de
fornecer um fluxo minimo de 150 litros/segundo. A segunda estacao
chamada Estagdo Conciliada Mddulo 2 tem capacidade de tratar 300
litros/segundo. As duas estacdes tém uma capacidade maior que 450
litros/segundo, mas operam s6 com a capacidade de 51,24%. Isso porque
no inverno h& problemas de turbidez, cor e reducdo do fluxo no verdo. A
segunda razdo € a capacidade das linhas de conducdo de 16 e 18
polegadas que ndo tém a capacidade para abastecer a demanda total. Se
bem que a linha de 18 polegadas pode transportar até 531 litros/segundo,
a cabeca hidraulica entre a saida do modulo 2 (408 m) e o ponto mais alto
na linha de conducgéo (402 m) é de 6 m, o que reduze drasticamente esse
fluxo por perdas devido a friccao, longitude e acessorios.

- Além do sistema alternativo de tratamento de agua potavel, existem as
estacdes de tratamento de agua potavel de fontes subterraneas, que sao
distintos pocos localizados em diferentes partes da cidade, conectados a
rede de distribuicdo da cidade. Alguns tem grande producdo e outros com
menor producdo, sdo as fontes de abastecimento em cenéarios de
emergéncias e desastres.

- Dificuldades nas redes de distribuicdo: existem atrasos na rede matriz de
distribuicdo e na malha nas zonas de expansdo. Nas zonas de expansao
sudoeste e nordeste ndo existem estudos e desenhos de redes de
distribuicdo com o agravante de desenvolvimentos de vivendas de interesse
social. Requerem mudancas e substituicdes de antigos tubos por redes
novas e a ampliagéo de didmetros nas zonas céntricas da cidade, devido
ao aumento de atividades comerciais e desenvolvimento urbanistico de

lares.

Pelas situacdes mencionadas existem restricbes ao funcionamento da nova

Estacdo de Tratamento de Agua Potavel que tera uma capacidade de 800 a 1.200
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litros/segundo, mas ndo podera operar na sua capacidade maxima porque nao

podera transportar todo o fluxo produzido na mesma.

Na zona rural, segundo a Secretaria de Obras em 2019, das 93 veredas 57 n&o
tém infraestrutura de aqueduto, e a populacdo capta a 4gua de fontes superficiais,
chuvas ou pocos, onde ndo é garantido o consumo de agua apta para o0 consumo
humano. Em algumas veredas, o sistema de aqueduto é operado por associacdes
de usuérios e em outras, com apoio do municipio, possuem convénios
interinstitucionais. Nos centros povoados, 0s servigos de agueduto e esgoto nao
contam com condi¢cdes Otimas para a prestacdo do servico com qualidade,

cobertura, continuidade e cumprimento da normatividade ambiental.

O servico de esgoto na zona urbana tem atrasos no planejamento, optimizacéo e
ampliacdo do sistema. As redes que existem sdo muito pequenas ou velhas, em
algumas zonas, os tubos tém danos, ja estdo com prazo de validade vencido ou o
diametro dos mesmos nao € adequado. A principal dificuldade esta nas redes das
principais ruas, onde o diametro e material das redes requerem renovacao. Existe
atraso na construcdo e ampliacdo de redes nas zonas de desenvolvimento
urbanistico, principalmente na zona nordeste, sudoeste, no corredor turistico de

Sirivana, na La Guafilla, entre outros.

O sistema de esgoto pluvial requer ampliacdo de cobertura assim como
substituicdo e construcao de coletores para o adequado transporte e evacuacao
das aguas chuvas. Existem zonas baixas e médias do municipio que tém
inundacdes. Na populacao rural, em 81 das 93 veredas, sao registradas solucdes

de tipo individual como pogos sépticos ou latrinas.

O tratamento de aguas residuais é feito pela Estacdo de Tratamento de Aguas
Residuais ETAR que funciona com um sistema de pré tratamento (triagem e
jateamento de areia) que continua com as lagoas anaerdbias, depois o sistema de
filtracdo (filtros gotejantes) e com as lagoas facultativas. Depois do tratamento as
aguas sao descarregadas no cano Usivar e no Rio Charte. As lagoas anaerobias
tém uma eficiéncia de 50% na remoc¢ao de matéria organica. As lagoas facultativas

1 e 2 tém um alto nivel de acumulacéo de sedimentos diminuindo sua eficiéncia e
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o tempo de retencado. O sistema de lagoas é um sistema obsoleto e insustentavel,

sendo necessario implementar novas tecnologias.

O servigo de limpeza na zona urbana é oferecido por trés empresas EAAAY,
VEOLIA e ECAS. No aterro sanitario de Yopal é depositado também seus residuos
ou uma parte de seus residuos os municipios Sabanalarga, Tamara, Nunchia, San
Luis de Palenque, Recetor e Monterrey e de dois municipios do departamento
Boyaca, Paya e Labranzagrande. Na zona rural, nos centros povoados El Morro,
Tilodiran, Morichal, Charte, Guafilla, Sirivana, Palomas, Tacarimena e La Niata o

servico é fornecido esse servico, com horarios e frequéncias estabelecidas.

A cobertura de gas domiciliar, na zona urbana, é 89,61% com aproximadamente
42.473 usuarios, segundo Ministério de Minas e Energia. O servico é fornecido
pelas empresas CUSIANAGAS E.S.P. — S.A. (78,96%) e pela ENERCA E.S.P. —
S.A. (10,39%) O servico de energia elétrica é fornecido por ENERCA.

A partir das EVA’'s do municipio é possivel conhecer a vocagdo produtiva em
relacdo a volumes de producéo e area colhida, conforme o Quadro 35.

Quadro 35 - Volumes de producdo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em Yopal, entre

2017 — 2022
Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUTO | % da | Produca | Producad | % Area Area Area
Produc¢ | o total oem colhida | colhida | colhida
ao nos 5 média | (hectare | total dos em
anos por ano S) 5 anos meédia
(Ton) nos (hectare | por ano
(Ton) S) (hectare
s
TOTAL 100,00% | 431070,91 | 86.214,18 100,00% | 76.796,39 15.35)9,28
Arroz 82,81% | 356959,8 86,20% | 66200,60
2|71.391,9 13.240,1
6 2
Mandioca 3,07% | 13250,00 1,84% | 1410,00
2.650,00 282,00
Palmeira 2,58% | 11111,55 4.48% | 3444,00
2.222,31 688,80
Banana 2,57% | 11100,00 1,17% 900,00
2.220,00 180,00
Alfinete 2,16% | 9300,00 0,51% 390,00
1.860,00 78,00
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Abacaxi 1,72% | 7416,50 0,24% 186,00

1.483,30 37,20
Milho 1,34% | 5781,56 3,02% | 2315,80

1.156,31 463,16
Mamao 0,80% | 3450,00 0,20% 150,00

690,00 30,00
Huyama 0,59% | 2541,34 0,17% 129,00

508,27 25,80
Cana 0,57% | 2472,00 0,10% 75,00

494,40 15,00
Aloe Vera 0,49% | 2100,00 0,10% 75,00

420,00 15,00
Melao 0,41% | 1752,00 0,26% 200,00

350,40 40,00
Maracuja 0,33% | 1416,00 0,11% 83,00

283,20 16,60
Outros 0,18% 780,00 0,20% 156,00
citricos 156,00 31,20
Sacha 0,11% 480,00 0,08% 60,00
inchi 96,00 12,00
Cacau 0,10% 424,20 0,92% 707,00

84,84 141,40
Laranja 0,08% 327,76 0,09% 65,55

65,55 13,11
Café 0,04% 189,15 0,25% 195,00

37,83 39,00
Goiaba 0,03% 140,00 0,02% 14,00

28,00 2,80
Limao 0,01% 51,86 0,01% 10,37

10,37 2,07
Borracha 0,00% 16,80 0,04% 28,00

3,36 5,60
Tangerina 0,00% 10,37 0,00% 2,07

2,07 0,41
Total 100,00% | 431070,91 | 86.214,18 100,00% | 76.796,39 | 15.359,28
geral

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar o arroz, a mandioca e a palmeira somam o 88,4% da

producéo e 92,5% da area colhida.

O municipio é atravessado por dois rios principais, o Rio Cravo Sur e 0 Rio Charte.

Os efeitos do impacto ambiental com maior incidéncia no municipio sdo os

relacionados com a desmatamento, pois s0 20% da area total do municipio sé&o

ecossistemas em estado natural, gerando deterioracdo dos ecossistemas

originais, com perdas de biodiversidade, degrada¢cdo dos solos, diminuicdo da
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qualidade e quantidade de agua e poluicdo da agua. Existe coincidéncia de zonas
de concentracdo de alertas por desmatamento com zonas de grande riqueza de
biodiversidade, principalmente na zona de piemonte, e 54% do municipio esta

baixo alertas de desmatamento.

Segundo o IDEAM (2018) havera variacdoes entre 9 — 10% no aumento das
precipitacdes, e a temperatura aumentara principalmente nas zonas mais altas do

municipio com aumentos de até 2°C.

Os principais riscos de desastres correspondem a sismicidade, por falhas
geoldgicas nas zonas de montanha e piemonte, que aumentam o risco de
deslizamentos pela transformacéo dos terrenos por desmatamento, 0 que causa
instabilidade nos solos. E, as inundagdes sédo as principais ameacas has zonas de

savanas por aumento dos fluxos dos corpos hidricos, devido as precipitacoes.

4.4.11.San Luis de Palenque

A populacédo, em 2020, segundo as projecdes do censo do DANE (2018), era 8.346
habitantes. A percentagem de mulheres era de 48,37% e de homens 51,63%. A
percentagem de populacdo na zona urbana era de 36% e na zona rural 64%. Esse
municipio possui 9 bairros, 3 centros povoados e 41 veredas. Também tem uma
instituicdo educativa oficial com 34 sedes, 32 rurais e 2 urbanas, com 1.049 alunos
na zona urbana e 490 na zona rural, ou seja, um total de 1.539 estudantes. O
namero de alunos na zona rural é o mais baixo desde 2012, quando havia 850
estudantes. No municipio € possivel identificar trés tipos de paisagens: planicie,

vale e piemonte, com altitudes entre 125 e 175 m.s.n.m. A extensdo é 3.052 Km?.

A Empresa de Aqueduto, Esgoto e Limpeza de San Luis de Palenque E.S.P. —S.A.
fornece o servico de aqueduto. A cobertura na zona urbana, segundo o DANE
(2018) era de 98,4%, mas segundo a SSPD (COLOMBIA, 2023) era 61,47%
(2021). A fonte de abastecimento da zona urbana sdo aguas capturadas em pocos
profundos, na captura funciona por bombeio até a estacao de tratamento que tem
armazenamento superficial e sistema de bombeio a tanque elevado, que fornece
a agua por gravidade a rede de distribuicdo. A seguir € apresentada a descri¢cao

do sistema:
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1. Captura: sdo em 3 pocos profundos para a captura de 4gua bruta.

2. Sistema de purificacdo: consiste em uma Estacdo de Tratamento de Agua
Potavel com capacidade de 18 litros/segundo.

3. Armazenamento: em dois tanques, um superficial com capacidade de 480 m?
e um segundo elevado com capacidade de 125 m3 e 20 m. de altura.

4. Rede de distribuicdo: é feita com tubos de diametro 6 polegadas a 1¥? , em
PVC e HDPE.

O sistema funciona mediante a exploracéo do terceiro poco, devido ao colapso do
poco numero 1 e a deficiente qualidade fisica e quimica do poco 2, sendo a fonte
principal e Unica de abastecimento com um fluxo de 19,6 litros/segundo no verao.
Na estacdo de tratamento para a purificacdo, sdo realizados os seguintes
processos: pré-tratamento por aeracdo, mistura rapida, coagulacao, floculacéo,
sedimentacao, filtracdo, desinfecéo e tratamento de lamas. Dos dois tanques de
armazenamento em funcionamento, um esta localizado na ETAP, onde recebe
toda a agua purificada da mesma. As redes de distribuicdo foram feitas entre 1996
e 2019, e tém em geral boas condi¢bes fisicas, mas no seu interior tém uma
camada coloidal de sedimentos aderido nas paredes devido a absorcdo e
aderéncia de ferro e manganés que néo é removida no sistema de tratamento. As
redes de distribuicdo estdo formadas por tubos, valvulas de cisalhamento, valvulas

de ar, micro e macro medidores.

A cobertura de aqueduto na zona rural foi 24,4%, segundo o censo do DANE
(2018), mas segundo a SSPD (2023) era 14,4% (2018) e 7,56% (2021). As fontes
de abastecimento na zona rural sdo pocos profundos com estacdes de tratamento
de agua potavel para as veredas Las Calles, Garrancho, Esperanza, Jagueyes,
Barquerefia, Palmar de Guanapalo, San Rafael de Guanapalo, Merey, Santa Ana
e Miramar de Guanapalo. E de se destacar que foi construido um aqueduto na
vereda Miramar de Guanapalo com um novo poco profundo, com rede de
distribuicdo e sistema alternado de energia solar e convencional. Em zonas rurais
dispersas foram construidos, até 2015, 1.070 pogos profundos, dos quais 120

estavam sem funcionamento, e entre 2016 — 2019 foram construidos mais 183.

O servico de esgoto tem uma cobertura de 100% na area urbana. E, tém sido feitas

redes em zonas que ainda ndo estdo habitadas, mas que tém projecdes de
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construcdo de vivendas, porém existem algumas vivendas que ndo tém sido
conectadas ao sistema e tém pocos sépticos. O total da rede requer limpeza devido
a alta sedimentacdo. O sistema funciona com duas estacdes, a Estacdo de
Bombeio de Aguas Residuais EBAR onde chegam as aguas residuais domésticas
desde onde sdo bombeadas até a Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais
ETAR, por uma linha de impulséo de 1.454,7 m, em tubo PVC RDE 21, de 6
polegadas. Em épocas de chuvas, a EBAR geralmente esta inundada, e o sistema
de bombeio operando as 24 horas devido ao alto aporte de aguas das chuvas na

rede de esgoto sanitario.

O sistema da ETAR consiste em um processo biolégico misto formado por duas
secdes, uma anaerodbica e outra aerdbica. A 4gua que é depurada passa pelo cloro
para a eliminagdo de microrganismos patdgenos. Esse sistema foi construido em

2000 e ja cumpriu sua vida util.

O sistema de esgoto de dguas chuvas tem uma cobertura de 90% na area urbana.
O sistema € separado, as aguas de escoamento superficial chegam ao sistema
mediante pias que conectam com a rede de esgoto pluvial e entregam o fluxo em
11 pontos de descarga. Existem dificuldades com um fluxo de 4guas chuvas que
chega ao sistema de esgoto sanitario por conexdes erradas. Das 11 descargas, 5
sdo descargadas no Rio Pauto, na zona norte do municipio, sendo que 4
descarregam no cano Gandul na zona sul do municipio, € um no cano Gandul a
uma distancia de 2 Km do municipio. Ainda que o sistema tenha sido construido
entre 1999 e 2010, ele requer manutencdo em zonas com alta sedimentacdo. Na

infraestrutura estéo construidos 75 pocos de inspecéo.

Na zona rural ndo existem servi¢cos de esgoto pluvial nos centros povoados de

Miramar de Guanapalo, Jaguayes del Guirripa e Palmar de Guanapalo.

Em relagdo a energia, o servico de gas domiciliar é fornecido pela empresa
ENERCA E.S.P. — S.A.,, com uma cobertura de 98,5%, em 2019, segundo a
Secretaria de Obras Publicas do municipio (SAN LUIS DE PALENQUE, 2023). Na
zona rural, segundo o censo do DANE (2018) foi de 28,8%, que corresponde as

veredas Jagueyes, Barquereia, El Palmar, San Rafael de Guanapalo, Macuco, La
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Esperanza, Garrancho, Gaviotas, Las Calles, El Merey, La Palestina, La Nevera,

Arenitas e Venturosa.

A cobertura de energia elétrica na zona urbana é de 98,9%. Na zona rural a
cobertura, segundo o DANE (2018) é de 78,8%, mas h& dificuldades no
fornecimento com falhas permanentes que causam apagfes constantes com
danos nas redes e equipos elétricos e eletrodomésticos dos usuarios. No municipio
foram instaladas 199 estac¢des solares nas vivendas rurais dispersas, mas apenas

46% funcionam.

Ainda que o municipio tenha um importante oferta hidrica, sua capacidade de
fornecimento esta limitada pela pressdo de atividades socioecondmicas. Com
grande preocupacéao tem avancado a implementacao de cultivos de arroz devido a
intervencdo nas savanas, que sdo ecossistemas frageis. O sistema produtivo de
arroz “riego” utiliza agua de maneira intensiva mediante a construgdo de canais,
gue séo feitos sem manejo técnico na captura e conduc¢éo do recurso hidrico. Essa
situacdo tem gerado secas eminentes do Rio Pauto na época de colheita do cereal
devido aos maus héabitos de alocacao e distribuicdo dos recursos hidricos pelos
produtores de arroz. Entre esses maus habitos esta a aspersdo e fumigacao
aéreas dos cultivos em zonas proximas a zona rural, sem consideracdo das
medidas de prevencdo de manejo de agroquimicos para a protecdo da saude da
populacdo. As particulas do quimico das aspersdes chegam até cultivos proximos

de pequena escala e também escolas.

A partir das EVA’s do municipio é possivel conhecer a vocagao produtiva em

relacdo a volumes de producéao e area colhida, conforme o Quadro 36.

Quadro 36 - Volumes de producédo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em San Luis de
Palenque, entre 2017 — 2022

Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUT % da Produca | Produca | % Area Area Area
O Produca | o total oem colhida | colhida | colhida
0 nos 5 média (hectare | total dos em
anos por ano S) 5 anos media
(Ton) nos (hectare | por ano
(Ton) S) (hectare
s)
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TOTAL 100,00% | 639.992,70 | 127.998,54 100,00% | 112.745,10 | 22.549,02
Arroz 96,89% | 620.068, | 124.013, 96,35% | 108.633,
77 | 75 70| 21.726,7
4

Banana 0,87% | 5.561,50 0,35% 394,00

1.112,30 78,80
Milho 0,76% | 4.848,78 1,86% | 2100,90

969,76 420,18
Palmeira 0,69% | 4.408,20 0,99% 1115,00

881,64 223,00
Mandioca 0,61% | 3.891,00 0,28% 317,50

778,20 63,50
Cana 0,10% 636,50 0,01% 14,50

127,30 2,90
Maracuja 0,08% 516,00 0,04% 43,00

103,20 8,60
Cacau 0,01% 61,95 0,11% 126,50

12,39 25,30
Total 100,00% | 639.992,70 | 127.998,54 100,00% | 112.745,10 | 22.549,02
geral

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, o arroz € o principal produto, com 96,8% da producéo

e 96,3% da area colhida.

O municipio é atravessado por dois rios principais, o Rio Pauto e o Rio Cravo Sur.
Segundo o Plano Regional Integral de Mudanca Climatica da Orinoquia (PRICCO
em espanhol), a mudanca esperada no aumento de precipitacdo nas 41 veredas

sera de 2,3%, na temperatura de 1,5°C até 2040.
4.4.12.Nunchia

Segundo as projecdes do DANE (2018), a populacdo em 2020 era de 8.469
habitantes. A percentagem de mulheres era 45,9% e de homens 54,1%. A
populacao na zona urbana era 21,12% e na zona rural 78,8%. Existem 8 bairros e
43 veredas, e 4 instituicdes educativas oficiais. Sua extensdo é 1.101 Km? e sua
geografia esta entre 250 e 1.000 m.s.n.m. Além disso, existem paisagens de
montanha (30%), piemonte (25%) e planicie (45%).

O servico de aqueduto € oferecido pela empresa Unidade Administrativa Especial
de Servicos Publicos UAESP E.S.P. — S.A. Segundo Terridata (2023), entre 2019
e 2021, a cobertura na zona urbana foi de 100%. As fontes de abastecimento sao
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a ravina La Miel, como fonte principal, e o rio Tocaria, como fonte alterna no verao
ou situagbes de emergéncia como contingéncias e danos na rede. O tratamento
de 4gua potéavel é feito por uma estacao convencional por gravidade, que requer
manutencdo devido a problemas na operagcdo. A estacdo tem dois tanques de
armazenamento com capacidade de 264 m? cada um. A rede de distribuicdo tem
20 anos de funcionamento, e ao chegar a area urbana é dividida em dois setores

um antigo € um recente.

Na zona rural, as veredas que tém servico de aqueduto sdo os centros povoados
de Yopalosa, El Pretexto, Tacare; e as veredas Barranquilla, Santa Cruz, Cafo
Hondo, Plazuela, Caucho, Cazadero, Pradera, Capilla, Pedregal, sendo que até
2014 a cobertura era 28%.

O servico de esgoto tem cobertura de 95%, segundo a Sociedade de Engenheiros
de Casanare. O tratamento de aguas residuais é feito pela Estacdo de Tratamento
de Aguas Residuais ETAR, que faz o processo mediante lamas ativadas com
aeracado estendida com pré-tratamento, sistema de bombeio e tratamento primario
e secundario, com capacidade de 9 litros/segundo. Esse processo tem um grande
custo de operacdo devido ao alto consumo de energia no bombeio. A estacdo esta
a 1,2 Km de distancia da area urbana, localizacdo que ndo permite sua ampliacédo
para a implementacdo e optimizacdo de um sistema completo de tratamento
anaerobico e aerObico. Também existe ETAR nos centros povoados de La

Yopalosa e El Pretexto.

Segundo a SSPD (2024), em 2021, a cobertura do servi¢o de limpeza foi de 100%

na zona urbana e 11,04% na zona rural.

Em relagédo a energia, o servico de gas domiciliar & de 98,7% na zona urbana e
47,03% na zona rural, segundo o censo do DANE (2018). E, o servi¢o de energia
elétrica tem cobertura de 96,2% na zona urbana e 71,5% na zona rural. O servi¢co
é fornecido por ENERCA E.S.P. - S.A.

A partir das EVA’s do municipio é possivel conhecer a vocagao produtiva em

relacdo a volumes de producéo e area colhida, conforme o Quadro 37.
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Quadro 37 - Volumes de produgdo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em Nunchia,

Quadro da variavel PRODUCAO

Quadro davariavel AREA

COLHIDA
PRODUTO | % da | Produca | Producd | % Area Area Area
Produ | o total 0 em colhida | colhida | colhida
cao nos 5 média | (hectare | total dos em
anos por ano S) 5 anos média
(Ton) nos (hectare | por ano
(Ton) s) (hectare
S
TOTAL 100,0% | 471.228,23 | 94.245,65 100,00% | 84.101,74 16.82)0,35
Arroz 89,83 | 423296,1 89,19% | 75013,50
% 1| 84.659,2 15.002,7
2 0
Banana 3,10% | 14626,00 1,50% | 1259,00
2.925,20 251,80
Palmeira 2,95% | 13895,10 5,04% | 4235,00
2.779,02 847,00
Mandioca 1,96% | 9253,00 0,92% 774,00
1.850,60 154,80
Maméao 0,66% | 3132,00 0,17% 146,00
626,40 29,20
Cana 0,62% | 2907,50 0,16% 131,00
581,50 26,20
Milho 0,30% | 1433,38 1,13% 951,00
286,68 190,20
Malanga, 0,14% 651,00 0,07% 62,00
Achin, Yota, 130,20 12,40
Papa China,
Bore
Café 0,14% 647,39 153% | 1287,25
129,48 257,45
Citricos 0,08% 360,00 0,03% 24,00
72,00 4,80
Outros 0,06% 300,00 0,02% 20,00
citricos 60,00 4,00
Abacate 0,05% 245,55 0,03% 23,00
49,11 4,60
Abacaxi 0,04% 210,00 0,00% 3,00
42,00 0,60
Inhame 0,03% 120,00 0,03% 24,00
24,00 4,80
Feijao 0,01% 55,58 0,04% 33,00
11,12 6,60
Cacau 0,01% 51,75 0,13% 113,00
10,35 22,60




159

Laranja 0,00% 21,75 0,00% 1,72

4,35 0,34
Lim&o 0,00% 20,00 0,00% 1,06

4,00 0,21
Tangerina 0,00% 2,13 0,00% 0,21

0,43 0,04
Total geral | 100,0% | 471.228,23 | 94.245,65 100,00% | 84.101,74 | 16.820,35

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, o arroz € o principal produto com 89,8% da producéo e
89,1% da area colhida.

O municipio é atravessado por dois rios principais, o Rio Tocaria e o Rio Nunchia.
4.4.13.Pore

Segundo as projecbes do DANE (2018), a populagcédo, em 2020, seria de 10.672
habitantes. A percentagem de mulheres era 48,5% e de homens 51,5%, a
populacdo na zona urbana era 61,6% e na zona rural 38,3%. Esse municipio
possui 7 bairros, 2 centros povoados e 25 veredas. Ele tem 3 instituicbes
educativas oficiais com 1.672 estudantes na zona urbana e 779 alunos na zona
rural, somando 2.451 estudantes em 2021. Sua extensdo é 780,3 Km?, com uma

altitude de 250 m.s.n.m.

O servico de aqueduto é fornecido pela Empresa de Aqueduto, Esgoto e Limpeza
de Pore AGUAS DE PORE E.S.P. — S.A., e a cobertura na zona urbana foi 98,9%,
em 2019. O sistema funciona mediante a captura de 4gua,no Rio Pore que leva a
agua até a unidade de remocéo de areia por tubo de 8 polegadas de PVC. Existem
duas unidades de remocao de areia de 12 m de comprimento e 2,85 m de largura
cada um, com uma inclinacdo de 8% que permite levar as lamas até a canal de
lavagem que esta na metade da estrutura. A linha de conducdo que vai desde as
unidades de remocéo de areia até a Estacido de Tratamento de Agua Potavel
ETAR, através de tubo de 8 polegadas PVC, funciona com gravidade, e esta
aterrada na grande maioria de sua trajetéria; segue pela margem esquerda do Rio
Pore, e tem riscos em sua integridade devido a mudancas no curso do rio ou

aumentos de fluxos que enfraquecem o territorio proximo da linha.
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Na ETAR sao feitos os processos de floculacdo, sedimentacéo, filtracdo e
desinfecdo, onde trabalham trés operadores com horarios de 8 horas cada um. O
desenho da estacao foi feito para um fluxo de 32 litros/segundo, mas na realidade
sua capacidade maxima € 27 litros/segundo devido a perdas hidraulicas e de
energia as quais € sometido o sistema durante o tratamento. O servico trabalha
com suspensdo em ocasifes na noite ou momentos esporadicos. A estacdo tem
um laboratério que ndo estd em funcionamento pela falta de instrumentos e
insumos necessarios, e a zona de aplicacdo de quimicos ndo cumpre com
requisitos sismo resistentes. Também tem 3 tanques de armazenamento com
capacidade de 260 m3, 410 m® e 410 m3, respectivamente. A rede de distribuigcdo
apresenta algumas dificuldades como a caréncia de valvulas para esnobar. O
excesso no consumo diminui a pressao afetando os bairros da zona nordeste.

Também né&o existem planos de limpeza e desinfecao periddicos da rede.

A cobertura de agueduto na zona rural é de 7%, segundo o SISBEN (2019) Existem
11 aquedutos dos quais 4 tém estacdo de tratamento de agua potavel, mas s6 um
esta em funcionamento, e 7 sem estacao de tratamento. Segundo os dados do
SISBEN (2019), mais de 54% da populacéo captura a agua de cisternas, ravinas
e rios, 39% de pocos profundos e 7% de agueduto. Os aquedutos das veredas séo
administrados pelas Juntas de Acdo Local (a forma organizativa e associativa
principal da populagédo das zonas rurais na Coldombia, por vereda) que n&o tém a
capacidade técnica e ndo estdo administrativamente bem organizadas para dar
solugdo aos inconvenientes que surgem ou fazer a manutencdo. Outra forma seria
pagar pelo servico de energia elétrica que € consumida no bombeio, porém, a

maioria de juntas tém dividas de servi¢o de energia elétrica.

Existem riscos desabastecimento dos aquedutos das veredas principalmente no
verao devido ao desmatamento e maus habitos dos produtores nas zonas altas da
Bacia do Rio Pore, além do aumento da populacao que faz aumentar a demanda.
No inverno, a qualidade da agua diminui pela falta de tratamento e laboratério de

analises, com riscos para a saude da populacéo.

O esgoto sanitario tem cobertura de 98% na zona urbana. Esse sistema coleta as
aguas residuais e leva até a estacao de tratamento de aguas residuais, para depois

serem descarregadas no canal Vaguadas. Para algumas casas faltam conexdes e
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redes, em outras partes tem conexdes errada, que descarregam aguas das chuvas
na rede de esgoto sanitario, que geram transbordamentos de aguas pretas em
momentos de grandes precipitacdes. Em algumas partes das tubulacdes e pocos
de inspecdo tém sedimentos, que diminuem a éarea util do tubo, gerando

assoreamento e poluigéo.

O esgoto pluvial tem uma cobertura de 98% na zona urbana, e € formado por
canais perimetrais nas ruas que levam as aguas até grelhas e drenos para
descargar em uma rede de coletores, que estdo conectados por pocos de
inspecdo. O sistema apresenta falhas por sedimentacdo devido a falta de
manutencdo. A poluicdo por residuos, como bolsas plasticas, que entopem as

grelhas e gera inundacdes nas épocas de chuvas.

O tratamento de aguas residuais é feito pela Estacdo de Tratamento de Aguas
Residuais ETAR que tem 4 lagoas, das quais 2 sdo lagoas facultativas construidas
e que operam em paralelo. O efluente segue até uma lagoa facultativa e depois
uma de maduracéo, e logo uma zona humida artificial para ser descarregado. As
lagoas estdo impermeabilizadas com geomembrana de polietiieno. A lagoa
facultativa 3 e a 4 de maduracdo tém ilhas de geomembrana, possivelmente
geradas pelo gas metano, que ao nao ter saida, gera borbulhas que chegam até a

superficie.

Em 2019, segundo informacdes da empresa AGUAS DE PORE E.S.P. — S.A. no
segundo semestre gerou uma remocao do 50% de Demanda Bioquimica de
Oxigeno, 51% em Demanda Quimica de Oxigeno e 73% de Soélidos Suspendidos,
0s quais devem ser maiores a 80%, o que indica problemas de oxidacdo por
presenca de ilhas, curto circuitos ou problemas com as colénias de microrganismos

anaerobicos e aerdbicos nas lagoas.

O esgoto sanitario na zona rural € 0%, sendo que 72,9% da populagdo tém
sanitario conectado a fossa séptica; 15% néo tém sanitarios e fazem suas
necessidades a céu aberto; 10% tém sanitario, mas nédo tém conexao a pog¢o ou

esgoto.
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O servico de limpeza tem cobertura de 100% na zona urbana. Na zona rural ndo
existe coleta de residuos sélidos, e a populagéo enterra os residuos ou queima 0s

mesmos.

Em relac&o a energia, a cobertura de gas domiciliar na zona urbana tem cobertura
de 92% em redes, mas o servico efetivo é de 72,3%. Na zona rural, a cobertura
nao supera os 57,1%, e tem zonas com a cobertura de redes, mas pelos altos
custos (caixa, contador e outras partes) os usuarios ndo estdo em condi¢des de

pagar por esse Sservico.

Segundo o censo do DANE (2018), a cobertura de energia elétrica na zona urbana
é de 95,2%, mas ha dificuldades no fornecimento constante do servico, ocorrendo
suspensao da energia por falta de manutencdo. Na zona rural a cobertura de

energia elétrica € de 72,3%.

A partir das EVA’'s do municipio é possivel conhecer a vocagdo produtiva em
relacdo a volumes de producao e area colhida, conforme o Quadro 38.

Quadro 38 - Volumes de producédo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em Pore, entre

2017 — 2022
Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUT | %da | Producd | Producd | % Area Area Area
O Produc o total oem colhida | colhida | colhida
ao nos 5 média | (hectare | total dos em
anos por ano S) 5 anos média
(Ton) nos (hectare | por ano
(Ton) S) (hectare
S)
TOTAL 100,0% | 253681,66 | 50.736,33 100,00% | 46.198,40 | 9.239,68
Arroz 83,63% | 212157, 89,61% | 41399,30
86 | 42.431,5 8.279,86
7
Banana 7,38% | 18728,0 2,55% | 1176,00
0 | 3.745,60 235,20
Milho 3,58% | 9074,90 5,55% | 2564,00
1.814,98 512,80
Mamé&o 2,76% | 6997,00 0,45% 206,00
1.399,40 41,20
Mandioca 1,28% | 3251,00 0,49% 227,00
650,20 45,40
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Abacaxi 0,95% | 2408,20 0,10% 45,60

481,64 9,12
Cacau 0,14% 344,20 1,14% 528,00

68,84 105,60
Alfinete 0,11% 274,00 0,07% 30,50

54,80 6,10
Maracuja 0,09% 225,50 0,03% 13,00

45,10 2,60
Cana 0,08% 200,00 0,01% 5,00

40,00 1,00
Meldo 0,01% 17,00 0,01% 3,00

3,40 0,60
Goiaba 0,00% 4,00 0,00% 1,00

0,80 0,20
Total 100,00% | 253.681,6 | 50.736,33 100,00% | 46.198,40 | 9.239,68
geral

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, o arroz é o produto principal com 83,6% da producao e

89,6% da area colhida.

Os principais efeitos do impacto ambiental estdo relacionados a fatores como
diminuicdo das espécies silvestres, pelos grandes niveis de caca e pesca sem
controle, cultivos de arroz em zonas de reservas florestais que ampliam a fronteira
agricola. Os principais efeitos sobre o recurso hidrico ocorrem devido a poluicao
pelo uso de agroquimicos nos cultivos de mamao e arroz. Na producéo de arroz,
os produtores ndo tém controle do uso de agrogquimicos, desmatamento, uso e
descarga de residuos, queima da casca de arroz, uso inadequado da agua no
verdo. No cultivo de banana séo utilizadas bolsas plasticas para a protecao do

cacho, que ndo sao coletadas depois do seu uso, e poluem as fontes hidricas.

O municipio é atravessado por dois rios, o Rio Guachiria e o Rio Pauto. Segundo
o Plano Regional Integral de Mudanca Climatica da Orinoquia (PRICCO em
espanhol) a temperatura maxima média anual aumentara até 1,4°C e a

precipitacéo total anual 2%, até 2040.
4.4.14.Trinidad

A populacdo em 2020, segundo as proje¢cdes do censo do DANE (2018), seria de
13.449 habitantes. A percentagem de mulheres seria de 49,3% e de homens

50,7%; e a populacdo na zona urbana seria de 57,6% e na zona rural 42,3%. Esse



164

municipio tem 13 bairros, 4 centros povoados e 39 veredas; e possui 5 instituicoes
educativas com 3.329 alunos em zonas rural e urbana. Sua extensio é 2.947 Km?2

e sua geografia esta em alturas entre 64 e 217 m.s.n.m.

O servico de aqueduto é fornecido pela empresa AGUA VITAL TRINIDAD E.S.P.
— S.A. Na zona urbana had uma cobertura de 100%. As fontes de abastecimentos
séo dois pocos profundos, San Jose e San Jorge. O fluxo capturado do po¢o San
José é 13 litros/segundo e do San Jorge 11 litros/segundo. As principais
dificuldades na operacao do sistema s&o deficiéncias em todos os processos de
tratamento de agua potavel por falta de manutencéo, e também é evidente a falta
de manutencdo nas fontes de captura e nas redes de distribuicdo que nao opera
de maneira 6tima em algumas zonas, e a falta de limpeza com quimicos gera

turbidez e coloracdo na 4gua, que ndo apta para o consumo humano.

Na zona rural s6 o centro povoado Bocas del Pauto tem servico com captura de
dois pogos profundos dos quais um n&o funciona pela falta de tubos de sucgéo e
pela falta de licenga de Corporinoquia. O servi¢co é fornecido por 4 horas ao dia

devido a auséncia de energia para a operacao e custos operacionais altos.

A cobertura de esgoto sanitario € de 97,4% na zona urbana. O sistema de
tratamento de &guas residuais funciona com uma estacdo de bombeio, que
impulsiona o fluxo até a Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais ETAR. O
centro povoado Bocas del Pauto também tem uma ETAR, mas nao funciona de
maneira adequada porque sua percentagem de remocdo € baixa e o
abastecimento de energia para seu funcionamento ndo € continuo por falta de um
transformador e um contador. Na zona rural, a cobertura de esgoto sanitario é de

5%, por isso a populacgdo utiliza pocos sépticos.

Em relacdo a energia, a cobertura de gas domiciliar na zona urbana € de 88,45%
e nos centros povoados e rural disperso é de 47,1%. A cobertura de energia
elétrica na zona urbana é de 98%, e na zona rural e centros povoados € de 67,6%.
Na zona rural, as principais dificuldades séo a cobertura das zonas dispersas e as
escolas rurais, onde existem equipamentos tecnolégicos, mas ndo podem ser

usados em razéo da falta de servigo de energia.
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A partir das EVA’s do municipio é possivel conhecer a vocacdo produtiva em

relacéo a volumes de producéo e area colhida conforme o Quadro 39.

Quadro 39 - Volumes de producédo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em Trinidad,
entre 2017 — 2022

Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUTO | % da | Produca | Producad | % Area Area Area
Produ | o total 0 em colhida | colhida | colhida
cao nos 5 média | (hectare | total dos em
anos por ano S) 5 anos média
(Ton) nos (hectare | por ano
(Ton) S) (hectare
s)
TOTAL 100,00 | 463.690,68 | 92.738,14 100,00% | 92.360,50 | 18.472,10
%
Arroz 93,85 | 435193,2 96,76% | 89364,50
% 1|87.038,6 17.872,9
4 0
Banana 4,64% | 21493,00 2,18% | 2013,00
4.298,60 402,60
Mandioca 0,84% | 3876,00 0,44% 404,00
775,20 80,80
Mamao 0,23% | 1075,00 0,05% 43,00
215,00 8,60
Milho 0,22% | 1036,00 0,25% 234,00
207,20 46,80
Sorgo 0,05% 210,00 0,06% 60,00
42,00 12,00
Goiaba 0,04% 186,00 0,03% 30,00
37,20 6,00
Maracuja 0,04% 186,00 0,01% 9,00
37,20 1,80
Manga 0,04% 180,00 0,01% 12,00
36,00 2,40
Laranja 0,03% 120,00 0,01% 12,00
24,00 2,40
Cacau 0,02% 81,47 0,18% 167,00
16,29 33,40
Huyama 0,01% 54,00 0,01% 12,00
10,80 2,40
Total geral 100,0 | 463690,6 100,00%
0% 8192.738,1 92.360,5 |18.472,1
4 0 0

Fonte: Baseado em UPRA (2024).
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Como é possivel observar, o principal produto € o arroz com 93,8% da producéo e
96,7% da area colhida.

A principal ameaca de impacto ambiental no municipio € o desmatamento, que tem
como principais zonas de alerta as zonas com maior diversidade. O municipio tem
um total de 89.348 hectares de protecdo ambiental. E, do total de sua extenséo,
14% tem sido ecossistemas transformados e 86% s&o ecossistemas em estado

natural.

O municipio é atravessado por 3 rios principais, o Rio Guachiria, o Rio Pauto e o
Rio Meta.

As principais variacdes no clima em relagdo a mudanca climéatica sdo diminuicédo
da precipitacédo entre 9 e 10%, e um aumento de temperatura entre 0,81 e 1°C, até
2040, segundo o IDEAM (2018).

4.4.15.Paz de Ariporo

Segundo o DANE (2023), a populacdo do municipio seria de 26.237 habitantes em
2020. A percentagem de mulheres seria de 49,6% e de homens 50,3%; a
populacdo na zona urbana e rural seria 73,5% e 26,4%, respectivamente. Esse
municipio tem 21 bairros, 5 centros povoados e 58 veredas, 9 instituicdes
educativas com o0 78% de seus estudantes na zona urbana e 22% na zona rural,
num total 8.288 estudantes. Sua extensdo é 13.800 Km? ou 27,1% da extensdo
total do departamento. Sua geografia esta em altitudes entre 100 e 1.500 m.s.n.m.,
E, do total de sua extensao, 80% sao savanas, 9% séo florestas, e somente 2%

S&80 agro ecossistemas.

Segundo o Plano de Desenvolvimento Municipal de Paz de Ariporo, a empresa que
fornece o servico de aqueduto é a Empresa de Servi¢os Publicos de Paz de Ariporo
E.S.P. — S.A. e a cobertura na zona urbana & de 97,3%, a cobertura nos centros
povoados € de 69,2%. O municipio é abastecido por duas fontes hidricas
superficiais, a ravina La Motuz, na vereda La Motuz, e a ravina La Aguablanca, na
vereda La Aguada. O sistema de aqueduto da ravina La Motuz tem fluxos entre
300 e 1.100 litros/segundo, no inverno o fluxo da ravina é de 1.394 litros/segundo
e no verao 436 litros/segundo, ou seja uma reducao de 77,5% respeito de niveis



167

no verdo. O sistema da ravina La Aguablanca tem fluxos entre 100 e 300
litros/segundo, no inverno o fluxo da ravina é 1.720 litros/segundo e no verdo 538
litros/segundo, ou seja, uma reducéo de 68,7%. O sistema de abastecimento opera
por gravidade formado por além das duas fontes hidricas, linhas de aducéo, lixador
de areia, estacdo de tratamento de agua potavel, linhas de conducéo e redes de
distribuicéo.

Na zona rural, os sistemas de abastecimento sdo aqueduto (18,8%), rios (11,5%),
pocos (11,1%), pocos profundos com bomba (57,1%).

A cobertura de esgoto na zona urbana é de 89,7%, segundo a Empresa de
Servicos Publicos de Paz de Ariporo E.S.P. — S.A. (ano) O municipio ndo tem
informacdes de rastreamento para conhecer o estado atual do sistema de esgoto
como: diametros dos tubos, nimero de pocos de inspecdo, materiais de
construcdo, profundidades, velocidades, encostas, e informacao de tipo técnico,
estrutural e hidraulica. A cobertura na zona rural de esgoto é de apenas 0,29%,

segundo o Plano de Desenvolvimento Municipal.

O tratamento de aguas residuais é feito pela estacdo de tratamento de aguas
residuais que faz descarga de 28,76 litros/segundo no cano Guarataro. E uma das

mais modernas da Orinoquia e iniciou suas operacées em 2019.

A cobertura do servi¢o de limpeza na zona urbana é de 100%, e entre 2016 e 2019
a geracdo de residuos sélidos foi em média 440 toneladas/més. A partir de
novembro de 2019, a disposic¢ao final dos residuos passou a ser feita na estagéo
El Gavan, onde também é feita a disposicdo dos residuos dos municipios Pore,
Trinidad, San Luis de Palenque, Tamara, Hato Corozal, La Salina, Sacama do
norte do departamento. O valor da descarga por tonelada € $75.000 COP (94,6

reais aproximadamente). Na zona rural, a cobertura do servico € de apenas 0,81%.

Em relacdo a energia, a cobertura de gas domiciliar era de 87% na area urbana,
na zona rural a cobertura é minima, a vereda com maior cobertura € Centro Gaitan
com 14%. A cobertura de energia elétrica é de 98,1% na zona urbana, 74,7% nos
centros povoados e 37,5% na area rural dispersa onde as veredas mais proximas

tém maior cobertura.
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A partir das EVA’s do municipio é possivel conhecer a vocacdo produtiva em

relacdo a volumes de producéo e area colhida, conforme o Quadro 40.

Quadro 40 - Volumes de produgdo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em Paz de
Ariporo, entre 2017 — 2022

Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUT | %da | Producad | Producd | % Area Area Area
O Produca | o total oem colhida | colhida | colhida
0 nos 5 média | (hectare | total dos em
anos por ano S) 5 anos meédia
(Ton) nos (hectare | por ano
(Ton) S) (hectare
s)
TOTAL 100,00% | 817.800,25 | 163.560,05 100,00% | 156.805,95 | 31.361,19
Arroz 97,42% | 796.695, 98,35% | 154221,9
51| 159.339, 5|30.844,3
10 9
Mandioca 0,77% | 6282,00 0,36% 572,00
1.256,40 114,40
Banana 0,73% | 6000,00 0,46% 720,00
1.200,00 144,00
Milho 0,25% | 2043,54 0,43% 674,00
408,71 134,80
Mamao 0,25% | 2040,00 0,04% 68,00
408,00 13,60
Cana 0,18% | 1448,00 0,04% 57,00
289,60 11,40
Alfinete 0,13% | 1067,00 0,05% 86,00
213,40 17,20
Maracuja 0,13% | 1025,00 0,04% 65,00
205,00 13,00
Abacaxi 0,08% 665,00 0,01% 19,00
133,00 3,80
Aloe 0,04% 341,00 0,01% 13,00
Vera 68,20 2,60
Cacau 0,02% 193,20 0,20% 310,00
38,64 62,00
Total 100,00% | 817.800,25 | 163.560,05 100,00% | 156.805,95 | 31.361,19
geral

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, o arroz é o principal produto com 97,4% da producéo e

98,3% da area colhida.
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Os maiores efeitos do impacto ambiental estdo relacionados ao cultivo de arroz
gue tem aumentado de maneira exagerada nos ultimos anos. O que tem causado
um importante conflito entre os produtores de arroz e os fazendeiros que exploram
gado bovino, porque segundo os fazendeiros de gado, o cultivo gera infertilidade
no solo, poluicdo de agroquimicos, morte de espécies silvestres devido a
mecanizagao da terra que também tem destruido florestas de galeria. A maioria de
fontes hidricas tém sido deterioradas pelo desenvolvimento da expansdo da
agroindustria, exploracdes minero — energéticas assim como pelo desmatamento.
Na adequacao de canais de irrigacao para a implementacdo de cultivos tém sido
evidenciados violagdes a normatividade ambiental e conflitos pelo uso de solo.

De acordo ao Plano de Ordenamento e Manejo de Bacia Hidrografica do Rio
Ariporo a maior demanda de agua do rio é do setor de producdo de arroz com o
48% da demanda, setor agricola com 36%, uso doméstico 6%, setor industrial 6%
e setor pecuério 4%. A mudanca climatica tem gerado periodos de secas mais
prolongados, o que levou a implementar a politica de construcdo de pocos

domésticos em quase todos os prédios, para o abastecimento alternativo de agua.

Segundo o IDEAM (ano) como efeitos da mudanca climética, a precipitacao variara
entre 9 e 10%, e a temperatura aumentara entre 1le 1,2°C, até 2040.

Os principais riscos de probabilidade de desastres sdo em ordem de relevancia:
os gerados na época de inverno, na época de verado, secas, incéndios estruturais

e florestais, sismicidade.
4.4.16.Tamara

A populacéo, segundo as projecdes do DANE (2018), em 2020, seria de 6.973
habitantes. A percentagem de mulheres seria de 46,7% e de homes 53,3%, e em
2020 a populagéo na zona urbana seria de 23,5% e na zona rural 76,4%. Esse
municipio tem 8 bairros, 2 centros povoados e 25 veredas, 3 instituicdes educativas
oficiais com 52 sedes, com 1.574 estudantes, em 2019. Sua extenséo é 1.181 Km?2.
As paisagens gue conformam o municipio sdo montanha 75%, lomerio (colinas)
20% e vale 5%.
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O servico de aqueduto na zona urbana € fornecido pela Empresa de Servicos
Pulblicos de TAmara E.S.P. — S.A. e a cobertura de aqueduto é de 99%. As fontes
de abastecimento sdo as ravinas Ariporitos e Cascajal que estdo na Bacia do Rio
Pauto. A captura de agua € feita na ravina Ariporitos com e conducdo por
gravidade, que ao final do tubo tem uma comporta que permite a regulacdo de
fluxos até o canal de condugéo e descarrega no lixador de areia, para seguir depois
para a estacao de tratamento. A linha de conducéo até a estacao de tratamento é
de 22 km, com tubos de 4 e 6 polegadas. O sistema de purificagdo opera com uma
capacidade de 8 litros/segundo. A manutencdo da entrada na captura de agua é
com limpeza das grelhas e limpeza continua do canal de captacao para descartar
areia e material grosso desses elementos. Na estacdo de tratamento é feita
manutencdo de maneira diaria, e cada oito dias para a limpeza de paredes e para
os sistemas de floculacdo com lavadora de alta pressédo. Séo feitos controles de
gualidade em diferentes pontos da rede de distribuicéo.

A cobertura de aqueduto na zona rural € de 0%. As &guas residuais s&o

descarregadas na ravina Quizer.

O sistema de tratamento de aguas residuais consiste primeiramente um tratamento
preliminar feito com grelha de retencéo de soélidos grossos, calha Marshall, segue
com o tratamento primario que consiste no fluxo pela lagoa anaerdbica que esta
impermeabilizada com geomembrana que esta perfurada. A lagoa tem dimensdes
de 44 x 88 m e capacidade de 15.206 m3, segue com o tratamento secundario que
consiste em um filtro anaerébio de fluxo ascendente. A tubula¢do nos bairros
Villanueva, ElI Mango e Plazuela requer manutencao para garantir o bombeamento
continuo e colmatacédo das caixas onde se acumulam, devido ao mal estado das

bombas elétricas que fazem o impulso.

A cobertura do servico de limpeza é de 94% na zona urbana, onde séo produzidas

em média 5,3 toneladas de residuos soélidos na semana.

Em relag&o a energia, a cobertura de gas domiciliar € 100% na zona urbana. Na
area rural a grande parte da populacdo ndo tem sistemas alternativos de energia,
por isso 0s recursos que utiliza como energia é a madeira, gerando altos niveis de

poluicdo. As veredas que tém gas natural sdo Alto Grande, Cruz Verde, Ceibo,
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Floridablanca, Guseque, Picacha, Piedrancha, Santa Helena. A cobertura de
energia elétrica € 95% na zona urbana. Na zona rural, a maior parte das vivendas
nao tém servico de energia elétrica, e em algumas zonas as obras estédo
inconclusas para a construcdo de redes em zonas que ainda faltam por cobrir. O
servico é fornecido pela ELECTRIFICADORA DE BOYACA, mas em geral tem

interrupcdes diarias.

A partir das EVA’s do municipio é possivel conhecer a vocagao produtiva em

relacdo a volumes de producao e area colhida, conforme o Quadro 41.

Quadro 41 - Volumes de producédo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em Tamara, entre

2017 — 2022
Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUTO %da | Produc | Produc | % Area Area Area
Produg | dototal | &oem colhida | colhida | colhida
ao nos 5 meédia | (hectare total em
anos por ano S) dos 5 média
(Ton) nos anos por ano
(Ton) (hectare | (hectare
s) s)
TOTAL 100,00% | 50.589,25 | 10.117,85 100,00% | 12.602,40 | 2.520,48
Banana 51,67% | 26139,0 10,17% | 1282,00
0| 5.227,80 256,40
Cana 20,33% | 10287,0 6,21% 782,00
0| 2.057,40 156,40
Café 12,88% | 6513,72 72,88% | 9184,47
1.302,74 1.836,89
Mandioca 3,95% | 1996,00 1,34% 169,00
399,20 33,80
Banana 3,32% | 1680,00 1,90% 239,00
336,00 47,80
Abacate 2,35% | 1191,00 1,17% 147,00
238,20 29,40
Milho 1,17% | 591,15 2,26% 284,50
118,23 56,90
Outros 0,98% | 495,00 0,31% 39,00
Citricos 99,00 7,80
Huyama 0,93% | 472,52 0,31% 39,00
94,50 7,80
Mandioquin 0,81% 410,00 0,33% 41,00
ha 82,00 8,20
Citricos 0,61% | 310,00 0,25% 31,00
62,00 6,20
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Maracuja 0,28% 144,00 0,05% 6,00

28,80 1,20
Cacau 0,22% 109,50 2,22% 280,00

21,90 56,00
Liméao 0,13% 65,59 0,09% 10,79

13,12 2,16
Tomate 0,09% 45,28 0,07% 9,00

9,06 1,80
Feijao 0,07% 37,80 0,21% 27,00

7,56 5,40
Cebola 0,07% 36,39 0,07% 9,00

7,28 1,80
Laranja 0,07% 35,30 0,14% 17,64

7,06 3,53
Graviola 0,06% 30,00 0,04% 5,00

6,00 1,00
Total geral 100,00% | 50.589,25 | 10.117,85 | 100,00% | 12.602,40 | 2.520,48

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, a banana, a cana e café somam 84,4% da producéo

89,2% area colhida.

Os principais efeitos de impacto ambiental estédo associados ao desmatamento,
gue continua em zonas de expansao agricola e de prote¢cdo ambiental, assim como
pelas descargas de aguas residuais feitas pela ETAR, que descarga aguas sem
ter feito todos os processos requeridos de despoluicdo. A principal limitacao para
cumprir 0 objetivo de despoluicéo é a falta de recursos financeiros para fazer as

obras e investimentos que o sistema necessita para sua operacao.

Os rios principais que atravessam o municipio sdo o Rio Pauto e o Rio Ariporo.

Segundo o Plano Regional Integral de Mudanca Climética da Orinoquia (PRICCO,
2018), os principais efeitos da variagcdo do clima serdo 0,9% na precipitacéo e

aumento na temperatura entre 0,7 e1,1°C, até 2040.
4.4.17.Sacama

Segundo o DANE (2018), a populacdo seria de 2.059 habitantes em 2020. A
percentagem de mulheres era 49,1% e de homens 50,08%, a populagéo na zona

urbana seria de 51,2% e na zona rural 48,8%. Esse municipio tem 4 bairros e 8
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veredas; possui uma instituicdo educativa em 6 sedes, com 45 estudantes na zona

rural e 219 na zona urbana, somando 264 estudantes; e sua extensdo é 312,7 Km2.

s

A cobertura de servico de aqueduto na zona urbana € 100%. A fonte de
abastecimento para a zona urbana € a ravina Sacamita, na zona rural dispersa
Quebrada Negra. Sao dois sistemas de aqueduto independentes que
compartilham a mesma estacdo de tratamento de agua potavel. No primeiro
sistema que abastece s6 o bairro La Bafadera, a entrada na captura de agua
consiste a uma estrutura em concreto, onde a agua € capturada por tubo tipo flauta,
gue segue até a camara de coleta e depois ao lixador de areia que esta a 200 m
da captura. O lixador estd formado por uma camara de entrada, tela de
acalmamento, zona de remocéo de areia e camara de saida de onde por meio de

tubo de 4 polegadas vai até a estacdo de tratamento de agua potavel.

A Estacéo de Tratamento de Agua Potavel ETAR esta a 1 Km do lixador de areia,
€ de tipo compacto, formada por duas unidades de filtracdo em fibra de vidro, que
trabalham em paralelo. A 4gua transportada por tubo de 4 polegadas passa por
filtros compactos, e depois em uma casa de cloracdo onde é aplicado cloro, e
segue para o tanque de armazenamento, e depois € distribuida. O tanque de

armazenamento é feito em concreto reforcado, com capacidade de 17,3 m2.

O segundo sistema de aqueduto abastece os bairros Centro, Villa Carola e Los
Mangos.

O servico de esgoto tem cobertura de 100% na zona urbana. O sistema descarrega
a um emissario final que faz descargas diretamente em prédios vizinhos da ravina
La Sacamita, sem nenhum tratamento. As redes de esgoto antigas sao de 8
polegadas na zona do centro, e tém risco de gerar infiltracbes de aguas residuais
no subsolo e danos nas ruas. As outras redes de esgoto sdo de 8 polegadas. As
principais dificuldades no sistema de tratamento de aguas residuais sdo o dano
continuo a equipamento elétricos e eletrénicos devido a flutuacdo da energia, falta
de manutencdo na infraestrutura, altos custo de manutencdo e operacao, assim
como 0 ndo aproveitamento de condi¢des topogréaficas para a implementacédo e

operagéao do sistema de tratamento por gravidade.
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O sistema de esgoto pluvial esta formado por 15 pocos com profundidade entre

1,20 e 4,3 m. Em geral seu estado fisico e estrutural € bom.

O municipio tem uma estacdo de tratamento de &guas residuais, mas esta em

deteriorizag&o e abandono, e por isso ndo esta em funcionamento.

A cobertura de gas domiciliar na zona urbana é de 100% e 50% na zona rural. A
cobertura de servigo de energia elétrica na zona urbana é 95,3%, e é fornecido por
uma subestacéo elétrica de 225 Kw. As redes de distribuicdo sao aéreas, por onde
sdo transportadas linhas de alta tensdo de 34.000 volts que passam por
transformadores para permitir a chegada as residéncias com 110 e 220 volts. A
cobertura de energia elétrica na zona rural é 85%, principalmente nas escolas e
zonas préximas da rede elétrica. O servico é fornecido pela ENERCA E.S.P. - S.A.
gue é abastecida pela geradora de energia TERMOYOPAL e parte da antiga
Empresa de Energia de Boyaca.

As principais fontes hidricas do municipio sdo o Rio Casanare, que é a principal
fonte hidrica, as bacias das ravinas Guivarin, Sacama, Aguablanca, La Colorada,
La Casirva e Macueque.

A partir das EVA’s do municipio é possivel conhecer a vocagao produtiva em

relacdo a volumes de producéo e area colhida, conforme o Quadro 42.

Quadro 42 - Volumes de producdo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em Sacama,
entre 2017 — 2022

Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUT | %da | Produca | Producd | % Area Area Area
O Produca | o total oem colhida | colhida | colhida
o] nos 5 media | (hectare | total dos em
anos por ano S) 5 anos média
(Ton) nos (hectare | por ano
(Ton) S) (hectare
s)
TOTAL 100,00% 1841,13 368,23 100,00% 849,14 | 169,83
Café 36,82% 677,95 70,91% 602,14
135,59 120,43
Cana 18,41% 339,00 1,77% 15,00
67,80 3,00
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Lulo 11,79% 217,00 3,18% 27,00

43,40 5,40
Abacate 11,13% 205,00 3,42% 29,00

41,00 5,80
Milho 6,52% 120,12 11,89% 101,00

24,02 20,20
Maracuja 5,32% 98,00 1,65% 14,00

19,60 2,80
Mandioca 2,34% 43,00 1,53% 13,00

8,60 2,60
Amora 2,31% 42,50 2,94% 25,00

8,50 5,00
Outros 1,96% 36,00 0,71% 6,00
citricos 7,20 1,20
Banana 0,81% 15,00 0,24% 2,00

3,00 0,40
Laranja 0,79% 14,56 0,30% 2,52

2,91 0,50
Citricos 0,54% 10,00 0,12% 1,00

2,00 0,20
Liméao 0,30% 5,60 0,16% 1,40

1,12 0,28
Aloe Vera 0,30% 5,50 0,29% 2,50

1,10 0,50
Sacha 0,24% 4,50 0,29% 2,50
inchi 0,90 0,50
Feijao 0,22% 4,00 0,47% 4,00

0,80 0,80
Graviola 0,16% 3,00 0,12% 1,00

0,60 0,20
Tangerin 0,02% 0,40 0,01% 0,08
a 0,08 0,02
Total 100,00% 1841,13 368,23 100,00% 849,14 169,83
geral

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como € possivel observar, o café e a cana somam o 55,2% da producéo e 72,6%

da area de colhida.

Segundo o Plano Regional Integral de Mudanca Climatica (PRICCO em espanhol),

as variacoes pela mudanca climatica serdo 0,8% na precipitacdo e aumento da

temperatura entre 0,5 e 1,1°C, até 2040.
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Os principais riscos de desastres no municipio correspondem a remocgoes, e
ameagcas torrenciais pelo desmatamento na parte alta das encostas de montanhas,

pastoreio de gado, desapari¢éo de florestas de galeria.
4.4.18.Hato Corozal

A populacédo, segundo as projecdes do DANE (2018), seria de 12.108 habitantes
em 2020. A percentagem de mulheres é 47,5% e de homens 52,5%, a populacéo
na zona urbana é 43,5% e na zona rural 56,5%. O municipio tem 11 instituicdes
educativas com 60 sedes, com um total de 3.371 estudantes, em 2018. Sua
extensdo é 5.436 Km? e possui paisagens de montanha, piemonte e planicie
aluvial. E seu territério é formado por 86% de savanas e florestas em 14%, em

altitudes entre 35 e 500 m.s.n.m.

O servico de aqueduto € fornecido pela Empresa de Servigcos Publicos de Hato
Corozal E.S.P. — S.A., com uma cobertura de 93,3% na area urbana e 20,3% na
area rural. A cobertura total do municipio tem sido constante, ou seja, 23,03%
(2010) e 30,3% (2018); mas ndo tem sido um crescimento constante pois em anos
anteriores foi de 17,2% (2012) e 15,2% (2016). A fonte de abastecimento é a ravina
Las Guamas. As principais dificuldades no fornecimento do servi¢o séo a afetacao
pela diminuicdo e poluicdo do fluxo da ravina pelo desmatamento e
desenvolvimento de atividades pecuarias em zonas vizinhas da zona de captura,
as licencas de captura estdo vencidas, ha alto risco de colmatacdo e possivel

desvio do canal da ravina.

A estacao de tratamento de agua potavel ndo tem manutengdo nem dotagfes para
as andlises e medi¢cdes microbiolégicas. Nem tem o Plano de Uso Eficiente e de

Poupanca da Agua que € requisito para se obter as licencas de Corporinoquia.

A populagéo rural ndo acessa agua com tratamento. Segundo o Plano de
Desenvolvimento Municipal (2020), com dados do DANE (2018), 20% tem
aqueduto, e os outros 80% capturam a agua mediante pocos profundos e fontes

superficiais. Nas reservas indigenas, so6 trés tém aqueduto, em estado irregular.

O servigo de esgoto na zona urbana tem uma estacdo de tratamento de aguas

residuais, que funciona com bactérias anaerObicas e requer manutencéo
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diariamente para a retirada de material sedimentar. No inverno ha inundacdes
devido a topografia, e deve ser utilizada bomba motorizada para a retirada das

aguas residuais. A licenca para a descarga de aguas residuais esta vencida.

No esgoto pluvial, as dguas de chuvas chegam aos canais de aguas sanitarias e

constantemente enchem a estacao de tratamento de 4guas residuais.

A cobertura de esgoto no municipio tem sido constante, ou seja, 22,7% (2010) e
24% (2018).

A cobertura do servigco de limpeza é de 92,44% na zona urbana, e nos centros
povoados e rural disperso 1,1%. A coleta de residuos sélidos é de 2,5 toneladas

diarias, na zona urbana.

Existe um alto risco de suporte da Empresa de Servigcos Publicos de Hato Corozal
E.S.P. — S.A. nos aspectos econdémicos, financeiros e administrativos, pondo em

risco a cobertura e qualidade de agua.

Em relacdo a energia, a cobertura de gas domiciliar é de 79,1% na zona urbana e
1,05% na zona rural. O servico de energia elétrica é fornecido pela ENERCA E.S.P.
— S.A. A cobertura na zona urbana € 91,2% e na zona rural 52,07%. As principais
dificuldades no fornecimento do servi¢o séo a continuidade e regularidade do fluxo
elétrico pela deficiéncia em infraestrutura, falta de manutencéo e reabilitacdo de
redes, subestacdes e transformadores. Na zona rural, os principais desafios sédo a

substituicdo de redes ou transformadores e demoras na manuteng&o.

O municipio tem uma extensdo de 27.760 hectares em reservas indigenas, e
253.030 hectares sao areas protegidas. Isso representa 5,1% e 46,5% do total da

extensao do territorio, respectivamente.

A partir das EVA’s do municipio é possivel conhecer a vocagao produtiva em

relacéo a volumes de producao e area colhida, conforme o Quadro 43.

Quadro 43 - Volumes de producdo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em Hato Corozal,
entre 2017 - 2022

Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
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PRODUT | %da | Produca | Producd | % Area Area Area
0] Produca | o total o em colhida | colhida | colhida
0 nos 5 média | (hectare | total dos em
anos por ano S) 5 anos media
(Ton) nos (hectare | por ano
(Ton) S) (hectare
S
TOTAL 100,00% | 129251,00 | 25.850,20 100,00% | 20.567,81 4.1:)LS,56
Arroz 76,76% | 99215,8|19.843,1 88,00% | 18099,81 | 3.619,96
0|6
Banana 9,83% | 12701,0 559% | 1149,00
0| 2.540,20 229,80
Mamao 4,53% | 5855,00 1,29% 266,00
1.171,00 53,20
Abacaxi 4,44% | 5741,00 0,60% 123,00
1.148,20 24,60
Mandioca 2,81% | 3632,00 1,34% 276,00
726,40 55,20
Maracuja 0,78% | 1008,00 0,35% 71,00
201,60 14,20
Milho 0,51% 656,01 2,05% 421,00
131,20 84,20
Cana 0,29% 375,00 0,24% 50,00
75,00 10,00
Cacau 0,05% 67,20 0,54% 112,00
13,44 22,40
Total 100,00% | 129251,00 | 25.850,20 100,00% | 20.567,81 4.113,56
geral

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, o principal produto € o arroz com 76,7% da producéo e

88% da area de colhida.

As principais variac6es no clima pela mudanca climética, segundo o IDEAM na

Terceira Comunicacdo Nacional, a precipitacdo variara entre 9 e 10%, e a

temperatura aumentara entre 0,9°C no Leste até 1,2°C no Oeste, até 2040.

Os principais riscos de desastres sao ameacas pelos assentamentos humanos nas

margens de zonas inundaveis, sob a quais nao existe um controle rigoroso; assim

como incéndios florestais causados pelo desmatamento e pastoreio; falta de

ferramentas e capacidade técnica e operativa para o conhecimento de riscos,

como deslizamentos nas zonas de piemonte e montanha.
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4.4.19.La Salina

A populacdo segundo o DANE (2018) seria de 1.369 habitantes em 2020. A
percentagem de mulheres era 46% e de homens 54%; a populagéo na zona rural
era de 51,3% e na zona urbana 48,6%. O municipio tem 5 bairros e 8 veredas.
Possui uma instituicdo educativa com 7 sedes rurais. Sua extensdo é de 226 Km?

e suas altitudes estdo entre 1.400 e 4.200 m.s.n.m.

O servico de aqueduto € fornecido pela Unidade de Servicos Publicos do
municipio. A fonte de abastecimento da zona urbana é a ravina EI Remanso.
Também existem as ravinas El Candelo e El Higueron como fontes alternativas em
casos de emergéncia. A cobertura na zona urbana foi 97,2%, segundo o DANE
(2018). O sistema é formado por uma linha de aducdo até o tanque de
armazenamento e dai até a estacdo de tratamento de agua potavel. O lixador de
areia esta construido na mesma area da ETAP, mas segundo o Regulamento
Técnico do Setor de Agua Potavel e Saneamento Bésico deveria ter sido
construido perto da zona da captura de agua da ravina.

As principais dificuldades na operacéo da Estac&o de Tratamento de Agua Potavel
ETAP sao a falta de sistema de coagulacéo, floculagdo, sedimentacao, por isso o
sistema utilizado é de filtracdo lenta de areia e desinfeccéo, que quando 0s niveis
de turbidez aumentam geram colmatacdo dos filtros, com altos custos de
manutencao. A desinfeccdo ocorre mediante um sistema de cloragdo, com uma
cabine de cloracdo com equipamento de dosagem com bomba peristéltica, um
tanque de PVC de 100 litros de capacidade e um tanque de contato de cloro com
24 metros cubicos de armazenamento, a dosagem é feita com hipoclorito de sddio
a 15%. A infraestrutura do sistema que se conecta, com a ETAP, os tubos,
valvulas, acessorios, tém sido afetadas por falhas geoldgicas que geram remoc¢des

em massa, gerando rompimento da conexao e perda de materiais.

Devido a ma localizacédo da entrada de captura (bocatoma) de agua na ravina, tem
sido prejudicada a estrutura da entrada por avalanches de lamas, quedas de
rochas, material sélido que tem destruido a infraestrutura da entrada, por isso foi
criada uma barragem artesanal sem concreto para a captura de agua com o

mesmo material de arrastro.
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O bairro San Pedro tem uma ETAP diferente, nova, que requer na rede de
conducéo instalacdo de camaras para reduzir a pressédo, sem causar danos nos

tubos.

Na zona rural dispersada do municipio, so trés tém aqueduto: a vereda El Arenal,
Los Papayos e Rodrigoque. Mas, existem dificuldades como, por exemplo, do
Rodrigoque, onde na rede de distribuicdo alguns acessorios (valvulas, camaras)
tém vazamentos devido aos altos niveis de pressdo. Na vereda Los Papayos, 0
sistema de captura de agua na entrada na ravina foi destruido em uma avalanche.

As outras veredas nao tém sistema de aqueduto ou ndo estdo em funcionamento.

O servigo de esgoto tem cobertura de 96,6% na zona urbana. O sistema mistura
as aguas domésticas e chuvas, que chegam até a estacao de tratamento de aguas
residuais ETAR que esta no bairro La Plazuela. Ele foi construido em fibra de vidro,
e possui pré-tratamento, tratamento secundério formado por um sistema de reator
anaerébico de fluxo ascendente, filtro biolégico e sedimentador secundério e
sistema de desinfeccéo de cloracdo. A capacidade de tratamento da estacao é 2,5
litros/segundo, mas no inverno, com o aumento do fluxo de aguas das chuvas, sédo

gerados excessos que descarregam sem tratamento no Rio Casanare.

Na zona rural ndo existem sistemas de esgoto, mas existem unidades sanitarias
com (50%) ou sem fossas sépticas (30%), e as aguas sdo descarregadas em
fontes de agua.

O servico de limpeza tem uma cobertura de 96,6%. Existe um sistema de
tratamento dos residuos solidos na Estacéo de Transferéncia de Residuos Solidos
onde sédo reciclados materiais como plastico, cartdo, metais, vidro e residuos

organicos, para a elaboracéo de cultivos de vermes e compostagem.

Em relacdo a energia, o servigo tem cobertura na area urbana de 100% e na area
rural de 48,3%. O servico tem algumas dificuldades como a proximidade da
subestacdao principal com fios de alta tensdo nas casas da zona urbana. O servico
é fornecido por ENERCA E.S.P. — S.A,, e 0 servi¢o de gas foi iniciado em 2019,

mas nao se tem informacao sobre sua area de cobertura.
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A partir das EVA’'s do municipio é possivel conhecer a vocacdo produtiva em

relacdo a volumes de producéo e area colhida, conforme o Quadro 44.

Quadro 44 - Volumes de producédo em toneladas, e area colhida em hectares, por produto, em La Salina,
entre 2017 — 2022

Quadro da variavel PRODUCAO Quadro davariavel AREA
COLHIDA
PRODUTO % da | Produ¢ | Produg | % Area Area Area
Produc¢ | dototal | 4o em colhida | colhida | colhida
ao nos 5 média | (hectare total em
anos por ano S) dos 5 meédia
(Ton) nos anos por ano
(Ton) (hectare | (hectare
s) s)
TOTAL 100,00% 6287,66 | 1.257,53 100,00% 1163,32 232,66
Cana 62,79% | 3948,00 12,89% 150,00
789,60 30,00
Banana 13,95% | 877,00 29,05% 338,00
175,40 67,60
Mandioca 3,42% | 215,00 3,74% 43,50
43,00 8,70
Mandioquin 3,12% | 195,90 3,87% 45,00
ha 39,18 9,00
Amora 3,10% | 195,00 2,79% 32,50
39,00 6,50
Milho 3,03% | 190,30 12,55% 146,00
38,06 29,20
Malanga, 2,77% 174,40 3,75% 43,60
Achin, 34,88 8,72
Yota, Papa
China, Bore
Abacate 1,57% 99,00 4,47% 52,00
19,80 10,40
Café 1,57% 98,63 8,61% 100,21
19,73 20,04
Ervilhaca 1,25% 78,41 8,94% 104,00
15,68 20,80
Batata 1,03% 64,64 2,41% 28,00
12,93 5,60
Laranja 0,70% 44,13 0,76% 8,83
8,83 1,77
Outros 0,60% 37,50 1,29% 15,00
citricos 7,50 3,00
Feijao 0,55% 34,71 3,70% 43,00
6,94 8,60
Citricos 0,48% 30,00 1,03% 12,00
6,00 2,40
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Limao 0,07% 4,19 0,12% 1,40

0,84 0,28
Tangerina 0,01% 0,84 0,02% 0,28

0,17 0,06
Total geral 100,00% 6287,66 | 1.257,53 100,00% | 1.163,32 232,66

Fonte: Baseado em UPRA (2024).

Como é possivel observar, a cana, a mandioca e a banana somam 80,1% da

producéo e 45,6% da area colhida.

Como efeitos da mudanca climética, o clima variou em relagdo aos periodos de
chuva e verdo. Antes 0 municipio vivia duas épocas de inverno e duas épocas de
ver&o. Mas, a partir de 2014 foi percebida uma mudanga nos regimes do clima em
época de verdo, ocorreram chuvas mais frequentes; e na época de inverno, secas

mais intensas.

Pela geografia altamente variavel do territério sdo comuns os deslizamentos de
terra que sdo frequentemente maiores no inverno, e que surgem com facilidade
devido ao desmatamento, em razao das atividades agropecuarias. Assim, 40% do

territério estd em ameaca alta de remo¢des em massa.

4.5. PRODUCAO DE ALIMENTOS E APROPRIACAO DE AGUA E ENERGIA
DOS AGRICULTORES FAMILIARES EM CASANARE

Foram realizadas 25 entrevistas com responsaveis por familias que se dedicam a
agricultura familiar, no Departamento de Casanare. Elas foram realizadas através
da aplicacdo do Roteiro de Entrevista (Apéndice B). Isso porque CERES (2030)
indicam a importancia de fazer as pesquisas em relacao a alimentacéo e producéo

agropecuaria, com 0s sujeitos responsaveis e principais da producéo de alimentos.

Os agricultores foram questionados sobre os aspectos de sua vida como
produtores agropecuarios, para se conhecer a forma de acesso e abastecimento
de recursos monetarios, agua, energia, alimentos; e como realizam a gestao
desses recursos; conhecendo-se assim suas principais necessidades, vantagens
e desvantagens, e também seus pontos fracos e fortes. E, foi possivel evidenciar
que as necessidades identificadas no Plano Departamental de Extenséo

Agropecuaria da ADR (2020) séo vivenciadas por esses agricultores familiares,
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além de outras vulnerabilidades em relacdo a seguranca alimentar, hidrica e

energética.

Os resultados foram analisados também frente ao contexto da mudanca climatica
e dos impactos ambientais que geram e tém gerado as exploracdes extrativistas
de gado, arroz, palmeira, petréleo, gas. Esses impactos sao refletidos nas
condicBes de vida desses agricultores familiares, que tém sido historicamente
esquecidos pelo governo; assim como no nivel de ineficiéncia no uso, utilizagcéo e

apropriacao da terra no Departamento de Casanare.

Essa falta de acesso a servicos basicos faz com que as condicbes de
sobrevivéncia da populacdo da agricultura familiar sejam mais desafiantes,
principalmente porque sdo as velhas geracbes quem ainda desenvolvem as

atividades proprias da agricultura familiar.

O dado que gera maior preocupacao é que, do total de entrevistados que sdo
responsaveis pelas unidades produtivas e a casa da familia, quase todos tém
baixos niveis de educacédo, sendo que o grau alcancado mais elevado foi de a
graduacdo entre todos os entrevistados, s6 em um caso, um responsavel da
unidade agricola familiar alcancou a graduacdo completa. O que esta em
concordancia com os dados presentados por Mauris et al. (2022) quem consideram
gue as principais causas da baixa qualidade de educacao na zona rural do pais,
sao a baixa qualificacao dos professores, dificuldade acesso ao territorio, evasao
dos alunos, baixa dotacao de recursos, baixa motivacao dos professores para
ensinar e como foi expressado por uns produtores que falaram que pelas
dificuldades de transporte e a necessidade de trabalhar em apoio as tarefas de
suas casa e fazendas nao foi possivel continuar os estudos da escola. Isso fez
mais dificil sua _a aquisicdo de ferramentas, habilidades e capacidades para
garantir melhor qualidade de vida.

Ao falar com os agricultores € evidente que suas possibilidades para aumentar a
producéo ou fazer investimentos para seu desenvolvimento humano € limitado, em
razdo das condi¢Oes de incerteza nas quais sao geradas suas rendas. Assim,

ascender socialmente & muito dificil.

De maneira geral foi possivel notar deficiéncias em relacdo as capacidades de
administracao e gestdo de uma unidade produtiva e dos recursos que possibilitam
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a reproducao social e produtiva das familias. A forma de administracdo da unidade
produtiva é feita segundo as condi¢des de contexto e necessidades mais urgentes,
pelo critério do ou da chefe da casa. De modo que, geralmente, ndo sdo levadas
em consideracao quantidades ou nimeros ou datas precisas que sdo demandadas

pelas diferentes exploracdes agricolas ou pecuarias da unidade produtiva.

Segundo os depoimentos dos agricultores, os beneficios das politicas publicas do
setor rural, através dos programas, projetos e iniciativas, que tém sido
implementados e impulsionados pelas entidades do poder publico tém sido
focados para grandes proprietarios de terra da regido, em prejuizo dos pequenos
produtores. As diretrizes de politica publica para a agricultura familiar do MADR
desde 2017, ainda ndo tém sido implementadas e executadas na regido. Ao ser
principalmente adultos em idades avancadas (média dos entrevistados: 52 anos)
evidenciam que a educacao rural ndo tem sido fortalecida para promover 0 acesso
e motivacao das novas geracgdes, e ndo contam com participagdes em programas
de compras publicas, e ndo tém acesso a alidade e aos servicos de assisténcia

técnica.

Ainda que ndo contem com 0s conhecimentos técnicos ou especializados, 0s
agricultores tém compreensado e percepcdo dos efeitos da exploracdo de gado
extensivo e monocultivos, assim como da mudanca climatica, sobre o meio
ambiente e de suas condi¢des de vida. Eles sentem o desgaste das intencdes e
tentativas para criarem organizacfes e formas associativas que expressem suas
necessidades, e os riscos do modelo de desenvolvimento rural convencional em
suas vidas e na agro diversidade e biodiversidade. Por isso, muitos ndo acreditam
gue essas formas de organizacédo coletiva resistam ao tempo, e estao resignados

em nao serem ouvidos.

Também € evidente a ineficiéncia dos mercados agropecuarios devido a que os
agricultores familiares, em muitas ocasides, ndo conseguem comercializar seus
produtos nos momentos adequados; e suas vendas ndo sao programadas ou
organizadas antecipadamente, sujeitando-os as solicitacbes que recebem
esporadicamente daqueles produtos que ndo séo os cultivos principais, mas que

também s&o desenvolvidos na unidade produtiva.

Dos cultivos que néo séo do tipo permanente, os plantios séo irregulares e ndo séo
programados no tempo adequado. Alguns produtores indicam que, pela falta de
articulagao comercial, tém perdas de frutos e produtos que n&o séo aproveitados
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e coletados, como por exemplo frequentemente ocorre com mangas e citricos, que

caem no chdo e nao sao consumidos.

Ainda que na agricultura familiar sejam comuns as formas de cooperacao e apoio
mutuo, entre os produtores entrevistados foi evidenciado que as relacbes com seus
vizinhos ndo sao muito estreitas e aconteceram de maneira ocasional. A producao
e exploracéo da unidade produtiva, para quase todos, ocorre de maneira diferente

e distante de outros produtores.

Foi comum notar que, nas casas onde havia criangas, 0s pais estavam separados.
De modo que néo foi encontrada nenhuma casa com uma constitui¢cao tradicional
de familia, onde houvesse ambos os pais se dedicando a criagdo dos filhos,
evidenciando novamente que ndo ha muitas expectativas na sucessao geracional

nas unidades produtivas.

Os resultados obtidos sobre 0 acesso a servigos publicos, bens e produtos de
consumo, assim como a diversidade da oferta alimentar, demonstrou uma grande

diferenca frente as condi¢cdes nesses aspectos frente as cidades.

Outro grande desafio para a sobrevivéncia da agricultura familiar evidenciado foi a
falta de méo de obra, que é limitada, e que em certas ocasides ndo permite que
sejam desenvolvidas iniciativas produtivas, segundo as expectativas da familia.
N&o se tem conhecimento sobre a oferta de méo de obra em diferentes momentos,
e essa é contratada segundo as disponibilidades das pessoas em condi¢cao de
fazer o trabalho, no momento em que esse € necessario. Isso limita o crescimento
e ampliacao da area de producéo até mesmo em unidades produtivas com varios
hectares disponiveis e limita também a capacidade de planejamento, programacao

da producéo ou elaboragéo de projetos produtivos.

Do acesso e uso dos recursos essenciais, como agua e energia, foi possivel
analisar as formas de abastecimento e gestado nas unidades produtivas. O acesso
a agua depende das condi¢bes naturais onde estejam localizadas as fontes de
abastecimento, na area da unidade produtiva. E uma forma de adaptacdo as
condi¢cdes nas quais estdo presentes e oferecidos os lugares onde é possivel
captar a agua. Existem unidades produtivas com maior numero e mais variados

tipos de fontes.
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Entdo, ha unidades que tém a sua disposicao fluxos de canais, rios ou ravinas,
lacunas, nascentes; e unidades com um soé tipo de fonte. Também existem
unidades que nao tinham nenhum tipo de fonte de agua, e a familia precisa obté-

la da area de um vizinho, com autorizacéo e permissao de captacéo da fonte.

Segundo a quantidade de agua necesséaria e o tipo de fluxo é utilizada uma
tecnologia ou outra. Por exemplo, quando capturam agua de um rio, que € uma
fonte abundante e de onde sdo capturadas grandes quantidades, € utilizada uma
bomba motorizada; no caso do rio estar muito distante, ela é portéatil e funciona
com gasolina ou diesel. Existem, também, as bombas motorizadas, que usam
energia elétrica, e que precisam estar a uma distancia proxima de uma corrente

elétrica.

Essencialmente as bombas motorizadas movem a agua de um lugar a outro,
transformando a energia mecanica em energia cinética. E, elas sdo compostas por

um motor, uma bomba, entrada de 4gua e tubo de descarga.

O motor quando ligado, faz girar a turbina ou hélice criando um vécuo no tubo de
entrada que faz com que a agua seja sugada. Depois a 4gua ingressa na camara
da bomba e é comprimida pela acao da hélice ou turbina, aumentando sua presséo
e velocidade antes de sair pelo tubo de saida (BLOG...2024). O tipo de bomba
motorizada, a gasolina ou diesel, adequado depende do fluxo de agua necessario,
altura de descarga, longitude do tubo de succ¢éo e longitude do tubo de descarga.
Por isso, existem distintos tipos de bombas motorizadas no mercado.

Geralmente as fontes hidricas mais distantes da casa sdo utilizadas para a
irrigacdo dos cultivos e abastecimento de animais, sem ter um tratamento de
purificacdo ou limpeza. Para abastecer o gado, a agua capturada chega por

mangueira, para encher tanques que utilizam segundo sua demanda.

Quando a fonte utilizada € uma nascente, existem caracteristicas especificas e é
necessario um ou outro método de captura. As nascentes podem ser concentradas
ou difusas segundo a forma como surge a agua. Nas nascentes concentradas, a
agua surge em um soO ponto bem definido; e nas nascentes difusas, a agua surge

em diferentes pontos por isso a captura do afloramento é diferente.
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Depois de capturar a agua € construida uma camara coletora, que € uma caixa
feita em alvenaria de pedra que tem a funcdo de assegurar a captura que com
valvulas e chaves regula o sistema; e em caso de transbordar, permite que a agua
seja devolvida a ravina. Depois que a camara coletora € construida, € construida
a camara seca que é para proteger as chaves ou valvulas de fechamento ou

regulacao.

Conforme foi relatado pelos agricultores familiares, o método mais comum € a
captura de 4gua das ravinas em zonas com inclinacdes médias, por onde nao
caem muito material de arrastro e sedimentos. As ravinas tém o fluxo de vérias
nascentes, por isso seu fluxo garante mais volume que a captura de uma Unica

nascente.

Para a captura de agua de uma ravina é necessario ter conhecimento das épocas
nas quais variam seus fluxos no inverno e verdo. A agua é passada por um lixador
de areia para sua limpeza, e conduzida por mangueiras até tanques de
armazenamento ou diretamente para seu uso na irrigacdo ou abastecimento de

bebedores para animais.

E evidenciado que as tecnologias utilizadas pelos agricultores ndo correspondem a
praticas tradicionais ou ancestrais que documentou o IICA (2018), pelo que o
conhecimento dos agricultores das dinAmicas e comportamento do entorno € muito

recente.

A outra fonte de agua que os produtores podem ter sdo as aguas das chuvas, que
sdo aproveitadas segundo as necessidades das producdes e podem ser
armazenadas, por exemplo, nas zonas mais Umidas como noS municipios

localizados perto da montanha, na Cordilheira Oriental.

Em relacéo a agua de uso doméstico, é preocupante que nenhum dos agricultores
familiares entrevistados conte com acesso a agua potavel ou com garantia e
certeza de que ela é apta para consumo humano. Mesmo que duas das familias
tenham acesso por aqueduto, devido a sua localizacdo proxima a zona urbana dos
municipios, uma delas (do municipio Pore) comentou que em algumas ocasifes

chegam a ficar sem servi¢co de agua por quinze ou vinte dias, ou um ou dois meses,
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por isso precisam solicitar abastecimento por carro-pipa. De modo que nem quem
tem acesso a agua do aqueduto tem continuidade e qualidade na oferta desse

servico.

Todas as familias que participaram da pesquisa acessam a agua para uso
domeéstico mediante poco profundo, em localiza¢cdes muito proximas as casas. A
agua é capturada com bomba motorizada de combustivel (gasolina ou diesel) ou
de energia elétrica. As bombas preferidas pelas familias sédo as de energia elétrica,
gue apresentam menores custos que as de consumo de gasolina, devido a
mobilizacdo, transporte do combustivel desde a zona em que ele € adquirido. Um
entrevistado indicou que quando nao ha energia para bombear a 4gua desde o

poco profundo, ele utiliza 4&gua armazenada em tanques, que véem do poco.

A grande maioria ndo manifestou ter sofrido escassez de agua oriunda dos pocos,
e indicaram que tém tido acesso constante. S6 um dos entrevistados expressou
que, por causa das atividades sismicas de uma exploracdo petroleira proxima de

sua casa, notou que diminuiram os niveis dos fluxos que chegam do poco.

N&o sdo utilizados meios de purificacdo ou limpeza da agua para consumir, por
isso ela ndo tem boas condi¢des totalmente garantidas para seu consumo. O Unico
tratamento que os produtores realizam é ferver a dgua antes de ser utilizada, mas
iISso ocorre somente em alguns casos. Trés entrevistados afirmaram que nao
utilizavam o processo de ferver a agua porque ela era muito transparente e limpa,

e podia ser consumida nessas condi¢des.

hY

Em relagdo a gestdo das aguas residuais e pluviais os tratamentos séo
semelhantes na zona de estudo de Porto et al. (2019) em sua zona de estudo no

Brasil;

Depois de ser usadas as aguas sao descarregadas em fossas sépticas ou
diretamente na drenagem natural. S6 um produtor afirmou fazer um tratamento
antes de descarregar agua, que consiste em uma caixa que conecta com o tubo
das aguas a um lixador de areia, onde ela é filtrada para ter uma melhor qualidade

antes de seguir para a fonte.
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As fossas sépticas sao sistemas para tratar as aguas residuais domeésticas que
funcionam mediante um tratamento biol6gico anaerébio com baixa producéo de
lamas. Sao os sistemas mais recomendados para as zonas rurais dispersas pelos
baixos custos de implementacao e operacao. Os sistemas de fossas sépticas tém
mudado desde ser sistemas de tanques, onde eram armazenadas as fezes sem
nenhum tratamento bioldgico, a sistemas feitos em alvenaria e concreto que tinham
um componente de remocao de solidos suspensos com um tratamento anaerébio

e depois aerobio, que em geral apresentam colmatacdo (AGUDELO, 2019).

E comum a falta de manutenc&o dos pocos, por isso as aguas podem ser filtradas
pelo solo, poluindo as aguas subterraneas e superficiais. 1sso aumenta o risco da
populacao, em especifico nesse caso do Departamento de Casanare se levarmos
em conta que as fontes de abastecimento de agua para consumo sao provenientes

de aguas subterraneas, como foi evidenciado nas entrevistas realizadas.

Como diz Botero (2020) a falta de acesso a servigos de aqueduto e esgoto em
conjunto com baixos niveis econémicos, falta de educacao e higiene aumentam
consideravelmente os riscos, causando problemas principalmente na populagéao

infantil.

As principais doencas devido a falta de agua potavel e higiene sédo diarreias,
hepatite A, febre tiféide, célera, disenteria bacteriana (BOTERO, 2020). E, se a
populacdo néo tiver uma variada oferta de alimentos e dietas para obter defensas,
podem aumentar sua condi¢cdo de vulnerabilidade, e isso pode ser agravado com
a ingestdo de alimentos afetados com agroquimicos ou aguas subterraneas ou
superficiais poluidas com sustancias toxicas nos sistemas de irrigacdo. Por isso,
diferentes autores, com experiencia em saneamento hidrico, indicam que uma
alternativa eficiente e eficaz sdo os sistemas descentralizados de tratamento de

agua, que incluem a populacdo na construcdo e gestao desses sistemas.

Os sistemas descentralizados tém grandes vantagens, se levarmos em conta que
0s sistemas de tratamento convencional tém altos custos de instalacdo, altos
consumos de energia e altos custos de manejo e manutencéo. Além de gerar uma

alta dependéncia da populacdo, aumentado o risco de abastecimento em caso de
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ter falhas no sistema. As inovagfes de sistemas descentralizados atuam em
pequena escala e, diminuem os impactos ambientais e sd0 mais seguros para a
saude publica, além do que as aguas tratadas nesses sistemas podem ser
reutilizaveis para diferentes atividades (SANCHEZ, 2017).

Como menciona Acosta (2021), segundo a Resolucéo 0844 de 2018, os sistemas
descentralizados evitam a infraestrutura de transporte como (tubos, sistemas
mecanicos de transporte de liquidos e sélidos). Esse autor propde, ainda, uma
metodologia considerando as alternativas e possibilidades de selecdo dessa

alternativa para sua implementacédo na tomada de decisao.

Os agricultores familiares desconhecem esse tipo de tecnologias e inovagdes que
podem mudar substancialmente suas vidas e a maneira como é feita a gestado da
agua. Essas tecnologias poderiam garantir condicdes de purificacdo para suas

atividades produtivas e domésticas.

As licengas concedidas pela Corporacdo Autonoma Regional (CORPORINOQUIA)
para a construcdo de fossas sépticas carecem da exigéncia e rigor técnico para a
revisdo objetiva do estado dos pocos, e so é feita uma reviséo qualitativa sem fazer

analise da qualidade da agua de maneira periodica.

Os agricultores familiares entrevistados n&o pagam nenhum valor pelo
aproveitamento das aguas das diferentes fontes superficiais, subsuperficiais ou

subterrdneas as quais tém acesso.

Segundo os entrevistados foi possivel notar que mesmo que tenha aumentado a
cobertura da energia elétrica, ainda existem muitos desafios em qualidade e

continuidade no oferecimento desse recurso.

Sobre a energia utilizada nos processos e sistemas produtivos, os produtores
indicaram que nao utilizavam significativas quantidades porque muitos dos
trabalhos séo feitos de maneira artesanal, com ferramentas basicas de trabalho
humano. A utilizacdo de maquinaria agricola pesada nao é utilizada por nenhum
dos produtores, exceto num caso excepcional de fumigadoras que funcionam com

gasolina, e funcionam de maneira manual; e num caso para o processo de pos-
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colheita de café, todos utilizam ferramentas de trabalho humano, principalmente

foice.

Sobre trator, s6 um entrevistado indicou que alugava por horas. De forma geral, os
entrevistados indicaram que nao utilizavam maquindéria porque o transporte desses

equipamentos de onde eles estédo até essa regido tem um alto custo.

Com destaque, todos os entrevistados preferem e realizam processos de producéo
organica de insumos, sem fertilizantes, fungicidas, pesticidas, herbicidas, que tém
aprendido e conservado de maneira tradicional. Todos expressaram desacordo
com a utilizacdo de agroquimicos devido a seu grande impacto ambiental. Eles
indicaram, também, que os processos de capacitacdo sobre protecdo de meio
ambiente sdo quase inexistentes, e 0s que séo feitos ocorrem com muita pouca

frequéncia.

O fertilizante mais comum produzidos pelos agricultores familiares sdo misturas
feitas por vermes e fezes de animais, principalmente de aves e gado bovino. Dos
agroquimicos utilizados, somente trés disseram utilizar pesticidas como
gramoxone, rafada, I'ecomix, principalmente. Para aprender e obter conselho
sobre a utilizacdo de quantidades e técnicas de uso de agroquimicos, quando
utilizados, alguns produtores utilizam servico fornecido pelos profissionais da area
agricola como agrébnomos, que trabalham nas secretarias de agricultura dos
municipios, a quem solicitam consulta, e o profissional vai até a unidade produtiva.
Alguns municipios contam com somente um profissional desse tipo para realizar

essa assisténcia técnica.

A energia chega por corrente elétrica e o servico € faturado e cobrado a cada trés
meses, e 0 valor em média pago pelos entrevistados esta entre $30.000 - $60.000
COP (R$38,00 — R$76,00). Um dos produtores tem painel solar. A maioria dos
entrevistados ndo tém um numero importante de eletrodomésticos, sendo que o

mais importante é a geladeira.

by

Uma agricultora familiar sem acesso a energia elétrica utiliza lampadas
recarregaveis (luz solar). Ainda que a maioria tenha acesso ao servico, 0S

produtores continuam cozinhando com lenha, e alguns com servico de gas utilizam
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as duas formas de cozinhar. Quando o servico de gas ndo chegava por rede, era
adquirido por cilindro abastecido por caminhdes, e cada cilindro tinha um valor de
$70.000 COP (R$88,00) com capacidade de 15 Kg.

Os eletrodomeésticos mais comuns que os produtores tém sao radio, geladeira,
liquidificador e televisdo. Os participantes manifestaram que o servigo de energia
ndo é sempre constante, com frequentes quedas e de baixa ou tenséo alta. Por
isso, um produtor, que tem sistema produtivo de truta, falou que vérias trovoadas

danificaram eletrodomésticos e geladeiras para a conservacao da truta.

Pelo que suas possibilidades de desenvolvimento humano e social estdo limitadas
pelairregularidade no servico de energia elétrica, que € suspenso frequentemente,
assim como altas ou baixas tensbes que prejudicam o funcionamento dos
eletrodomésticos. A impossibilidade de se ter geladeira, em alguns casos, diminui
a capacidade de consumir diferentes tipos de alimentos em condi¢bes saudaveis,
0 que aumenta o0 risco de inseguranca alimentar. Da mesma forma, a
impossibilidade de utilizar fornos, sanduicheira, liquidificador, panela de arroz,
entre outras, limita a capacidade de desenvolver projetos de transformacéo ou

processamento de produtos alimenticios que demandam energia elétrica.

Sao imprescindiveis tecnologias sustentaveis para a geracao de energia para as
populacdes rurais. As principais fontes de energia sustentaveis para essas zonas
sdo a energia solar fotovoltaica, edlica, hidroelétrica e biomassa. A energia elétrica
obtida a partir de biomassa, € gerada pela combustdo de matéria organica que
produz vapor de alta pressdo que chega até uma turbina que converte a energia
térmica do vapor em energia mecanica, e essa em eletricidade (FUENTES, 2024),

na secao seguinte vao ser mencionadas algumas.

E importante dizer que as utilizagdes das tecnologias de &agua e energia
sustentaveis mencionadas podem ser utilizadas em conjunto. Dessa forma, a
energia gerada, por exemplo por painéis solares fotovoltaicos, pode abastecer a
demanda de tecnologias descentralizadas de agua, que depois de ser usada e
tratada uma primeira vez pode ser reutilizavel pela mesma populacéo para distintas
atividades como a irrigacdo de cultivos. E, os residuos de alimentos e matéria

organica da producao pode gerar novamente energia, chamada biomassa.
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A seguir sdo mencionadas algumas tecnologias que utilizadas em conjunto podem

gerar relagbes de dependéncia entre &gua, energia e alimentos de forma

sustentavel:

Producdo de biogas a partir de digestdo anaerdbica: é produzida a partir
dos excrementos do gado, o biogas pode ser convertido em energia elétrica
e também usado para a producéo de hidrogeno. As tecnologias de digestao

anaerobica sao: digestores de cupula fixa:_consistem em um tijolo

subterrdneo ou uma camara de concreto com um retentor de gas em forma

de cupula. Digestores de cupula flutuante: tém um retentor de géas flutuante

gue sobe e desce com a producdo de gas. Digestores de fluxo de pistao:

consistem em longos tangues horizontais em gue é disposta a biomassa de

um lado e na medida que é introduzida mais biomassa, essa € movida para

0 outro lado. Digestores de lagoa coberta:_consistem em tanques cobertos

por membranas flexiveis para produzir biogas (LUNA-DELRISCO et al.,
2024).

Liguefacdo Hidrotérmica de Biomassa e Matérias — Primas Residuais

(Hydrotermal Liquefaction of Biomass and Waste Feedstocks): é a
transformacao de biomassa em biocombustiveis por meio de gasificacao,
gasificacao hidrotérmica, liquefacéo hidrotérmica, pirolise,
combustao/incineracdo. Porém a de maior interesse € a de liqguefacdo

hidrotérmica por ter maior eficiéncia energética (KUMAR et al., 2022).

Sistemas Descentralizados de Gest&o de Agua: um exemplo de tratamento
de aguas residuais para a reutilizacdo sdo a integracdo sinérgica entre
tecnologias de tratamento de agua baseadas em membrana, como
Biorreator de Membrana e Deionizacdo de Membrana Capacitiva. O
Biorreator de Membranas remove substancias organicas e sélidos em
suspensao através do principio da filtracdo por membranas, separando
solidos e liquidos no tratamento. A Deionizagdo por Membrana Capacitiva
dessaliniza através de mecanismos de eletrossorcao e troca iénica, gerando

agua para reuso (YU et al., 2024).

SunMoksha Intelligent Technical Solutions (empresa sociotécnica) — da
india: tecnologias como zonas humidas artificiais, bioenergia, células
solares fotovoltaicas, hidrélise térmica, células de combustivel microbianas.
A Tecnologia de Célula de Combustivel Microbiana converte matéria

organica (energia quimica) presente nas aguas residuais em energia
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elétrica. Nesse processo, agua limpa e energia sao produzidas

simultaneamente pela acédo de microrganismos (NAIR et al., 2020).

- Tecnologia de sensores semicondutores: consistem em ferramentas para
monitorar o bem-estar e a saude do gado, como taxa de metabolismo e
metabolismo de acidos graxos, por meio da analise de corpos cetdnicos e
gas acetona no ar exalado e emissdes cutaneas com quimiossensores

resistivos e atuadores quimiomecanicos. Absorventes nanoestruturados:

Sao materiais absorventes que podem limpar a 4gua de estacdes de agua
potavel e tanques para gado. Estas tecnologias que permitem monitorizar e
melhorar a saude do gado, ao mesmo tempo que limpam as fontes de
contaminacdo, geram maiores eficiéncias de conversdo alimentar,
permitindo a deteccdo de niveis elevados de acetona e assim animais com

cetose que reduzem a producédo de leite. Hidrogénio combustivel: através

da “divisdo” da agua sado gerados hidrogénio e oxigénio que podem ser
usados como combustivel Uma das areas de pesquisa para a producédo de
hidrogénio é a converséao fotoquimica da luz solar em combustivel quimico

ou eletricidade por meio de fotocatalisadores (GOUMA et al., 2016).

- Agricultura de precisdo: Tecnologia de Taxa Variavel (TTV) para aplicar as
guantidades adequadas de insumos, como sementes, agua, fertilizantes,
pesticidas, ao nivel do subsolo ou ao nivel da planta. Avancos nas
tecnologias de sensores, que coletam informacdes sobre os nutrientes do
solo, misturando niveis desses. Desta forma, também podem ser aplicados
insumos baseados em condigbes microclimaticas e ambientais. Como
exemplo estd a start-up Blue River Technologies que desenvolveu a
tecnologia “see & spray”. Os avanc¢os nas tecnologias de agricultura de
precisao permitem que grandes quantidades de dados da producao agricola
sejam coletados com alta precisédo. (Exemplo: frequéncia diaria em nivel de
planta individual) com suporte na Internet, armazenamento em nuvem,
Wireless. Isso pode permitir o gerenciamento da producao a qualquer hora
ou lugar. Utilizando sensores e o desenvolvimento da Internet das Coisas
(IoT), é possivel conhecer os horarios e locais das descargas poluentes no

processo produtivo (MIAO et al., 2020).

Mas, essas tecnologias precisam de diferentes aplicagbes e inovacdes que nas
populacdes rurais, pela falta de educacéo escolar, ndo podem ser criadas. Muitas
dessas precisam de capacitacdes para a preparacdo de sua correta aplicacao.
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Porém, também precisam ser preservados 0s conhecimentos e saberes
tradicionais e ancestrais que a populacao tem adquirido a partir de sua existéncia

nesses territorios.

E relevante a vocacdo extrativista agricola ndo s6 pelo arroz e a palmeira, mas
também pela concentracdo de volumes de comercializacdo de mamao, abacaxi,
banana, em relacdo e comparando com os volumes de quase cem outros produtos
(incluidos os de origem pecuario), que podem ser obtidos nas producfes do
Departamento. O que novamente evidencia a imperfeicdo dos mercados

agropecuéarios que desvinculam a oferta da demanda.

Segundo o FEDESARROLLO, em sua andlise do Censo Nacional Agropecuério,
existe uma ineficiente utilizacdo da terra na regido da Orinoquia: a regiao tem 5
milhdes de hectares com vocacao agricola e 7,5 milhées de hectares com vocacéo
pecudria de gado bovino, mas utiliza 700.000 (14% da vocacdo) em producao
agricola e 11,7 milh6es em producao pecuaria de gado bovino, ou seja 93,6% do
total de areas com vocacao de uso agricola e pecuario, o que significa uma super
exploracdo da terra para a pecuaria bovina extensiva em relacdo as terras nas
guais verdadeiramente pode ser desenvolvida essa atividade, por isso existe um
conflito de uso pela subutilizacdo da terra para producdo agricola (BARRERA,
2019).

Também € possivel afirmar que na medida que aumentam as exploracfes
extrativistas de recursos naturais, como foi evidenciado nessa pesquisa, também
séo aprofundadas as desigualdades e possibilidades de expanséo e promocao da
agricultura familiar, pela utilizacdo de recursos, através de técnicas que podem

reduzir os impactos ambientais nas areas a serem exploradas ou habitadas.

Esse conflito de uso da terra € evidenciado, também, na desigualdade na
propriedade da terra na regido, faz necessaria uma reforma agraria que aproveite
a vocacao produtiva da terra, em um pais onde s&do altos os niveis de fome;
segundo a Pesquisa Nacional de Qualidade de Vida de 2022 do DANE (2022) no
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pais, os niveis de inseguranca alimentar sdo maiores na zona rural, a inseguranca
alimentar na zona rural moderada ou grave é 32,5% e na zona urbana 26,8%. Em
Casanare o nivel de inseguranca alimentar total (rural e urbana) moderada ou
grave é 28,2% e grave 4,3%.

A seguir € apresentada uma figura com as relacoes entre agua, energia e alimentos
na agricultura familiar de Casanare:

Figura 14 - Relagcdes entre os recursos agua, energia e alimentos na Agricultura Familiar de Casanare
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Parece que, da mesma forma que ocorre no Brasil, as reinvindicagdes sociais e
atencdo governamental para a agricultura familiar na Colémbia precisa de uma
participacdo mais ativa, com maior protagonismo em suas manifestacdes sociais

para lograr ter atencao no atendimento de suas necessidades na pauta publica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As condicdes de vida da populacéo da agricultura familiar, em Casanare/Colémbia
sdo muito limitadas, pondo em constante risco as possibilidades da sua reproducéo
social e sobrevivéncia como modo de vida, devido aos altos niveis de inseguranca

alimentar, hidrica e energética.

Existem duas formas diferenciadas de produzir alimentos no departamento, de
maneira extensiva, monocultivos e a diversificada pelos sistemas menores como
os de agricultores familiares. Os monocultivos estdo centrados na producédo de
arroz, palmeira, mamao, abacaxi, melancia, banana que fazem parte dos
agronegocios utilizando tecnologia de maneira intensiva e grandes extensoes de
terra assim como agroquimicos. Os agricultores familiares utilizam conhecimentos

tradicionais e ferramentas convencionais.

Ainda que existem os espacos e diretrizes politicas para uma atencdo dos
agricultores familiares, essas acdes sao limitadas e focadas nos grandes
produtores, os avanc¢os esperados mediante os projetos dos recursos de royalties
pelas rendas da producdo de petréleo e gas ndo tém sido refletidos em
melhoramento certo da qualidade de vida dos residentes da zona rural. Existem
poucos profissionais das ciéncias agrarias nos municipios que possam atender as
demandas dos produtores e também ndo existe constancia e continuidade nos

processos de assisténcia técnica e capacitacao.

Entre as limitacdes evidenciadas para a agricultura familiar, para a producédo de
alimentos também podem ser incluidas: a educacdo, sistematizacdo dos
processos produtivos, altos custos de insumos, baixa oferta laboral para as
atividades agropecuéarias, desafios pelas mudancas climaticas, organizagéo social
e cooperativa, débil tecido social, débil capacidade de empreendedorismo e de
inovacOes tecnologicas, garantias de acesso a mercados, as condicbes de
infraestrutura para transporte e comercializagcdo. Além do aumento na vocacéao de
producdo agroextrativista e extrativista de hidrocarbonetos pela apropriagdo de
terras e o impacto ambiental que diminui as extensdes aptas para a exploracéo

agropecuaria.
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De modo que é feito um chamado aos responsaveis das politicas e programas de
desenvolvimento para refletir sobre a prioridade da producao de alimentos sob a
da exploracdo de recursos mineiro-energéticos para sustentar a seguranca das

atuais e futuras geracoes.

Uma das principais limitacdes ao desenvolvimento da regido de Casanare ¢é a falta de
acesso a educacédo, o que faz que os sistemas produtivos, as capacidades de
inovacao, e as oportunidades para ampliar sua abertura ante novos espagcos como
desenvolvimento de empreendimentos e projetos  socioecondmicos,
socioambientais, politicos e também culturais sejam restritas, quase obrigando aos
agricultores familiares a desenvolver somente as atividades que eles ja sabem

fazer.

De igual modo, a adopcao e implementacéo de tecnologias que protejam o meio
ambiente e sejam sustentaveis na gestdo de agua, energia e alimentos que
requerem habilidades e capacidades que devem ser fortalecidas mediante a
assisténcia técnica, programas de capacitacdo e politicas publicas mais

consistentes.

A transformacéo da vocacdo produtiva e uso de solo da regido orientada aos
cultivos de arroz, palmeira, exploracao extensiva de gado bovino, exploracdo de
petréleo e gas tem limitado a producéo de alimentos de uma maneira mais eficiente
e sustentavel. Essas exploracdes ndo somente ocupam um grande territério
geografico, mas também uma maior quantidade de recursos naturais, e ocasionam
um maior impacto ambiental. Isso vai contra o desenvolvimento da agricultura
familiar que ndo somente é vital pela sua funcéo social na producao de alimentos,

mas também como no modo de vida, preservacéao cultural e protecdo da natureza.

Os impactos da forma como s&o obtidos, usados e dispostos 0s recursos que se
tornam escassos como a agua e energia sdo muito altos, por isso é necessario
pensar maneiras como interrelacionar a agua, energia e alimentos no contexto da

agricultura familiar.

Tudo isso deveria requer um constante e legitimo interesse de parte das

autoridades publicas para orientar maiores esforcos ao desenvolvimento da
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agricultura familiar no pais, com maior relevancia do que outros sistemas

produtivos mais ineficientes e que tém maiores custos.

Futuros estudos na regido e no departamento sao necessarios, fazendo
classificagcdes mais particulares da populacdo de agricultores familiares segundo
locais mais especificos como uma maior amostra a nivel de municipio, niveis de
bacias hidrograficas, niveis de unidades fisicas homogéneas (areas como
caracteristicas biofisicas semelhantes). Que também podem analisar a relacéo
mais direta da producédo de gado bovino extensivo, ou arroz, palmeira, petréleo ou

gas de maneira individual em relagcéo a agricultura familiar.

Fundamentalmente é preciso saber como é possivel gerar uma estrutura produtiva
mais diversificada nos alimentos para ndo concentrar a producéo e exploracdo da
terra em uns poucos produtos como ocorre na atualidade além de ter seguranca

alimentar.

Assim como s&o importantes estudos com enfoque quantitativo, mediante modelos
de gestdo de optimizacdo, modelos fisicos, andlise custo-beneficio, métodos da
modulacdo de nexos mediante equacdes diferenciais e o Multi Criteria Decision
Making (MCDM).

No caso especifico da regido de Casanare/Coldmbia, anélises sobre niveis de
consumo de agua por cultivo , consumo de energia por cultivo, quantidades usadas
de insumo por unidade de area, quantidades usadas de pesticida, fertilizante,
fungicida ou herbicida por unidade de area, rendimento de cultivo por unidade de
area, valores monetarios de pesticidas, fertilizantes, sementes, trabalho
contratado, de irrigacdo para valorar os rendimentos econémicos das culturas,
assim como de emissodes de gases efeito estufa, ndo séo facilmente obtidas devido
airregularidade e falta de informacédo pela mesma vulnerabilidade dos agricultores

familiares para ter garantida uma demanda de seus produtos.

A organizacdo e sistematizacdo de uma producdo estruturada nédo existe, e as
atividades de producéo séo feitas de maneira inconstante, ou seja, os produtores
nao conhecem as quantidades usadas por unidade de area, ou as quantidades

exatas de agua e energia utilizadas nas culturas ou producdes pecuarias, assim
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como quantidades exatas de sementes ou as areas especificas destinadas a
producdo. O que é um fator que pode explicar os baixos niveis de oferta, qualidade
e acesso de educacao das zonas rurais pelo que o intuito do estudo para oferecer
ferramentas a projetos ou iniciativas € limitado para o melhoramento da qualidade

de vida.

Além disso, existe um alto nivel de desconfianca dos agricultores familiares para
participar de iniciativas coletivas, sendo que esse fato foi notado nas entrevistas
na hora de oferecer informacdes consistentes. Isso reflete que nas zonas rurais
tem sido difundido um grande temor em parte devido a inseguranca juridica e de

ordem social persistentes no pais.

Foi feito um numero baixo de entrevistas para o total da populacdo do
departamento e sO aos participantes produtores das cadeias e sistemas
agroalimentares, mas é um estudo que abre a possibilidade para novos estudos
gue podem complementar esse comeco, ja que a categoria da agricultura familiar
nao tinha sido estudada no departamento, nem se tem evidencias do uso e acesso
dos recursos agua, energia no pais desse grupo social. E, na pesquisa foi
evidenciado a necessidade de desenvolver estudos qualitativos para analisar por

gue é tao fragil o tecido social.

Essas limitacBes dificultam o calculo de indicadores ou indices dos usos e gestao
dos recursos, e isso se agrava com a nao atualizagéo do censo populacional desde
2018, de modo que a pesquisa nao pode realiza um levantamento mais adequado.

E possivel pensar numa agricultura familiar, para garantir a seguranca alimentar
das populacdes do mundo, de maneira sustentavel, a abordagem Few Nexus pode
contribuir de forma significativa, pois ela propde uma governanca conjunta entre
atores para obter um uso mais adequado de recursos naturais raros ou gue se

tornam raros, como agua, energia e alimentos.
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APENDICE A

Organizacao do Estado em Colombia

Segundo a Constituicdo Politica’ :

A Colémbia é um estado social de direito, organizado em forma
de Republica unitaria, descentralizada, com autonomia de suas
entidades territoriais, democratica, participativa e pluralista,
fundada no respeito da dignidade humana, no trabalho e a
solidariedade das pessoas que a integram e na prevaléncia do
interesse geral (COLOMBIA, 1991, traducéo prépria®).

Quer dizer que o Estado € regido em sua atuacao pelo direito, na busca das
solucdes dos requerimentos sociais. Como republica unitaria, ou seja, existe um
anico Estado que é formado por sec¢des territoriais conhecidas como entidades
territoriais. O Estado exerce todas as funcfes estatais, mediante a centralizacdo
politica e descentralizacdo administrativa (segundo a separacao de poderes
existem como poder publico as divisbes legislativa, executiva e judicial. A
legislativa corresponde criar e ditar as normas; a executiva aplicar essas normas;
e a judicial resolver os conflitos que surgem entre os cidadaos e o Estado quando
essas normas sao aplicadas), ou seja, o exercicio das fungbes legislativas e
judiciais se realiza de maneira centralizada e de maneira descentralizada as

funcdes administrativas, mediante as entidades territoriais.

A Constituicdo de 1991 também estabeleceu que o territério é dividido em
departamentos, distritos, municipios e territorios indigenas para fins
administrativos do Estado e representacao politica. Com o objeto de relacionar
o Estado ao territorio, a Coldmbia esta dividida administrativamente em trinta-e-

dois (32) departamentos, 0s quais por sua vez estdo compostos por mil noventa

7“Entendendo como Constituicao Politica, ela € a norma juridica mais importante de um Estado, onde
s&o limitados os poderes e sdo determinados os direitos e garantias das pessoas. E norma de caréater
estrutural que guia a governanca de um Estado. Nesse sentido, todas as demais normas devem estar
alinhadas a constituic&o, caso contrario seus preceitos s&o inaplicaveis no pais (GUIA...2023).

8 No original “Colombia es un Estado social de derecho, organizado en forma de Republica unitaria,
descentralizada, con autonomia de sus entidades territoriales, democratica, participativa y pluralista,
fundada en el respeto de la dignidad humana, en el trabajo y la solidaridad de las personas que la
integran y en la prevalencia de interés general’.
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e dois (1.102) municipios, vinte (20) corregimentos departamentais®, cinco (5)
distritos especiais e o distrito capital de Bogota. Também existe uma divisdo
territorial intermediaria entre departamento e municipio, conhecidas como
regides ou sub-regides (JUAN CARLOS RAMIREZ J., 2017).

Os departamentos, distritos e municipios tém a capacidade para ser
autogovernados com autoridades préprias, administrar seus recursos, participar

das rendas na Nac&o e impor impostos e taxas.

De maneira que, a divisdo legislativa tem como principais funcdes elaborar
reformas a constituicéo, leis e controle politico. Ela € composta pelo Congresso
da Republica, que é uma corporacao eleita de maneira popular e formada pelo
Senado da Republica e a Camara de Representantes. O Senado da Republica
estd composto por cento e dois (102) senadores, com maior hierarquia que os
representantes da Camara, pois sao eleitos por circunscri¢cdo nacional, ou seja,
eles podem ser eleitos por todos os colombianos e colombianas, enquanto os
representantes da Camara sao eleitos por circunscricdo departamental, distrital
(no caso de Bogota) e circunscricdo especial no caso das comunidades
indigenas. Os senadores podem representar todos os colombianos, enguanto os
representantes da Camara estdo mais focados em defender os interesses de
suas regides. A Camara de Representantes estd composta por cento e sessenta
e seis representantes. As funcdes do Congresso da Republica sdo do tipo
constituintes, legislativas, judiciais, protocolares, administrativas, eleitorais
(COLOMBIA, 2018).

A divisdo executiva exerce as funcdes em relacéo ao governo e a administracao.
E presidida por o ou a presidente da Republica. Em nivel nacional é representada
pela Nacédo; e em nivel territorial pelos departamentos, distritos e municipios. A
lei 489 de 1998 dita as normas sobre a organizacao da divisao executiva. Nesse
sentido, o Governo Nacional esta representado pelo presidente, ministros e

diretores de departamentos administrativos. Os principais organismos séo a

° Os corregimentos municipais correspondem a divisdo da area rural do municipio que inclui um ntcleo
de populagéo, do mesmo modo os corregimentos departamentais séo divisbes do departamento que
incluem nucleos de populagdo, segundo o Decreto 2274 de 1991 (COLOMBIA, 1991).
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presidéncia, os ministérios e os departamentos administrativos. Os organismos,
como entidades que tém autonomia administrativa e financeira adjuntos a esses
ministérios e departamentos administrativos sdo as superintendéncias,
estabelecimentos publicos, unidades administrativas especiais. Ha outros
organismos vinculados como empresas industriais e comerciais do Estado e
sociedades de economia mista. Também existem entidades descentralizadas
indiretas e entidades de carater ou regime especial (COLOMBIA, 2011). Na

figura 1 é amostrada a conformacao da administracédo publica na ordem nacional.

A divisao judicial é encarregada de administrar a justica. Ela formada por
corporagbes colegiadas, organismos e autoridades, como a Corte
Constitucional, Corte Suprema de Justica, Conselho de Estado, Conselho
Superior Judiciario, Fiscalizacdo Geral da Nacado, Tribunais e Juizes além
existem duas jurisdicdes especiais que sao as autoridades dos povos indigenas

e 0s juizes de paz.

Além das trés divisdes do poder publico, o Estado esta composto pelos Orgéos
de Controle (Ministério Publico e os Orgdos de Controle Fiscal) e a Organizacgio

Eleitoral (Conselho Nacional Eleitoral e a Registradora Nacional do Estado Civil).
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Figura 15 - Integracéo da Divisdo Executiva do Poder Publico da Colémbia

o Presidéncia da Republica, Ministérios, Departam

Superintendéncias, Estabelecimentos Publicos, Unidades Admin

Ministério ou Departamento Administra
Empresas Industriais e Comerciais do Estado, Sociedades de Econo

ou Departamento Administrativo

entidades publicas, Asocia¢des e fundacdes de p

Comisao Nacional de Televisdao, Comisdao Nacional do Servico C

Fonte: Colémbia (2011, p. 92).
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A Presidéncia da Republica tem a faculdade de criar ministérios, departamentos
administrativos, superintendéncias, estabelecimentos publicos e as demais

entidades e organismos de administracao nacional.

Hierarquia normativa de Colémbia

O Estado é organizado e orientado para seu funcionamento por um conjunto de
normas encabecadas pela Constituicdo, e por sua aplicabilidade territorial em
nivel de departamentos e municipios em ordem de hierarquia, da seguinte

maneira;:

e Em nivel nacional: Constituicdo Politica, Tratados, Leis Estatutarias, Leis
Organicas, Leis Ordinarias, Decretos com forca de Lei, Decretos,
Resolucoes.

e Em nivel departamental: Portarias Departamentais, Decretos com forca
de Portaria, Decretos, Resolucgdes.

e Em nivel municipal: Acordos Municipais, Decretos com for¢ca de Acordo,
Decretos, Resolucdes.

As Leis sdo emitidas pela divisdo legislativa e os Decretos e Resolucbes pela

divisdo executiva.

Instrumentos e ferramentas de planejamento do manejo do territério na Colémbia

Mediante distintos planos da administracéo publica sao planejados os programas
e projetos para a gestao do territério, os principais e em ordem hierarquica sao:

Em nivel nacional
¢ Plano Nacional de Desenvolvimento
e Planos Nacionais Setoriais
Em nivel departamental
e Plano de Desenvolvimento Territorial Departamental — Planos
Departamentais Setoriais — Plano de Ordenamento Territorial

Departamental
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e Plano Integral de Desenvolvimento Metropolitano — Plano de
Desenvolvimento de Entidades Territoriais — Plano de Ordenacédo e
Manejo de Bacias Hidrograficas.

¢ Plano de Ordenacéo do Recurso Hidrico — Plano de Manejo Ambiental de
Areas Protegidas — Plano Departamental de Gestdo de Riscos de
Desastres — Plano de Manejo Ambiental de Aquiferos — Plano de

Ordenacao Florestal

Em nivel municipal

¢ Plano Municipal de Desenvolvimento Territorial — Plano de Ordenamento
Territorial (ou também Plano Basico de Ordenamento Territorial ou
Esquema de Ordenamento Territorial) — Plano Municipal de Gestao de
Riscos de Desastres — Plano de Seguranca Alimentar e Nutricional —
Plano de Gestao Integral de Residuos Sélidos — Plano de Saneamento e
Manejo de Descargas — Plano de Manejo Ambiental de Areas Protegidas
Municipais (INSTRUMENTOS...2020).

Esses tipos de planos e alguns que correspondem a outros setores da

administracd@o publica foram levados em conta nessa a pesquisa.

Classificacao das regides da Coldombia, por regides naturais

A partir da identificacdo de caracteristicas e condi¢des fisicas similares como o
clima, relevo, condicdes do solo que determinam formas culturais, etnias,
populacdes, economias, além de sistemas naturais representados pela fauna e
flora, a Colébmbia é classificada em seis regides naturais: Amazénica, Andina,
Orinoquia, Caribe, Pacifico e Insular. Casanare € um dos quatro departamentos
gue constituem a regidao Orinoquia, na zona leste do pais. Na Tabela 5 sao

mostradas as regifes naturais da Colémbia e suas principais caracteristicas:



Tabela 5 - Regifes Naturais de Colémbia e principais caracteristicas
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Regido Extenséo Departamentos #de Populagéo Produto Interno
Naturail (Km=)+ # Nomes municipios Bruto - FibB
Amazébnica 454.735,19 6  Amazonas, Caquetd, Guainia, Guaviare, Putumayo, Vaupés 40 864.057 14.149
Andina 283.140,77 10  Antioquia, Boyaca, Caldas, Cundinamarca, Huila, Norte de 629 24.951.499 930.042
Santander, Quindio, Risaralda, Santander, Tolima.
Orinoquia 177.106,11 4 Arauca, Casanare, Meta, Vichada 59 1.615.166 91.605
Caribe 107.282,76 7 Atlantico, Bolivar, Cesar, Cérdoba, La Guajira, Magdalena, 195 9.859.056 231.202
Sucre
Pacifica 61.052,59 4 Valle del Cauca, Chocé, Cauca, Narifio 178 6.826.310 193.399
Insular 64,07 1 San Andrés e Providencia (e ilhas que fazem parte de outros 1 48.299 2.125
departamentos)
Total 1.141.748 32 1.102 44.164.38711 1.462.52212

Fonte: Elaborado a partir de DANE (2018), DANE (2023) e COLOMBIA (2016).

10 Dados obtidos a partir do Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, a entidade que elabora e produz a cartografia basica de Colémbia.

11 Os valores da populagdo foram obtidos a partir do censo populacional mais recente, no ano 2018, feito pelo Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica, DANE. O valor mostrado corresponde ao total de pessoas efetivamente contadas, mas ndo séo tidas em conta o 8,5% de total de pessoas em
casas particulares que sdo 4.094.077, e devem ser somados os dois valores que correspondem a 48.258.494 pessoas para completar o valor total estimado.
Segundo as proje¢des do mesmo Departamento, em 2023, a populacao total do pais foi de 52.215.503 pessoas (DANE, 2018).

12 Miles de milhGes de pesos, a precos correntes (DANE, 2023).
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Regido da Orinoquia

Ao falar da Orinoquia, no imaginario colombiano, sdo lembradas grandes extensdes de terra chamadas de “Llanos Orientales”
por sua localizacéo na zona leste do pais e limites com Venezuela, caracterizadas por suas extensas planicies e savanas. Mas,
a Orinoquia ndo s6 considera os relevos planos das savanas, mas também uma variedade de sistemas de relevos de
montanhas de diversas formas e altitudes que constituem diversas paisagens como a Cordilheira Oriental (ou de leste), a
Cordilheira dos Andes, serras, dunas, picos nevados, selvas, afloramentos rochosos.

Seu nome se deve a localizacdo da regido na Bacia Hidrografica do Rio Orinoco, o qual é considerado o terceiro sistema
ribeirinho mais importante do mundo depois do Rio Amazonas/Brasil e 0 Congo/Congo. Ele nasce no estado do Amazonas, na
serra Parima, na Venezuela, e desagua no Oceano Atlantico. Possui uma longitude de 2.150 Km e uma vazao média de 15.220
m?/s. A bacia é formada por uns 750 rios (dos quais 185 séo tributarios diretos) e milhares de ravinas e riachos, e cobre 981.446
Km?2. Na Colémbia, da bacia fazem parte os rios que desaguam no Orinoco ocupando os departamentos Meta, Vichada,
Casanare, Arauca e algumas partes de Boyacé, Cundinamarca, Guainia, Guaviare, Santander e Norte de Santander (CERON
et al., 2019).

De acordo como 0os mesmos autores, da bacia hidrogréfica do Orinoco, 347.208,32 Km? estdo na Colémbia, ou seja, 35,38%

do total da bacia e 0 30,41% da area geografica do pais.
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Segundo a classificacdo a partir de uma abordagem hidrogréfica®®, a bacia do Orinoco é formada por trés sub-regifes: sub-
regido Guyano Orinoquense, sub-regido Andino Orinoquense e sub-regido Planicie Orinoquense. A Guyano Orinoquense se
estende desde as proximidades do Oceano Atlantico (na Venezuela) até a Serra da Macarena e perto do Rio Amazonas
(Colémbia). A Andino Orinoquense fica entre a Cuchilla Los Picachos e o macico de Sumapaz (em Colémbia) e a Planicie

Orinoquense, entre a as montanhas do macico das Guyanas (Venezuela) e a Cordilheira dos Andes (Colémbia) (ODDR, 2013).

Figura 16 - Bacia Hidrogréafica do Rio Orinoco

Orinoquia Total Rio Orinoco

Na imagem a esquerda se pode observar o tamanho total da Orinoquia em
Coloémbia e Venezuela em cor laranja. A direita se pode observar o rio Orinoco
desde seu nascimento abaixo na imagem até seu leque onde desagua no
Oceano Atlantico. O rio Orinoco € a fronteira natural entre Colombia e Venezuela
la na parte onde diz "Medio Orinoco"

13 Pois existem diversas e diferentes formas de classificar a Orinoquia na literatura especializada, como em unidades de paisagem, regiGes biogeograficas,
biomas, ecossistemas, subsistemas, sub-bacias e outras mais (LASSO et al., 2014).
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Fonte: Cerdn et al. (2019, p. 15 - 19).

Lasso et al. (2014) identificaram dezesseis (16) classificacdes da Orinoquia da
Colémbia e onze (11) da Orinoquia da Venezuela, e quatro (4) que abarcam a
total da Orinoquia dos dois paises. Segundo esses autores, entre 2010 e 2011
foram desenvolvidos alguns workshops em uma alianga binacional com mais de
cem especialistas, de umas cinquenta instituicbes onde foram reconhecidas e
identificadas, no conjunto, trés regibes naturais da bacia: a regido Orinoquia
Andina, a regido Llanos (llanura e altillanura) e regido Guayana, e nas trés
regides podem ser diferenciadas, a partir do ponto de vista fisiografico'4, quatro
unidades: montanhas, piemonte, planaltos e superficies montanhosas, e

planicies.

Segundo a fisiografia, na Orinoquia da Colémbia s&o identificadas sete (7)
paisagens fisiograficas, que estdo formados por cento cinquenta e seis

ecossistemas (156) dos quais noventa dois (92) sao naturais (Quadro 45).

Quadro 45 - Paisagens e Tipos de Relevo Geomorfolégicos de Casanare

Paisagem Extensao Exemplos de ecossistemas
fisiogréafica em Km? presentes

Encosta leste da | 31.861,06 Alta montanha equatorial, Florestas
Cordilheira Oriental inclinadas da Cordilheira Oriental,

Paisagens humanizadas. (Entre o topo
da montanha e os 2.800 m.s.n.m.
estdo 0s paramos e super-paramos,
entre os 2800 m.s.n.m e 1.000
m.s.n.m. estdo as florestas andina e
subandina e no Piedemonte, entre os
500 e 1.000 m.s.n.m.

14 A fisiografia é a disciplina que estuda os fatores que formam uma paisagem, como a morfologia,
geologia, clima, hidrologia, e também atividade humana para descrever e classificar as formas do
terreno (CERON et al., 2019).
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Bacias 35.891,33 Matas ciliares e florestas de varzea.

sedimentares dos

rios Duda, Lozada,

Guayabero e

Guaviare.

Piemonte 600.536,36 Ecossistemas de selva de piemonte da

deposicional em Cordilheira Oriental, ecossistemas

Casanare, Meta urbanos. As selvas do piemonte tém

derivado de rochas sido as zonas de maior colonizacao da

do Terciario e Orinoquia, na Coldmbia. Nessa parte

Cretaceo estdo localizados a maioria de
municipios dos llanos.

Planicies baixas | 1.168.595,1 Savanas inundaveis. Sao encontradas

inundaveis em nos departamentos de Casanare e

Arauca e Casanare Arauca, no norte do Rio Meta. Sua
topografia é quase totalmente plana
onde existem rios que trasbordam e
originam lagoas, pantanos e zonas
hamidas. Essas areas permanecem
inundadas uns oito meses e secas no
verdo. As savanas sao classificadas
em trinta e dois (32) tipos.

Planicies altas em | 1.230.120,02 | Altillanura, savanas em sua maioria,

Meta e Vichada

nao inundaveis, savanas, cultivos de
palmeira, agroindustria. A altillanura
sdao savanas mais altas que as
savanas inundaveis, também s&o
inundadas, mas o tempo de drenagem
€ mais rapido, também chamadas de

savana seca ou estacional.
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Escudo de Vichada | 3.361.074,48 | Savanas guayanesas, selvaticas
e Vaupés e planicie hamidas.
estrutural

pericratbnica

Serra da Macarena | 3.361.074,48 | E um ponto médio entre o andino e

orinoquence.

Fonte: Baseado em Cerén et al. (2019).

Os limites naturais da Orinoquia Colombiana sdo pelo Oeste, a Cordilheira
Oriental; os rios Arauca e Meta ao Norte; ao oriente, o rio Orinoco (que € a
fronteira natural com Venezuela); e ao sudeste, a diviséria de aguas dos Rios
Vichada e Guaviare (LAHOZ, 2009).

Segundo a reconhecida historiadora colombiana Diana Uribe, foi a populagéo da
Orinoquia Colombiana que constituiu a massa critica do exército que lutou na
Independéncia, e seus territorios foram protagonistas dos caminhos pelos quais
andaram os libertadores (tem uma rota que estd em construcdo que se chama
“Ruta de Los Libertadores”, na zona norte), alcangcando também a independéncia
de Venezuela (ORINOQUIA, 2020).

Depois da chegada dos primeiros europeus e com o objetivo de explorar os
territérios que hoje conhecemos como América, pelos anos finais do século XV
e inicios do XVI, motivados pela abundéancia de recursos, a imensidao das areas
geograficas e a lenda de “El Dorado” (uma famosa lenda que foi popularizada,
gue falava de uma imensa cidade com incalculaveis riguezas) foram invadidas
populacdes e fundadas algumas novas progressivamente na medida que foram
explorados os territorios indigenas. No século XVII, com um menor entusiasmo
pela lenda, iniciou-se 0 povoamento colonial, no caso particular de Casanare,
entre 1600 e 1620, e foram fundados os povos da zona de Piemonte como
Guaseco, Tunebos, Tamara, Morcote, Pauto, Paya e Pisba, com objetivo de

impor a doutrina religiosa e vida civil espanhola entre os indigenas. A existéncia
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desses povoados nado foi muito longa, e eles foram refundados nos séculos
seguintes (DOMINGUEZ, 1982).

Com efeito, depois da invasdo e das primeiras chegadas, e no posterior
estabelecimento das popula¢cfes, 0 povoamento ocorreu mediante missionarios
e encomendas '® , que no caso da regido de Los Llanos foi incialmente
configurando as exploracdes de fazendas (nas quais foram introduzidos gado
bovino, sementes de cultivos e ferramentas de lavoura), convertendo—se no

motor econémico das missfes, nos periodos seguintes.

Era comum que no desconhecimento das condi¢des fisiograficas da Orinoquia
fossem fundadas populacdes nas regides de savanas inundaveis, por isso
muitas dessas nao foram mantidas no tempo, e reestabelecidas em locais mais

apropriados a medida que foi melhorando o conhecimento da natureza da regido.

No século XIX e uma parte do XX foi constante uma crise econdmica nos llanos
como resultado das guerras de independéncia e politicas dos dois partidos
tradicionais da Coldmbia que existem até hoje em dia (Liberal e Conservador),
isolando suas populacdes, que ainda na atualidade sdo conhecidas como

populacdes abandonadas e esquecidas pelos poderes centrais.

Desse modo, com os rebanhos de gado bovino como nucleo da economia e da
organizacédo social, foram estabelecidos os padrdes de ocupacédo da Bacia do
Rio Orinoco (RODRIGUEZ, 2022).

As populagdes indigenas que habitam tradicionalmente a regido da Orinoquia
sao classificadas segundo a zona e 0 modo de exploracdo de recursos conforme
0 Quadro 46.

Quadro 46 - Principais grupos de populacfes indigenas da Orinoquia Colombiana

15 As missdes e encomendas consistiram nas metodologias que foram implementadas na submisséo
das populagdes indigenas do continente. As missfes consistiam em grupos de pregadores com o objeto
de converter aos indigenas a religido catélica e as encomendas consistiram na entrega de um grupo
de indigenas para um espanhol, que os usava para obter fruto da exploracdo de seu trabalho por
educar, “proteger” e evangelizar (REILLY, 2016).
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coleta.

Classificacao Nome Apropriacao dos | Localizacéo
da populagéo recursos (Departamentos)
indigena
Grupos dos | U'wa Desenvolvem a | Arauca,
Andes exploracéo de recursos | Casanare,
perto da Cordilheira, | Cundinamarca.
em diferentes altitudes
na zona de Piemonte.
Grupos de Los | Sikuani, Estéo localizados perto | Meta, Casanare,
Llanos Piaroa, dos rios e orientados a | Arauca, Vichada,
Guahibos, pesca e horticultura. Guainia.
Achagua,
Betoye,
Saliva,
Hitnu,
Cuiba,
Chiricoa.
Grupos em | Piapoco, Estdo orientados a | Guainia, Vichada
selvas de | Puinave, deflorestacgéo,
transicao Curripaco gueimas, caca, pescae

Fonte: Baseado em Rodriguez (2022).

A presenca de grandes fazendas tem desenvolvido uma cultura e apropriacao

da regido, por parte de seus habitantes, que tem gerado tradicdes e costumes

que os identificam como “llaneros”, por si mesmos e em nivel nacional. As

atividades e trabalhos dos llaneros sado conhecidas como “trabalho de llano”, nos

rebanhos. Nos meses do verdo (novembro e dezembro) e do inverno (abril e

maio, e algumas vezes em agosto) séo feitas as chamadas “vaquerias” que

consistem em recolher o gado solto que esta nas savanas e agrupa-los através

de rodeios, para leva-los aos currais, onde séo feitas atividades como a marca
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dos bezerros, separacao das fémeas para engordar, 0s machos para engordar
(alguns também sdo castrados), banhar, vacinar. Isso ocorre mediante
conhecimento tradicional e normas que séo apropriadas mediante a experiencia
para desenvolver as habilidades e competéncias de controlar o gado
(ELMUNDO...1999).

Geralmente, as fazendas que sdo chamadas de “hatos” (hato em espanhol se
refere a um conjunto de animais de maior ou menor medida, como sinbnimo de
rebanho) estdo organizadas a partir da vivenda principal ou maior para ser
utilizada pelo dono, uma casa menor para a pessoa em cargo do hato (como
administrador) e sua familia, e também casas ainda menores para homens com
suas familias com o objetivo de cuidar do gado, nos limites do hato. Ao longo da
historia tem sido constantes os conflitos entre os hatos e as populacbes
indigenas pelos territérios, que tém sido apropriados pelos brancos e crioulos
(DIAZ, 1998).

Mas, os Llanos Orientales estdo compostos ao mesmo tempo por algumas
subculturas como os cultivadores, os llaneros da cidade, os llaneros crioulos, os
migrantes que tém se adaptado seus modos de vida a regido e a regido aos

modos de vida de eles.

Em 2018, quando foi realizado o ultimo censo populacional chamado Censo
Nacional de Populacdo e Vivenda 2018, elaborado pelo Departamento
Administrativo Nacional de Estatistica (DANE), a popula¢éo da Orinoquia era de
1.615.166 pessoas, que correspondeu ao 3,34% do total de populacdo
nacional,que era 48.258.494 pessoas (DANE, 2018).

Na atualidade, na Orinoquia 0 modelo econdmico, que tradicionalmente era em
torno ao gado bovino, foi ampliado para a exploracdo de petréleo, gas e

monocultivos de palmeira e arroz (LA HOZ, 2009).

CASANARE

Casanare, como departamento membro da Orinoquia Colombiana, constitui
parte dos Llanos Orientales da Colémbia, e € formado por dezenove (19)

municipios em sua administracéo e divisdo politica. Faz limite ao norte com o
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Departamento Arauca, ao leste com o Departamento Vichada, ao sul com o
Departamento Meta e ao oeste com os Departamentos Boyaca e Cundinamarca.



235

Sua extenséo é de 4.416.439,3 hectares ou 44.164,39 Km?, o que corresponde ao 3,91% do total da extensdo geografica do
pais (COLOMBIA, 2014).

Figura 17 - Diviséo Politica de Casanare
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Fonte: IGAC (2014)
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De sua area total, aproximadamente 73,44% ¢é caracterizada pela paisagem de

planicie. Na regiéo oriental, na parte da Cordilheira, sdo apresentados os climas

extremadamente frios e muito frios que na medida que desce ao Piemonte passa

a ser frio humido; meio humido; e depois na planicie e vale dos rios principais,

calido himido (COLOMBIA, 2014).

Os dezenove municipios que formam o departamento s&o:

Quadro 47 - Municipios de Casanare

Nome dos municipios

Yopal (Capital) Trinidad
Aguazul Pore
Tauramena Villanueva
Mani Sabanalarga
Orocué Monterrey
Paz de Ariporo Chameza
Hato Corozal Recetor
San Luis de Nunchia
Palenque
Téamara Sacama
La Salina

Fonte: Baseado em IGAC (2014).

As caracteristicas biofisicas do departamento determinam a disponibilidade e

presenca de recursos e as maneiras como sao apropriados pelos agricultores

familiares de Casanare. E, para compreender a maneira como é formada a

dotacdo de recursos no departamento e os fatores que influem nos tipos de

producdo agropecudria, a seguir é apresentada sua geomorfologia® , a partir do

16 A geomorfologia é a ciéncia que estuda e pesquisa as formas do relevo da superficie terrestre com
0 objetivo de descrever as mesmas, conhecer sua origem e evolugao no tempo, assim como explicar
as forcas, processos e agentes da morfologia atual. Ela esta diretamente relacionada com as demais
Ciéncias da Terra como a geologia, climatologia, hidrologia, biogeografia. Com a geologia esta
relacionada pela explicacdo da disposicdo de materiais que compdem essas formas (geoformas) a
partir dos movimentos e deformacgfes das rochas (tectbnica) assim como as caracteristicas dessas
rochas (litologia). Com a climatologia esta relacionada a partir das modalidades de erosao e formacdes
vegetais que sdo dadas pelo clima. Com a hidrologia a partir da andlise de eficacia erosiva dos cursos
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estudo feito pelo Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC) em 2014, no seu

estudo geral de solos e zoneamento de terras:

Com base ao Sistema de Classificacdo Geomorfologica proposto por Alfred
Zinck, em 1988, que se baseia em atributos morfo — gréficos, morfo — genéticos,
morfo — cronolégicos, morfo — métricos sdo amostradas as categorias do

sistema:

Figura 18 - Categorias do Sistema Geomorfolégico dos Levantamentos de Solos de Alfred Zinck

Forma do
Terreno (+)

Litologia
Tipo de Relevo

Paisagem

Ambiente Morfogenético

Geoestrutura (-)

Fonte: Baseado em IGAC (2014).

As seis categorias estdo determinadas pelo seu nivel de detalhe que esta
denotado pelos sinais de (+) e (-) € dizer que enquanto as geoestruturas sao
estruturas de tamanho mega, na medida que se avanca no nivel de detalhe se
chega até as formas de terreno que sdo as unidades geomorfologicas

elementares.

As geoestruturas sao classificadas segundo 0S processos 0rogénicos
(processos de encurtamento ou espessamento de uma zona alongada por

deformacéo ou fraturacéo que sao consequéncia de esforcos laterais tectonicos)

de agua, e com a biogeografia porque a partir dessa podem ser analisadas as formas e processos que
as modelam (ESCOBAR, 2022).
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que tém sofrido, e séo classificadas em trés tipos, Cordilheiras, Megabacias de
Sedimentacgdo ou Escudos. As que tem sofrido mais processos orogénicos sao
as Cordilheiras, enquanto as que menos sofreram sdo os Escudos. As
Megabacias de Sedimentacdo quando correspondem a formas estruturais de
bacias que foram preenchidas com sedimentos. As duas geostruturas de
Casanare sao apresentadas na Figura 5. Em cor laranja estd a zona da
Cordilheira Oriental e em azul a Megabacia de Sedimentacgéo.

Os ambientes morfogenéticos sdo médios biofisicos que séo gerados e

controlados pelas geoestruturas.

As paisagens consideradas segundo o sistema de classificacdo do IGAC séo
Altiplanicie (planalto), Piemonte, Lomerio (colinas), Planicie, Montanha, Vale,
Macico, Peneplanicie. Sdo por¢cdes de terra caracterizadas por uma repeticdo de

tipos de relevos ou uma associacao dissimile de tipos de relevos.

Os tipos de relevos sao as geoformas que sao determinadas por a topografia e
geologia estrutural.

Figura 19 - Geoestruturas de Casanare
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Fonte: Instituto Geografico Agustin Codazzi (2014)
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Dessa maneira temos a secdo morfoestrutural esquematica do departamento

que é amostrada na seguinte figura:

Figura 20 - Secao morfoestrutural esquematica de Casanare
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Fonte: Casanare (2017).

O esquema da secdo morfoestrutural € um perfil geoldégico que mostra de
ocidente a oriente como esta conformada a geologia da zona, na base estédo as
rochas mais antigas que estao presentes ha milhares de milhdes de anos que
no ocidente sdo as mais profundas e no oriente estdo na superficie, a zona preta
acima da base contém as rocas seguintes que foram formadas depois das
da base no Paleozoico. As linhas com forma curva constituem os depositos
cretaceos (no Cretaceo, ha entre 60 e 120 milhdes de anos, a Colbmbia era um
mar onde foram depositadas sedimentos, areias, argilas) nessa zona 0s
depdsitos estavam distribuidos horizontalmente, no seguinte periodo o terciario
iniciou o levantamento da cordilheira oriental, produzido por esforgos de tenséo e
compressdo, que dobraram os depositos do cretaceo. O levantamento
permanente da cordilheira tem formado no quaternario, mediante o fluxo de
materiais que descem da cordilheira nos rios, as formag¢des mais recentes com
forma de bolas pretas nas planicies. O levantamento da cordilheira segue e

continua aportando sedimentos nas planicies.



240

No perfil estdo presentadas trés unidades estruturais que conformam os trés

tipos de unidades ambientais, que sao “vertiente andina”, “piedemonte”, “llanura”
(CASANARE, 2017).

No departamento foram identificados cinco (5) tipos de paisagens que
correspondem a dezessete (17) tipos de relevos e sdo apresentados no Quadro
48.

Quadro 48 - Paisagens e Tipos de Relevo Geomorfoldgicos de Casanare

Area % do Tipode | % daPaisagem
Paisagens | Tipos de Relevos (Km?) Relevo na na Area
Paisagem Departamental
Hogbackse | 1 ge508|  47,60%
espinhos
Cristas 103,74 2,65%
Colinas 1718,44 43,84%
Lequesterragos | 1377 | 3500
Montanha g 8,86%
Leques terragos 44.73 1,14%
recentes
Peqguenos vales 50,01 1,28%
Total 3.920,00 100%
Cristas 30,7 2,54%
Colinas 950,78 78,67%
. Leques terragos 0
Lom_erlo antigos 155,55 12,87% 2,73%
(Colinas)
Pequenos vales 71,53 5,92%
Total 1208,56 100%
Leques_terragos 436,35 15.22%
antigos
i 0
Piemonte | | cques antigos | 1.407,81|  49,09% 6,48%
Leques recentes | 443,53 15,47%
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Cones de detritos | 268,62 9,37%
Glacis de 139,45 4,86%
acumulacao
Escarpa 78,64 2,74%
Peqguenos vales 93,47 3,26%
Total 2867,87 100%
Terracos 16'7286’5 51,64%
Mantas de Slite 11'7018’5 36,05%
Planicie | Campos de dunas | 1.516,50 4,66% 73,45%
Planosde 1 5 457 53 7,65%
inundagéao
Total 322090 100%
Planosde | 5 67306  97,79%
inundagéo
T bai 24,84 0,66%
Vale erracos baixos 0 8.49%
Terracos médios 58,33 1,55%
Total 3.757,03 100%

Fonte: Instituto Geografico Agustin Codazzi (2014).

Como esté representado no Quadro 5, a paisagem mais relevante da area do

departamento € a Planicie, que constitui o 73,45% da area total. Dos tipos de

relevo que sdo encontrados na paisagem de Planicie, o de terracos ocupam

maior area caracterizados por ter inclinagdes maiores do que 1%. Na Figura 6

sdo apresentados os tipos de paisagem e sua distribuicdo da &rea geografica:
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Figura 21 - Paisagens geomorfoldégicas de Casanare

5 ‘ e s 3 : %, |
: \  REPUBLICA DE COLOMBIA C ey oty o -
WSTITUTO GEOORAPICO AGUSTih CODAZZ! , =0 < (o<’
¥ DEPARTAMENTO DE CASANARE e = oo e
APh OF GECUONPOLOO S5 L ; » ‘ S Y

4 :
48
SEE 3 Piemonte S-S '}
R TR S ——E=
b 2 e N
cﬂ( AN S |
Qs 4 -
BAR T B, e =




243

Fonte: Instituto Geografico Agustin Codazzi (2014).

Como mostra a Figura 19, as altitudes maiores estdo na parte oeste, nos limites
da Cordilheira Oriental, E, na medida em que se avanca na direcao leste, as
altitudes diminuem até chegar as zonas menores, e as aguas de Casanare
correm nessa direcdo até chegar ao Rio Meta. Nas paginas seguintes sera
mostrada de maneira mais detalhada a hidrografia e composi¢cao hidrica do

departamento.

Nesse sentido, também sdo configuradas as caracteristicas biofisicas das
diferentes zonas do departamento e assim a disponibilidade e oferta de recursos
a que os agricultores familiares tém acesso. E, segundo Oviedo e Gonzalez
(2011), em Casanare, existem entre espécies vegetais com valor de uso: cento
e vinte e dois (122) espécies utilizadas por suas fibras, cascas, madeiras macias
para elaboracdo de artesanato e interesse folcldrico; cento e cinco (105)
espécies ornamentais, para o0 embelezamento de casas, parques, zonas
urbanas; noventa e dois (92) espécies para a construcado de casas; oitenta e
cinco (85) espécies de uso medicinal; oitenta e quatro (84) espécies de alimento
para o ser humano; e sessenta espécies (60) para alimentar a fauna silvestre e
doméstica.

De espécies de peixes que sao consumidas existem sessenta e um (61) das
quais: cinquenta e oito (58) sao migratérias, que vao das partes baixas as partas
meédias e altas dos rios. Existem, também, sessenta (60) espécies de aves com
valor de uso, das quais quarenta e quatro (44) sao utilizadas como animais de
estimacéo, principalmente papagaios e araras; e vinte e dois (22) como fonte de

alimentacao por seu tamanho como as garcas, patos e perus.

Em relagdo aos mamiferos, varios séo utilizados como fonte de alimentacgéo e
com altos niveis de ameaca e exposicdo a sua sobrevivéncia; entre eles estdo
0s peixes—boi, capivaras, veados, tatus, queixadas, porcos selvagens, antas,
lapas, fieques?’, porcos — espinho (OVIEDO; GONZALEZ, 2011).

170 Dasyprocta punctata € um roedor de tamanho médio, encontrado na América Central e do Sul.
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A seguir sdo apresentados os principais conflitos presentes entres os principais
animais silvestres e produtores rurais, que tém posto em risco a sobrevivéncia
dessas espécies de mamiferos, afetando os elementos naturais que mantem a
biodiversidade e os componentes para manter as dinamicas de funcionamento

adequado nos ecossistemas.

Quadro 49 - Conflitos entre as principais espécies de mamiferos e humanos, em Casanare

Espécie

Conflito com produtores rurais

Peixes boi

Alta pressao devido a caca com arpdes, e por serem pegos

acidentalmente em redes de pesca.

Lontras

Foram objeto de caca por sua pele, valorizada nos Estados
Unidos e Europa. Como controladores de espécies de
peixes sdo cacadas por pescadores com o0 objetivo de
manter maiores niveis nas populacées de peixes. Também

tém sido pegas em redes, de maneira acidental.

Tairas  (Eira
Barbara) e

furdes

A noite podem atacar aves de criacdo como galinhas e
consumir ovos, por isso sdo considerados como praga pelos

fazendeiros.

Capivaras

E uma das espécies com maior significado e importancia
econbmica, devido sua carne; e tem diminuido suas
populacdes a niveis criticos. Os fazendeiros as consideram
como praga porque acham que competem por pastagens e
agua com o gado, por isso foram muito cacadas, até suas
populacdes serem exterminadas em varias partes da

Orinoquia.

Veados

E uma espécie altamente sensivel & degradacido dos

habitats devido a intervengdo humana.

Tamanduas

S&o objeto de caca, vitimas de queimadas, e também de

atropelamentos nas rodovias.

Queixadas

Séao fonte de alimento importante de comunidades, por isso
séo cacadas, e também séo vitimas da intervengédo humana

em seus habitats.

Pumas e

ongas

Foram altamente cacadas por suas peles, e estdo em
conflito constante com os fazendeiros pela caca de gado
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(embora os impactos para os fazendeiros ndo séo tao altos
como demostram vérios estudos em diferentes partes) até
diminuir e terem suas populacbes exterminadas em varias
partes, e também sao afetados pela diminuicdo de presas e

intervencdo humana em seus habitats.

Fonte: Baseado em Oviedo e Gonzalez (2011).

Corporacéo Autonoma Regional CAR — CORPORINOQUIA

Segundo o Decreto 1076 de 2015, expedido pelo Ministério de Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (MADS), chamado “Decreto Unico Regulamentario
do Setor Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel”, as CAR séo definidas como
a primeira autoridade ambiental em nivel territorial. S&o corporacdes de carater
publico que tém como jurisdicdo zonas geograficas que formam um mesmo
ecossistema ou com semelhancas geopoliticas, biogeogréficas ou
hidrogeogréaficas. Elas sdo encargadas de administrar o meio ambiente e os
recursos naturais renovaveis, assim como procurar o desenvolvimento sustentavel

de sua jurisdicdo, segundo as disposi¢des legais e politicas do MADS.

Seu objetivo é a execucdo de politicas, planos, programas e projetos do meio
ambiente e seus recursos renovaveis, como 0 cumprimento e aplicacdo de
disposicbes legais vigentes da disposicdo, aproveitamento, manejo e
administracdo desses recursos. A Lei 99 de 1993 atribui 31 fungbes as CAR entre
as quais, por exemplo, fazer avaliacdo, controle, seguimento ambiental dos usos
da &gua, do solo, do ar e 0s recursos naturais renovaveis compreendendo
descargas, emissoes, incorporacao de sustancias que podem causar dano ou por
em perigo o desenvolvimento sustentavel dos recursos, assim como autoridade

para permitir ou evitar seu uso para outros objetivos.

7

Outras fungbes mais importantes das CAR é a avaliagdo, controle e
acompanhamento ambiental das atividades de exploracdo, beneficio, transporte,
uso e depdsito de recursos naturais ndo renovaveis. E, também estabelecer os
limites permissiveis de descarga, emissao, deposito de sustancias que podem

afetar o meio ambiente ou 0s recursos renovaveis.
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Na jurisdicdo de Casanare, a CAR € CORPORINOQUIA que tem jurisdicdo em
conjunto também com os departamentos Arauca, Vichada, sendo 5 municipios em

Boyaca e 10 em Cundinamarca.

O Plano de Agédo 2020-2023 de CORPORINOQUIA foi estruturado com 8
programas, 15 projetos e 105 atividades, com o objetivo de garantir o
desenvolvimento sustentavel dos municipios, e dar as orientacées para que nos
seus processos de ordenamento territorial sejam consideradas as Determinantes
Ambientais que séo definidas como termos e condi¢des definidas pela autoridade
ambiental para garantir a sustentabilidade ambiental dos processos de

ordenamento territorial.
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APENDICE B

ROTEIRO DE ENTREVISTA COM AGRICULTORES FAMILIARES

1. Caracteristicas gerais da familia
1.1. Descricdo das caracteristicas gerais da familia (home, idade, educacéo)
2. Producdao agropecuaria Producao agricola

2.1. Quais séo as culturas que produzem na unidade produtiva e como estao
organizadas?

2.2. Como sdo desenvolvidos o0s processos de pré-producao,
estabelecimento, manutencdo, colheita, armazenamento, transporte,
renovacao e reabilitagdo das culturas?

2.3. Quais sao as principais fortalezas, vantagens, desvantagens e desafios
para o desenvolvimento de cada cultura?

2.4. Como é desenvolvida a comercializacdo dos produtos?
2.5. Que processos de transformacdo ou agregacdo de valor séo

desenvolvidos?
3. Producdao pecuéaria
3.1. Quais séo as espécies de animais exploradas com fins econémicos ou
alimentares na unidade produtiva?
3.2.  Qual é seu tratamento técnico?
3.3. Quais sao as principais fortalezas, vantagens, desvantagens e desafios
para o desenvolvimento da produc¢ao?

4. Few Nexus
Agua

4.1. Como é obtida a agua para consumo domeéstico e uso produtivo na
unidade produtiva?

4.2. Quais sdo os métodos de irrigagdo das culturas?

4.3. Quais sédo os métodos de fornecimento de agua aos animais?

4.4. Que processos de tratamento para a purificacdo da agua sao feitos?
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4.5. Qual é a gestdo das aguas residuais?

4.6. Qual é o tratamento e gestdo das aguas pluviais?
Energia

4.7. Como é fornecido o servi¢o de energia na unidade produtiva?

4.8. Qual é afonte principal de energia para a preparacéo de alimentos?

4.9. Que eletrodomésticos e servicos que precisam energia elétrica tém na
unidade produtiva?

4.10. Que fertilizantes, herbicidas, fungicidas e agroquimicos sé&o utilizados
nas culturas e como é seu uso?

4.11. Que maquinas ou ferramentas séo utilizadas nas atividades produtivas?

Alimentos

4.12. Quais sédo os alimentos geralmente consumidos pelos membros da
familia?

4.13. Qual a percentagem da renda destinada a compra de alimentos?

4.14. Quais sdo os processos de tratamento, conservacdo, preservacao e
preparacao dos alimentos?

. Sustentabilidade

5.1. Quais a¢les ou medidas consideram que podem ser feitas na unidade
produtiva para a conservacao e preservacdo do meio ambiente?

5.2. Quais séo os principais impactos ambientais identificados na unidade

produtiva?



