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RESUMO (Palinologia de sedimentos da turfeira do Banhado Amarelo, Sdo Francisco de
Paula, Rio Grande do Sul, Brasil. Fungos e criptégamas). A andlise da vegetagéio baseada em
palinologia de sedimentos exige adequada taxonomia dos palinomorfos. O trabalho visa assim
fornecer subsidios taxon0micos para esta andlise em sedimentos quaternarios do Planalto sul-
brasileiro, através do estudo de palinomorfos de fungos e criptégamas preservados num perfil
sedimentar da turfeira do Banhado Amarelo (29°19°S-50°08"W), Sdo Francisco de Paula, RS. Usou-
se o0 Amostrador de Hiller na coleta do perfil (390 cm). Dele extrairam-se 30 amostras, tratadas com
HCI, HF, KOH e acetolisadas, com andlise em microscopia éptica. Uma datagdo por 14C na base da
segiiéncia (26080+ 320 anos AP, Beta 245611) estabeleceu o intervalo de tempo envolvido. Foram
encontrados nove fungos, cinco algas, trés bridfitos e 13 pteridofitos. Incluem-se descrigdes,
ilustragdes e, sempre que possivel, dados ecolégicos do organismo de origem. A riqueza de tixons
mostra a potencialidade também desses palinomorfos em oferecer subsidios ao conhecimento da
histéria da vegetagdo dos ultimos milénios do Planalto sul-brasileiro. Lophosoria quadripinnata (J.
F. Gmelin) Christensen é a primeira citagdo para o Quaternario do Sul do Brasil.

Palavras-chave: palinomorfos, taxonomia, Quaternario, Sul do Brasil.

ABSTRACT (Peat palynology from the Banhado Amarelo bog, Sdo Francisco de Paula, Rio
Grande do Sul, Brasil. Fungi and cryptogams). The vegetation analysis based on sediment
palynology needs correct taxonomy of the palynomorphs. The aim of the research is to present
reference material to this analysis in Quaternary sediments from the Brazilian Southern Plateau,
using palynomorphs of fungi and cryptogams preserved in the peat from Banhado Amarelo bog
(29°19°S-50°08°W), Sao Francisco de Paula, RS. The profile (390 cm) was collected with a Hiller
Sampler. The chemical processing of the 30 extracted samples followed standard methodology,
using HCI, HF, KOH and acetolysis. Light microscopy was used in the analysis. A radiocarbon
dating at the base of the profile (26080t 320 yrs BP, Beta 245611) indicated the time interval.
Palynomorphs from nine fungi, five algae, three bryophytes and 13 pteridophytes are presented.
Descriptions, illustrations and, whenever possible, ecological data from the origin habitat are
included. The high number of taxa shows the potential of these palynomorphs to offer subsidies to
the palacoenvironment research of the last millennia from Southern Brazilian Plateau. Lophosoria
quadripinnata (J. F. Gmelin) Christensen is the first reference to the Quaternary from Southern
Brazil.

Keywords: palynomorphs, taxonomy, Quaternary, Southern Brazil.



Introducio

As mudangas climaticas ocorridas nos altimos milénios tém grande influéncia nos padrdes
fitogeograficos da atualidade por terem interferido na dindmica da vegetagdo (Berglund, 1986).
Assim, o estudo da sucessao vegetal do Quaterndrio Tardio permite detectar processos envolvidos
na génese das formacgOes vegetais atuais e a melhor compreensdio da histoéria e das tendéncias
naturais dos ecossistemas. Polen, esporos e outros palinomorfos preservados em sedimentos séo
uma importante ferramenta de trabalho na andlise da historia da vegetacdo por refletirem na sua
morfologia a planta de origem e seu respectivo ambiente. Por se preservarem em grande quantidade
em ambientes deposicionais apropriados, como fundo de determinadas lagoas e péantanos, os
palinomorfos de um perfil sedimentar permitem também andlises quantitativas que tornam
significativos os resultados obtidos. Quando a palinologia de sedimentos € associada a datagdes por
14C o controle cronolégico dos eventos pode ser estabelecido.

A palinologia de sedimentos para andlise da vegetacdio pretérita exige uma correta
identificagdo dos palinomorfos preservados, porque dela depende fundamentalmente toda a
reconstituicio paleoambiental. Para tanto, trabalhos taxonémicos baseados na palinologia da flora
atual e também de palinomorfos preservados em bacias deposicionais de uma regifio sio de grande
relevAncia como material basico de referéncia.

A dindmica da mata com Araucdria no Quaterndrio Tardio e a génese das turfeiras do
Planalto do Rio Grande do Sul tem despertado a aten¢do de muitos pesquisadores, mas ainda sdo
poucos os trabalhos sobre palinologia de sedimentos na regifio, relacionados a andlise de
paleoambientes (Roth & Lorscheitter 1993, Behling et al. 2001, 2004, Behling & Pillar 2007,
Leonhardt & Lorscheitter 2007, Scherer & Lorscheitter 2008, Roth & Lorscheitter 2008). Visando
contribuir para os estudos de sucessdo vegetal no Planalto oriental do Sul do Brasil durante o
Quaternario Tardio, ¢ apresentada aqui a primeira parte da taxonomia de palinomorfos de um perfil
sedimentar da turfeira do Banhado Amarelo, municipio de Sdo Francisco de Paula, Rio Grande do
Sul. Abrange a caracterizagdo morfolégica sucinta, taxonomia e, sempre que possivel, dados

ecolégicos de palinomorfos ligados a fungos, algas, bridfitos e pteridofitos, com fotomicrografias.

Material e métodos

A turfeira estudada integra o Banhado Amarelo (29°19°S-50°08’W), municipio de S#o
Francisco de Paula (Figura 1). O perfil sedimentar foi coletado aproximadamente no centro da

turfeira, correspondendo a uma porg¢do espessa da bacia deposicional. Para a coleta do perfil foi
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usado o Amostrador de Hiller (Faegri & Iversen 1989), em 15 sec¢des de 26 cm. que foram
posteriormente alinhadas, formando um testemunho de 390 ¢cm de comprimento. Ao longo desse
perfil foram retiradas 30 amostras em intervalos regulares, cada uma contendo 8 ¢cm?® de sedimento
fresco. O processamento quimico das amostras para analise palinolégica seguiu o método padrdo
(Faegri & Iversen 1989), usando-se HCI, HF, KOH e acetolise, com filtragem em malha de 250 pm.
As laminas para microscopia foram montadas em gelatina-glicerinada e a andlise das mesmas foi
realizada em fotomicroscOpio 6ptico Diaplan Leitz em aumento de 400 x. A determinagdo do
intervalo de tempo envolvido foi feita por uma datagdo por 14C em sedimentos da base da
seqiiéncia, sendo realizada no laboratério Beta Analytic Inc., Miami, Flérida.

A palinoteca de plantas atuais do Laboratério de Palinologia do Departamento de Boténica
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e diversos catalogos palinolégicos serviram de base
para a identificagdo do material. Devido a maior dificuldade taxondmica, para fungos e algas sdo
indicadas no texto, sempre que possivel, as referéncias que embasaram a identificag@o.

Na andlise procurou-se sempre alcangar a categoria taxondmica mais inferior possivel. Nos
casos onde a morfologia dos esporos é muito semelhante dentro de um tdxon, optou-se por usar a
denominagio “Tipo” antes do nome, conforme o usual em palinologia de sedimentos (Berglund
1986). Certos palinomorfos, que nio puderam ser identificados, foram separados por numeros,
possibilitando futura determinagdo taxondmica.

A ordenag¢do taxonOmica segue CABI (2008) para fungos, Round (1973) para algas, Bold et
al. (1987) para briofitos e Tryon & Tryon (1982) para pteridofitos. Em fungos e algas a
nomenclatura utilizada baseou-se nas referéncias indicadas nas descrigdes taxondémicas € em
bridfitos e pteridéfitos no glossério de Punt ef al. (2007). Os palinomorfos foram descritos de modo
sucinto, usando-se as caracteristicas distintivas bésicas para a identificagdo. As medidas foram
realizadas em ocular de fio mével e convertidas em micrémetros. Nas medidas dos esporos de
britfitos e pteridéfitos foram usados, sempre que possivel, os eixos polar e equatorial.
Fotomicrografias acompanham as descrigdes. A maioria dos palinomorfos foi fotografada em
aumento de 1000 x (filme T-MAX 100). As descri¢des do material sdo complementadas, sempre
que possivel, com dados ecologicos do organismo de origem, fornecendo assim informagdes para

analises de sucessdo vegetal e de paleoambientes.
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Figura 1. Estado do Rio Grande do Sul, Brasil e localiza¢do do perfil sedimentar estudado.

¢ Banhado Amarelo (29°19°S-50°08°W), S&o Francisco de Paula.

Resultados

A andlise taxondmica revelou um total de 30 palinomorfos (nove fungos, cinco algas, trés

bﬁéﬁtbs e treze pteridofitos) preservados ao longo do perfil sedimentar correspondente aos tiltimos
26000 anos (amostra basal datada 26080+ 320 anos AP, Beta 245611).

Fungos

Filo Glomeromycota
Classe Glomeromycetes
Ordem Glomerales

Familia Glomeraceae
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1. Glomus Tul. & C. Tul.
Figura 2

Clamidésporo amarelado, esferoidal, psilado e com parede celular engrossada. Sempre preso
a filamento de hifa cenocitica. Didmetro: 29-47 pm.
Referéncias: Schiifler et al. (2001), Leal & Lorscheitter (2006), Leonhardt & Lorscheitter (2007),
Scherer & Lorscheitter (2008), Roth & Lorscheitter (2008).
Observago: citado para o Rio Grande do Sul pelos antigos nomes de Rhizophagites Rosendahl
(Lorscheitter 1989) e Rhizophagus Dang (Neves & Lorscheitter 1992, Neves & Bauermann 2003).
Dados ecoldgicos: género mais comum entre os fungos micorrizicos arbusculares, ocorrendo como

endossimbionte em raizes de muitas plantas vasculares (Schiifler ez al. 2001).

Filo Ascomycota
Classe Leotiomycetes
Ordem Helotiales

Familia Helotiaceae

2. Bryophytomyces sphagni (Navashin) Cif.
Figuras 3-5

Esporo hialino, esferoidal, fragil e psilado. Superficie com placas poligonais, dando ao grdo
um aspecto facetado. Didmetro: cerca de 20 pm.
Referéncias: Ciferri (1953), Van Geel (1978), Matteri (1987), Roth & Lorscheitter (2008).
Observacdo: citado para o Rio Grande do Sul pelo basonimo Tilletia sphagni Navashin (Neves &
Lorscheitter 1992; Leonhardt & Lorscheitter 2007).
Dados ecolégicos: parasita de espordngios de vérias espécies de Sphagnum, inibindo a formagio

dos esporos deste musgo (Matteri 1987).

Filo Basidiomycota
Classe Agaricomycetes
Ordem Atheliales

Familia Atheliaceae

3. Tipo Athelia Pers.
Figura 6



Agrupamento de células de cor marrom-escuro, aproximadamente elipsoidal. Células
pequenas, numerosas, irregular e densamente dispostas. Didmetro do agrupamento: eixo maior 42-
70 pm, cixo menor 32-50 pm.

Referéncias: Hooghiemstra (1984), Neves & Bauermann (2003), Leal & Lorscheitter (2006),
Leonhardt & Lorscheitter (2007), Scherer & Lorscheitter (2008).
Dados ecol6gicos: o género é composto por organismos possivelmente patégenos de liquens e algas

(Kirk et al. 2001).
Outros esporos

4. Esporo 1
Figura 7

Esporo hialino, fusiforme, psilado, com extremidades arredondadas e caracteristicamente
mais espessadas. Eixo maior: 23-35 um. Eixo menor: 14-17 pm.
5. Esporo 2
Figura 8

Unidade de dispersdo marrom-escuro, fusiforme, trisseptada, recoberta por um envoltorio
hialino com pequenas dobras irregulares por toda a superficie. Eixo maior: 28-44 um. Eixo menor:
16-20 pm.

Referéncias: Neves & Lorscheitter (1992), Scherer & Lorscheitter (2008).

6. Esporo 3
Figura 9

Unidade de dispersdo marrom-escuro, fusiforme, trisseptada, psilada. Eixo maior: 25-39 pum.
Eixo menor: 10-16 pm.

7. Esporo 4
Figura 10

Unidade de dispersdo marrom-escuro, fusiforme, monosseptada, psilada. Eixo maior: cerca

de 45 pm. Eixo menor: cerca de 12 um.



8. Esporo 5
Figuras 11-12

Esporo marrom-escuro, esferoidal, pequeno, microequinado. Espinhos muito finos,
densamente dispostos. Perfuracdo evidente, com espessamento marginal. Didmetro: cerca de 10

pm.
Referéncia: Leonhardt & Lorscheitter (2007).

9. Esporo 6
Figuras 13-14

Esporo marrom, esferoidal, tuberculado. Proje¢Oes irregularmente dispostas. Robusto.

Didmetro: 63 pm.
Algas

Diviséo Chlorophyta
Classe Chlorophyceae
Ordem Chlorococcales

Familia Dictyosphaeriaceae

10. Botryococcus Kiitzing
Figuras 15-16

- Colonia irregularmente lobada, de tamanho variavel, psilada, formada por muitos individuos
unicelulares, densa e concentricamente dispostos. Didmetro da coldnia: eixo maior 32-49 pm, eixo
menor 20-35 pm.

Referéncias: Hooghiemstra (1984), Neves & Bauermann (2003), Leonhardt & Lorscheitter (2007),
Scherer & Lorscheitter (2008), Roth & Lorscheitter (2008).
Dados ecol6gicos: em dgua doce de pogas ou lagos (Erdtman 1969).

Classe Zygnemaphyceae
Ordem Zygnemales
Familia Zygnemaceae



11. Debarya (Wittrock) emend. Transeau

Figuras 17-18

Zigbsporo hialino, formado por hemisférios complementares, radialmente simétricos. Cada
hemisfério com espessamento anelar caracteristico em vista frontal, com estrias finas e radialmente
dispostas no centro, e outras, também de disposi¢fo radial, na periferia. Didmetro equatorial: cerca
de 38 pum.

Referéncias: Hooghiemstra (1984), Neves & Lorscheitter (1992), Neves & Bauermann (2003), Leal
& Lorscheitter (2006), Leonhardt & Lorscheitter (2007), Scherer & Lorscheitter (2008), Roth &
Lorscheitter (2008).

Observagio: encontrados apenas fragmentos correspondentes a um dos hemisférios.

Dados ecologicos: em agua doce estagnada e de pouca profundidade (Van Geel & Van Der
Hammen 1977).

12. Spirogyra Link
Figuras 19-21

Zigo6sporo hialino, as vezes amarelado, esferoidal a elipsoidal, reticulado. Reticulo grosseiro
e irregular. Zigosporos elipsoidais: eixo maior: 64-87 pm, eixo menor: 40-48 um. Zigosporos
esferoidais: didmetro com cerca de 70 pum.
Referéncias: Hooghiemstra (1984), Neves & Lorscheitter (1992), Neves & Bauermann (2003), Leal
& Lorscheitter (2006), Leonhardt & Lorscheitter (2007), Scherer & Lorscheitter (2008).

Dados ecoldgicos: em agua doce e em solos umidos (Joly 2002).

13. Zygnema C. Agardh
Figuras 22-23

Zigosporo hialino, esferoidal a elipsoidal, psilado, apresentando reentrincias circulares
caracteristicas, pequenas ou robustas, com distribui¢@o regular por toda a superficie. Eixo maior:
52-65 pm. Eixo menor: 26-36 pm.

Referéncias: Van Geel (1978), Hooghiemstra (1984), Neves & Lorscheitter (1992), Neves &
Bauermann (2003), Leal & Lorscheitter (2006), Leonhardt & Lorscheitter (2007), Scherer &
Lorscheitter (2008), Roth & Lorscheitter (2008).

Dados ecolégicoé: em agua doce e solos umidos (Smith 1987; Joly 2002), ocorrendo também em

dgua estagnada e rasa (Van Geel e Van Der Hammen 1977).
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Incertae sedis

14. Pseudoschizaea rubina Rossignol ex Christopher
Figuras 24-25

Gréo hialino, circular em vista frontal onde apresenta estrias finas e concéntricas, formando
anéis e espiras as vezes incompletos. Didmetro em vista frontal: 35-43 pm.
Referéncias: Christopher (1976), Lorscheitter (1989), Neves & Lorscheitter (1992), Neves &
Bauermann (2003), Leal & Lorscheitter (2006), Leonhardt & Lorscheitter (2007), Scherer &
Lorscheitter (2008), Roth & Lorscheitter (2008).
Observacdo: citado em trabalhos antigos como a forma A de Concentricystes rubinus Rossignol
(Rossignol 1962).
Dados ecolégicos: palinomorfo sem afinidade botanica conhecida, possivelmente originado de algas
dulciaqiiicolas (Rossignol 1962). Christopher (1976) refere-se a esse material como de um grupo

incerto dentro das algas.
Briéfitos

Divisdo Anthocerotophyta

Classe Anthocerotopsida

Ordem Anthocerotales
Familia Anthocerotaceae

15. Aspiromitus punctatus (L.) Schljakov
Figuras 26-27

Radiossimétrico, heteropolar, circular a subtriangular em vista polar. Trilete, raios finos com
extremidade bifurcada. Exospério reticulado-equinado no pélo distal, psilado no proximal. Reticulo
grosseiro, com espinhos alongados e freqiientemente bifurcados a trifurcados, alguns simples, sobre
0 muro do reticulo. Eixo equatorial: 66-72 pm.

Observacéo: citado para o Rio Grande do Sul pelo basdnimo Anthoceros punctatus L. (Lorscheitter
1989, Neves & Bauermann 2004, Leonhardt & Lorscheitter 2007).
Dados ecolégicos: cosmopolita, em relvas imidas (Schultz 1980).
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16. Phaeoceros laevis (L.) Prosk.

Figuras 28-29

Radiossimétrico, heteropolar, circular em vista polar. Trilete, raios com extremidade
bifurcada. Exosporio microequinado a psilado no pélo distal, psilado no proximal. Eixo equatorial:
75-99 pm.

Dados ecoldgicos: sobre solos imidos, em locais sombreados. Comum em margem de arroios, rios,

vertentes e em campos umidos (Menéndez 1962).

Divisdo Bryophyta
Classe Sphagnopsida
Ordem Sphagnales
Familia Sphagnaceae

17. Sphagnum recurvum P.Beauv

Figuras 30-31

Radiossimétrico, heteropolar, subtriangular em vista polar, com zonas inter-angulares
levemente convexas. Trilete. Exosporio com caracteristico espessamento trilobado no polo distal,
lobos irregularmente dispostos. Psilado no p6lo proximal. Eixo equatorial: 49-69 pm.

Obs: a espécie ocorre na atual turfeira, segundo a morfologia descrita por Yano et al. (1985).
Dados ecolégicos: as espécies de Sphagnum ocorrem em solos acidos, sujeitos a inundagdes, como

brejos e pantanos, em especial turfeiras. Também em lagoas rasas, em densas e extensas colOnias

(Joly 2002).
Pteridéfitos

Divisdo Pteridophyta
Classe Filicopsida
Ordem Polypodiales
Subordem Polypodiineae

Familia Osmundaceae

18. Osmunda L.
Figuras 32-33
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Radiossimétrico, heteropolar, circular em vista polar. Trilete, raios longos e finos. Exospério
fino, facilmente dobrdvel, tornando o grio fragil. Verrucado, verrugas de tamanho, forma e
distribuigdo irregulares. Robusto. Eixo equatorial: cerca de 80 pm.
Obs: esporo freqiientemente dobrado e fragmentado nas amostras.
Dados ecologicos: em ambientes umidos, raro em terrenos com boa drenagem. Mais fregiiente em
locais abertos, mas também nos sombreados. Na América tropical geralmente ocorre em ambientes
sempre umidos, como péntanos, turfeiras, campos e margens de lagos (Tryon & Tryon 1982).
Comuns no Planalto do Rio Grande do Sul (Lorscheitter et al. 1998).

Familia Dicksoniaceae

19. Dicksonia sellowiana Hook.

Figuras 34-35

Radiossimétrico, heteropolar, subtriangular a triangular em vista polar, zonas inter-angulares
quase retas, angulos mais espessados e truncados. Trilete, margo desenvolvido. Exospoério com
proje¢des largas e irregulares no pélo distal, psilado no proximal. Robusto. Eixo equatorial: 76-91
pm.

Dados ecoldgicos: arborescente, geralmente em matas imidas de montanha e florestas nebulares na
América tropical, na base de encostas ou ao longo de corregos (Tryon & Tryon 1982). No Rio
Grande do Sul é encontrada em altitudes de 60 a 1200 m, sendo freqiiente na Mata com Araucdria

(Lorscheitter et al. 1999).
Familia Lophosoriaceae

20. Lophosoria quadripinnata (J. F. Gmelin) Christensen

Figuras 36-37

Radiossimétrico, heteropolar, circular a subtriangular em vista polar. Zona equatorial
fortemente expandida (cingulum). Trilete, raios proeminentes e verrucados. Exospdrio
grosseiramente tuberculado e com algumas perfuragdes muito finas no pélo proximal, entre os
raios. Polo distal com vérias perfuragdes também muito finas (punctado). Eixo equatorial: cerca de
80 pm.

Obs: primeira cita¢do da espécie para o Quaternario do Rio Grande do Sul.
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Dados ecol6gicos: em ambientes imidos e parcialmente sombreados, como barrancos e margens de
formagdes florestais, desde as encostas de montanhas costeiras at¢ 1000 m de altitude (Lorscheitter
etal. 1999).

Familia Cyatheaceae

21. Cyatheaceae
Figuras 38-39

Radiossimétrico, heteropolar, subtriangular a triangular em vista polar, zonas inter-angulares
retas a levemente cOncavas. Trilete, raios muito longos e finos. Exospério psilado, com
espessamento uniforme. Eixo equatorial: 48-65 um.

Dados ecoldgicos: em florestas tropicais de montanha, florestas umidas de montanha ou em
florestas nebulares. Também ao longo de rios em locais rochosos (Tryon & Tryon 1982,

Lorscheitter ef al. 1999).

Familia Pteridaceae

22. Tipo Anogramma Link
Figuras 40-41

Radiossimétrico, heteropolar, subtriangular a triangular em vista polar, zonas inter-angulares
retas a levemente convexas. Trilete, margo desenvolvido. Exospério com proje¢des alongadas e
robustas no pélo distal, formando figura triangular com saliéncia irregular central. Eixo equatorial:
cerca de 65 pm.
Dados ecolégicos: o género ocorre como terricola em areas imidas de variados ambientes (Tryon &

Tryon 1982). No Rio Grande do Sul distribui-se aproximadamente entre 20 e 900m de altitude
(Lorscheitter et al. 2001).

Familia Blechnaceae

23. Blechnum cf. imperiale (Fée & Glaziou) H. Chr.
Figura 42
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Bilateral, amarelado-escuro, heteropolar, oblato e elipsoidal. Eliptico em vista polar e plano-
convexo em vista equatorial. Monolete com margo, exospdrio espesso, psilado. Robusto. Eixo
polar: 70-87 um. Eixo equatorial maior: 94-110 pm.

Dados ecoldgicos: espécie sub-arborescente vastamente dispersa em locais pantanosos e imidos,
junto de Aguas correntes no campo, mas também em locais mais secos em matas e capoeiras. No

Rio Grande do Sul ocorre preferencialmente em turfeiras do Planalto (Sehnem 1968).

24. Tipo Blechnum L.
Figura 43

Bilateral, amarelo-claro, heteropolar, oblato e elipsoidal. Eliptico em vista polar e plano-
convexo em vista equatorial. Monolete com margo, exosporio psilado. Eixo polar: 36-40 pm. Eixo
equatorial maior: 53-55 pm.

Observacéo: o esporo do Tipo Blechnum difere do de B. cf. imperiale pelo menor tamanho e pela
cor mais clara.

Dados ecoldgicos: o género € composto por plantas terricolas, rupestres ou algumas vezes epifiticas.
Na América tropical cresce em florestas tropicais, florestas de montanha e florestas nebulares.
Também em margem de corregos e rios. Ocorre em péntanos e turfeiras, em florestas de galeria ¢
em savanas. Algumas espécies vivem em locais alterados (Tryon & Tryon 1982). Género

predominante no hemisfério sul (Sehnem 1968).
Familia Polypodiaceae

25. Pecluma pectinatiformis (Lindm.) M.G. Price
Figuras 44-47

Bilateral, heteropolar, oblato e elipsoidal. Eliptico em vista polar. Monolete com margo.
Exospério verrucado, verrugas robustas e de tamanho uniforme, expandidas e distanciadas, de
contorno regular. Eixo polar: cerca de 50 pm. Eixo equatorial maior: 63-70 um. Eixo equatorial
menor: cerca de 40 pm.

Dados ecoldgicos: espécie epifitica, ocasionalmente epipétrica ou terricola, em florestas. No Rio

Grande do Sul encontra-se entre 30 e 1100 m de altitude (Lorscheitter et al. 2005).

26. Tipo Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel.
Figura 48
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Bilateral, heteropolar, oblato e elipsoidal. Eliptico em vista polar e plano-convexo em vista
equatorial. Monolete. Exospério verrucado, verrugas robustas e irregulares, distribuidas por toda a
superficie, diminuindo em diregdo ao p6lo proximal. Eixo polar: 59-73 pm. Eixo equatorial maior:
78-97 pm.

Dados ecoldgicos: a espécie € epifitica a epipétrica, em locais sombreados e abertos, desde florestas
de baixas altitudes até florestas nebulares e em rochas semi-sombreadas. No Rio Grande do Sul é

encontrada em quase todas as regides fisiograficas (Lorscheitter et al. 2005).

27. Tipo Polypodium L.
Figura 49

Bilateral, heteropolar, oblato e elipsoidal. Eliptico em vista polar, plano-convexo em vista
equatorial. Monolete, margo geralmente desenvolvido. Exospério verrucado, verrugas pequenas,
uniformemente distribuidas. Eixo polar: 46-59 um. Eixo equatorial maior: 67-82 pum.

Observagéo: diferencia-se do Tipo M. vacciniifolia por apresentar verrugas pequenas e uniformes
por toda a superficie.

Dados ecolégicos: o género apresenta espécies de ambientes variados. Na América tropical
geralmente cresce em areas baixas de florestas tropicais, florestas de montanha ou florestas
nebulares. (Tryon & Tryon 1982). No Rio Grande do Sul ocorre, em geral, como plantas epifiticas
em matas (Lorscheitter ez al. 2005).

Classe Lycopodiopsida
Ordem Lycopodiales
Familia Lycopodiaceae

28. Huperzia Bernh.
Figuras 50-51

Radiossimétrico, heteropolar, subtriangular em vista polar, com zonas inter-angulares
levemente convexas. Trilete. Exospério foveolado no pélo distal, psilado no proximal. Perfuragdes
regularmente distribuidas. Eixo equatorial: 53-59 pm. '

Dados ecologicos: género com a maioria das espécies epifiticas, ocorrendo dentro de matas

(Lorscheitter et al. 1998).
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Ordem Selaginellales

Familia Selaginellaceae

29. Selaginella marginata (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Spring
Figuras 52-53

Radiossimétrico, heteropolar, circular a subtriangular com zonas inter-angulares convexas
em vista polar. Trilete. Exospério baculado, baculas pequenas, menores no polo proximal,
densamente distribuidas. Eixo equatorial: 40-49 pm.

Dados ecolégicos: terricola, em ambientes umidos, comuns no Rio Grande do Sul (Lorscheitter ef

al. 1998).

Ordem Isoétales

Familia Isoétaceae

29. Isoétes L.
Micrésporo
Figura 54

Bilateral, heteropolar, oblato, hialino. Eliptico em vista polar, plano-convexo em vista
equatorial. Monolete. Exosporio psilado. Paraexospério psilado a escabrado, envolvendo
frouxamente o grdo. Eixo polar: com paraexosporio: 22-37 pm, sem paraexosporio: 13-27 pm. Eixo

equatorial maior: com paraexospoério: 30-39 um, sem paraexospério: cerca de 30 pm.

Megasporo
Figuras 55-57

Radiossimétrico, heteropolar. Subtriangular a circular em vista polar, com cingulum. Trilete,
fregiientemente com raios de extremidade auriculada. Reticulado a escabrado no pélo distal, psilado
no proximal. Exosporio externo lamelar e lacunoso, lacuna fina a espessa. Eixo equatorial: 450-500
pm.

Obs: 0s megésporos foram encontrados no material maior que 250 pm, separado durante a filtragem
de cada amostra.
Dados ecolégicos: género de plantas aquaticas, palustres ou terricolas, geralmente submersas e/ou

anfibias em lagos de 4guas rasas ou margem de lagos, pogas ou corregos, solos arenosos umidos e
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em turfeiras, com distribui¢o cosmopolita (Tryon & Tryon 1982; Fuchs-Eckert 1986). Em
banhados e dguas correntes no Rio Grande do Sul e Santa Catarina (Fuchs-Eckert 1986).

Conclusdes

Os resultados obtidos na presente pesquisa apontam vérios téxons, incluindo nove fungos,
cinco algas, trés briofitos e 13 pteridéfitos, num total de 30 palinomorfos distintos, preservados no
perfil sedimentar da turfeira do Banhado Amarelo, no intervalo de tempo correspondente aos
iltimos 26000 anos. A grande riqueza de material e ambientes associados indica o potencial da
palinologia de sedimentos de turfeiras do Planalto do Rio Grande do Sul em oferecer excelente
ferramenta para o estudo da dindmica da vegetagdo dos ultimos milénios. Lophosoria quadripinnata

(J. F. Gmelin) Christensen € a primeira citagdo para o Quaternario do Sul do Brasil.
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Figuras 2-14. Fungos. 2. Glomus; 3-5. Bryophytomyces sphagni: 1°-3° pl; 6. Tipo
Athelia; 7. Esporo 1; 8. Esporo 2; 9. Esporo 3; 10. Esporo 4; 11-12. Esporo 5: 1°-2° pl; 13-
14. Esporo 6: 1°-2° pl; 15-25. Algas. 15-16. Botryococcus: 1°-2° pl; 17-18. Debarya: 1°-2°
pl; 19-21. Spirogyra. 20-21: 1°-2° pl; 22-23. Zygnema: 1°-2° pl; 24-25. Pseudoschizaea
rubina: 1°-2° pl. (pl=planos).
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20 pm

20 pm

20 pm : 20 pm

Figuras 26-31. Briofites. 26-27. Aspiromitus punctatus (PD): 1°-2° pl (marca trilete vista
por transparéncia); 28-29. Phaeoceros laevis (PD): 1°-2° pl (marca trilete vista por
transparéncia); 30-31. Sphagnum recurvum (PP): 1°-2° pl; 32-35. Pteridéfitos. 32-33.
Osmunda (PD): 1°-2° pl (marca trilete vista por transparéncia); 34-35. Dicksonia
sellowiana. 34. (PD), (marca trilete vista por transparéncia), 35. (PP). (pl=planos;

PD=pélo distal; PP=p6lo proximal).
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Figuras 36-47. Pteridofitos. 36-37. Lophosoria quadripinnata (PD): 1°-2° pl; 38-39.
Cyatheaceae (PD): 1°-2° pl (marca trilete vista por transparéncia); 40-41. Tipo Anogramma
(PP): 1°-2° pl (fraturado); 42. Blechnum cf. imperiale (EQ); 43. Tipo Blechnum (EQ); 44-
47. Pecluma pectinatiformis. 44-45. (PD): 1°-2° pl. 46-47. EQ: 1°-2° pl. (pl=planos;

PD=pélo distal; PP=pélo proximal; EQ=vista equatorial).
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Figuras 48-57. Pteridofitos. 48. Tipo Microgramma vacciniifolia (EQ); 49. Tipo
Polypodium (EQ); 50-51. Huperzia (PD): 1°-2° pl (marca trilete vista por transparéncia);
52-53. Selaginella marginata. 52.(PD), 53.(PP); 54-57. Isoétes. 54. Micr6sporo (EQ). 55-
57. Megésporos. 55.(PP), reticulado, 56. (PD) psilado (marca trilete vista por
transparéncia), 57. Exosporio com lacuna (seta). (pl=planos; PD=pdélo distal; PP=pd6lo

proximal; EQ=vista equatorial).
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