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sua propria determinagdo natural.”

Karl Marx
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RESUMO

A zona riparia desempenha um papel muito importante na manutengdo da qualidade
ecoldgica dos cursos d’agua de pequeno e médio porte. A entrada de material al6ctone e a
decomposi¢do do material vegetal sdo processos centrais na dindmica do metabolismo dos
sistemas 16ticos. O processo de decomposi¢do foliar garante o aporte de matéria e energia
para esses ambientes heterotroficos. Durante a decomposigdo foliar ocorre uma sucessao
estrutural e funcional na comunidade de invertebrados bentonicos, os quais estdo
relacionados com o consumo e processamento do material foliar. Alteragdes na comunidade
benténica influenciam no retardamento e/ou aceleragdo dos processos bio-ecologicos
envolvidos. A utilizagdo de valores de riqueza, abundancia e densidade média de
invertebrados benténicos associados ao processamento de material alé¢tone pode indicar a
natureza do metabolismo do sistema aquatico e, a longo prazo, servir como indicador de
qualidade ecolégica da dgua. Este estudo objetivou desenvolver e aplicar uma analise de
impacto ambiental baseada em critérios ecossistémicos — decomposigdo foliar e
colonizagdo por macroinvertebrados -, em trechos de arroios circundados por atividades
suinicolas. Para o presente estudo, selecionou-se junto a Fundagdo Estadual de Protegdo
Ambiental (FEPAM-RS) a sub-bacia hidrogrifica Lajeado Grande (LG), na regido
Noroeste do Estado do RS, a qual faz parte da 4rea de abrangéncia da Floresta Estacional
Decidual, atualmente comprometida com o uso intensivo da terra, através das praticas
agricolas e atividades suinicolas. Ao longo dessa bacia foram selecionadas nove estagoes de
coleta (EC) para o estudo da decomposi¢do foliar e colonizagdo do folhigo por
invertebrados benténicos. Em cada EC um total de 36 bolsas, contendo cada uma quatro
gramas de folhas secas de Ocotea puberula (Lauraceae), foram expostas em novembro de
2004. Quatro bolsas-de-folhigo por EC foram retiradas nos periodos pés-exposi¢do de 1
dia, 15, 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias, usando-se rede de mao de malha de 200um. Os
valores de decomposigdo foliar obtidos foram analisados estatisticamente através de um
modelo exponencial ndo-linear para a determinagdo da taxa de decaimento foliar diaria (-£),
bem como o remanescente de massa foliar em cada periodo e a relagdo com a densidade de
organismos bentdnicos. Pode-se separar as ECs entre aquelas com valores k baixos (<
0,003), para as ECs impactadas por atividades suinicolas; valor médio de k (entre 0,004 e
0,005), nas ECs com impactos por atividades suinicolas moderado; e, as ECs que
apresentaram valor k alto (> 0,006), nas quais ndo se apresentaram impactos por atividades
suinfcolas. Verificou-se relagdo entre alta densidade média de macroinvertebrados nas
bolsas-de-folhi¢o e decomposicéo foliar rapida. Assim, as ECs com menores perturbagdes
antrOpicas apresentaram répida decomposi¢do foliar e aumento da densidade média de
organismos ao longo do periodo de exposi¢do das bolsas-de-folhigo. Ja as ECs mais
impactadas por atividades suinicolas ndo apresentaram aumento da densidade média no
periodo de exposi¢do. A analise ambiental baseada em critérios ecossitémicos permitiu a
obtengdo de um cenario mais confiavel no que diz respeito a tomada de decisdes por 6rgaos
e institui¢gdes ambientais.

Palavras chave: mata ciliar; sistemas Ioticos; decomposigdo foliar; macroinvertebrados
bentdnicos; analise de impacto ambiental.
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ABSTRACT

The riparian zone plays an important part in maintaining the ecological quality of
low and mid-order streams. The input of allocthonous organic matter and its following
decomposition are central possesses in the dynamic of the lotic system metabolism. The
process of litter decomposition assures the input of matter and energy to these heterotrophic
environments. During litter breakdown, a functional and structural succession occurs on the
benthic macroinvertebrate community related to the consumption and processing of the
litter. Alterations in the benthic community affect the velocity of the biological processes
involved in the leaf breakdown. Richness, abundance and density of the invertebrate
community associated to the litter decomposition processes may show the nature of the
aquatic system metabolism and in a long term may be used as a ecological quality indicator
of the system. This study aimed to develop and to apply an easy bioassay analyses based on
ecosystems criteria — litter decay and macro invertebrate colonization — in streams reaches
surrounded by pig breeding. For this study it was chosen the Lajeado Grande basin (LG),
located in Rio Grande do Sul northwest region. The basin is located in the broadleaf
subtropical forest area, which has been worked on for several years, especially for
agricultural and pig breeding. On this basin nine Sample Stations were selected for the
study of litter decomposition and colonization by benthic macroinvertebrates. In November
of 2004, a total number of forty litter-bags, each one containing four grams of Ocorea
puberula (Lauraceae) dry weight leaves, were incubated in each SS. The litter-bags were
removed in the post-incubation time of 1 day, 15, 30, 60, 90, 120, 150 and 180 days using a
200im mesh bag. The decay values were analyzed through a non-linear exponential model
to determine the daily litter decay rate (-k) for each exposition time and the relation with the
benthic macroinvertebrates density. It was possible to divide the nine SSs into those which
presented k values below 0,003 (the ones impacted by pig breeding), those which presented
medium k values (between 0,004 and 0,005, and moderated pig breedimg activity impact)
and those which presented k values above 0,006 (with no pig breeding impact). It was
verified a relationship between high macro invertebrate density and fast litter
dacomposition rate. Thus, the SSs with lower anthropic perturbations presented high litter
decomposition rate and increasing on mean macroinvertebrate mean density during study
exposition time. The impacted SSs, on the contrary, neither showed fast litter decompositon
rate nor high mean density values on the study exposition time. The environmental analyses
based on an ecosystemic criterion allowed a more complete assessment approach,
especially for the environmental agencies and institutions decision makers. This study
proposes a methodology of biomonitoring and environmental impact analysis for low order
lotic systems through the use of ecosystem processes, here the leaf litter decomposition
process.

Key-words: riparian zone; lotic systems; leaf breakdown; benthic macroinvertebrates;
bivassessment.
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1. INTRODUCAO

Cursos d’dgua estdo entre os sistemas naturais mais alterados e impactados do
mundo (Jungwirth er al, 2002; Malmqvist, 2002), sendo refletores das condi¢des do
entorno do proprio curso d’agua, pois estes sistemas captam as caracteristicas circundantes

(Lemos, 2003).

No Brasil, as conseqiiéncias do cenario promovido por técnicas de manejo
agropecudrias erroneas, auséncia de politicas publicas de saneamento adequadas, entre
outros, ou, simplesmente, por descaso da populagdo, vém gerando alta degradagéo

ecoldgica dos sistemas 16ticos.

Em um contexto ecoldgico, os cursos d’dgua estdo inseridos em bacias hidrograficas
de diferentes formagdes geoldgicas. O leito deste sistema pode percorrer desde dreas planas
a altamente inclinadas, de areas desérticas a areas de densa vegetacdo e atualmente entre

areas de agricultura extensiva.

Sistemas l6ticos podem apresentar extensdes de dezenas e até milhares de
quildmetros, sendo classificados como arroios de primeira ordem no caso das nascentes,
atingindo até a classificagdo de rios de 12* ordem, como € o caso do rio Amazonas (Giller

& Malmquist, 1998).

Devido a diversidade de ambientes que compdem uma bacia hidrografica, e a
heterogeneidade dos componentes pertencentes ao sistema I4tico, € que tal sistema deve ser
visto como parte integrante de um mosaico de manchas no dmbito de estudo da bacia
hidrografica (Wiens, 2002), apresentando, ele préprio, manchas que podem ser estudadas
sob diferentes escalas espaciais e temporais (Royer & Minshal, 2003; Wiens, 2002;
Malmgqvist, 2002; Giller & Malmgqyvist, 1998).

Do ponto de vista ecossistémico, a matéria e energia desses sistemas origina-se.
basicamente, por dois processos. O primeiro, dependente diretamente da incidéncia
luminosa, ¢ denominado de ‘produgdo primaria’ e consiste na realizacdo de fotossintese por
algas e/ou macrofitas aquaticas (Esteves, 1988). Esse tipo de produg¢do ocorre em rios de
média e alta ordem, ou mesmo em cursos d’agua de baixa ordem com condigdes de dossel

aberto que permitem incidéncia da luz solar. Sistemas onde predomina esse tipo de
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produgdo sdo ditos autotréficos. A produgdio secundaria estd relacionada ao consumo do
material previamente produzido por organismos autotréficos. Em arroios de baixa ordem, a
produg¢do secundaria envolve o aporte de material aléctone e sua assimilagdo por
organismos consumidores (detritivoros/herbivoros) dentro do sistema (Giller & Malmgqyvist,
1998).

Cursos d’agua de ordens iniciais tém como caracteristica serem sistemas
heterotr6ficos (Odum, 1983; Webster & Benfield, 1986), adquirindo praticamente 100% de
sua energia e matéria da vegetagdo circundante (Webster & Benfield, 1986; Kaushik &
Hynes, 1971) que entra nesse sistema. A importincia do material aléctone na estruturaglo
da comunidade aquatica, especialmente a comunidade bentdnica, através de sua
decomposigio ja foi verificada em diversos trabalhos (e.g., Kaushik & Hynes, 1971; Bird &
Kaushik, 1992; Linklater, 1995: Ivanov, 1997),

O processo de decomposi¢do envolve a agdo de diversos organismos, tais como
fungos hyphomycetes (e.g, Kaushik & Hynes, 1971; Suberkropp et al, 1983; Baldy,
Gessner & Chauvet, 1995) macroinvertebrados bentdnicos (e.g., Bird & Kaushik, 1992;
Linklater, 1995; Webster et al. 1999; Rodrigues, 2001 ; Gongalves, Santos & Esteves, 2004)
e até, em sistemas tropicais, peixes (Gessner & Chauvet, 2002). Tal processo, segundo
Webster & Benfield (1986), pode ser dividido em trés fases, a saber, primeiramente, (1) ha
perda de material foliar através de quebra mecénica; em seguida, (2) hd a decomposigio

através da agdo microbiana e, por fim, (3) a colonizagdo de invertebrados benténicos.

Esse processo é espécie-especifico no que se refere a taxa de decomposi¢do foliar,
visto o material vegetal diferir quanto a correlagdo C:N, apresentar diferentes quantidades e
qualidades de compostos secundarios, diferentes teores de lignina e presenga ou auséncia
de pilosidade. Baseado nessas caracteristicas, o material vegetal é comumente dividido
entre aqueles que apresentam perda de massa foliar rapida, e os que tém perda de massa

foliar lenta, ou refratarios (Webster & Benfield, 1986).

Em uma revis@o bibliografica Webster & Benfield (1986) verificaram a ocorréncia
de taxas de degradagéio foliar similares quanto ao grau de parentesco das espécies vegetais,

relacionando-se familias de plantas vasculares. Ainda, de modo mais amplo, sabe-se que
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ordens taxondmicas de angiospermas possuem semelhanga quanto aos compostos

secundarios armazenados.

O processamento da taxa de decomposi¢do estd ligado também & estrutura da
comunidade dos organismos bentdnicos, em termos de composigdo e riqueza de espécies,
abundancia e densidade. Do mesmo modo, a estrutura da comunidade bentonica depende da
qualidade e quantidade do material aléctone (Webster & Benfield, 1986), ressaltando,

assim, a importdncia do aporte e deriva de material aloctone proveniente da mata ciliar.

A mata ciliar contribui também, em nivel de ecossistema, na armazenagem de agua
na bacia hidrografica, filtragem superficial de sedimentos provenientes do entorno
(Lowrance et. al. 1984; Smith, 1992; Watzin & McIntosh, 1999) e na ciclagem geoquimica
de nutrientes (Lima & Zakia, 2000). A perda da mata ciliar provoca efeitos de
assoreamento dos cursos d’4dgua e aumento do nimero de inundagdes ocorrentes (Smith,

1992).

Em estudos de recuperag¢do de sistemas l6ticos se considera o entendimento dos
aspectos fisicos inerentes ao sistema (e.g., Jungwirth ef al, 2002; Projeto
PLANAGUA/GTZ, 1998). No entanto, a utilizagdo de espécies nativas na reabilitagdo e
recuperagdo dos cursos d’dgua também devem ser levada em consideragdo, respeitando-se

as diferentes categorias sucessionais (Rodrigues & Gandolfi, 2000).

Apesar da relevancia da mata circundante ao curso d’agua, no que se refere a sua
qualidade e quantidade, estudos a respeito da integridade ecoldgica de arroios ndo levam
em consideragdo aspectos vegetacionais (ver Bjorkland et al., 1999). A vegetagio riparia,
ou mais abrangentemente, a mata ciliar, aparece geralmente como mancha terrestre
formando corredores em abordagens de ecologia de paisagem, Contudo ndo se costuma
estudar essas manchas como pertencentes a um sistema aquético, integrando-o, em estudos
de ecologia de riachos ou mesmo em ecologia de paisagens (Wiens, 2002; Ward et al.,
2002). Estudos com esse enfoque tém sido realizados em uma drea de Mata Atlantica no
nordeste do Rio Grande do Sul (Gilberto Rodrigues, cﬁmunica@'ﬁo pessoal) no projeto
‘PadrOes e processos ecolégicos em cursos d’agua numa abordagem de eccologia de

paisagens’.
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O estudo de processos ecoloégicos em sistemas aquaticos envolvendo a
decomposigdo foliar leva em conta material vegetal (folhas, galhos e troncos) e diasporos
(flores e frutos). Esse material pode ficar retido no cérrego ou ser levado a deriva rio
abaixo, sendo a reteng¢do em pogas ou em obsticulos na margem o evento mais comum
(Webster er al., 1999). A dinamica de deriva de didsporos tanto a montante como a jusante
de um determinado trecho demonstra a influéncia dos cursos d’agua na formagdo da
vegetagdo circundante — mata ciliar. Esse processo interliga os sistemas terrestre e aquatico,

formando assim, um ecossistema tunico.

A colonizagdo foliar por macroinvertebrados bentonicos estd relacionada a
diferentes necessidades do organismo, tais como forrageamento (e.g., retalhadores,
coletores, minadores) e prote¢do contra predadores (e.g., outros macroinvertebrados,
peixes). As espécies de plantas, por sua vez, apresentam diversos tipos de defesas contra
invertebrados no ambiente terrestre, como defesas quimicas (compostos secundarios) e
defesas mecanicas (tricomas, dureza foliar), além de caracteristicas de valor nutricional
(Gauer, 2000). No ambiente terrestre, este conjunto de caracteres foliares influencia o
crescimento e desenvolvimento dos invertebrados (Feeny, 1970), € pode permanecer

atuando durante certo tempo no processo de decomposi¢do foliar no ambiente aquatico.

A adaptabilidade dos organismos as espécies vegetais circundantes também pode
influenciar o processo de colonizagdo de degradagdo do material foliar. Sabe-se que o
material aldctone proveniente de espécies vegetais ex6ticas tem menor diversidade de
colonizadores (Birlocher & Graga, 2002) e tem retardado seu processo de decomposigdo
foliar (Casas & Gessner, 1999), embora isso nem sempre ocorra, como afirma o titulo de
Birlocher & Graga (2002).

A taxa de perda de material foliar é analisada através de um modelo exponencial
ndo-linear baseado no tempo em que o material vegetal permanece exposto no sistema
aqudtico. O valor k, como é denominado o coeficiente de decomposigéo, foi inicialmente
proposto por Jenny ef al., (1949) e Olson (1963) (apud Webster & Benfield, op. cit).
Métodos matemadticos alternativos envolvem consideragdes quanto a temperatura, bem
como outras variaveis (ver revisdo sobre modelos matematicos de Webster & Benfield,

1986).
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Este estudo busca através deste modelo matematico, analisar a decomposi¢do foliar
de uma espécie nativa como forma de verificar a qualidade ecolégica de sistemas 16ticos de

baixa ordem, utilizando-se, para isso aspectos de padrio e processos ecoldgicos.

Recentemente, Gessner & Chauvet (2002) relataram a importancia do uso de
analises de padrdo e processo em estudos a respeito da integridade (sensu Gessner &

Chauvet, 2002) de sistemas l6ticos.

Nijboer et al. (2005), revisando indices de integridade biolégica (e.g.,
Bioassessment) elaborados com a utilizagdo de poucos taxa ou mesmo com a totalidade da
comunidade de macroinvertebrados bentbnicos, verificaram que o uso, tanto de alguns
grupos taxondmicos como o conjunto de taxa indicadores ou ainda, de dados qualitativos
pode resultar em classificagdes precipitadas da qualidade d’agua. Assim, eles sugerem a
utilizagdo de todos os faxa para caracterizar a comunidade de macroinvertebrados em

programas de avalia¢gdo e monitoramento de impacto ambiental.

Dessa maneira, o desenvolvimento e a utilizagdo de uma metodologia que permita
uma visdo mais ampla da integridade do curso d’4gua, a partir da qual se pode inferir sobre
o funcionamento do metabolismo do sistema associados aos padrdes da comunidade de
macroinvertebrados pode resultar em um protocolo que permita o uso por agéncias,

institui¢des e/ou érgdos ambientais.
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1.1. Objetivos

Objetivos gerais:

Analisar a qualidade ecoldgica da agua a partir da andlise dos processos
ecologicos relacionados a decomposicdo foliar de Ocolea pouberula
(Lauraceae) na bacia hidrografica do Lajeado Grande, regido U30, pertencente a

bacia hidrografica do Rio Uruguai, Rio Grande do Sul.

Objetivos especificos:

a)

b)

d)
€)

Verificar a taxa de degradagcdo foliar de O. puberula ao longo da sub-bacia
hidrogréafica do Lajeado Grande, regido U30, pertencente a Bacia Hidrogréfica do
Rio Uruguai, Rio Grande do Sul.

Analisar a variagdo temporal e espacial da colonizagdo de substrato natural por
macroinvertebrados benténicos, relacionando o peso foliar remanescente de O.

puberula com a densidade da comunidade de macroinvertebrados benténicos;

Verificar relagdes entre a taxa de degradagdo foliar e a colonizagdo por
macroinvertebrados bentdnicos - itens (a) e (b) — a fim de identificar trechos da sub-
bacia hidrografica do Lajeado Grande mais impactados em fung¢do das atividades

antropicas, especialmente a suinocultura e o desmatamento:
Realizar um inventariamento floristico em cada EC;

Propor metodologia de anélise de impacto e biomonitoramento a partir da utilizagdo
de parametros de decomposigdo foliar e estrutura (composigdo, abundéncia relativa
e densidade média) da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos, como
subsidio ao licenciamento de atividades suinicolas na regido através da cooperagdo
FEPAM/SEMA.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de Estudo

2.1.1. Caracterizag¢do da regido: aspectos geomorfologicos e vegetacionais

A regido do Alto Uruguai, Bacia Hidrografica U30, localizada na regido noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul (Figura 1) apresenta, quanto aos aspectos geomorfolégicos,
unidades de relevo plano a suave, principalmente nas proximidades das nascentes; relevo
suave/moderado em diregdo ao Rio Uruguai; e relevo acentuado intercalado com superficie

aluvio-coluvionar nas proximidades da foz com o Rio Uruguai (FEPAM, 2004).

Quanto a formagdo vegetacional da regido do Alto Uruguai, o tipo florestal
predominante ¢ a Floresta Estacional Decidual, que se estende do noroeste do Rio Grande
do Sul até o norte da Provincia de Entre Rios, na Argentina e sudoeste do Estado do Parana.
Rambo (1956) descreve que a ‘mata virgem’ do Alto Uruguai partia das margens do Rio
ljui, e desenvolvia-se em dire¢do nordeste, no ‘maior nicleo de mato fechado do Estado’,
nas bacias hidrograficas dos rios Comandai, Santo Cristo, Santo Rosa, Inhacoré e Lajeado
Grande, por onde se estendia uma ‘vastissima regido de matas planas, levemente

onduladas’.

Verificava-se também na regidio a ocorréncia de diversas dreas de campos, hoje
praticamente substituidas na sua totalidade por monoculturas. Rambo (1956) assinalou a
existéncia dessas dreas naturais em ‘reentrdncias de campos geralmente situados no alto dos
divisores de 4gua’. Na época de sua observagdo, o autor ja constatava que entre as bacias do
Rio Turvo e do Inhacora' havia grande movimentagdo de imigrantes colonizando a regido e

valendo-se de extrativismo para obter seu primeiro sustento.

Hoje, a area das cabeceiras dos rios (i.e., planalto) estd quase que completamente

convertida em zonas de monocultura intensiva, com o predominio de culturas sazonais

' Entre as bacias do rio Turvo ¢ do rio Inhacora se encontra a sub-bacia hidrogréfica do Lajeado Grande.
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como a soja, o milho e o trigo. As formagdes proximas ao Rio Uruguai ainda guardam um
pouco da mata original devido, principalmente, ao relevo que contém o avango da

monocultura € mantém pequenas propriedades com sistemas tipo roga.

2.1.2. Bacia Hidrogrdfica U30

Para o presente estudo foi selecionada a sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande,

pertencente a Bacia U30 da Regido Hidrografica do Rio Uruguai (Figura 1).

A Bacia U30 € uma unidade do Sistema Estadual de Recursos Hidricos. Sua area
total é de 10.756,75 km?, sendo composta por diversos afluentes do Rio Uruguai, como os
arroios Santa Rosa, Santo Cristo, Comandai e Turvo, além do Arroio Lajeado Grande

(FEPAM, 2004).
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Figura 1- a) Mapa do Estado do Rio Grande do Sul. No detalhe, drea correspondente 4 hacia hidrografica
U30. Fonte: Brasil Visto do Espago, 2004; b) Bacia Hidrogrifica U30. Fonte: FEPAM, 2004,
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2.1.3. Sub-bacia Hidrogrifica Lajeado Grande

O arroio Lajeado Grande possui 525,38 km? de 4rea, com 85,33 km de extensdo do
curso principal, perimetro de 125,17 Km e rede de drenagem de 323,71 km. O desnivel do
talvegue € de 3,52 m/km (FEPAM, 2004).

Segundo o mesmo autor, a precipitagdo anual na regido varia entre 1700 mm e 1900
mm. Entre os anos de 1977 e 2001, o verdo apresentou precipitagdo entre 470 mm e 450
mm. Outono apresentou precipitagdo de 400 mm a 430 mm. Inverno apresentou
precipitacao de 350 a 420 mm. A primavera apresentou precipitacdo entre 490 mm e 540
mm. Entre os anos de 1977 e 2001 os maiores valores de precipitacdo foram obtidos em

outubro de 1997 (602 mm) e os menores, em janeiro de 1982 (9 mm).

A vazido média na foz do Lajeado Grande no rio Uruguai é estimada em 15,3 mjfs,
ou seja, 921 mm, o que confere & bacia uma vazdo especifica de 29,21 I/s/lkm? (FEPAM,

2004).

As nascentes do Arroio Lajeado Grande localizam-se nos municipios de Campo
Novo e Sede Nova. O principal afluente do Lajeado Grande ¢ o Arroio Lajeado Erval
Novo, cujas nascentes encontram-se nos municipios de Humaita, Trés Passos e Bom
Progresso. Outro afluente importante € o Lajeado Crissiumal, cujas nascentes encontram-se
no municipio de Crissiumal. Ainda, encontra-se na por¢do final da sub-bacia, em contato
com o Rio Uruguai, o municipio de Tiradentes do Sul. Essa drea encontra-se acerca de
40Km do Parque Estadual do Turvo, sendo esse 0 maior remanescente florestal da regido,

apresentando 7.491.40 ha.

2.1.3.1.Perfil socioeconémico

Na regido predominam as pequenas e médias propriedades. Destaca-se a produgdo

de suinos e aves, os quais fazem parte da cadeia produtiva de grandes empresas do setor.
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Os municipios de Crissiumal, Trés Passos, Bom Progresso, Sede Nova e Campo
Novo aproveitam as areas de relevo pouco acidentado para agricultura intensiva,
destacando-se as culturas de soja, milho e trigo. Trés Passos € o municipio da sub-bacia

com maior diversidade de empreendimentos, sendo a maioria voltada para o setor varejista.

A regido apresenta indices de desenvolvimento (IDESE) abaixo da média do Estado
(indice IDESE 0,751), sendo Trés Passos o melhor classificado, apresentando indice IDESE
0,741, e Tiradentes do Sul o pior classificado, apresentando indice IDESE 0,592 (IBGE
apud FEPAM 2004).

A criac@o de suinos exerce forte impacto sobre a qualidade da dgua disponivel para
consumo dos municipios, especialmente em Trés Passos onde a captagdo de agua que
ocorre no Lajeado Erval Novo ja foi suspensa diversas vezes devido a eventos criticos por
problemas qualitativos (FEPAM, 2004).

2.1.3.2. Estagdes amostrais de coleta no Arroio Lajeado Grande e Lajeado

Erval Novo

Foram selecionadas nove Esta¢des de Coleta (EC), sendo quatro ECs no Arroio
Lajeado Grande (1.G) e cinco ECs no Arroio Lajeado Erval Novo (LEN), distribuidas da

nascente & foz desses arroios (Fig. 2).

A denominagdo das ECs obedeceu o seguinte critério: sigla do arroio
correspondente (LG ou LEN) e distdncia da EC até a foz daquele arroio. Assim, foram
selecionadas uma EC a 9,2 Km da foz desse arroio com o Rio Uruguai, denominada LG
9,2; duas ECs intermediarias, denominadas LG 37,8 e LG 56; e outra préxima a nascente
do Lajeado Grande, denominada LG 79. (Fig. 2)

No Arroio Erval Novo, selecionou-se uma EC a 7,7 Km da foz desse arroio com o
Arroio Lajeado Grande, denominada LEN 7,7; outra intermediéria, denominada LEN 15; e
trés ECs nas nascentes do Lajeado Erval Novo, que ndo obedecem o critério de
nomenclatura estipulado, sendo denominadas PSM e PSJ (montante e jusante de uma

propriedade suinicola); e CITRESU, a jusante de um aterro sanitario (Fig. 2).
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Figura 2- Hidrografia da sub-bacia do Arroio Lajeado Grande. Em verde estdo
demarcadas as Estagdes de Coleta utilizadas no experimento de decomposigdo foliar
e colonizagdo por macroinvertebrados ao longo dessa sub-bacia.

Tabela 1- Coordenadas geogrificas, descricio e localizagiio espacial das estagdes de coleta
selecionadas para este estudo, da sub-bacia hidrografica Lajeado Grande, noroeste do RS,

EC Coordenadas geograficas Descrigdo e localizacio
UTM
w S

LG 9,2 -54,185 -27,411 Lajeado Grande (proximo a foz com rio Uruguai)
LG 79,0 -53,930 -27,601 Lajeado Grande (nascente)
LG 378 -54,083 -27,446 Lajeado Grande (trecho intermediario represado)
LG 56,0 -53,994 -27,491 Lajeado Grande (trecho intermedidrio)
LEN 7.7 -53,996 -27,480 Tributdrio Erval Novo (proximo a foz com LG)
LEN 15 -53,903 -27.531 Tributario Erval Novo (trecho intermediario)
CITRESU -53,879 -27,569 Tributario Erval Novo (nascente 1)
PSJ -53,908 -27.555 Tributdrio Erval Novo (nascente 2 jusante)
PSM -53,908 -27,557 Tributario Erval Novo (nascente 2 montante)

A partir de dados provenientes da FEPAM (Ana Lucia Rodrigues, comunica¢io
pessoal), pode-se verificar os parametros fisicos e quimicos da sub-bacia hidrografica de

Lajeado Grande no periodo compreendido entre outubro de 2004 a janeiro de 2005.

As ECs da sub-bacia do Lajeado Grande apresentam temperatura da agua nos

momentos de coleta variando de 15,6 °C a 24,2 °C, com valores minimos mais baixos em
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diregdo a nascente e valores maximos mais altos em diregdo a foz. A temperatura mais
baixa (15,6°C) foi verificada na EC LG 56 em outubro de 2004, ¢ a mais alta temperatura
(24,2°C) na LG 9,2 em dezembro de 2004. Todas as ECs apresentaram as temperaturas

mais baixas em outubro e as mais altas temperaturas em dezembro.

O pH varia entre 6,8 a 7,6 entre as ECs. A EC que tem a menor variacio nesse
pardmetro ¢ LEN 15 apresentando pH entre 7,2 ¢ 7,4. A EC com maior variagdo para pH €

LG 79, com valores entre 6,8 e 7,6.

O oxigénio dissolvido (OD) apresenta valores minimos e maximos entre 6,2 a 8,6
mg/L.. LG 79 apresenta os maiores valores de OD (7,6 — 8,6 mg/L) e as demais ECs
apresentam valores mais baixos, entre 6,2 e 7,8 mg/L. Para o parimetro condutividade,
verificam-se valores mais baixos nas ECs LEN 15 e LG 79 (42,0 — 55,5 uS/cm), valores
intermedidrios nas ECs LEN 7,7 e LG 56 (55,7 — 74,6 uS/cm) e mais altos nas ECs LG 9,2
e LG 37,8 (64,5 e 87,5 uS/cm).

DQO variou entre 5,0 e 8,0 mg/L na sub-bacia. DBO apresentou valores para a sub-
bacia entre 1,8 ¢ 2,9 mg/L. Sélidos totais tém valores compreendidos entre 41 e 189 mg/L.
LEN 15 apresentou o valor mais baixo (41 mg/L) em outubro de 2004 e LG 79 o valor mais
alto (189 mg/L) em janeiro de 2005.

As ECs PSM, PSJ e CITRESU tém informagdes a respeito dos parametros fisicos e
quimicos compreendendo o periodo entre outubro de 2003 a janeiro de 2004. PSJ apresenta
valores para oxigénio dissolvido entre 4,72 e 6,56 mg/L. Na EC PSM os valores
compreendidos para OD ficaram entre 4,93 — 6,16 mg/L. Em PSM os valores para DQO
ficaram entre 11,44 e 49,55 ¢ em PSJ, entre 7,39 e 38,15. Para o pardmetro DBO, PSJ
apresentou valores entre 3,1 e 11,15 e PSM entre 0,42 e 11,32 mg/L. Essas ECs apresentam

valores para solidos totais entre 8 ¢ 100 mg/L, em PSM, ¢ 25 ¢ 334 mg/L, em PSJ.

Os niveis de vazdo aumentam em dire¢do a foz. LEN 15 apresenta 0,60 m*/s (dp =
£0,37), LEN 7,7 apresenta 1,21 m’/s (dp =+0,75). LG 9,2 apresenta 5,92 m’/s (dp = +£3,68),
.G 37,8 apresenta 4,20 m’/s (dp =+2,61), LG 56 apresenta 2,32 m°/s (dp = +1,44) e LG 79
apresenta 0,99 m’/s (dp = £0,62). PSJ, PSM e CITRESU ndo apresentam valores para

vazio.
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2.2. Material e Métodos

Para as analises de impacto e monitoramento ambiental dos arroios Lajeado Grande
e Lajeado Erval Novo, procurou-se desenvolver uma metodologia a partir de estudos do
metabolismo do sistema aquatico, utilizando os processos de decomposigio e colonizagio
foliar por macroinvertebrados como indicativo da qualidade da agua. Essa metodologia
vem sendo desenvolvida pelo Nucleo de Estudos em Mata Ciliar do Departamento de

Ecologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Este método consiste na exposi¢éo de bolsas de serapilheira ou bolsas de folhigo por
um tempo determinado e na analise da colonizagdo e decomposi¢do foliar por
macroinvertebrados. A partir da retirada das bolsas e andlise do material remanescente €
determinado um coeficiente de processamento de decomposi¢do (k) relacionado ao tempo e

atividade biolégica associada as caracteristicas fisicas e quimicas dos ambientes aquéticos.
2.2.1. Confecgdo das bolsas-de-folhigo

Para o estudo de colonizagdo e decomposi¢do foliar por macroinvertebrados foi
escolhida a espécie arbérea Ocotea puberula (canela-guaicd) da familia Lauraceae, a qual
verificou-se ser freqiiente na regido apds uma campanha piloto, realizada em outubro de

2004,

Nesta ocasido, foram coletadas folhas de O. puberula na area de estudo para o
preparo das bolsas-de-folhigo para os experimentos de colonizagdo e decomposigdo foliar.
O material foliar coletado foi levado ao laboratério e submetido a4 secagem natural
(processo que durou trés a quatro semanas). ApOs a secagem, uma fragdo de quatro gramas
foi pesada em balanga analitica e acondicionada em bolsas. O peso seco utilizado para as
bolsas foi de aproximadamente 4,0 + 0,0200, medidos em balanga analitica com precisdo de

0,001g. Esse peso representa cerca de quinze unidades foliares de canela-guaica.

As bolsas-de-folhigo sfo de material resistente (nylon) e tém tamanho de malha de

0,5ecm x 1,0 cm.
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As bolsas-de-folhigo foram identificadas com etiquetas de polietileno, fixadas com
um lacre de plastico, conforme a numerag@o de 1 a 340 (nj...n34) e divididas em nove
grupos de bolsas-de-folhigo para exposi¢do nos nove trechos do cursos d’agua. A divisdo
das bolsas pelas nove ECs obedeceu a regra ny = ny + 9. Assim, retirou-se bolsa etiquetada
n; para formar um primeiro grupo e depois foram retiradas as bolsas njg, nyg, nas...n316. Da
mesma maneira, para a formag@o do grupo 2, escolheu-se primeiramente a bolsa etiquetada
com o nimero 2 (n2), e depois, seguiu-se a regra ny = ny + 9. Este procedimento foi

realizado até a formagdo de nove grupos contendo cada um 36 bolsas.

O peso inicial dos experimentos foi determinado a partir da retirada das bolsas em
24 horas de exposi¢do. Este periodo € conhecido como lixiviagdo (leaching, da lingua

inglesa) ou periodo onde ocorre a quebra mecénica inicial do material foliar.

Nos cursos d’agua Lajeado Grande e Erval Novo, as ECs LG 9.2, LG 37,8, LG 79 ¢
PSJ foram escolhidas para a realizagdo do experimento de 24 horas, a fim de se detectar o
peso inicial a ser utilizado na andliss matematica de decomposi¢do (Tabela 2). A
distribuigdo dos cinco grupos de bolsas-de-folhigo restantes se deu de maneira aleatéria

entre as ECs.

Tabela 2- Relagdo das estagdes de coleta da bacia hidrografica Lajeado
Grande ¢ os tempos de exposigdo com retirada de bolsas-de-folhigo.

tempo de 1 7 15 30 60 90 120 150 180

exposicio dia dias dias dias dias dias dias dias dias
/ECs
PSM X X X X X X X
PSJ X X X X X X X X X
CITRESU X X X X X X X X
LEN 15 X X X X X X X X
LEN 7,7 X X X X X X X X
LG79 X X X X X X X
LG 56 X X X X X X X
LG 37,8 X X X X X X X X X
LGY92 X X X X X X'
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2.2.2. Procedimentos em campo

As 340 bolsas-de-folhigo foram expostas, na sua totalidade, nos dias 16 € 17 de
novembro de 2004. Em cada estagdo de coleta o conjunto de bolsas-de-folhigo foi dividido
em quatro grupos a serem fixados em diferentes pontos da mesma EC, obtendo-se uma
maior representatividade do trecho em estudo. As bolsas-de-folhico foram fixadas
individualmente nas margens com fios de nylon em troncos ou raizes de arvores
pertencentes 4 zona ripdaria, sempre que possivel. Na auséncia de qualquer tipo natural que

possibilitasse a fixagdo do material, utilizaram-se estacas de madeira fixadas na margem.

Os locais foram escolhidos de acordo com as caracteristicas do trecho levando em

considera¢do a fluxo d’4gua, tipo de substrato e exposi¢do em local sombreado.

As bolsas de folhigo foram retiradas nos periodos t|, tis, tig, teo, ti20, tiso € tiso,
(Tabela 3) sendo que nesses periodos quatro bolsas-de-folhigo foram retiradas por EC.
Retirou-se sempre a bolsa-de-folhigo que estivesse em posi¢do acima das demais na coluna
d’agua. Para a retirada do material utilizou-se rede retangular de mio com abertura de
30cm x 20cm, e malha de 200um. O material foi acondicionado em sacos plasticos e

transportado em isopor termicamente isolado até o laboratério.

Neste momento também foram realizadas coletas de dados referentes as variaveis
fisicas da dgua (profundidade da coluna d’agua, temperatura, condutividade, pH e oxigénio
dissolvido), tipo de substrato, vegetagdo ciliar e foram desenhados croquis da area de

estudo.

Ainda, em cada EC fez-se um perfil transversal da calha dos cursos d’agua,
coletando-se medidas de profundidade a cada 1 metro de distancia, entre as margens direita
e esquerda. As ECs LG 37,8 e LG 9,2 ndo tiveram esses dados completamente medidos

devido a alta profundidade (LG 37,8) e velocidade da corrente no centro da calha (LG 9.2).

Para a floristica foram realizadas duas campanhas amostrais na regido. Foram
identificadas todas as espécies vegetais presentes em uma das margens de cada EC, entre

25m a montante e 25m a jusante do local de fixagdo das bolsas-de-folhigo.
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Tabela 3- Periodos de retirada das bolsas-de-folhigo expostas nos dias 16 e 17 de novembro de 2004 e tempo
de exposigdo total do material (t4,) na sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande, RS.

Periodo 2004 2005
novembro dezembro  janeiro fevereiro marg¢o abril maio
tempo de
exposi¢io (dias) 5 M % - o L e o
data do retirada 17-11.04 30.11.04 14.12.04  17.01.05 17.02.05 15.03.05  12.0405 17.05.05
do material 18.11.04 01.11.04 15.02.04 18.01.05 1802.05 16.03.05 13.0405 18.05.05
2.2.3. Procedimento em laboratério

2.2.3.1. Procedimento com o material foliar

Ao chegar ao laboratdrio, o material coletado foi lavado em agua corrente, sob

peneira de 200um e o material aderido as folhas (material circundante) foi cuidadosamente

retirado ¢ acondicionado em potes plasticos de 100 ml e fixados em dlcool 70%.

O material foliar, ap6s separagdo, foi colocado em cadinhos de papel aluminio, seco

em estufa a temperatura de 60°C até atingir peso constante (48 horas). Apos a secagem, 0

material foliar remanescente foi pesado em balanga analitica com precisdo de 0,001g.

2.2.3.2. Caracieristicas morfométricas das jolhas de canela-guaicd (Ocotea

puberula)

Para determinar as caracteristicas morfométricas das folhas de canela-guaica foram

tomadas as medidas de largura (L), espessura (E) e comprimento (C) das folhas (n=7)

localizadas entre a 9* e a 20* inser¢do do ramo, contadas a partir do apice (1% insergdo),

utilizando para isto régua milimetrada e paquimetro.
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Para as medidas de dureza foliar que compreende a massa necessaria para perfurar
Imm® na regido central da folha foi utilizado o equipamento denominado perfurémetro

(Gauer, 2000).

Além disto, foram obtidas também medidas de tensdo foliar, determinada a partir
das medidas de largura (L), espessura (E) e a tragdo necessaria para o rompimento da
lamina foliar (R), utilizando-se um equipamento adaptado denominado dinamémetro
(Sonsinski, 2005). A forga de tensdo da lamina (F) é obtido da seguinte maneira: F =

R.(L.E)" e expresso em Newton.mm™ (Grime et al., 1993).

2.2.3.3. Procedimento com o material circundante as folhas

O material circundante presente no folhi¢o remanescente das bolsas consiste numa
grande quantidade de material biolégico, composto por perifiton (i.e., fungos, algas e
bactérias) e pelos macroinvertebrados bentonicos aderidos diretamente as partes vegetativas
ou ao redor do material, constituindo-se em parte da comunidade bentonica. Esse material
circundante foi conservado em dlcool 70% e apds, triado e separado em
estereomicroscopico e identificado em nivel taxondmico de grande grupo. Cada grupo foi
durante a triagem acondicionado em frascos de 6 e 10ml para posterior identificagdo mais

acurada.

2.2.3.4. Ildentifica¢do dos macroinvertebrados

A identificagdo dos macroinvertebrados foi feito com auxilio de chaves de

identificagdo e consulta a pesquisadores (Tab. 4).
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Tabela 4- Literatura consultada para identificacio dos macroinvertebrados bentdnicos.

Taxa Literatura consultada

Diptera Trivinho-Strixino & Strixino (1995); Wiederholm (1983); Fernandéz & Dominguez
(2001)

Coleoptera Nagel (1989); Wichard, Arens & Eisenbeis (1995); McCafferty (1981); Fernandez &
Dominguez (2001); Wallace (1990)

Trichoptera McCafferty (1981); Stehr (1987); Fern (2001); Waringer & Graf (1997); Hickin
(1968)

Ephemeroptera Fern (2001); Wichard, Arens & Eisenbeis (1995); Nagel (1989); Stehr (1987); Elliot et
al. (1988)

Plecoptera Fern (2001); Nagel (1989); Wichard, Arens & Eisenbeis (1995)

Odonata Stehr (1987), Nagel (1989)

Outros Insecta  McCalfferty (1981), Fernandéz & Dominguez (2001)

Crustacea Nagel (1989); McCafferty (1981). Fernandéz & Dominguez (2001

Oligochaeta Marchese & Brinkhurst (1989)

Acari MecCafferty (1981)

Collembola Wichard, Arens & Eisenbeis (1995)

2.2.3.5. Andlise dos dados

Para a andlise da degradagao foliar foi utilizado um modelo exponencial proposto

inicialmente por Olsen em 1963 (apud Webster & Benfield, 1986).

O valor de degradagdo foliar € calculado através de um modelo matematico ndo-

linear, que considera o peso remanescente no periodo de exposigdo (dias™), como segue:

M; = M, e

onde, Mt refere-se 4 massa foliar ao final do experimento, Mo refere-se 8 massa

foliar inicial, e refere-se ao coeficiente exponencial, -k ao coeficiente a ser calculado e t ao

tempo de exposi¢io.”

Esse modelo exponencial parte do pressuposto de que a taxa de massa foliar perdida

cquivale a massa restante subtraida da massa inicial. Para calcular-se k, utiliza-se como

? Originalmente essa formula esta descrita em inglés com a letra W (weight) ao invés de M (massa), como
segue: W, = Wn.c"h}. Cabe aqui definir a utilizagZo do termo ‘massa’ como a tradugo mais correta ao invés
do termo ‘peso’.
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Mo, ou massa foliar inicial, a massa em f;, isto é, a massa obtida nas primeiras 24h de

exposigio.

Ap6s cada coleta, seca-se o material conforme descrito anteriormente, e subtrai-se a
massa obtido em t, (tempo da coleta) da massa inicial t;. Obtém-se, assim, a porcentagem

de material foliar remanescente, ou %R.

Os macroinvertebrados triados e identificados, sdo tabulados em grandes grupos
taxonGmicos. Foram analisadas as riquezas de taxa, a abundancia total e a abundancia de

cada grupo, além da densidade média, que consiste no niimero de individuos totais pela

massa foliar de O. puberula remanescente em cada f, em cada EC por periodo de coleta.

Foi considerada a razdo de gramas foliares remanescentes (g) de O. puberula pela
abundancia relativa {ind.bolsa") de macroinvertebrados, obtendo-se a relagdo de g.ind™,
como medida de disponibilidade de recursos. Obteve-se, para todos os valores, a média e o

desvio padrdo para cada EC em cada periodo de coleta de dados.
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3. RESULTADOS

3.1. Caracteristicas morfologicas e floristicas das estacgdes de coleta

As estagdes de coleta da sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande tiveram
verificadas a composigdo floristica e a estrutura morfolégica do leito e da calha dos arroios,
nas esta¢oes de coleta. O inventario floristico (familias e espécies vegetais) por estagéo de

coleta consta em Anexos | a 9.

Com relacio as caracteristicas morfologicas das estagdes de coleta, verificou-se a
existéncia de cursos d’agua apresentando desde 2 metros de largura, até 30 metros de
largura. O leito dos arroios constitui-se de areia/silte em alguns trechos e seixos/blocos de

basalto em outros.

Foram inventariadas 116 espécies vegetais, pertencentes a 44 familias de
angiospermas. A familia com maior nimero de representantes ¢ Fabaceae (leguminosa),
com 15 espécies identificadas; Myrtaceae e Solanaceae apresentam 10 espécies cada;
Poacaeae e Euphorbiaceae, apresentam 8 espécies cada. As demais familias identificadas
apresentam entre | e 4 espécies vegetais (Figura 3). A relagdo entre familias e espécies por

estagfo de coleta consta na figura 4.

Euphorbiaceae ocorre em oito ECs, Fabaceae e Solanaceae ocorrem em oito ECs e
Sapindaceae e Lauracae em cinco ECs. As espécies mais freqiientes sdo: Cupania vernalis,
ocorrendo em 6 ECs, Hovenia dulcis, Lonchocarpus sp., € Acacia bonariensis Ateleia
glaziowiana ocorrendo em 5 ECs. Eugenia uniflora, Bauhinia forficata, Solanum sp. e
Morus nigra ocorrem em 4 ECs (ver Anexo 1 a 9). As espécies amostradas H. dulcis, A.

bonariensis e M. nigra sdo espécies exdticas.
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Familias de angiospermas
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numero de especies inventariadas

Figura 3- Familias ¢ nimero de espécies amostradas nas estagdes de coleta da sub-bacia
Lajeado Grande, RS, nos periodos de 12 de abril ¢ 17 de maio de 2005.
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Figura 4- Numero de familias e espécies inventariadas nas estagdes
de coleta da sub-bacia do Lajeado Grande, RS, nos periodos de 12 de
abril e 17 de maio de 2005.

PSM - Nesta EC nove espécies vegetais foram inventariadas pertencentes a sete
familias (Figura 4). Do ponto de vista fisionémico esta EC ndo apresenta cobertura de
dossel e encontra-se a montante de uma propriedade suinicola. Tem a formag¢do de um
pequeno banhado, com dois metros de largura, logo que o “fio d'dgua’ verte da nascente €

serve de bebedouro para o gado.

PSJ — Essa EC apresenta cobertura de dossel em torno de 50% da largura do arroio,
com vegetagcdo proveniente de um pequeno trecho em apenas uma das margens, o qual
apresentou 19 familias de angiospermas e 30 espécies vegetais. Encontra-se a jusante de
uma propriedade suinicola em atividade desde a década de 70, a qual possui pocilga com
cerca de 700 porcos. A calha do arroio € de 3,8 metros de largura e a ldmina d’dgua de 0,80

metros de largura.
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CITRESU - Em CITRESU a cobertura de dossel de menos de 25% da largura do
arroio. Essa EC apresentou 9 espécies vegetais pertencentes a 6 familias, em uma area de
menos de cinco metros de largura, ao longo do curso d’agua. Encontra-se a jusante do
aterro sanitario municipal, sendo que entre os dois, ao longo do curso d'dgua, ha uma éarea
de banhado com cerca de 100 metros de comprimento. O arroio possui 3 metros de largura

da calha e 0,90m de largura da ldmina d’agua. Seu leito é formado por blocos de basalto..

LEN 15 — Essa EC apresenta em torno de 25% da largura do arroio coberta por
dossel e cinco metros de largura de mata ciliar. Apresentou 12 familias vegetais e 19
espécies (Figura 4). Apresenta leito formado por seixos e blocos de basalto e largura da

calha de 6 metros.

LEN 7,7 — Nessa EC o dossel cobre 25% do arroio e a mata ciliar tem largura de 5
metros nesse trecho, a qual apresentou 15 familias e 36 espécies (Figura 4). Formada por
seixo e blocos de basalto e também por areia no leito do arroio, LEN 7,7 apresenta 14

metros de largura de calha.

LG 79 - A mata ciliar apresenta ao longo da EC um minimo de quinze metros de
largura de vegetagdo arborea e arbustiva, composta essa ultima essencialmente por
crissiumal (taquara da espécie Bambusia trinii) e a primeira por diversas espécies de
canelas (Lauraceae), entre as quais destaca-se Ocorea puberula (canela-guaicd), e algumas
leguminosas. Ao todo foram identificadas 24 familias e 43 morfo-espécies vegetais (Figura
4). Encontra-se em regido de baixo declive, cuja paisagem é composta por leves ondulagdes
no terreno. O leito é formado por blocos de basalto. A calha apresenta 5,9 metros de largura
com cobertura total de dossel. O entorno da drea € utilizado para agricultura intensiva, com

plantios alternados ao longo do ano de soja, milho, trigo e azevém.

LG 56 — A largura da mata ciliar é de até dez metros. Foram identificadas nessa EC
30 espécies vegetais pertencentes a 16 familias (Figura 4). A calha possui 16,90 metros de
largura e cobertura de dossel entre 25% e 50% da largura do arroio. Préxima da foz do
Lajeado Erval Novo com o Lajeado Grande, essa EC apresenta declive atenuado em

diregdo ao planalto. O leito desse trecho é formado por blocos de basalto.

LG 37,8 - Ao longo desse trecho foram identificadas 9 familias e 14 espécies

vegetais (Figura 4). Essa EC apresenta pequena barragem (cerca de dois metros de altura de
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muro) transformando o arroio em um ambiente de reservatorio por uma extensao de 1 Km.
A largura da calha na EC € 30 metros. O leito ¢ formado por deposigdo de areia e silte. LG

37,8 ndo apresenta cobertura de dossel.

LG 9,2 - A cobertura de dossel é menor que 25% da largura do arroio. A mata ciliar
apresenta 19 espécies vegetais pertencentes a 16 familias (Figura 4). Proxima a foz com o
Rio Uruguai, essa EC estad inserida em regido de declive acentuado. A atividade
predominante na regido € agricultura do tipo ‘roga’, voltada basicamente para subsisténcia.
O leito desse trecho é formado por seixos de basalto e deposi¢do de areia. A largura da

calha € de 20 metros.

3.2. Varidaveis ambientais relativas as estagdes de coleta

A temperatura da dgua nos momentos de coleta apresentou média de 20,8 °C (dp =
+0,6) no més mais frio (maio 2004) e 25,71 °C (dp = £0,6) no més mais quente (margo
2005).

O oxigénio dissolvido apresentou valores entre 6,12 mg/L (dp = =1,39) em fevereiro
de 2005 e 13,66 (dp = £9,33) em novembro de 2004. A EC PSM apresentou a média entre
outubro de 2004 e maio de 2005 mais baixa (5,2 mg/L = 1,37) e a EC LG 56 apresentou a

média para o mesmo periodo, mais alta (7,96 mg/L +£0,30).

A condutividade apresentou menores valores em abril de 2005 (55,28 ,dp =<+7,7) ¢
maiores valores em novembro de 2004 (60,62 , dp = £16,38). LEN 15 apresentou a menor
meédia para o periodo (47,2 , £4,8) e LG 37,8 a maior média para o periodo (66,03 , £16,).

As ECs PSM, PSJ e CITRESU apresentam valores médios para pH entre 5,75 ¢ 7,15
(média 6,59 para PSM e 6.75 para PSJ e CITRESU). LEN 15 apresenta pH entre 6,93 e
7.69 (média = 7.36). LEN 7,7 tem valores para esse parametro entre 6,6 e 8,13 (média =
7.52). LG 9,2 apresenta pH entre 5,57 e 8,14 (média = 7,18). LG 37,8 tem valores entre
4,83 e 7.83 (média = 6,97). LG 56 tem valores entre 7,39 e 8.35 (média = 7,85). LG 79
apresenta valores de pH entre 7,17 e 7,4 (média = 7,25).
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O coeficiente de variago do fluxo d’agua foi maior em PSJ, LEN 7.7. LG 56 e
(1,30%, 1,27%, 1,13%, respectivamente). CITRESU apresentou coeficiente de variagdo de
fluxo 0,66; LEN 15 apresentou 0,46; LG 9,2 apresentou 0,43; e LG 79 apresentou 0,27, LG
37,8 nédo teve a medida de variagdo de fluxo medida devido a caracteristica de reservatério.

PSM teve variagdo de fluxo igual a zero.

3.3. Caracteristicas morfométricas das folhas de canela-guaica (Ocotea puberula)

Em relagé@o as caracteristicas morfométricas das folhas de cancla-guaica obteve-se
uma largura média das folhas de 33,98 +4,8 mm, espessura média de 0,23 e comprimento

de 10,8 1,1 mm. A relagdao comprimento/largura foi de 3:1.

A dureza média das folhas obtidas através da medida de massa necessaria para
perfurar Imm® na regido central das folhas foi de 23,73gf.mm™ (dp 2,27), enquanto a

tensdo foliar média foi de 0.19 Newton.mm™.

3.4. Decomposic¢iio foliar de canela-guaica (Ocotea puberula)

A degradacao total de canela-guaica ocorreu a partir de to (EC 9,2). LG 79 e LG 56
fiveram o término do experimento em tj2g com a decomposi¢@o completa do material foliar.
LLEN 7.7 apresentou decomposigdo completa das folhas de canela-guaica em ty55. PSM nao
apresenta dados de decomposi¢do em t;5 devido a perda de bolsas-de-folhigo na estagado de
coleta. Em tygy cinco ECs apresentavam material foliar remanescente (%R), quer sejam:

PSM, PSJ, CITRESU, LG 37,8, LEN 15.

Quatro ECs tiveram bolsas-de-folhigo retiradas no periodo de 24 horas. Sdo elas:
PSJ, LG 9.2, LG 37,8 e LG 79. A taxa de degradagdo média de Ocotea puberula nas
primeiras 24 horas de exposigdo é de 16,63%, com perda foliar média de 0,66g. Nesse
periodo a EC 79 apresenta 80,15 %R (+ 2,68dp) de material remanescente; EC 37,8
apresenta 85,75 %R (£ 1,10dp); EC 9,2 apresenta 83,68 R% (= 2,03dp); e EC PSJ apresenta
83,51 %R (% 1,98dp).
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A massa inicial para as demais ECs foi calculada a partir da média obtida nessas
quatro ECs (Mo = 3,086g). O percentual de material foliar remanescente em 24 horas para

as ECs que ndo tiveram esse dado obtido em campo foi de 83,27%.

Decaimento foliar
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Figura 5- Taxas de decomposi¢io de Ocotea puberula (Lauraceac) nas estagbes de coleta da sub-bacia
hidrogréfica do Lajeado Grande, RS, no periodo de novembro de 2004 a maio de 2005.

As figura 6(a-f) a 7(a-c) mostram as taxas de decomposi¢do de Ocotea puberula nas
estagdes de coleta da sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande, RS, no periodo de
novembro de 2004 a maio de 2005.
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Figura 6(a-f)- Taxas de decomposi¢io de Ocotea puberula nas estagdes de coleta da sub-bacia
hidrogréfica do Lajeado Grande, RS, no periode de novembro de 2004 a maio de 2005. a) estagdo
de coleta PSM; b) estacdo de coleta PST; ¢) estagdo de coleta CITRESU: d) estagio de coleta LEN
7,7; e) estagdo de coleta LEN 15; ) estagfo de coleta LG 9,2,
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Figura 7(a-c)- Taxas de decomposi¢io de Ocotea puberula (LAURACEAE) nas estagbes de
coleta da sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande, RS, no periode de novembro de 2004 a maio
de 2005. a) estagiio de coleta LG 37,8; b) estagdo de coleta LG 56 ¢) estagdo de coleta LG 79.

A tabela 5 apresenta os valores k calculados apés o término do experimento de
decomposigdo de O. puberula em cada estagdo de coleta na sub-bacia hidrogréfica Lajeado

Grande.

Tabela 5- Valores -k calculados para Ocofea puberula nas estagdes de
coleta da sub-bacia hidrogrifica do Lajeado Grande, RS, apds o
término do experimento, no periodo de novembro de 2004 a maio de

2005.
EC K (dia™)
LG56.0  -0,013328
LG9.2 -0,011272

LG 79.0 -0,009464
LEN 7.7 -0,005580
LEN 15 -0,004738
CITRESU  -0.004305
LG 378 -0,004049
PSM -0.003312
PSJ -0,002509
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PSM - O experimento de decomposigio encerrou em t;so, devido a perda do
material em exposi¢do. A taxa de material foliar remanescente em t;so foi 31,85%. O valor
k calculado para essa EC foi de -0,003312. H4 uma estabiliza¢do na perda de material foliar
entre tgo € tizo, apresentando 44,05 % de material remanescente (%R) (dp = +6,58) e 44,51
%R (dp ==£2,72), respectivamente. (Fig. 6a)

PSJ — Essa EC apresentou em t;3 35,35 %R, sendo & = -0,002509. A perda de
material foliar foi constante em tso (43,33 %R, dp = +3,77) e too (42,15 %R, dp = +6,19) e
entre tizo (32,71 %R, dp = £8,79) e tig0 (35,35 %R, dp = £1,76). (Fig. 6b)

CITRESU - Em t3 havia 16,71 %R, sendo k = -0,004305. Houve estabiliza¢do da
perda de material foliar entre teo (27,5 %R, dp = £7,16) e tj20 (23,75 %R, dp = £12,16) e,
depois, entre t;so (17,58 %R, dp ==+5,26) e t;5 (16,79 %R, dp ==3,49). (Fig. 6¢)

LEN 7,7 - A decomposigdo encerrou em tjgo. Em t;5 LEN 7,7 apresentou 62,98 %R
(dp = £2,51). O periodo t;s9 apresentou 1,76 %R (dp = +1,79) e t;g apresentou 9,98 %R
(dp = £10,74). O valor k calculado foi de -0,005580. (Fig. 6d)

LEN 15 - Em tg havia 14,03 R% e o valor &k = -0,004738. Ha estabiliza¢gdo na
perda de material foliar entre tgg e tj20 (teo = 26,95 %R, dp = £12,36; tog = 23,98 %R, dp =
+10,43; t120 = 26,23 %R, dp = £20,18). Também entre t;so (t1s0 = 16,44 %R, dp = +21,74) e
tigo (tiso = 14,03 %R, dp = £15.36) ha estabilizagdo na taxa de perda de material foliar.
(Fig. 6e)

LG 9,2 — O periodo de decomposigdo foliar encerrou em teo, com valor k = -
0,011272. No periodo tgy havia 21,07 %R (dp = +13,37). (Fig. 6f)

LG 37.8 - Em tg havia 18.67% (dp = +21,68). de material foliar remanescente. O
valor k calculado para esse periodo foi -0,004049. HaA uma estabilizagdo da perda de
material foliar em tia0 e tys0 (25,07 %R e 26,05 %R, respectivamente). (Fig. 7a)

LG 56 - O estudo de decomposigio se encerrou em t;gp, com valor k calculado em -
0,013328. O periodo tj50 apresentou 0,47 %R (dp = +0,62), t150 apresentou 1,46 (dp = £2,3)
e t1go apresentou 0,399 %R (dp = £0,89). (Fig. 7b)

LG 79 - A decomposigdo foliar encerrou em t;s0, com valor k calculado em -
0,009464. O periodo tsy apresentou 14,26 %R (dp = +£9,71), tg apresentou 11,12 %R (dp =



S

+19.,43), tiao apresentou 0,25 %R (dp = +£0,30) e t;50 apresentou 3,8 %R (dp = +8,5). (Fig.
7¢)

3.5. Macroinvertebrados benténicos

A analise da colonizagdo de macroinvertebrados benténicos em bolsas-de-folhigo
contendo folhas de canela-guaica ocorreu nos periodos t, tis, t3o, teo too € tigo. Nos periodos
tizo € 50 ndo foram contabilizados a abundédncia total e densidade média dos
macroinvertebrados bentonicos devido ao curto tempo para o processamento do material

biolégico (separagdo, triagem e identificacdo dos organismos).

A tabela 6 mostra o nimero total de macroinvertebrados benténicos por taxon
presente em bolsas-de-folhigo coletadas em nove estagdes de coleta da sub-bacia

hidrografica do Lajeado Grande, no periodo de novembro de 2004 e maio de 2005.

Tabela 6- Numero total de macroinvertebrados bentonicos por taxon presente em bolsas-de-folhigo
coletados nas estagdes de coleta da sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande, no periodo de novembro
de 2004 ¢ maio de 2005. Dipt = Diptera, Ndo-Dipt = Insetos Nao-Diptera, Crus = Crustacea, Moll =
Mollusca, Anne = Annelida, Acari, Coll = Collembola, Nema = Nematoda, Plat = Platyelminthes.

Taxa Dipt Nap-Dipt  Crus Moll Anne Acari Coll Nema Plat Total
ECs
PSM 29 12 118 243 16 0 0 58 10 486
PSJ 570 72 51 225 0 2 1 14 6 941
CITRESU 979 64 38 20 26 7 0 15 0 1149
LEN 7,7 1419 470 11 20 78 0 0 0 0 1998
LEN 15 1047 808 74 39 59 11 0 6 1 2045
LG 9.2 425 279 4 22 58 2 1 0 0 791
LG 37,8 482 370 56 79 190 1 1 2 0 1181
LG 56 1021 604 7 8 56 0 - 0 0 0 1696
LG 79 1722 691 3 4 21 6 0 0 0 2447

TOTAL 7694 3370 362 660 504 29 3 95 17 12734
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Nos experimentos de colonizagdo de canela-guaica foram coletados 12.734
organismos. Desses, 11.064 pertencem a classe Insecta (Diptera, 7.694 e Nao-Diptera,
3.370); 362 pertencem a Crustacea; 660 2 Mollusca; 504 a Annelida; Acari e Collembola

juntos totalizaram 32 individuos; e Platyelminthes e Nematoda totalizaram 112 individuos

\

m Diptera 60,42% m Nao-diptera  2646% m Crustacea 2.84%
m Mollusca 518%  mAnnelida 396% MAcari 0.23%

@ Collembola 0.02% o Nematoda 0,75% m Platyelminthes 0,13%

Figura 8- Percentual de macroinvertebrados benténicos coletados em bolsas-de-folhigo nas estagdes de
coleta da sub-bacia hidrografica Lajeado Grande, no pericdo de novembro de 2004 a maio de 2005.

As figuras 9(a-f) e 10(a-c) mostram a coloniza¢do de macroinvertebrados (meédia +
dp) em folhas de canela-guaica (Ocotea puberula, Lauraceae) em experimentos conduzidos
nas estagdes de coleta da sub bacia hidrografica do Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS, no

periodo de novembro 2004 a maio 2005 por EC.
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Figura 9(a-f)- Coloniza¢io de macroinvertebrados (média + dp) em folhas de canela-guaica (Ocotea
puberula, Lauraceae) em experimentos conduzidos nas estagdes de coleta da sub bacia hidrografica do
Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS, no periodo de novembro 2004 a maio 2005. a) estagdo de coleta PSM;
b) estagdo de coleta PSJ; ¢) estagdo de coleta CITRESU; d) estagdo de coleta LEN 7,7; e) estagdo de coleta
LEN 15; f) estacdo de coleta LG 9,2.
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Figura 10(a-c)- Colonizagdo de macroinvertebrados (média £ dp) em folhas de canela-guaica (Ocotea
puberula, Lauraceae) em experimentos conduzidos nas estagdes de coleta da sub bacia hidrografica do
Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS, no periodo de novembro 2004 a maio 2005, a) estag¢do de coleta
LG 37.8; b) estagiio de coleta LG 56; ¢) estagio de coleta LG 79,

PSM - O estudo de colonizagdo de folhas de canela-guaica por macroinvertebrados
ocorreu nos periodos t;s, t30, teo € top (Fig. 9a). No total foram coletados 486 organismos. Os
taxa presentes no periodo amostral foram: Diptera, Ihsecta Nao-Diptera, Crustacea,
Mollusca, Annelida, Nematoda e Platyelminthes.

A colonizag¢do de macroinvertebrados bentonicos em PSM apresentou aumento da

densidade média entre t;5(9,34 ind.g") e te (49,53 ind.g™). (Fig. 11)
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Também entre t;se toy houve aumento na abundéncia relativa (t;s = 24.5 ind.bolsa™!
e tso = 91,66 ind.bolsa), principalmente devido ao aumento da abundancia de bivalves

(Mollusca) (t;s = 3,5 ind.bolsa™ e tog = 54 ind.bolsa™). (Fig. 12)

No periodo t;s, Diptera representou 50% do total. Nos periodos tso, teo € top Diptera
representou 2,66%, 2.29% e 0,34%, respectivamente. (Fig. 9a). O grupo mais abundante em
tso foi Crustacea (Ostracoda), com 43% do total amostral. Os periodos de tg € top
registraram maior abunddncia de Mollusca (Bivalvia), com 68% e 59% do total para o

periodo, respectivamente.

PSJ - O experimento de colonizagdo ocorreu em ty, tis, tso, teo, tooe tigo (Figura 9b).
Foram coletados 941 organismos ao todo pertencentes aos grupos Diptera, Nao-Diptera,

Crustacea, Mollusca, Acari, Collembola, Nematoda e Platyelminthes.

PSJ apresentou oscila¢do nos valores de densidade média, com maiores valores em
t;s (49,32 ind.g’1), too (33,42 ind.g™") e t;5 (30.17 ind.g’") e menores valores em t; (3,13
ind.g™), t50 (10,51 ind.g") e teo (6,71 ind.g™"). (Fig. 11)

A abundancia relativa acompanhou os valores de densidade, com maiores valores

em tys (124 ind.bolsa™), te (57 ind.bo[sa") e em tg0 (42,66 ind.bolsa™). (Fig. 12)

O periodo de t;5 apresentou 90,17% de Diptera. A abundéncia em tg e 130 se deveu

a ocorréncia de moluscos bivalves, os quais corresponderam a 70% e 77%,

respectivamente, do total amostral.

CITRESU - O experimento de colonizagdo em Ocotea puberula correu em t;s, tsg,
teo, too € tigo. Registraram-se 1149 organismos, sendo representados os grupos Diptera,
Insetos Nao-Diptera, Crustacea, Mollusca, Annelida, Acari e Nematoda. No periodo de
exposicdo tj4 ocorreram 753 organismos; em tyg ocorreram 296 organismos; ts; apresentou

33 organismos; to; apresentou 30 organismos; e em t;g2 ocorreram 37 organismos. (Fig. 9¢)

CITRESU apresentou declinio na densidade média de organismos de acordo com o
tempo de exposi¢do. A densidade média em t;5 foi de 91,62 ind.g"; tap, 48,61 ind.g"; ts0,

9,94 ind.g’'; e ton, 7,71 ind.g”". (Fig. 11)

A abundancia relativa também apresentou declinio entre t;s (251 ind.bolsa") e tigo

(18,5 ind.bolsa™), sendo que em tgo ocorreram 10 ind.bolsa™'. (Fig. 12)



- 46 -

A representatividade de Diptera diminuiu de acordo com o tempo de exposi¢édo (t;s
= 95,62%; ts0 = 82,43%; teo = 33,33%; top = 6,66% e tigo = 5,4%). Nos periodos too € tiso
houve aumento da representatividade de Crustacea (Ostracoda), o qual apresentou 33% e

35%, respectivamente. (Fig. 9¢)

LEN 7,7 - A colonizagdo de macroinvertebrados em folhas de canela-guiaca
ocorreu nos periodos t;s, tig, tsp € tgg. 1419 organismos foram observados, sendo
representados os grupos Diptera, Insetos Ndo-Diptera, Annelida, Mollusca e Crustacea.

(Fig. 9d)

Houve aumento na densidade média até teo (t;s = 77,56 ind.g”', t30 = 120,18 ind.g”',
teo = 161,54 ind.g”'). Em too h4 uma diminui¢do da densidade média (teo = 137,53 ind.g™),

com posterior aumento nesse parametro em tigo (206,48 ind.g'l). (Fig. 11)

A abundancia relativa em t;s € de 196 ind.bolsa", em t3p € igual a 219 ind.bolsa' e
em tgo € de 198,33 ind.bolsa™’. Em tgo € tg0 hda diminui¢do na abundéncia relativa (togg = 118
ind.bolsa™ e t;g0 = 82,5 ind.bolsa™). (Fig. 12)

Entre os periodos t;s e tog houve diminuigdo da representatividade de Diptera (t;s =
82,91%, t30 = 77,17%, teop = 67,56% e toy = 52,60%) e aumento da representatividade de
Nao-Diptera (t;5 = 16%, t30 = 22%, teo = 25% e top = 32%). (Fig. 9d)

LEN 15 - O periodo de colonizacdo de macroinvertebrados compreendeu t;s, tsp, tso,
lop € t1go. Essa EC apresentou 2045 organismos ao total, representando os grupos Diptera,
Insetos Nao-Diptera, Crustacea, Mollusca, Annelida, Acari, Nematoda e Platyelminthes.
(Fig. 9e)

A colonizagdo de canela-guaicd por macroinverterbados apresentou oscila¢do
quanto ao valor de densidade média (t;s = 97,67 ind.g", tio = 69,29 ind.g", tsg = 157,79
ind.g"', teo = 135,40 ind.g" e t;30 = 146,08 ind.g”"). (Fig. 11)

No periodo amostral houve um aumento na abundéncia relativa média até t60 (t;s =
232 ind.bo[sa’t, t30 = 137,66 ind.bolsa™e teg = 170,66 ind.bolsa'l), com posterior declinio

nesse pardmetro (too = 130 ind.bolsa™ e tigo = 82 ind.bolsa'i). (Fig. 12)

Houve diminuicdo da representatividade de Diptera ao longo do periodo amostral

(tis = 77.87%, tzp = 48,67%, teo = 38,28%. too = 28,85% e tiz0 = 20,12%). Insetos Nao-
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Diptera tiveram aumento na representatividade em tyg (49%), teo (52%) e ti50 (73%). (Fig.
9e¢)

LG 9,2 - Observou-se¢ a colonizagdo de macroinvertebrados em t, t;s, t3p € tso.
ocorrera 791 organismos pertencentes aos grupos: Diptera, Insetos Nao-Diptera, Mollusca,

Annelida, Crustacea, Acari e Collembola. (Fig. 9f).

A colonizagdo de macroinvertebrados em folhas de canela-guaica na EC LG 9,2
teve aumento na densidade média relacionado com o tempo de exposi¢do (t;s= 43,26 ind.g"

' t30, 54,11 ind.g”" e teo = 65,78 ind.g’1). (Fig. 11)

A abundancia relativa foi, em t, igual a 20 ind.bolsa™; em t;s igual a 97,66 ind.bolsa”

' t30 apresentou 83,66 ind.bolsa™'; e tgo apresentou 55,66 ind.bolsa™. (Fig. 12)

No periodo t;s Diptera representou 73,72% e insetos Nao-Diptera representaram os
demais 26,28%. Diptera representou, em tso, 55,38%, e em tsp, 25,15%. Insetos Nao-

Diptera arepresentaram, em tsg, 42,23%, e em tep, 46,1%. (Fig. 91).

LG 37,8 - O periodo de andlise compreendido para colonizagdo de
macroinvertebrados correspondeu a ty, tis, tio, ten € tonp € tjgo. Nesse periodo foram
verificados os grupos Diptera, Insetos Ndo-Diptera, Crustacea, Mollusca, Annelida, Acari,

Collembola e Nematoda. (Fig. 10a)

A densidade média foi, em t;s igual a 52,25 ind.g". No periodo tg, a densidade
meédia foi 51,75 ind.g‘l; em tog esse pardmetro foi 53,60 ind.g". Os menores valores de

densidade média foram registrados em t; (3,19 ind.g™"), t30 (32,80 ind.g™") e tjg0 (11,37 ind.g"
). (Fig. 11)

A abundancia relativa média oscilou ao longo do periodo amostral. O periodo t;s
apresentou o maior valor para esse parAmetro (127 ind.bolsa™). tzo apresentou 68 ind.bolsa
' to0, 94 ind.bolsa™'; teo, 84,33 ind.bolsa™': e t;0, 8.5 ind.bolsa™). (Fig. 12)

Em todos os periodos amostrais, os grupos mais representativos foram os insetos
Diptera (1 = 25%, s = 50,92%, ts0 = 35,29%, ts0 = 45,74%, toy = 30,04%) ¢ Nao-Diptera
(ty = 36,36%, t;5 = 24,67%, tzp = 41,66%, teo = 29,78%, top = 35,96%. O periodo t;gp ndo
registrou ocorréncia de Diptera e Nao-Diptera, apresentando 76% de Annelida,

Oligochaeta. (Fig. 10a)
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LG 56 - O periodo de estudo de colonizagdo refere-se a t;s, tso, teo € too. Os grupos
Diptera, Insetos Nao-Diptera, Crustacea, Mollusca e Annelida ocorreram no periodo. (Fig.

10b)

Houve aumento da densidade média de organismos colonizadores de folhas de
canela-guaicd com o perfodo de exposi¢do (t;s = 57,16 ind.g”"', t3o = 99,00 ind.g”', teo =
303,51 ind.g”" e toy = 369,22 ind.g”"). (Fig. 11)

A abundancia relativa total foi, a partir de t;s, sempre maior que 100 ind.bolsa™ (t;5
= 138,5 ind.bolsa™, ts3o = 181,66 ind.bolsa™', tgo = 175 ind.bolsa™ e tog = 116,33 ind.bolsa'[).
(Fig. 12)

Houve maior representatividade de Diptera em t;5 (74,01%). t3s (70,46%) e tgso
(58.86%). Apenas em tg; insetos Nao-Diptera (48%) sdao mais abundantes que Diptera

(35,24%). (Fig. 10b)

LG 79 - O periodo de estudo de colonizagdo refere-se a tj, tis, tzo, téo € top.
Ocorreram, no periodo amostral, os grupos Diptera, Insetos Nao-Diptera, Crustacea,

Mollusca, Annelida, Acari. (Fig. 10c)

LG 79 apresentou aumento na densidade média de organismos colonizadores entre
tl e tso (t = 9 ind.g™", 5= 120,37 ind.g”", tz0 = 191,54 ind.g™", tso = 270,00 ind.g"'). Em tog
ha um decréscimo na densidade média em relag@io  teo (tso = 197,70 ind.g™"). (Fig. 11)

A abundancia relativa média foi maior em t;s, com 282,333 ind.bolsa”'. Essa
abundancia relativa diminuiu em t3o (252 ind.bolsa™), tgo (154,667 ind.bolsa™) e toy (88
ind.bolsa™). (Fig. 12)

Os principais grupos colonizadores foram os insetos (Diptera e Ndo-Diptera), com
domindncia de Diptera em t;5 (88,55%) e t30 (71,83%). Em ts Diptera e Nido-Diptera
corresponderam, cada um a 48% dos organismos presentes e em tgy, Nao-Diptera

correspondeu a 56%, sendo que Diptera apresentou 39,39% do total no periodo. (Fig. 10c)
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Figura 11- Densidade média (ind.g™") de macroinvertebrados benténicos em folhas de canela-guiacé
(Ocotea puberula, Lauraceae) em experimentos conduzidos nas estagdes de coleta da sub-bacia
hidrogriafica do Lajeado Grande, RS, no pericdo de novembro de 2004 a maio de 2005,
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Figura 12- Abundéncia relativa (ind.bolsa™) de macroinvertebrados benténicos em folhas de canela-
guiaca (Ocotea puberula, Lauraceae) em experimentos conduzidos nas estagdes de coleta da sub-bacia
hidrografica do Lajeado Grande, RS, no periodo de novembro de 2004 a maio de 2005.
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3.6. Macroinvertebrados bentdnicos x Degradacio foliar de Ocotea puberula

A partir da andlise de densidade média (ind.g™) de macroinvertebrados bentdnicos

na colonizagdo de folhas de O. puberula na sub-bacia hidrogrifica do Lajeado Grande,

verificou-se distintos padrdes de colonizagdo de macroinvertebrados nas diferentes estagdes

de coleta. As figuras 13 (a-b), 14 (a-d) e 15(a-c) apresentam os valores de densidade média

de macroinvertebrados e as taxas do processamento de decomposi¢io foliar em cada

estaciio de coleta da sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande, no periodo de novembro de

maio de 2005.
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Figura 13 (a-b)- Taxas do processamento de decomposi¢do foliar de Ocotea puberula (Lauraceae) e
densidade média de macroinvertebrados bentdnicos em bolsas-de-folhigo expostas na sub-bacia hidrografica
do Lajeado Grande, no periodo de novembro de 2004 a maio de 2005. a) EC PSM; b) EC PSJ.
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Figura 14(a-d)- Taxas do processamento de decomposi¢do foliar de Ocotea puberula (Lauraceae) e
densidade média de macroinvertebrados benténicos em balsas-de-folhi¢o expostas na sub-bacia hidrografica
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Figura 15(a-c)- Taxas do processamento de decomposi¢io foliar de Ocotea puberula (Lauraceae) e
densidade média de macroinvertebrados bentdnicos em bolsas-de-folhigo expostas na sub-bacia hidrografica
do Lajeado Grande, no periodo de novembro de 2004 a maio de 2005. a) EC LG 9,2; b) EC LG 56; d) EC LG
79.
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3.7. Disponibilidade de recursos

A tabela 7 apresenta os valores de recurso disponivel (em g.ind™") para as estagdes

de coleta da sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande.

Tabela 7- Valores de recurso disponivel por organismo macroinvertebrado (g.ind ") nas estagdes de coleta da
sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande, no periodo de novembro de 2004 a maio de 2005,

ECs PSM PSJ CITRESU LEN15 LEN77 LG 79 LG 56 LG37,8 LGY2
Tempo
t 0,319 0,111 0,313 0.023
tis 0,107 0,020 0,011 0,010 0,013 0,008 0,017 0,019 0,018
tzp 0,096 0,095 0,020 0,014 0,008 0,005 0,010 0,030 0,015
teo 0,061 0,149 0,101 0,006 0,006 0,004 0,003 0,019 0,015
top 0,020 0,030 0,130 0,007 0,007 0,005 0,003 0,019
tig0 0,033 0,036 0,007 0,005 0,088

Os valores obtidos em cada estacdo de coleta e por periodo amostral foram
posteriormente agrupados numericamente entre aqueles valores que apresentam baixa
disponibilidade de recursos (< 0,002 g.ind"), os que apresentam disponibilidade de
recursos moderada (0,002 a 0,1 g.ind™) e aqueles que apresentam alta disponibilidade de

recursos (> 0,1 g.ind™).

A tabela 8 apresenta a relacdo da disponibilidade de recursos agrupados nas trés
categorias (baixa disponibilidade, disponibilidade moderada e alta disponibilidade) em
relagdo ao tempo de exposigdo entre as estagdes de coleta da sub-bacia hidrografica do
Lajeado Grande. As ECs com maior disponibilidade de recursos ficaram agrupadas a

esquerda e as ECs com menor disponibilidade de recursos, a direita.

Tabela 8- Disponibilidade de recursos (g.ind™') nas estagdes de coleta da sub-bacia hidrografica do Lajeado
Grande, no periodo de novembro de 2004 a maio de 2005. alta disponibilidade de recursos,
W disponibilidade de recursos moderada e, [l poucos recursos remanescentes.

ECs
PSJ PSM |CITRESU|(LG37,8| LG9,2 [ LEN15 |LEN7,7| LG 56 LG79

Temp

tis 0,020 | 0,107 0023

== il

tzo [ 0095 | P =

teo 0,149 | 0061 | 0,101

top | 0030 | 0020 | 0130
tigo | '"ﬁ_;ﬁ 0036 | UUes
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4. DISCUSSAO

A crescente necessidade de recuperagdo dos diversos recursos naturais explorados
diretamente ou alterados indiretamente por agdes antropicas, bem como a pressio exercida
por parte da populagiio civil organizada exigindo atitudes governamentais e institucionais
de protegdo ao meio-ambiente geram um cendrio de preocupagdo geral com os rumos do

contexto ambiental.

Inserido nesse cenério, o desenvolvimento € aprimoramento de metodologias para
andlises ¢ monitoramento ambiental disponiveis aos Grglios privado e publico, urge em
expandir o horizonte de avaliagdes ambientais disponiveis, a fim de proporcionar
ferramentas adequadas para analises de impacto ambiental nos diferentes meios naturais

existentes.

O universo de ferramentas utilizadas para andlises ambientais em sistemas de agua
doce ndo é pequeno. Diversos sdo os estudos que fazem uso de metodologias baseadas em
anélises quimicas, fisicas, morfométricas e biolégicas dos cursos d’agua (e.g., Johnson er
al. 1993; Resh & Jackson, 1993; Nagasaka & Nakamura, 1999; Galdean er. al., 2000;
Marques & Barbosa, 2001). Contudo, geralmente essas metodologias sdo aplicadas
separadamente, sem observar o sistema (I6tico ou léntico) como um todo ou, como um

ecossistema propriamente dito, composto de tantas varidveis quanto for possivel nomea-las.

No estudo de impacto ambiental de sistemas de éagua doce, ¢é importante
primeiramente ressaltar a conectividade do curso d’agua com o restante da paisagem, desde
a zona riparia até os declives de morros pertencentes aquela bacia de drenagem. Junto a
isso, ha as varidveis fisicas e quimicas encontradas na dgua e aquelas das rochas e fontes de
poluigdo nos arredores do sistema l6tico. Traduzindo esses fatores, destacam-se os aspectos
biolégicos da comunidade de vertebrados (peixes, aves e anuros) e invertebrados. O estudo
a partir do reconhecimento dessas inter-relagdes vislumbra perspectivas de maior amplitude
no entendimento e detecgdo de alteragdes ambientais. Vilella (2002) e Vilella er. al. (2004)
analisaram a ecologia de uma comunidade aquética de um riacho de 1* ordem na Mata
Atlantica no sul do Brasil, verificando as relagdes entre varidveis estruturais (fisicas e

limnolégicas) e bidticas (estrutura da comunidade e interagdes inter-especificas).



-56 =

Dessa maneira, analises envolvendo o metabolismo de sistemas aquaticos de baixa
ordem podem prover informagdes de todos os pardmetros citados, resumidos em uma
atividade biologica facilmente compreensivel, quer seja o estudo do processo de
decomposi¢do foliar (Gessner & Chauvet, 2002; Pascoal er. al. 2003) ou até mesmo a
relagdo entre estes processos € os aspectos da estrutura de comunidades (Casas & Gessner,

1999)

A fim de se utilizar o processo de decomposi¢do vegetal como um instrumento para
programas de avaliagbes rapidas e/ou andlise de impacto ou até mesmo monitoramento
ambiental a longo prazo faz-se necessario uma padronizagdo das técnicas em estudos de
decaimento foliar com o objetivo de serem obtidos parametros de facil comparagio entre os
diversos estudos que vém sendo realizados. Esta proposta metodolégica visa agir como

indicativo da qualidade ecologica dos sistemas aquaticos.

Neste caso, os sistemas I6ticos de baixa ordem foram objeto de estudo, a partir do
estudo do processo de decomposigdo foliar e colonizagdo por macroinvertebrados
bent6nicos na sub-baica hidrografica do Lajeado Grande, Alto Uruguai, noroeste do Rio

Grande do Sul.

4.1. Desenvolvimento de metodologia a partir de estudos de colonizag¢io e

decomposic¢iio foliar por macroinvertebrados

Estudos classicos realizados por Kaushik & Hynes (1971), Benfield, Paul &
Webster (1979) e Webster & Benfield (1986), demonstram que ha diferengas significativas
referentes as taxas de decomposigdo nos processos de degradagdo vegetal em fun¢do das
diferentes técnicas aplicadas. Estas, por sua vez, ocorrem em fun¢do dos diferentes
procedimentos executados na elaboragio do experimento, os quais vdo desde espécie
vegetal empregada, materiais vegetais utilizados, quantidade de biomassa, tamanhos de
malha das bolsas-de-folhigo, redes de mdo; local de exposi¢do das bolsas; coleta do

material, analise dos dados de colonizagéo de macroinvertebrados.
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O estudo do processo de decomposi¢do pode ser feito através de partes vegetativas
ou reprodutivas, sendo as folhas o material mais comumente utilizado, principalmente por
apresentar taxas de decomposigdc mais altas (Kaushik & Hynes, 1971), se decompondo no
periodo de meses, enquanto que galhos e troncos tém o processo de decomposigdo
estendido por anos (Kaushik & Hynes, 1971; Benfield, Paul & Webster, 1979). Da mesma
forma, partes reprodutivas devem apresentar taxas de decomposigdio mais rapidas do que
folhas. Estudos com decomposi¢do de frutos podem ser interessantes, devido aos frutos
apresentarem uma unidade amostral bastante definida e terem certa importdncia ecoldgica
em ambientes aquaticos, servindo de alimento para alguns organismos aquaticos, como por

exemplo, peixes.

A escolha da espécie vegetal a ser utilizada é de suma importéncia para a correta
andlise posterior dos dados. Primeiramente, espécies nativas devem ser preferidas a
espécies cxoOticas, visto aquelas permitirem adaptabilidade da comunidade de
macroinvertebrados, enquanto as tultimas apresentarem recursos novos ao ambiente. A
categoria sucessional das espécies vegetais utilizada também influencia na taxa de
decomposi¢do (Gilberto Rodrigues, comunicagdo pessoal). Espécies vegetais apresentam
diversos tipos de defesa contra herbivoria terrestre (Feeny, 1970), e essas defesas podem
permanecer no sistema l6tico influenciando a colonizagdo e decomposi¢do. Espécies
pioneiras apresentam reservas quimicas (alcal6ides) para defesa contra herbivoria, enquanto
espécies tidas como secundarias ou climéxicas apresentam, essencialmente, defesas fisicas,

como maiores concentragdes de lignina e fibras (Poorter er. al. 2004).

Nesse estudo, durante o delineamento experimental, percebeu-se que Ocotea
puberula (canela-guaicd), da familia Lauraceae, destacava-se entre os individuos arboreos
comumente presentes na regido, devido principalmente a suas inflorescéncias que
facilitariam sua identificagdo taxondémica, sendo uma das espécies perenifolias mais
importantes na fisionomia da regido (Leite, 2002), e também por esta espécie apresentar
habito pioneiro até secundario tardio, e ter ampla distribui¢do no continente sul-americano,

ocorrendo do Uruguai até as Guianas (Backes & Irgang, 2003).

Com relagdo a proveniéncia do material vegetal ¢ preferivel que seja coletado na

area de estudo e que a espécie seja nativa da regido.
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Para a coleta das folhas para os experimentos de colonizagdo e decomposigdo, €
preferivel coletar material de um ou poucos individuos apenas a fim de se evitar possiveis
diferengas no que se referem a adaptagdes morfologicas e fisiologicas a distintos ambientes
(Gauer, 2000), i.e., diferentes qualidades de solo, diferentes intensidades luminosas, entre

outros fatores,

A utilizagdo de folhas inteiras deve ser privilegiada, visto folhas quebradas
apresentarem maior quantidade de area exposta, aumentando assim, seu coeficiente de
decomposicdo (Benfield ef al., 1979). A coloragdo das folhas também deve ser observada e
deve-se utilizar folhas que ndo apresentem algum tipo de deteriorizagdo, principalmente no

que se refere a fungos.

Quanto a quantidade de biomassa foliar a ser utilizada, maiores quantidades
vegetais podem ocasionar diferengas microclimaticas entre as folhas que estdo em contato
com a agua em movimento, na parte externa da bolsa-de-folhigo, em relagdo as folhas na
parte internas, protegidas da quebra mecédnica. Nesse ambiente interno pode haver auséncia
de oxigénio, o que acarreta em um processo de decomposi¢do anaerébico (Webster &

Benfield, 1986).

A massa foliar utilizada em cada bolsa-de-folhigo também deve ser padronizada. O
uso inferior a 4,0 g de folhas mostrou-se adequado para os experimentos. Estudos de
degradagdo com macréfitas aquéticas costumam utilizar entre 15 e 20 gramas de talos e
folhas secas nas bolsas-de-folhico (Pompéo & Moschini-Carlos, 2003). J4 estudos com
material foliar praticamente nunca ultrapassam os 10 gramas de peso seco (Benfield er al.,

1979). Padronizamos para este estudo uma quantidade de biomassa foliar seca de 4 gramas.

Estudos envolvendo colonizagdo e decomposi¢do foliar em microbacias tem da
mesma forma apresentado resultados satisfatérios, como por exemplo os trabalhos
realizados pelo Nicleo de Estudos em Mata Ciliar, na Bacia Hidrografica do Rio Maquiné,
Rio Grande do Sul, (Ruppenthal ef al., 2005; Nin ef al., 2005; Silveria & Rodrigues, 2005)
utilizando folhas de diversas espécies nativas da regido (como por exemplo: Ficus
organensis, Casearia sylvestris, Alchornea triplinervia, A. granulosa,_Guapira oposita,
Inga wruguensis, Trema micrantha, Nectandra wmegapotamica, N. oppositifolia,

Campomanesia xanthocarpa, Gochnatia polymorpha, Myrceugenia glauecencens,
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Pachystroma longifolium, Myrcine lorentziana), como também exéticas (Populus

tremuloides) de diversas categorias sucessionais em trechos de primeiro ¢ segunda ordens.

Em laboratério, o procedimento com o material também deve ser padronizado. A
biomassa é determinada a partir do peso seco do material em questdo, com isso. costuma-se
secar o material vegetal em estufa ou ao natural. Nesse estudo, as folhas de canela-guaica
foram deixadas secar ao natural, levando um periodo de trés a quatro semanas para a

completa secagem das folhas.

Nio obstante, cuidados devem ser tomados na coleta de material em campo, bem
como a escolha da rede e a malha a ser utilizada para retirar as bolsas. Isto ¢ essencial para
que o material circundante as folhas e as bolsas ndo seja perdido. Rede de mdo com malha
de 200pum sdo comumente utilizados para a analise da macrofauna benténica e neste caso €

adequado também para a anélise de material particulado.

O tamanho da malha da bolsa-de-folhigo tem sido alvo de muitos estudos, uma vez
que esta pode influenciar a perda de material orgdnico particulado se for de um tamanho
consideravelmente maior do que as particulas fragmentadas das folhas ou, se for de um
tamanho muito menor pode propiciar um microhabitat ndio compativel com as
caracteristicas do ambiente em estudo, através do isolamento das folhas em relagdo ao
exterior, podendo ocasionar assim, um ambiente com poucos nutrientes disponiveis e, até
mesmo, auséncia de oxigénio (Webster & Benfield, 1986). Geralmente, 0 que se imagina
com a utilizagdio de malhas de aberturas pequenas (<Imm) ¢ que ha exclusdo de
macroinvertebrados, especialmente, fragmentadores (Kaushik & Hynes, 1971). Porém,
diversos estudos demonstram que espécies caracteristicamente tidas como fragmentadoras
ndo sdo comumente encontradas em estudos de decomposigdo (Gongalves el al., 2004;
Linklater, 1995; Pascoal er al., 2003). Webster er al. (1979) demonstraram que folhas
acondicionadas em bolsas de malha de 3mm se decompunham mais ligeiramente que em
bolsas de malha de Imm. Kaushik & Hynes (1971) ndo encontraram diferengas
significativas entre experimentos com exclusdo e sem exclusio de macroinvertebrados.
Apesar disso, estudos comparando a colonizagdo de substratos artificiais e substratos
naturais (folhas) (Bird & Kaushik, 1992), ou entre folhas e sedimento (Ivanov, 1997)

verificam maior abundancia de macroinvertebrados benténicos no material vegetal. Desse
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modo, admite-se a importincia dos macroinvertebrados benténicos no processo de
decomposic¢do, ainda que por via indireta, i.e., alimentando-se dos fungos colonizadores e

promovendo o rapido crescimento desses (Webster & Benfield, 1986).

Para a determinagdo do peso seco inicial considerou-se o peso apés 24 horas de
exposi¢do. Alguns autores argumentam que o material foliar deva sofrer processo de
lixiviagdo i.e., quebra mecanica ocorrente nas primeiras 24 horas em contato com a agua
antes de iniciar o experimento (Kaushik & Hynes, 1971; Iversen, 1973; Fjellheim &
Raddum, 1988; Bird & Kaushik, 1992), a fim de ndo calcular erroneamente o coeficiente de
decomposi¢io (k). Contudo, como afirmam Gessner & Konstanz (1989), a decomposigido
ndo deve ser estudada em termos cronolégicos facilmente distinguiveis (1, Lixiagdo; 2,
colonizagdo de microorganismos — fungos e bactérias; e 3, colonizagdo por
macroinvetebrados) mas como a soma de diversos fatores € componentes que atuam

simultaneamente,

A definicdo do local de exposi¢do compreende dificuldades em relaglo aoc ponto de
fixa¢do e representatividade do mesmo (Webster et al, 1979). Para sistemas de baixas
ordens, costuma-se prender as bolsas-de-folhi¢co &s margens, amarra-las ao fundo do leito
ou deixa-las amarradas a bdias. Preferiu-se amarrar as bolsas em raizes expostas ou troncos
da zona ripéria. O conjunto de bolsas selecionado para cada EC foi dividido, em campo, em
quatro pontos de fixagdo, obtendo-se assim uma amostragem ampliada do sistema
heterogéneo em questdo. Escolheu-se pontos de caracteristicas intermediarias entre zonas
de remanso e zonas de corredeiras. O rapido movimento da dgua em zonas de corredeira
pode acelerar o processo de decomposi¢do apenas devido a quebra mecénica exercida no
experimento. J& zonas de remanso podem permitir um acimulo de material biologico por

sobre as bolsas, exercendo assim o efeito anaerdbio anunciado anteriormente.

Para a retirada das bolsas, obedeceu-se o critério da menor perturbagdo possivel.
Visto as bolsas ficarem juntas umas as outras em cada um dos quatro agrupamentos
descritos anteriormente, retirou-se a bolsa imersa que estivesse acima das demais, sem,
dessa maneira, ocasionar danos as outras bolsas que perm;’meceriam imersas para retiradas

posteriores.
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4.2. Caracteristicas morfométricas das folhas de canela-guaicéa (Ocotea puberula)

Com relagdo as caracteristicas morfométricas das folhas de canela-guaica obtidas
através de testes de dureza e tensdo foliar, estas servem para caracterizar as espécies
utilizadas a fim de, em um segundo momento, contabilizarmos quais as espécies que podem
ser utilizadas mais comumente em experimentos simultineos em diferentes bacias
hidrogréficas ou até mesmo em diferentes regides. Estas caracteristicas servem para estudos
posteriores que possam vir a relacionar a existéncia de colonizagdo espécie-especifico de
organismos macroinvertebrados retalhadores que se alimentam de espécies vegetais e

verificar ainda dados referentes ao consumo vegetal.

4.3. Macroinvertebrados benténicos x Degradacio foliar de Ocotea puberula

Nas ECs em que a degrada¢do de canela-guaica foi rapida (k = >-0,009), houve
aumento progressivo em relagdo ao tempo de exposi¢do na densidade média de
macroinvertebrados. Das trés ECs que apresentaram esse comportamento, apenas LG 9,2
ndo apresentou alta abundéncia relativa em comparagdo com as demais ECs. Isso se deve
ao fato dessa EC apresentar grande volume d’agua, cobertura de dossel parcial e, tratando-
se de foz, influéncias do curso a jusante — no caso o Rio Uruguai — que alteram o
metabolismo do sistema. Poole (2002) relata a importancia de perceber as influéncias
advindas de cursos d’agua a jusante e montante na dindmica dos cursos d’agua. As outras
duas ECs apresentam cobertura de dossel em quase toda largura do trecho em estudo, LG
56 apresentou a maior densidade média entre todas as ECs. LG 79 apresentou a maior

abundéncia relativa entre tos as ECs.

Quatro ECs (LG 37,8, LEN 7,7, LEN 15 e CITRESU) apresentaram valores k
proximos (-0,0040 e -0,0055). Essas ECs tém caracteristicas proprias € impactos distintos.
LG 37,8 apresenta sistema de reservatodrio, constituido por pequena barragem e auséncia de
cobertura de dossel. Houve ocorréncia de grupos de Chimnomidae (Insecta, Diptera)

tipicos de aguas paradas em LG 37,8 (Sydow et. al 2005) sendo que a abundéncia relativa
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dessa EC teve oscilagdes no periodo de exposi¢do e a densidade média foi basicamente
constante. CITRESU, tratando-se de uma EC a jusante de um aterro sanitério, apresentou
alta densidade média em 15, mas teve tanto sua densidade média como abundéncia relativa
decrescidas com o tempo de exposigdo. LEN 7,7 e LEN 15 s3o ambientes
morfologicamente similares e ambos apresentaram abundéancia relativa e densidade média
equivalentes. O primeiro, contudo, apresentou taxa de degradagdo foliar maior (k =
-0,005580) em comparagdo com LEN 15 (k = -0,004738). Com excegdo de LEN 7,7, essas
ECs ndo apresentaram um aumento da densidade média de organismos colonizadores no
periodo de exposigdo, justificando, assim, a diferenga de degradagdo em comparagdo com
as ECs LG 9,2, LG 56 e LG 79. Apenas LEN 7,7 apresentou um aumento da densidade

média de organismos até tgo € uma aparente estabilizagdo entre tep € tg0.

As duas estagdes de coleta com menores valores para k (PSM = -0,003312 e PSJ =
-0,002509) sdo aquelas que apresentaram atividade suinicola intensiva nas proximidades do
curso d'dgua, além de haver profundas alteragdes na mata ciliar, especialmente na margem
do arroio que serviria de filtro ao excesso de nutrientes provindos da pocilga. Essas s@o as
unicas ECs que apresentam alguns valores de DBO acima dos permitidos pela resolugdo do
CONAMA 357/2005.

A densidade média nessas ECs foi sempre baixa, assim como a abundéncia relativa.
A taxa de degradaglo entre tep € tigo para PSJ e entre tg € t;s0 para PSM foi praticamente

constante.

A figura 16 apresenta a dispersiio das estagdes de coleta relacionadas com o valor k.
As ECs de taxa de decomposigdo intermediaria estdo muito proximas das ECs com taxas de
decomposigiio lentas, podendo-se verificar uma separagdo entre clas a partir dos padrées ¢
niveis de colonizagdo de macroinvertebrados bentonicos. Webster & Benfield (1986)
classificaram as taxas de decomposigao foliar em rapida, moderada e lenta. Os resultados
obtidos nesse estudo podem ser enquadrados nessa classificagdo, acrescidos da densidade

média de organismos colonizadores.
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Figura 16- Dispersio dos coeficientes de decomposigdo (-k) obtidos ao final de
experimentos de decomposicio foliar com Ocotea puberula (l.auraceae) nas estagdes
de coleta da sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS.

Verificou-se que o processo de decomposi¢do foliar estd diretamente relacionado
com o trecho em estudo, assim como ressaltaram Royer & Minshall (2003). Pode-se
afirmar que dados provenientes de um Gnico ponto amostral em um sistema heterogéneo —
como o sistema l6tico — prové informagdes a respeito apenas daquele ponto em
considera¢do (ou mesohabitat dos macroinvertebrados, a partir de uma perspectiva de
paisagem) dentro de um sistema lbtico determinado. A extrapolagdo de dados para uma
categoria hierdrquica de maior abrangéncia, da forma como afirmam Royer & Minshall
(2003) deve ser realizada respeitando-se a heterogencidade espacial ¢ levando-se em conta
as magnitudes paisagisticas possiveis de serem contempladas. A extrapolagdo dos
resultados desse estudo foi possivel visto as amostras estarem distribuidas em um trecho de

arroio, em quatro pontos de fixagéo, respeitando-se a heterogeneidade do sistema.

Dessa maneira, cada trecho analisado na sub-bacia hidrogréfica do Lajeado Grande
pode apresentar uma classificacdo propria de acordo com a taxa de processamento de

decomposig¢do de folhas de canela-guaicé (O. puberula). (Fig. 17)
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Figura 17- Distribuigdo espacial dos valores k obtidos ao final de experimentos de decomposigdo foliar com
Ocotea puberula (Lauraceae) nas estagdes de coleta da sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande, Alto
Uruguai, RS. Imagem de Satélite fonte: Embrapa (2005), Escala 1:50.000.

O desvio padrdo elevado para diversas estagdes de coleta observado neste estudo
(Fig. 6a-f e 7a-c) evidencia a necessidade de se buscar compreender o trecho do arroio
enquanto ambiente, composto por zonas de remanso, corredeiras e outras caracteristicas
distintas entre cada ponto amostral de uma estacdo de coleta. Percebe-se também a
necessidade de padronizagdo da massa foliar (4,0 gramas) com o numero de casas apos
virgula ndo superior a 0,01 a ser utilizada em experimento de decomposi¢do, evitando-se,

também, a obten¢do de valores elevados de desvio padrio.

As bolsas-de-folhigo, assim como sdo novos microhabitats no sistema, sdo uma
fonte de recursos ¢ héabitat da maioria dos organismos que se encontram no entorno desse

material, colonizando-o. Muitos organismos podem utilizar essas folhas de diferentes
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formas (substrato, refiigio contra predadores ¢/ou forragamento). Hierarquicamente, essas
bolsas constituem-se em sistemas de microhdbitat, sendo que a categoria imediatamente
superior em magnitude € o trecho do arroio (mesohabitat). O conjunto de segmentos do

arroio ou a bacia de drenagem local constituem o macrohabitat daquele sistema.

Em uma escala de menor abrangéncia (microescala) ¢ possivel inferir sobre a
disponibilidade de recursos oferecidos e disponiveis 4 comunidade bentonica, seja
energético (alimento) ou como substrato (drea) ou ainda, substrato como unidade

tridimensional (massa e/ou volume).

A partir da abundancia de organismos presentes em cada periodo de coleta nas nove
estagdes de coleta pode-se verificar a disponibilidade de recursos por organismo, dividindo-
se a massa foliar remanescente em cada periodo (g) pela abundincia relativa de
macroinvertebrados bentonicos (ind.). Por meio de visualizagbes graficas a partir de
agrupamentos numéricos, pode-se extrapolar esses dados para informagio visual de facil
acesso, permitindo a identificacdo das estacdes de coleta onde ha menor disponibilidade de
recursos por individuo, o que traduz a maior densidade média e a qualidade ecologica de

cada trecho em estudo (figura 18).

> g.ind”

| -

Figura 18- Visualizagiio grifica a partir de agrupamentos numéricos relativos a disponibilidade de recursos
(em g.ind"') nas estagdes de coleta da sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande, compreendendo o periodo de
cxposi¢dio ;s (novembro de 2004) a t,y, (maio de 2005). poucOos recursos remanescentes;
[ disponibilidade de recursos moderada; il  alta disponibilidade de recursos.
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5. CONCLUSOES

A obtengdo do valor k para trechos da sub-bacia hidrografica do Lajeado Grande
permitiram uma visualizagdo ecossistémica sobre o funcionamento e estruturagdo dos
cursos d’dgua, tanto no que se refere ao ambiente aquético propriamente dito, como ao

ambiente terrestre circundante e suas inter-relagées ecologicas.

Verificou-se que a taxa de decomposi¢do foliar de O. puberula encontra-se entre os
valores k = -0,002509 ¢ -0,013328 nas nove estagdes de coleta da bacia hidrogrifica

Lajeado Grande, relacionadas no presente estudo.

Demontrou-se haver variagdio espacial e temporal na colonizagao de
macroinvertebrados benténicos em substrato natural. A densidade média de
macroinvertebrados bentdnicos e os diferentes grupos de macroinvertebrados colonizadores
estdo, dessa maneira, relacionados com os valores de decomposi¢do foliar apresentados por

Q. puberula nas ECs amostradas.

Entre os grupos de macroinvertebrados benténicos amostrados, Diptera (Insecta) e
insetos Nao-Diptera apresentaram maiores valores de abundéncia nos primeiros quinze dias
de exposig¢io. Aquelas ECs que apresentaram maiores valores k ou seja, taxas de
decomposi¢do mais rapidas, os grupos Diptera e Nao-Diptera permaneceram como 0s
grupos de macroinvertebrados mais abundantes até o final do experimento. Ja as ECs com
taxa de decomposi¢do mais lenta apresentaram um aumento na abundancia de outros
grupos taxondmicos ndo-Insecta, como Bivalvia (Mollusca) e Ostracoda (Crustacea) a

partir de 60 dias de exposigao.

Ainda, verificou-se que ECs que apresentaram decomposicdo foliar de O. puberula
em até 180 dias a densidade média de organismos aumentou conforme decresceu o
percentual de material foliar remanescente. Esta relagdo ndo foi detectada em ambientes
que apresentaram decomposicado foliar lenta, como foi o caso das estagdes de coleta PSM e
PS1J.

A partir desses dados percebeu-se relagdio entre a variagdo temporal da densidade

média de macroinvertebrados bentdnicos, o valor de composi¢do foliar de O. puberula e a
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existéncia de impacto ambiental em func¢do de atividades humanas nas proximidades dos
trechos amostrados. O principal meio poluidor e agente alterante da relacdo densidade-de-

organismos x decomposicao-foliar € a atividade suinicola, presente fortemente na regiao.

Propde-se para os orgéos de fiscalizagdio ambiental e gestdo dos recursos hidricos
fortes investimentos na melhora da qualidade da 4agua da sub-bacia hidrografica Lajeado
Erval Novo como um todo e proncipalmente nas proximidades das ECs PSM e PSJ devido
aos baixos valores de decomposi¢do foliar e também baixos valores referentes a abundéancia
de macroivertebrados bentdnicos apresentados. Agrega-se como fator preocupante o fato de
essas ECs estarem localizadas nas nascentes do Arroio Lajeado Erval Novo, a partir do qual

faz-se capatagdo de dgua para abastecer importantes municipios da regiao.

Assim, a proposta desta metodologia é visualizar os impactos impostos ao sistema
do ponto de vista ecossistémico, utilizando os processos decorrentes do compartimento
aquatico e os padroes relacionadas a estrutura da comunidade bidtica. utilizando
principalmente a comunidade de invertebrados bentdnicos que respondem de forma
satisfatéria a eventos que venham alterar as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas,

incluindo até mesmo varidveis microbiolégicas.

Para o desenvolvimento da metodologia proposta para andlise de impacto e
monitoramento ambiental a partir do estudo do metabolismo de sistemas aquéticos faz-se
necessario a compreensdo dos processos ecologicos que atuam no sistema. Para isto, a
utilizagdo dos processos de decomposig¢do e colonizagdo foliar por macroinvertebrados €
adequada para as andlises de qualidade ecolégica d’dgua, uma vez expressam e
contabilizam as influéncias do meio bidtico e abidtico. A padroniza¢do da metodologia
empregada permite a aplicabilidade do método em diversos projetos de monitoramento e

analise de impacto ambiental.

Ainda, a utilizag@o dos processos de decomposi¢do em sistemas aqudticos atraves
do delincamento do valor 4 mostrou-se eficaz para programas e projetos de
biomonitoramento, analise de impacto e avaliagdo ambiental a serem desenvolvidas pelos

Grgéos puablico e privado.
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ANEXOS

Anexo l-Informagdes sobre o nome cientifico ¢ usualmente utilizado (nome popular), caracterizagdo
fitogeogrifica e habito das espécies em uma avaliagdo floristica realizada no periodo de 12 de abril de 2004
na EC LG 9.2, sub-bacia hidrogrifica Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS.

Familia/Espécie - 9.2 Nome popular C. fitogeogrifica Hibito
Moraceae

Morus sp. amoreira Exdtica— adventicia ~ Arvore
Euphorbiaceae

Sebastiania commersoniana branquilho Nativa Arvore
Sapindaceae

Allophylus edulis chal-chal Nativa Arvore
Combretaceae

Terminalia australis sarandi Nativa Arvore
Boraginaceae

Sp. 1 Nativa Arbusto
Rubiaceae

Guettarda uruguensis veludo Nativa Arvore
Rutaceac

Citrus sp. liméo Exética - adventicia  Arvore
Araceae

Sp. 1 inhame Exdtica - adventicia Erva
Solanaceae

Sp. 1 trombeteira Exotica Arbusto
Tiliaceae

Sp. 1 carrapicho Nativa Erva
Caricaceae

Carica sp. mamoeiro-do-mato Nativa Arvore
Fabaceae

Sp. 7 Nativa Erva
Lauraccac

Nectandra megapotamica canela-fedorenta Nativa Arvore
Meliaceae

Melia azedarach cinamomo Exdtica - adventicia Arvore
Sapindaceae

Cupania vernalis camboatd-vermelho Nativa Arvore
Myriaceae

Sp. 91 Nativa Arbusto

Sp. 10 Nativa Arbusto

Sp. 113 Nativa Arbusto
Euphorbiaceae Arbusto

Ricinus communis

mamona

Exotica - adventicia
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Anexo 2- Informagdes sobre o nome cientifico ¢ usualmente utilizado (nome popular), caracterizagio
fitogeogrifica e habito das espécies em uma avaliagiio floristica realizada no periodo de 12 de abril de 2004
na EC LG 37,8, sub-bacia hidrografica Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS.

Familia/Espécie - 37,8 Nome popular C. fitogeogrifica Haibito

Hovenia dulcis uva-do-japio Exotica — adventicia Arvore

Anacardiaceae Arvore
Sechinus therebentifolius aroeira-vermelha Nativa

Asteraceac Arbusto
Flores brancas Nativa

Celtidaceac(ver) Arbusto
Celtis ¢f. iguanaea taleira Nativa

Euphorbiaceae Arbusto
Phyllanihus sellowianus sarandi Nativa

Fabaceae Arvore
Paraptadenia rigida angico-vermelho Nativa
Aecacia bonariensis unha-de-gato Nativa Arbusto
Lonchocarpus campestris rabo-de-bugio Nativa Arvore

Moraceae Arvore
Morus nigra amoreira Exdtica — adventicia

Myrtaceae Nativa Arvore
Eugenia uniflora pitangueira
Campomanesia guazumifolia sete-capotes Nativa Arvore

Sapotaceae aguai-mirim Nativa Arvare
Chrysophyllum marginatum
Pouteria salicifolia aguai-mata-olho Nativa Arvore

Solanaceae Arbusto
Sp. 12 trombeleira Exotica - adventicia

Anexo 3- Informagbes sobre o nome cientifico e usualmente utilizado (nome popular), caracterizagdo
fitogeogrifica e habito das espécies em uma avaliagéio floristica realizada no periodo de 12 de abril de 2004
na EC LG 56, sub-bacia hidrografica Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS.

Familia/Espécie — LG 56 Nome popular C. fitogeografica Habito
Edichium coronarium lirio-do-brejo Exética — adventicia Arbusto
Eryvobotria japonica nespereira Exética — adventicia Arvore
Hovenia dulcis uva-do-japdo Exoética — adventicia Arvore

Anacardiaccae
Schinus therebentifolius aroeira-vermelha Nativa Arvore

Boraginaceae
Patagonula americana guajuvira Nativa Arvore

Combretaceae
Terminalia australis sarandi Nativa Arvore

Erythroxylaceae
Eryvthroxylum cf. microphyllum coclozinho Nativa Arbusto

Euphorbiaceae
Sebastiania commersoniana branquilho Nativa Aryore



Sebastiania brasiliensis

Phyllanthus sellowianus
Fabaceae

Ateleia glaziowiana

Acacia bonariensis

Bauhinia forficata

Erythrina falcata

Lonchocarpus campesiris
Lauraceae

Nectandra megapolamica
Loganiaceae

Stricnus brasiliensis
Meliaceae

Trichilia elegans
Myrtaceae

Lugenia uniflora

Lugenia involucrata

Eugenia uruguayensis

Eucalyptus sp.

Campomanesia xanthocarpa
Poaceae

Sp. 1
Rubiaceae

Chomelia obtusa
Sapindaceae

Cupania vernalis

Allophylus edulis

Allophylus guaraniticus

Maiayba eleagnoides
Sapotaceae

Pouteria salicifolia
Solanaceae

Cestrum strigillatum
Tiliaceae

Luehea divaricata
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leiterinho
sarandi

timbod
unha-de-gato
pata-de-vaca
corticeira-da-serra
rabo-de-bugio

canela-fedorenta
espordo-de-galo
pau-de-ervilha
pitangueira
cerejeira
pitangueira
eucalipto
guabiroba

capim-elefante

rasga-frapo

camboata-vermelho

chal-chal
camboata-branco

aguai-mata-olho

agoita-cavalo

Nativa Arvore
Nativa Arvore
Nativa Arvore
Nativa }_\rbusto
Nativa Arvore
Nativa Arvore
Nativa Arvore
Nativa Arvore
Nativa Arbusto
Nativa Arbusto
Nativa Arvore
Nativa Arvore
Nativa Arvore
Exdtica - adventicia A,rvore
Nativa Arvore
Arbusto
Exotica — cultivada
Nativa Arvore
Arvore
Nativa
Nativa Arvore
Nativa Arbusto
Nativa Arvore
Nativa Arvore
Nativa Arbusto
Nativa Arvore

Anexo 4- Informagdes sobre o nome cientifico e usualmente utilizado (nome popular), caracterizagdo
fitogeogrifica e habito das espécies em uma avaliagdo floristica realizada no periodo de 12 de abril de 2004
na EC LG 79, sub-bacia hidrogrifica Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS.

Familia / Espécie - LG 79 Nome popular C. fitogeogrifica Hibito
Aquifoliaceae

llex paraguariensis Nativa Arvore
Arecaceae

Syvagrus romanzoffiana nativa Arvore
Asteracecae

Baccharis punctulaia nativa Arbusto/arvoreta



Boraginaceae
Heliotropium sp.
Commelinaceae
Commelina obliqua
Erythroxylacecae
Erythroxylum deciduum
Euphorbiaceae
Acalypha sp.
Sapium glandulatum
Sebastiania schottiana
Stillingia oppositifolia
Fabaceac
Ateleia glazioveana

Lanchocarpus campesiris

Lanchocarpus nitidus
Lanchocarpus ciltratus
Lauraceae

Nectandra megapotamica

Nectandra lanceolata

Ocotea puberula
Logamiaceae

Strychnos brasiliensis
Malpighiaceae

Heteropiteres aceroides
Malvaceae

Sida sp.
Melastomataceae

Miconia sp.
Meliaceae

Guarea macrophylla

Trichilia elegans
Mimosaceae

Acacia bomariensis
Myrtaceae

Campomanesia
guazumifolia

Campomanesia
xanthocarpa

Eugenia uniflora
Poaceae

Bambusa trinii

Coix lacryma-job

Chusquea ramosissima
Rosaceae

Prumus sellowii

Rubus sp.
Rubiaceae

Randia armata

Chomelia obtusa
Rutaceae

Helietta apiculata
Sapindaceae

Allophylus edulis

Allophylus guaraniticus

Cupania vernalis

Matayba elaegnoides

cocdo

pau-leiteiro
branquilho
branquilho-leiteiro
timbd
rabo-de-bugio
rabo-de-bugio
rabo-de-bugio
canela-merda
cancla-amarela
cancla-guaica

unha-de-gato

guanxuma

pau-de-arco
pau-de-ervilha
unha-de-gato
sele-capotes
guabiroba
pitangueira
taquarugu
laquara

pessegueiro-bravo
amora-do-mato

limoeiro-do-mato
rasga-trapo
canela-de-veado

chal-Chal
chal-Chalsinho

camboatd-vermelho

camboata-branco

Rl it

nativa
nativa

nativa
nativa

nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
Nativa

Nativa
Nativa

nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
Nativa
nativa
nativa

nativa

nativa
nativa

nativa
nativa

nativa

nativa
nativa
nativa
nativa

Erva
Erva

Arvore
Arbusto

A rvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
A rvore
Liana
Erva
Arbusto

Arvoreta
Arvoreta

Arvore
& rvore
Arvore

Arvore
arbusto
Arvore

liana

Arvore
Arbusto

Arvore

Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
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Solanaceae fumo-bravo

Solanum mauritianum nativa

Solanum intermedium coerana nativa
Tiliaceae agoita-cavalo

Luehea divaricata nativa
Ulmaceae taleira

Celtis iguanea nativa
Verbenaceae

Aegiphila brachiata nativa

f‘-_krbusto
Arvore

Arvore

Arvore

Arvoreta

Anexo 5- Informagdes sobre o nome cientifico e usualmente utilizado (nome popular), caracterizag¢io
fitogeografica e habito das espécies em uma avaliagiio floristica realizada no periodo de 12 de abril de 2004
na EC LEN 7.7, sub-bacia hidrogréfica Lajeado Grande, Alio Uruguai, RS.

Familia/Espécie - 7,7 Nome popular C. fitogeogrifica Hibito

Sp.1 Nativa Arbusto
Annonaceae

Rollinia salicifolia araticum Nativa Arvore
Boraginaceae

Patagonula americana guajuvira Nativa Arvore
Celtidaceae (ver)

Celtis cf. iguanaea taleira Nativa Arbusto
Dioscoreaceae

Dioscorea cf. triangularis dioscorea Nativa Liana
Euphorbiaceae

Phyllanthus sellowianus sarandi Nativa Arbusto

Sebastiania commersoniana branquilho Nativa Arvore

Sebastiania brasiliensis leiterinho Nativa Arbusto
Fabaceae

Acacia bonariensis unha-de-gato Nativa Arbusio

Bauhinia forficata pata-de-vaca Nativa Arvore

Paraptadenia rigida angico-vermelho Nativa Arvore

Enterolobium contortisiliquum timbatva Nativa Arvore

Calliandra tweediei topete-de-cardeal Nativa Arbusio

Lonchocarpus campesiris rabo-de-bugio Nativa Arvore

Cf Albizia Nativa Arvore
Loganiaceac

Strichnos brasiliensis espordo-de-galo Nativa Arbusio
Musaceae

Musa paradisiaca bananeira Exoética — cultivada Arvore
Myrtaceae

Eugenia uniflora pitangueira Nativa Arvore

Eugenia uruguayensis pitangueira Nativa Arvore

Campomanesia guazumifolia scte-capotes Nativa Arvore

Eugenia involucrata batinga-vermelha Nativa Arvore

Campomanesia xanthocarpa guabiroba Nativa Arvore

Cf. Myrcia/Calyptranthes Nativa Arbusto
Rubiaceae

Chomelia obtusa rasga-trapo Nativa Arvore



Rutaceae

Helieta apiculata

Ruta sp.

Zanthoxylum fagara
Salicaceae

Xylosma cf. pseudosalzmanii

Casearia sylvestris
Sapindaceae

Matayba eleagnoides

Cupania vernalis

Allophylus edulis
Sapotaceae

Pouteria salicifolia
Solanaceae

Cestrum cf. strigillatum

Sp. 8

Selanum guaraniticum
Tiliaceac

Luehea divaricata

Sp. 43 Flor amarela
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canela-de-veado
bergamoteira
mamica-de-cadela

sucara
cha-de-bugre

camboata-branco
camboatd-vermelho

chal-chal

aguai-mata-olho

trombeteira
jua

agoita-cavalo
carrapicho

Nativa
Exdtica - adventicia
Nativa

Nativa
Nativa

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Exotica — adventicia
Nativa

Nativa
Nativa

Arbusto
Arvore
Arvore

Arvore
Arvore

Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arbusto
Erva

AI'VUI"G

Erva

Anexo 6- Informagdes sobre o nome cientifico e usualmente utilizado (nome popular), caracterizagio
fitogeografica e habito das espécies em uma avaliagdo floristica realizada no periodo de 12 de abril de 2004
na EC LEN 15, sub-bacia hidrografica Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS.

Familia/Espécie - LEN 15 Nome popular C. fitogeogrifica Hiahito
Hovenia dulcis uva-do-japao Exdtica — adventicia Arvore
Amaranthaceae

Amaranthus sp. caruru Nativa Erva
Anacardiaceae

Schinus therebentifolius aroeira-vermelha Nativa Arvore
Bignoniaceae

Mikania sp. guaco Nativa Liana
Erythroxylaceae

Erythroxylum cf. longifolium cocao Nativa Arbusto
Euphorbiaceae

Sapium glandulatum leiteiro Nativa Arvore

Ricinus communis mamona Exotica — adventicia Arbusto
Fabaceae

Bauhinia forficata pata-de-vaca Nativa Arvore

Aecacia bonariensis unha-de-gato Nativa Arbusto

Lonchocarpus sp. Nativa Arvore

Ateleia glaziowiana timbo Nativa Arvore
Lauraceae

Ocotea puberula canela-guaica Nativa Arvore

Moraceae



Morus nigra
Myrtaceae

FEugenia uniflora
Poaceae

Setaria vulpiseta

Coix lacrima
Solanaceae

Solanum mauritianum

Solanum sp.

Vassobia brevifolia
Tiliaceae

Luehea divaricata
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amoreira

pitangueira

colar-de-santa-maria
fumo-brabo
espordo-de-galo

agoita-cavalo

Exodtica — adventicia
Nativa

Nativa
Exotica — adventicia

Nativa
Nativa

Nativa

Nativa

Arvore
Arvore

Arbusto
Arbusto

Arbusto
Arbusto
Arbusto

Arvore

Anexo 7- Informagdes sobre o nome cientifico e usualmente utilizado (nome popular), caracterizagio
fitogeografica e habito das espécies em uma avaliagio floristica realizada no periodo de 12 de abril de 2004
na EC PSM, sub-bacia hidrografica Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS.

Familia/Espécie - PSM Nome comum C. Fitogeografica Habitat
Araceae

Sp. 1 Inhame Exotica - adventicia Erva
Monimiaceae

Hennecartia omphalandra gema-de-ovo Nativa drvore
Rutaceae

Citrus sp exdtica arvore

Pilocarpus pennatifolius jaborandi Nativa arvore
Sapindaceae

Cupania vernalis camboati-vermelho Nativa arvore
Annonaceae

Rollinia salicifolia araticum Nativa arvore
Fabaceae

Ateleia glaziowiana limbd Nativa arvore
Salicaceae

Casearia sylvestris cha-de-bugre Nativa arvore

C. decandra guagatunga Nativa drvore

Anexo 8- Informagfes sobre o nome cientifico ¢ usualmente utilizado (nome popular), caracterizagio
fitogeografica e habito das espécies em uma avaliagio floristica realizada no periodo de 12 de abril de 2004
na EC PSJ, sub-bacia hidrografica Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS.

Familia/Espécie - PSJ

Nome popular

C. fitogeografica

Habito

Hovenia dulcis
Edichium coronarium
Annonaceae

Rollinia salicifolia
Aquifoliaceae

uva-do-japio
lirio-do-brejo

Araticum

Exotica — adventicia
Exotica — adventicia

Nativa

Arvore
Arbusto

A rvore
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llex paraguariensis erva-mate Nativa Arvore
Bignoniaceae

Ptecoctenium echinatum escova-de-macaco Nativa Liana
Boraginaceae

Sp. Nativa Arbusto
Euphorbiaceae ;

Sapium glandulatum pau-leiteiro Nativa Arvore
Fabaceae

Lonchocarpus sp. Nativa Arvore
Fabaceae

Bauhinia forficata pata-de-vaca Nativa Arvore

Acacia bonariensis unha-de-gato Nativa Arbusto

Lonchocarpus campestris rabo-de-bugio Nativa Arvore
Icacinaceae

Citronella paniculata Nativa Arvore
Lamiaceae

Lantana camara Nativa Arbusto
Lauraceae

Ocotea puberula canela-guaica Nativa Arvore

Nectandra lanceolata canela-amarela Nativa Arvore
Phitolaccaceae

Seguieria aculeata cip6 Nativa Liana
Poaceae

Sp. 1 capim-elefante Exotica — cultivada Arbusto

Sp. 2 napier Exética - cultivada Arbusto
Rutaceae

Citrus sp hergamoteira Exotica - adventicia Arvore
Salicaceae

Casearia sylvestris cha-de-bugre Nativa Arvore

Casearia decandra guagatunga Nativa Arvore
Sapindaceae

Matayba eleagnoides camboata-branco Nativa Arvore

Cupania vernalis camboata-vermelho Nativa Arvore
Sapotaceae

Chrysophvllum gonocarpum aguai-agu Nativa Arvore
Solanaceae

Sp. 1 trombeteira Exdtica Arbusto

Vassobia brevifolia espordo-de-galo Nativa Arbusto

Cestrum strigillatum Nativa Arbusto

Solanum pseudoquina Nativa Arvore

Solanum mauritianum fumo-brabo Nativa Aryore
Tiliaceae

Luehea divaricata agoita-cavalo Nativa Arvore
Urticaceae

Urera sp. urtigdo Nativa Arbusto
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Anexo 9- Informagdes sobre o nome cientifico e usualmente utilizado (nome popular), caracterizagio
fitogeogréfica ¢ hdbito das espécies em uma avaliagdo floristica realizada no periodo de 12 de abril de 2004
na EC CITRESU, sub-bacia hidrogréfica Lajeado Grande, Alto Uruguai, RS.

Familia/Espécie - CITRESU Nome popular C. fitogeogrifica Hibito
Hovenia dulcis uva-do-japdo Exdtica — adventicia Arvore
Edichium coronarium lirio-do-brejo Exdtica — adventicia Arbusto
Bignoniaceae

Mikania sp. guaco Nativa Liana
Euphorbiaceae

Ricinus communis mamona Exdtica - adventicia Arbusto
Fabaceae umbo

Areleia glaziowiana Nativa Arvore

Acacia bonariensis unha-de-gato Nativa Arbusto
Moraceae Exodtica — adventicia

Morus nigra amoreira Arvore
Poaceace

Sp.1 capim-elefante Exética — cultivada Arbusto
Poaccac

Pennisetum paniculatum Nativa Arbusto

Sp. 1 Nativa Erva
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Anexo 10
APOIO VISUAL PARA ANALISE
DA QUALIDADE ECOLOGICA DE CURSOS D’AGUA

DE BAIXA ORDEM



Segmento
Mata ciliar
Composi¢ao

Cobertura de dossel

Uso do solo no

entorno

Trecho

Condigdes do canal

Condicdes do leito

Condigdes da dgua

Parimetros fisicos

Hiabitat Fundo do leito

ausente
homogénea (exoticas)

ausente

agricultura/pecudria intensiva

até a margem

barragem aumenta largura do

arroio mais de quatro vezes

corredeiras

remango

leito seca durante longo

periodo do ano
muito turva

pH

rochoso plano

Para arroios de 1" a 3" ordem

<5m
homogénea (nativas)
< 40%

agricultura/pecudria
intensiva até borda da mata

ciliar

barragem aumenta largura

do arroio de 2 a4 vezes

toda extensdo do trecho

toda extensdo do trecho

leito seca por curto periodo

do ano
turva

oD

rochoso irregular grande
(75% das rochas =15 cm)

5-15m
pouca diversidade nativas

40% - 60%

sistema tipo roga

barragem aumenta largura

do arroio até 2

metade da extensdo do

trecho

metade da extensdo do

trecho

leito seca eventualmente

por breves periodos
clara

Condutividade

rochoso irregular pequeno
(75% das rochas <15 cm)

>15m
alta diversidade

> 60%

floresta natural

ndo apresenta barragem

1/4 do trecho

1/4 do trecho

leito nunca seca

cscura

Temp. dgua

areia e/ou silte



Anexo 11- Bolsa-de-folhigo utilizada no experimento de decomposigdo foliar e coloniza¢do por
macroinvertebrados. Figura (a) apresenta régua métrica e figura (b) apresenta folhas de canela-guaica etiqueta
numerada de polietileno utilizadas no experimento.
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Anexo 12- Estagdes de coleta (a) LG 79 e (b) LG 378.
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Anexo 13- Vista da Estagé@o de coleta PSJ. (a) Montante de PSJ e (b) local de coleta de pardmetros fisicos da
EC PSI.

Anexo 14- Estacdo de coleta PSM
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Monitoramento dos Arroios
Lajeado Grande e Lajeado Erval
Novo

As folhas e galhos que caem nos arroios
sao fontes de alimentos para indmeros
organismos, especialmente as larvas de
insetos.

Essas larvas desempenham  papel
fundamental na manutengéo da qualidade
da &4gua, pois ciclam os nutrientes
vegetais e servem como alimento para
outros organismos, como peixes e ras.

Este monitoramento foi realizado em
nove locais ao longo do Arroio Lajeado
Grande e do Arroio Lajeado Erval Novo.
Em cada local foram expostas bolsas
(tipo saco-de-batata) contendo cerca de
quinze folhas de canela-guaica, arvore
presente na regido.

N

Localizagdo no mapa do Rio
Grande do Sul, dos municipios de
Crissiumal, Trés Passos,
Humaita e Bom Progresso

Bsas contendo
folhas de canela-
guaica

As bolsas foram retiradas apos 1, 15, 30,
60, 90, 120, 150 e 180 dias.

Os locais observados contam com
presenca de inumeras atividades proximas
aos arroios. Algumas delas:

* Criadouro de porcos;
* Lavoura de soja, milho e fumo;
* Pecuaria.

mais

locais
impactados, apresentando decomposi¢ao
foliar lenta e baixo numero de larvas
aquaticas, sdo os que nao apresentam
Mata Ciliar e tém atividades agropecuarias
junto aos corpos dagua.

Destaca-se que o0s

Para melhorar a qualidade da agua de
nossos arroios, devemos recuperar a Mata
Ciliar e evitar de langar contaminantes,
como fezes de porcos e agrotdxicos, nos
cursos d'agua.

Nossos  sinceros  agradecimentos &
populac@o que permitiu a realizagdo deste 7\
estudo em suas propriedades e colaborou Tlopia
com as atividades realizadas. e

Contato: André Frainer Barbosa

afbarbosa@ecologia.ufrgs.br ~——
tel: (51) 9164.4098

Anexo 15- Panfleto informativo distribuido a populagio ribeirinha






