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INTRODUCAO

WESTLAKE (19263), comparando a produtividade de comunidades
vegetais, conclui que bancos de macrofitas em pantanos est3o entre
as mais produtivas. 0 mesmo autor apresenta valores de produtividade
de ciperaceas, que podem atingir até 7@ ton. de matéria organica por

hectare, desconsiderando raizes e rizomas, e de £ichbhornis orassie

i

%,  que atinge mais de 152 m.t./ha.ano. Estes dados sugerem um pa-
pel central das macrofitas aquaticas na estocagem e ciclagem de nu-
trientes (ESTEVES, 198B4) e colocam a vegetag8o litoral como a maior
responsavel pela producao primaria em ambientes 1énticos (MASON &
BRYANT, 1975).

A matéria org3nica de plantas vasculares é constituida por
75% a B85% do peso seco de componentes lignoceluldsicos (BENNER et
al., 1985) cujo destino apds a senescéncia € a mineralizacao, solu-
bilizag8o e/ou incorporacao na biomassa de microorganismos (BENNER
et al., 1986). 0 detrito corresponde a produgio secunddria e tercia-
ria, tendo os microorganismos como elo de liga¢3o dos niveis trofi-
cos (KAUSHIK & HYNES, 1971; TEAL, 19é62) Fungos e bacteéerias sio o0s
principais microorganismos responsaveis pela decomposigac em ambien-—
tes aquaticos (KAUSHIK & HYNES, 1948; SUBERKROPP & KLUG, 1974).

Em condigcOes naturais as macrdfitas aquaticas ja s3o colo-
nizadas ainda vivas por microorganismos e animais associlados, cujas
populacées aumentam com a senescéncia. Considerando os fungos, Oomy-
cetes, Fungi Imperfecti, Ascomycetes e Basidiomycetes competem pelo
substrato (HUDSON, 1984; SPARROW, 1948), nao agindo seletivamente
(MISHRA & TIWARI, 1983).

A micota de ambientes lénticos tem merecido pouca atengi2o

dos cientistas no Brasil. Chitridiomycetes e Oomycetes tem sido es-—



tudados desde a década de 40 (KARLING,1944,; BENEKE, 1%942) e mais
sistematicamente a partir da metade da decada de 46, em lagos natu=~
rais e artificiais no Estado de S3o Paulo (MILANEZ, 19465 - 37 e 38),
sehdo considerados os elementos mais conhecidos e mais diversifica-
dos da micota aqudtica na América do Sul (MILANEZ, 1981). Leveduras
foram estudadas em S3o Paulo (APDLINARID, 1984; APDLINARID & MILA-
NEZ, 1985 - 04 ¢ 05). Hifomicetes aquaticos foram descritos para o
Brasil pela primeira vez por SCHOENLEIN-CRUSIUS (1989), também em
S30 Paulo. Nenhum trabalho foi registrado com hifomicetes aercaqua-
ticos efou terrestres, ascomicetos e basidiomicetos.

D objetivo do presente trabalho e estudar preliminarmente
os fungos filamentosos (Deuteromycetos e Ascomycetes) presentes nas
aguas da Lagoa Emboaba (0Osorio-RS) e associados as macrdfitas aqua-
ticas em decomposig3o na mesma Lagoa; e discutir o papel que estes
- fungos desempenham no sistema, no sentido de contribulr para o co-
nhecimento da micota presente nas aguas do Rio Grande do Sul e para
a compreensio dos processos de decomposi¢c3o que ocorrem nestes am-

bientes.



CONSIDERACSBES SOBRE A REGIXD DE ESTUDO

A Planicie Costeira do Rio Brande do Sul compreende uma
extensio aproximada de 640 km no limite leste do Estado, desde os
promontérios de Torres-RS, ao norte, até La Coronilla, nz Repdblica
Driental do Uruguay, ac sul, abrangendo uma superficie aproximada de
22.740 kmS de terras emersas e 14.2460 kmE de superficies de lagoas e
lagunas,estando inscrita entre os paralelos 29912° € 33048° de lati-
tude sul e os meridianos 4994Q° e 53030  de longitude ceste (SCH-
WARZBOLD, 1982).

A Planicie costeira apresenta-se normalmente com elevacfes
baixas, poucas atingindo a marca dos seis metros, sendo excessdes
algumas dunas de porte avantajado e os remanescentes do basalto em
Torres (DELANEY, 1962). De um ponto de vista geoldgico, destaca-se
na sua formaci3o o compartimento morfologico denominado Complexo de
Barreiras Miltiplas, originado das oscilacbes eustaticas do nivel do
mar durante o holoceno, que compreende uma estreita faixa de terras
caracterizada pela sucessaoc de quatro barreiras arenosas mais ou me-
nos paralelas a linha da costa, entre as quais delimitam-se depres-
stes que evoluiram no complexo sistema de lagunas, lagoas e banhados
presente na regido (VILLWOCK, 1984).

Para JOST & SOLIANI JR, (1976) a génese das lagoas costei-
ras ocorreu no final do pleistoceno, sendo que as pequenas lagoas
localizadas em torno de Osdrio-RS (fig. 1) provavelmente representam
resquicios das ocupacdo da area pela Lagoa dos Patos que, com o des-
cendo das aguas, provocou o surgimento dos corpos de agua.

Segundo WAECHTER (1985) os solos que ocorvem nas restingas
do Rio grande do Sul sao predaominantemente arenosos, apresentando-se

bem drenados e formados por areias quartzosas distroficas ou podzo-




licos vermelho-amarelos nas pequenas elevacdes, enquanto que nas
baixadas sao mal drenados e mais diversificados, compreendendo desde
solos organicos a aluviais, areias quartzosas hodromdrficas, bruni-
zens hidromérficos e planossolos.

Segundo WAECHTER (1985), a flora litordnea originou-se por
migra¢gao de regibes vizinhas geologicamente mais antigas, predomi-
nando elementos atlanticos e pampeanos, associados a outros em geral
melhor representados no planalto, e desenvolveu-se condicionada pela
pobreza de nutrientes e dgua nos solos arenosos, pela salinidade ma-
ritima, mobilidade das dunas e agdo dos ventos. Considerando tais
falures e crilérivs fisionOmicos e floristicos, o mesmo autor reco-
nhece quatro tipos fundamentais de vegetac3o: pioneira (ambientes
extremos); campestre (campos litoraneos); vegetagfo salvinica (par-
ques de butids) e vegetacdo florestal (matas de restinga). A vegeta-
¢80 pioneira limndfila ocorre junto a lagoas e banhados, € muito he-
terogénea floristica e fTisionomicamente (modificando-se com as con-
digBes de drenagem e estadio de sucess@o) e tem nos juncais domina-
dos por Foirpus califoraicys e banhados dominados por Jizaniopsis
bonariensis as principals expressdes. As matas de restinga turfosas
(limnofilas ou paludiculas) ocorrem sucessionalmente nas mesmas
ireas da vegeta¢3do pioneira limnofila e caracterizam-se pela presen-
ca de especies higromorficas megafitas, malacofilas e com outras
adaptacdes(como raizes respiratdrias) além de plantas tipicamente
aquaticas ou palustres.

Segundo HASENACK & FERRARO (198%), baseados na classifica-
¢ao de Koppen, o clima da parte setentrional da Planicie Costeira @
do tipo Cfa, ou seja, subtropical umido. Segundo MOREND (19é1) as
chuvas distribuem-se regularmente durante o ano, a temperatura do
més mais quente € maior que P2°C e do més mais frio entre -3°C e
189C, com uma temperatura média aproximada de 20°C, sendo o litoral
a regiao menos chuvosa do Estado, com totais anuais em torno de 1300
mm. As diregdes dos ventos dominantes, segundo JOST & SOLIANI JR.
(1976), s3o NE, com maior frequéncia nos meses de setembro a marco,
e SW, mais atuantes de abril a agosto. )

De acordo com VILLWOCK (1972) os ventos dominantes in-

fluenciam a configuracdc lagunar, de modo que as praias do lado oes-




te e sudoeste s3o mais desenvolvidas, com vegetacSo quase que exclu-
sivamente constituida 'de ciperaceas e gramineas, enquanto gque as
praias do lado leste, geralmente mais abrigadas e estreitas, conteém
uma comunidade bem mais rica e, em muitos lugares, forma verdadeiros
banhados.

Segundo SCHWARZBOLD (1982), as lagoas costeiras do Rio
Brande do Sul apresentam uma grande heterogeneidade de ambientes de
agua doce, além da ocorréncia de ambientes mixohalinos e hipersali-

nos.
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CONSIDERACGES SOBRE A LAGOA EMBOABA

A Lagos Emboaba (fig. 2} situa-se a margem da rodovia gque
liga as cidades de Osdrio e Tramandail e dista cerca de 10 km da 1i-
nha da costa. & uma lagoa do tipo isolada (FONSECA, 198%9) e estd ro-
deada por manchas de mata de restinga nas margens leste e norte e
por campos na face oeste. Os dados morfométricos foram levantados
por SCHWARZBOLD (1982) que determinou sua area em 1,3 km®, com uma
profundidade media de 1,22m e profundidade maxima de 1,7m, resultan-
do um volume de 1,59.10°m3 de dgua. BOHRER (1985) refere para esta
lagoa profundidades de ateé 3m, enquanto WURDIG (1984) descreve uma
varia¢3p da profundidade no centro da lagoa entre @,9m e 3,0m.

De um ponto de vista geomorfologico, o complexo comparti-
mento lagunar do norte da planicie costeira foi classificado por
diferentes autores. JOST & SOLIANI JR. (1976é) classificam a Lagoa
Emboaba como "laguna com comunicagdo com o mar cancelada”. SCHWARZ-
BOLD (1982) a coloca dentro do Subsistema Norte do Sistema Traman-
dai ., WURDIG (1984) caracterizou os corpos de agua lagunares segundo
sua salinidade, tipo de comunicac3o com o mar, proximidade da costa
e idade, incluindo a Lagoa Emboaba no Subsistema Lagunar de Osorio.
SCHAEFER (1988) sugere uma tipologia baseada na morfologia gque colo-
ca esta lagoa como sendo do "tipo pequena a meédia superficie e pe-
quena a meédia profundidade, sub-grupo pequena’” (menos de 10 km®) .

BOHRER (19285) e WURDIG (1784) levantaram diversos dados
limnologicos da Lagoa Emboaba, coletados em 1980 e do inverno de
1979 8o inverno de 1980, respectivamente. A temperatura da agua va-
riou aproximadamente entre 129C (junho e jdlho) e 29°C (fevereiro)
segundo BOHRER e entre 13,30C e 25°C (ma¥Ygem) e 11,59C e 28B9C (cen-

tro) segundo WURDIG, sendo que ambas evidenciaram uma estrutura teér-



mica homogénea ao longo da coluna de agua. A transparéncia oscilou
an longo do ano entre 9,15 e @,50 (WURDIG) e ©,66 e 1,80 (BOHRER). O
oxigénio dissolvido apresentou uma saturagao entre 83,8% e 140,6%
segundo BOHRER, enquanto WURDIG detectou valores entre 79,8% e 140%
na margem e 72,9% e 140,7% no centro, sendo que o fundo da lagoa, na
margem oeste, chegou as apresentar uma saturagiao de 19,1% (WURDIG) .
BOHRER tambem apresenta valores absolutos de oxigénic, oscilando en-—
tre 6,7 e 13,1mg/1. 0D pH situou-se ao redor de 7,@, com uma amplitu-
de de wvariagdo inferior a 1,5 pontos, segundo BOHRER, e oscilando
entre 4,3 e 4,7 (margem) e 4,4 o 7,8 (centro), segundn WIRNTG Fate
autor avaliou também a condutividade eleétrica, que situou-se entre
46 e 121uS (margem) e 64 e 181,5u8 (centro) ao longo do ano, corres-
pondendo a8 uma salinidade igual a zero.

FONSECHA, (informagSo pessoal) determinou a concentracdo
dos principais nutrientes da lagoa: 0 Nggtz] médio € de 503,7ug/l
enquanto o Pgpta] € encontrado na concentragdo média de 50,Bug/1,
valores considerados baixos para sistemas aquaticos. D mesmo autor
destaca que estes nutrientes tem seus indices devidos principalmente
ap metabolismo interno da lagoa, com aportes via "runoft" ou chuva,
enquanto que outros, como C17 e 80477, entram constantemente na la-
goa via aerossodis marinhos, estando presentes em concentracfes maio-
res (12,7mg/1 e 8,3mg/1, em média, respectivamente).

Quanto a presenca de substincias hudmicas, a coloragdo da
dgua (marrom) indica que estes compostos se formam no processo de
decomposigan, acumulando-se no sedimento e ressuspendendo pela acSo
dos ventos, ndo sendo exportados devido ao sistema ser fechado. WUR-
DIG (1984) determinou a concentracio de matéria organica no sedimen-
to, cujos valores variaram entre 27,8% e 33,7%, com excessao da mar-—
gem leste, cujas amostras n3o apresentaram suficiécia de material
para inecineracao, sugerindo valores bastante reduzidos, MACHADO,
(estudos em andamento) vem analisando os componentes texturais do
sedimento, tendo jd detectado que no centro da lagoa encontra-se de-
positado um material mal classificado onde localiza-se a areia fina
siltosa, enquanto nas margens, de forma cnﬁcéntrica, o material foi
melhor classificado, predominando uma ficie textural arenosa com di-

versas subfacies presentes em diferentes pontos



Ds estudos de MACHADD (em andamento) também j& permitiram
inferir o padr3o dominante de correntes internas da lagoa. Segundo o
autor as correntes surgem impulsionadas pelos ventos que chegam a
lagoa vindos do leste, levemente deslocados para NE, que deslocam as
dguas para o norte e para o sul em correntes principals que bordejam
a lagoa até o lado oeste, onde se juntam numa corrente secundaria
que divaga até o centro, onde se desfaz.

A tipificacdo ecoldgica das lagoas costeiras € ainda obje-
to de estudos. SCHWARZBOLD (198B2) e SCHAEFER (19BB) destacam a gran-
de importiancia da morfologia no metabolismo das lagoas. 0 primeiro
autor coloca que as lagoas mais profundas tém uma situagdo interme-
didria entre lagos oligotrdficos e eutrdficos enquanto as malis rasas
a situag8o de lagos eutroficos ou hipereutrdficos; o segundo autor
- destaca que lagopas rasas apresentam elevados niveis trodficos, basea-
do no Indice de Estado Trofico de Carlson (TSI). ESTEVES (1988),
discutindo a aplicabilidade da tipologia de lagos temperados a lagos
tropicais, sugere que a maioria destes lagos sd3o do tipo eutrdfico,
a despeito da baixa densidade populacional do fitopladncton e da bai-
wa concentrac3o de nutrientes, fatores estes que seriam compensados
pela elevada taxa de crescimento das populacOes e de reciclagem dos
nutrientes. 0 mesmo autor reconhece gque o assunto merece mais estudo
e sugere uma classificacio baseada na produtividade do fitoplancton,
a qual coloca a Lagoa Emboaba como mesoprodutiva (200 a 500 gC.
m."€. a1y, uma vez que 2 produtividade primaria do fitopl3ncton, de-

terminada nesta lagoa por VELEZ (1990) ¢ de 317.,5 gC.m_E.a'ib
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MATERIAL E M&TODOS

Para o levantamento dos fungos da lLagna Fmhoaha foram ram-
binadas diversas metodologias, adaptadas para a coleta de amostras
de sedimento, agua superficial e material vegetal em decomposicio, e
adaptadas ao isolamento do grupo de interesse: fungos filamentosos.

Utilizou-se como material vegetal caules imersos de =g jyr-

peew califoraicws em diferentes estados de decomposicSo coletados na
margem sul (fig 2 - 8); este material foi escolhido por ser conside-
rado o mais representativo no ambiente ¢ j& objeto de outros estudos
na mesma lagoa. 0 material vegetal coletado foi acondicionado em sa-
cos plasticos estéreis, separados pelo estdgio de decomposicSo, sen-
do gque esta avaliagao foi feita empiricamente pela coloracio e tex-
tura do material, sendo diferenciados trés estagios.

0 sedimento foi coletado no centro da lagoa (fig. 2 - )
com busca-fundo e acondicionado em frascos de polietileno lavados
com =gua deionizada estéril. As amostras da coluna d-:agua foram co-
letadas a aproximadamente 3@ cm de profundidade em frascos de dilui-
¢Ap esterilizados abertos sob a agua. As amostras de agus foram fei-
taz eam dois pontos, um localizado no centro da lagoa (C) e outro na
margem sul (8), procurando abranger os diferentes compartimentos da
lagoa

0 trabalho de campo foi realizado nos dias 12 de janeiro
e 0B de fevereiro de 1996. Na primeira ocasifio foram amostrados se-
dimento e dgua superficial e na segunda visita sedimento e material

vegetal em decomposigio.

METDODD 1 : CAMARA UMIDA



No laboratorio os caules senescentes foram cortados em
porcdes de aproximadamente 2 cm de comprimento, lavados cinco vezes
com 3gua deionizada esteril e incubados em placas—-de-Petri contendo
um disco de papel filtro umedecido com Agua deionizada, estéreis.D
material foi examinado uma vez ao dia nas primeiras 48 horas & uma
vez por semaha subsequentemente, até completar um més de incubagio.
foram montadas cinco camaras de cada estdgio de senescéncia contendo
cada uma duas porgdes de caule. As coldnias ou esporulacles surgidas
foram examinadas diretamente sob o microscopio, observadas em 18mi-
nas e/ou isoladas em meio solido (BDA). Este método € citado por
SPARROW {(19&48) e VAN BEVERWIJK (1951, 1952) pava isolamento de hifa-
micetes aeroaquaticos e por TALIGOOLA et al. (1972) para diferentes

grupos.

MeTODO 2 : INCUBAGCED EM AGUA

No laboratodrio o material vegetal foi lavado cinco vezes
com Zgua deionizada esteril, cortado em porgbes de aproximadamente 3
cm e incubadas em placas—de-Petri parcialmente ou totalmente submer-—
gidas em zZgua deionizada esteéril. 0 material foi examinado uma vesz
a0 dia nas primeiras 48 horas e uma vez por semana subsequentemente
até completar um més de incubagio. Trés camaras totalmente imersas e
trés cAmaras parcialmente imersas foram montadas com cada um dos
trés estagios de senescéncia, cada uma contendo duas porches de ta-
lo. As coldnias ou esporulagles surgidas foram examinadas diretamen-
te sob o microscopio, observadas em laminas e/ou isoladas em meio
salide (BDA). Estes meétodos sdo utilizados com variagGes por diver-
sos autores para isolamento de hifomicetes aguaticos e outvros gru-
pos. BETANCOURT et al. (1987) iscolou hifomicetes aguaticos em folhas
totalmente imersas. SUZUKI & NIMURA (1248; 1241) obtiveram formas
terrestres em folhas parcialmente imersas em agua da lagoa esterili-
zada. PARK (1972 - 44) e TALIGOOLA et al. (1972) obtiveram diversos
grupaos de fungos em folhas totalmente imersas. SCHOENLEIN-CRUSIUS
(1989) obteve hifomicetes aquaticos e terrestres em folhas parcial-
mente submersas em 50% de 2gua da lagoa e 50% de adagua deionizada es-

téreis.



METODO 3 : CULTIVO EM MEIO SalLIDO

Este metodo foi utilizado para isolamento de propdagulos
presentes na coluna de agua & no sedimento. Optou—-se pela utilizacao
de um meio de cultura completo, sendo escolhido o meio Batata-Dex-
trose—-fAgar Difco (BDA), com pH entre 4,5 e 5,8 para evitar o cresci-
mento de bactérias. As amostras de sedimento foram diluidas nas ra-
zoes 1:1 e 1:10 em dgua deionizada, enquanto que a agua da coluna
foi plaqueada diretamente e diluida na razdo 1:1 ; 2 ml foram apli-
cados sobre o meio de cultuva. As colbnias surgidas foram repicadas
para placas isoladas para crescimento e identificac3o. Foram monta-
das cinco placas de cada dilui¢8o de agua e trés de cada diluigio de
sedimento em cada coleta. Este método € utilizado por diversos auto-
res, com diferentes meios, para o isolamento de diferentes grupos de
fungos (WILLOUGHBY & COLLINS, 1%66; POTTER & BAKER, 1%261; TUBAKI et
al., 1974 e 1975; MISHRA & TIWARI, 1983, QUINN, 1984; PARK, 1972 -
46; TALIGOOLA et al., 1272).

Material vegetal cortado em pequenas porgoes, lavadas em
Agua deionizada esteril, tambeém foi plaqueado em meio solido. Trés
placas de cada estdagio de senescéncia foram montadas com meio BDA,
cada gqual contendo 3 ou 4 cortes de caule. As colénias surgidas fo-
ram ispladas para identificac3o. Este método € utilizado por PARK
(1972 - 44) e TALIGOOLA et al. (41972) para isolamento de diferentes

grupos de fungos.

s identificacbes foram feitas utilizando-se os manuais de
DOMCSH, GAMS & ANDERSON (1989) e BARNETT (192460) .



L

RESULTADOS

Varinas dons meétodos testados nfio resultaram nu desenvalvi-
mento de colbnias de fungos. Das camaras umidas, das quals esperava-
se ohter hifomicetes aerpaquaticos, obteve-se o crescimento apenas
de uma colbBnia de Pepiciiium, aleém disso, projetaram-se do material
ténues hifas estereis bastante esparsas que, nao obstante atestarem
a presenga de fungos, n3o permitiram o isolamento e identificag3o. O
material incubado parcialmente imerso, do qual esperava-se obter hi-
fomicetes agquaticos, produziu pegquenas estruturas de cor branca,
firmes, arredondadas, assemelhadas a cleistotécios, que no entantao
foram acompanhadas até seu desparecimento e isoladas em meio solido,
mas nao frutificaram., Neste material e naguele incubado totalmente
imerso cresceram muitos protozodrios e microcrustaceos.

0 plaqueamento de material vegetal em meio solido resultou
num vrapido e difuso crescimento de hifas esteéreis, semelhante ao
descrito por PARK (1972 - 44) como caracteristico do desenvolvimento
de fungos =zoosporicos em meio solido. Tais hifas também n3o permiti-
ram identificacaoc.

0 plaqueamento de agua e sedimento resultou no crescimento
de inudmeras coldnias, que foram identificadas como pertencentes a
deuteromicetes da ordem Moniliales. Diversas coldnias produziram es-—
tados teleomdrficos, todos Ascomycetes da ordem Plectascales. Os re-

sultados est3o apresentados na tabela 1.
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0 baixo numero de coletas e de colbnias obtidas ndo permi-
tiu analises sobre possiveis diferengas qualitativas entre os locais

ou datas de coleta.
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DISCUSSAD

Indmeros grupos de fungos sido citados para ambientes aqud-
ticos e pouco se sabe sobre os fatores que condicionham sua ocorvrén-
cia e sobre o papel que cada um desempenha nos ecossistemas. Além
dos funcos zoosporicos e leveduras, os Deuteroycetes parecem compre-—
ender o grupo mais disperso e adaptado, embora Ascomycotina dulcico-
las sejam comuns, por exemplo, em talos e ramos submersos de plantas
paludicolas como F&ragmifss sp. e Fipha sp, (HUDSON, 1986).

Deuteromycetes com conidios tetrarradiados, usualmente
chamados de hifomicetes aquaticos, completam todo seu ciclo de vida
na agua. Estes fungos s3ao considerados por KHAN (1987 como a micota
predominante em detrito vegetal aldctone submerso, tanto em sistemas
1énticos quanto em ldticos. J3 WEBSTER (1974) considera-os pouco co-
muns em ambientes l1énticos, concordando com HUDSON (1984) que afirma
que 0s vregquerimentos fisicos para a sua reproduclo sSo &dgua doce
corrente, com boa aeragio e turbuléncia. 0Os metodos testados na La-
goa  Emboaba para isolamento de hifomicetes aguaticos n3o resultaram
positivos, sugerindo que estes fungos sao inexistentes ou raros na-—
quele ambiente, gue e léntico.

Estes dados podem ser explicados também pela biologia e
ecologia dos hifomicetes aqudticos. Existem referéncias de sua ine-
xisténcia em diferentes tipos de lagos. D trabalho cldssico de NILS-
SON (1944) sobre a sistematica, biologia e ecologia do grupo ja in-
dica gque eles geralmente est3o ausentes em valos e outras aguas tem-
porais, estagnadas ou quase, em pequenos ou grandes rios eutroficos
g de curso lento, em riachos distroficos e mesmo em riachos bem ae-
rados, limpos e turbulentos mas com densas populagies de diatoma-

ceas. 0D mesmo autor indica gque o grupo também inexiste em lagos eu-
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trofizados, devido ao recobrimento das folhas por sedimento e peri-
fiton e pela presenca de Phycomycetes e protozodrios. Nio esta tlaro
s a Lagoa Emboaba esta ou nio eutrofizada, em todo caso, como des-
taca SCHWARZBOLD (informa¢io pessoal), lagoas rasas como esta em ge-
ral apresentam uma densa comunidade perifitica sobre vegetais, =
chas e outros locais, devido a constante agao dos ventos revolvendo
o sedimento, o qual se deposita naqueles substratos, representando
uma fonte de nutrientes. NILSSON (1964) também alerta que diversas
espécies de hifomicetes aquaticos ocorvrem em lagos & lagoas, mas ra-
ramente em abunddncia. SUZUKI & NIMURA (1946@) encontraram poucos hi-
fomicetes aquiatices em aguas acidas e ricas em minevais de lagoas
japonesas € 0S5 mesmos autores (1941) n3o registraram sua ocorréncia
em lagos oligotroficos e, da mesma forma ou raramente, em lagos dis-
troficos, justi?icanda a auséncia pela acidez e/ou grande quantidade
de substincias humicas.

As pesquisas com este grupo de fungos em geral tem sido
feitas em regibes temperadas, cujos ambientes aguaticos diferem bas-
tante daqueles em regioes mais quentes. Poucos trabalhos em lagos de
regifes de clima quente foram feitos na India. MISHRA & TIWARI
(1983) n8o encontraram hifomicetes aqudticos nos seus levantamentos,
sugerindo que o grupo € raro nos lagos indianos. HASIJA et al.
(1987) nao encontraram estes fungos nho verao e associaram a inexis-
téncia as altas concentracdes de S04~ e C1~. Estes ions esti@o entre
os mals abundantes na Lagoa Emboaba. 0s mesmos autores testaram cor-
relagfes com DBO, COp, NO3~ e Ca**, que n8o resultaram significati-
vas. Nestes lagos de regibes quentes os trabalhos indicaram a predo-
mindancia de leveduras e Deuteromycetes terrestres. MISHRA & TIWARI
(1983) também descobriram um padr3c de variacao populacional para
fungos e bacterias ao longo das estacdes.

Os métodos testados na Lagoa Emboaba também n3o detectaram
a presenca dos chamados hifomicetes aeroaquaticos. Este grupo de
deuteromycetes, segundo FISHER & WEBSTER (1976),Item parte de seu
ciclo de vida na agua, porém a formagio de esporos, em geral de for-
ma helicoidal, ocorre apenas quando o nivel' da dagua baixa e exple ao
ar o substrato no gqual se encontra o funge. 0 nivel de agua da Lagoa

Emboaba wvaria ao longo do ano, recobrindo e expondo alternadamente



significativas dreas densamente ocupadas por detrito vegetal. No en-
tanto, a auséncia ou raridade dos hifomicetes aeroaquaticos pode ser
devida ao fato deles estarem adaptados a ambientes de douas estagna-
das e/ou poluidas e com deficiéncia de oxigénio, como em pPequenas
lagnas e canaisa, naturais ou artificiails, como indicado por WEBSTER
(19276) . HUDSDN (1986) ainda destaca que, embora o0s aeroaquaticos se
desenvolvam em ambientes aerados, podem ter sua competitividade bas-
tante prejudicada.

De outvro modo, em nosso trabalkheo o detrito vegetal foi
mantido em incuba¢Bo0 durante um més, e APINIS el al. (1972) relatam
que foram nececssiriocz pelo menos 53 dias de incubagio parcialmente
em dgua de Fhragmifss sp. para a obtencg3o de frutificagdes, sendo
ecta talve=z uma limitagSo do trabalho. Qutra limitacio pode ter zids
a estacao testada: ver3ao. Diversos trabalhos jd citados indicaram
uma atividade sazonal de diversos grupos de fungos, ligada a épaocas
de aporte de matéria orgdnica. Em todo o caso, ARAUJOD DE OLIVEIRA &
NHUCH (1984) observvaram que =yirpus oalidforaicus, estudados no Rio
Grande do Sul, n3o apresentaram fases distintas de surgimento de no-
vas hastes ao lohgo do ano, diferenciando-se sazonalmente pela bio-
massa e acumulagdo de P-P0O4, que apresentaram no veric sua maior ex-
pressividade .

Alem dos fungos aquaticos, formas terrestres tém sido sis-
tematicamente encontradas na dgua e, em nosso trabalho, correspondem
ao total dos isolamentos conseguidos. 0 papel destes fungos em am-
bientes aqudaticos nao estd bem compreendido e poucos estudos tem si-
do feitos procurando determinar diretamente sua atividade sob a
agua. PARK (1972 - 47) sugeriu uma classificacio dos microorganismos
heterotroficos em agua doce (tabela 2) segundo sua atividade e sa-
lienta <que os funhgos terrestres podem desempenhay guaisquer dos pa-
peis: habitantes permanentes ("indwellers'"), migrantes, versateis ou

tran51entea. invasSo do detrito por estes fungos pode occorrer na

planta senescente ainda fora da dgua, ou dentro da dagua a partir de
propaaulos dispersos na coluna ou em outros detritos ja invadidos e
em contato (TALIGOOLA et al., 1972; SCHDENLEIN-CRUSIUS, 198%9), sendo

que os propagulos presentes na coluna correspondem normalmente a uma



micota aldctone trazida pela agua das chuvas (COLLINS & WILLOUGHBY,
i9462; WILLOUGHBY & COLLINS, 19244&). Para WEBSTER (1%274) eles sEo

substituidos pela micota autdctone em questio de meses.

R B B sl i sk i e e A s B s s o e e AR S

CLASSE \ ATIVIDADE: CONSTANTE PERIoODICA ESPORADICA NXD ATIVO

permanentes X X

migrantes = X

versateis - -

X X X
I

transientes = = - *

TUBAKI et al. (1975) tvrabalhando com sedimento, consideram
que neste compartimento es fungos terrestres permanecem por longo
tempo como propagulos dormentes, nio sobrevivem ou s30 transientes,
sugerindo que a inexisténcia de diferencas sazonaics ou algum padr3o
de sucessao no sedimento s83o os indicadores da baixa atividade de-
compositora destes fungos. Para SUBERKROPP & KLUG (1976), propagulos
de fungos terrestres est3o normalmente presentes em estado dormente,
crescendo e esporulando somente em condi¢Bes de grande enviquecimen-—
to do meio.

Por outro lado, trabalhos classicos como os de KAUSHIK &
HYNES (19271), BARLOCHER & KENDRICK (1974) e PADGET (1976) indicaram
a presenca de fungos comuns em solos ativos no detrito submerso em
riachos, embora muitas vezes com atividade limitada pela temperatura
(os hifomicetes aquaticos estariam melhor adaptados as aguas frias
do. inverno). PARK (1972 - 44) detectou a presenca de fungos terres-
tres em épocas de baixo aporte aldctone, sugerindo com isso ativida-
de "in situ” destes organismos. Ja QUINN (1984), SIHMARD & BLACKWOQOD
(1971) e CODKE (1976) sugerem atividade baseados no aumento do nume-
vro de coldnias obtidas em plaqueamentos em épocas de aumento hno
aporte de matéria organica. Trabalkos feitos com plaqueamentos de
agua em mein sdlido t8m sido criticados pela possibilidade de isola-
mento de coldnias inativas no ambiente (JONES & SIMON, 1975). TUBAKI
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et al. (19273) isolaram fungos terrestres de blocos de madeira este-
rilizados e submergidos, sugerindo que estes fungos degradam compo-
nentes lignoceluldsicos sob a dgua.

Quanto a ocorréncia no sedimento, ja SPARROW (1948) afirma
que ele contém uma diversificada micota, constituida primariamente
de Chitridiales e Fungi Imperfecti, sendo que a profundidade, tempe-
ratura e teor de oxigénio sdo o0s principais fatores que controlam
tanto a abunddncia quanto a diversidade. TUBAKI et al (1974) salien-
tam que o sedimento pode atuar como uma armadilha para fungos Ler-
restres ou também acrescentar um nicho ecoldgico para estes fungos.
POTER & BAKER (1241} encontraram mais fungos no sedimento que na co-
luna d’agua.

Concluindo, COOKE (1976) salienta que o0s processos fisio-
ldgicos destes fungos s3o tio variados e adaptdveis, que uma extre-
mamente variada série de habitats pode ser colonizada com suceasn,'e
que eles se reproduzem pobremente por meio de conidios sob a dgua.
QUINN (1984) concorda gue os fungos terrestres sio suficientemente
versateis para atuar tanto na sgua quanto no solo. 0 mesmo pode ser
ditn com respeito aos chamados hifomicetes aqudticos, que ja2 foram
detectados vivendo em folhedo de mata (BANDONI, 1976) e inclusive
endofitos (FISHER & PETRINI, 1989). Finalmente HUDSON (1984) afirma
que muitos génerns tipicamente terrestres de Ascomycetes podem viver
em ambiente aqudtico com pouca ou nenhuma modificacfo.

Outra quest8o que tem sido frequentemente levantada refe-
re-se a contribuic3o dos fungos e bactérias nos processos de decom-
posi¢ac na agua. A baixa diversidade encontrada na Lagoa Emboaba e a
nao detecc83o de grupos tipicamente aguiaticos entre ns Deuteromyce-
tes, poderia sugerir que as bactérias s8o os principais agentes de-
compositores do sistema. BENNER el al. (1i?B4) testaram a contribui-
¢80 de procariontes e eucariontes em ecossistemas marinhos e dulci-
colas, tropicais e temperados e encontraram que as bactérias s@o
mais importantes na degradacidc de componentes lignoceluldsicos em
todos eles, sendo que apenas em ambientes acidos os fungos aumenta-
ram sua importancia relativa, as custas de uma diminuigc3o da taxa de
decomposi¢gao total. HALL et al. (198B@) concarda que a acidificacao

favorece o crescimento e atividade dos fungos. HOENIGER (1984) en-



controu gue fungos sic 0s principais decompositores em lazgos zcidas
e bacterias em lagos neutros, isso em clima temperado e lagos oligo-
troficos, KAUSHIK & HYMNES (19248B; 1971 e SUBERKROPP & KLUG (19763
consideram que os fungos s3o mais importantes nos estdgios iniciais
@ bactérias nos estdgios mais avangados de decomposicioc. MASONH
(197&4) concorda com os autores acima, mas afirma que, considerando
todo o processo, as bacterias sie mais importantes na perda de massa
e respiragd8o. Por outro lado, SCHMIDT et al. (1987), desenvolvenda
estudos de degradagio de paredes celulares, verificaram que as bac-
térias n3ao degradaram paredes lignificadas em condiglies de laboratd-
rio e apenas tiveram uma baixa atividade saobre elas quando submergi-
das em lago, onde evidenciaram a participagdo de fungos. Estudos
preliminares de FONSECA & GUADAGNIN (198B) na Lagoa Emboaba indica-
ram uma taxa de respira¢3o similar para bacterias e fungos, sendo
que estes tenderam a uma acidifica¢B30 acentuada do meio. Além disso,
indicaram que fuhgos e bactérias, apesar de competirem pelo substra-
to, agem diferentemente sobre ele, os fungos tendo uma maior ativi-
dade mineralizadora.

Nossa conclusd3o ¢ a de que a micota, embora suficientemen-—
te wversdatil para atuar numa ampla gama de ambientes, € fortemente
condicionada pela competigao com outros organismos decompositores ou
entre diferentes grupos de fungos, cujos sistemas metabolicos tem
sua eficiéncia regulada pelas caracteristicas do ambiente onde se
encontram. Isto sugere que dados qualitativos e quantitativos da mi-
cota, traduzindo a qualidade dos processos de decomposi¢gio predomi-
nantes, podem ser interessantes bioindicadores do metabolismo dos

ecossistemas aquaticos.
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RESUMO

Este trabalho trata de um levantamento preliminar dos fun-
gos filamentosos (Deuteromycetes e Ascomycetes) presentes nas aguas
da Lagoa Emboaba (0Osorio-RS) e associados as macrofitas em decompo-
sig30 na mesma Lagoa. Diversas metodologias foram testadas para iso-
lamento de fungos da coluna d"dgua, sedimento e caules em decomposi-
¢330 submersos de Scirpus californicus, Todos os isolamentos obtidos
pertencem a Deuteromycetes da Ordem Moniliales ou Ascomycetes da Or-—
dem Plectascales, comumente descritos para ambientes terrestres. Hi-
fomicetes aquaticos e aeroaquaticos nd3o foram encontrados. 0 papel
que 0s fungos encontrados desempenham no ambiente estudado e as pro-
vaveis razoes da inexisténcia, ou raridade, de grupos tipicamente

aquaticos sao discutidos.
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ABSTRACT

This paper deals with a preliminary survey of Lake
Emboaba’s filamentous fungi (Deutevomucetes and Ascomycetes), pre—
sent on its water column, sediment and associated to submerged de-
composing aquatic macrophites (stems of Foireuy californicus) . Va-
rious methods of sampling and isolation of fungi from these diffe-
rent compartments were tested. All the 1solations are either of Deu-
teromycetes of the Moniliales Order, or Ascomycetes of the Plectas-
ctales Order, usually refered to terrestrial ecosystems. Aquatic and
aero-aquatic hyphomycetes were not found. The role of the fungi sur-
veied and the reasons for the inexistence, or rarity, of the typi-

cally aquatic groups in this environment are discussed .





