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RESUMO: Distribui¢io vertical da melof: A, nas estagdes de Inverno & verkio, no estudric de
TramandaFArmazém, RS, Brasil. A distribuicdo vertical da melofauna, no estugdrio Tramandai-Armazém,
localizado no litoral norte do Rio Grande do Sul, foi analisada emn junho de 1999 (invemo) e fevereiro de
2000 (verao). Foram escolhidas 5 unidades de habitat para a amostragem, que diferem quanto a
granuiometria do sedimento, salinidade e presenca de vegetacao. Para a andlise da meifofauna, em cada
unidade de hdbitat, com um corer de 2,7cm de didmetro, foram amostrados 3 pontos, cada qual compos-
to por 3 réplicas seccionadas em estratos de 02cm e 2-5cm. Parametros ambientais, tals como
granuiometria e matéria orgénica também foram analisados. Sels grupos taxondmicos pertencentes a
meiofauna permanente forarn encontrados: Nemnatoda, Copepoda, Ostracoda, Tubellaria, Acar, Tardigrada
€ larvas de Crustacea no estagio nduplio, além de organismos pertencentes a meiofauna temporaria,
Nematoda fol © grupo mais representativo do total da fauna. Evidenciou-se que 0s organismaos estiveram
concentrados ho estrato superior do sedimento, na laguna Armazém e no Canal de ligac&o com o Ocea-
no Atlantico, em junho de 1999 (invemo) e em fevereiro de 2000 (verdo), Este mesmo resultado fol encon-
trado na laguna Tramandai, mas somente no verao, Nesta laguria, no invemo, a distribuicio dos organis-
mos fol mais homogénea nos Scm analisados, nio ocorrendo diferenca significativa entre as densidades
médias totals, nos dois estratos.
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ABSTRACT: Vertical distribution of the meiofauna, In the winter and summer stations, In the
estuary of Tramandali-Armazém, RS, Brazll . This work was performed in June 1999 (winter) and February
2000 (summer) in the estuary of Tramandai-Armazém lagoons, situated In the northern coast from Rio
Grande do Sul State. This estuary Is characterized by different habitats units in termns of salinity, presence
of macrophytes and percentage of sand, and siit, and Clay. The aim of this study was to characterize the
vertical distribution of the meiofauna in five habitat’s units. The bottom samples were taken In 3 sampling
sites, with 3 replicas, using a PVC corer (¢ 2.7cm). The sediment was sectioned into slides of 0-2cm and 2-
5cm. Quantitative analysis of the meiofauna was performed. Organic matter and percentage of sand, and
siit and clay were also determined. we found organisms of the permanent melofauna, distributed into six
groups: Nematnda, Copepoda, Ostracoda, Turbellaria, Acart and larvae of crustacean {nauplius stages),
and temporary meicfauna, Nematoda was the most representative group of the total benthic fauna. In
NmazémbgomandmmecormecuonmannelbmweenmlslagomanleanﬁcOcean. the great number
of organisms ocurred in the upper layer (0-2cm) of sediment in June 1969 {winter) and February 2000
(summer) The same results were found in Tramandai lagoon, but only in summer. In June (winter) the
vertical distribution of meiofauna was similar In the 5¢m of sediment analyzed, and we found significative
no difference between the total densities In the both layers {0-2 and 2-5cm).
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Introducgéo

Os estudnos representam uma eminente fonte de recursos pesqueiros, devido 4 sua importancia
cormno locais de desova, crescimento, alimentacio e protecio para diversas espécies de peixes, siris e
camardes. Como exemplo. pode-se cltar o estudrio Tramandai-Armazém, localizado no litoral norne do
Rlo Grande do Sul, onde muitas famillas de pescadores sobrevivern da exploracao pesqueira.
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Nestes ecossistenas, 0s organismos da melofauna atuam no substrato, através de suas atlvidades
de alimentacio, excrecgao, 10comogao e interactes tréficas, As consequiénclas de tals atividades séo a
bioturbacio (Montagna & Yoon, 1981), mineralizagao de nutrientes (Smol, et al. 1964}, a estimulacgao do
crescimento bacteriano (Alkermade et al. 1992; Smol ¢t al 1994)e a participagao no fluxo de energla do
ciclo alimentar estuarino (Coull & Bell, 1979; Sikora & Sikora, 1982).

Caracteristicas como ciclo de vida curto, contato constante com o substrato, sensibilidade de algu-
mas espécles a determinados contaminantes (Canfield et al., 1984, Clarke & warwick, 1994), tomam a
meiofauna bons indicadores no monltoramento ambiental.

De uma forma geral, a distribui¢do espacial da meiofauna reflete 0s processos gque ocorrem no
ambiente, sendo que esta é dependente da Interagéo de fatores abidticos (granulometria do sedimento,
salinidade, terperatura, dentre outros), bidticos {disponibilidade de alimento, reproducao, relacoes intrae
interespecificas) € da influéncia antropogénica, como contaminacio organica e poluentes quirnicos (San-
tos et al., 1996; Sarma & Wilsanand, 1906; Along], 1087). A distribuicao vertical, por sua vez, & determinada
principalmente pela profundidade da camada de descontinuidade de potencial redox (Coull, 1088; Ansarl
& Panilekar1993), ciorofila a frecurso alimentar) ¢ dgua intersticial (Ansarl & Parulekar,1093).

No Brasil, estudos sobre a melofauna vern sendo desenvolvidos principalmente em ambiente
marinho (Medelros, 1080; Esteves & Fonseca-Genevois, 1097; Corbisier et al, 1996; Netto et al,, 1999; Pinto,
1008, dentre outros). J4 em relacio 4 melofauna estuarina, pode-se citar 0s trabalhos de Ozorio et al
(1000), Dalto & Albuquerque (2000}, Ozorio (2001) € Kapusta (2001}, entre outros. No entanto, ainda séo
poucas as informacgdes sobre a estrutura da melofauna neste amblente.

O objetivo do presente trabalho fol analisar a distribui¢ao vertical da meiofauna no estudrio Tramandai-
Amrmnazém em 5 unidades de hébhat, que diferern quanto & salinidade, granulometria € presenca de vege-
tacéo, em junho de 1899 (invemno) € feverelro de 2000 (verao).

Area de estudo

0 estudrio Tamandat-Armazém localiza-se no litorat norte do Rlo Grande do Sul (Fig. 1). Em sua porgao
norte situa-se a laguna Tramandai ¢ ao sul a laguna Armazém. Estes dois corpos lagunares estao parcial-
mente separados por um pontel que cresce na direcao NW-SE, formado por ondas e correntes produzi-
das principalmente por ventos provenientes do NE (Tomazelli & Villwock, 1981) e encontram-se conectados
a0 Oceano Attantico através de um canal de 1,5 Km de extenséo.

Alammademmndaireoebeoaponedeégtaedesedhnenmsﬁrm(sﬂteeargﬂa}proverﬂcn-

1es de rios e lagoas, localizados a0 norte do sistema através do rio Trarmandai (Tomazelli, 1090). A deposi-
¢Ao deste materal fino € acelerada pela ingress&o de cunha salina & pelas correntes de maré no Interlor
da laguna (wirdlg, 1984; Tabajara, 1994).

Alaguna Armazém encontra-se ligada 4 lagoa da Custddia, situada ao sul, através do rio Camarao.
Porém, esta ligacio ndo apresenta grande contribuicio de sedimentos para 0 estudrio (Strohschoen Jr.,
1885; Tabajara, 1994),

Materiais e Métodos

Foram realizadas duas campanhas de amostragens, no estudrio Tramandai-Armazém, uma em
junho de 1999 (invemo) e outra em fevereiro de 2000 {verao).

Para a caracterizacio da distibuicac vertical da melofauna, selecionou-se cinco unidades de habitat
no estudrio, considerando os sedimentos superficlais do fundo, segundo Tabajara & Dillenburg 1097), 2
influéncia da salinidade e a presenca de vegetagao. Estas unidades foram distribuidas na laguna Arma-
zém (unidade 1), no canal de ligagao com o Oceano Atlantico (unidade 2} e na laguna Tramandai (unida-
des 3 € 4). No veréo, outra unidade de hdbitat (R) foi alocada na laguna Armazém, unico local onde
ocormeu a presenca da macréfita Ruppia martima (Fig. 1.

Em cada unidade de hdbltat foram amostrados trés pontos, cada qual composto por 3 réplicas,
totalizando 0 réplicas de sedimento, até a profundidade de 5 cm, com um corer de 2,7cm de diametro
intemo. Detalhes sobre o desenhio amostral encontram-se em Kapusta (2001). Cada réplica fol secclonada
em estratos de 0-2cm e 2-5cm ¢ fixada em campo com formaldeido 10% . Amostras para andlise de
gramllometriaematérlaorgémcafommreﬂradascomumcorerde 10cm de didmetro, nos mesmos locais
da coleta biol6gica.

Profundidade da coluna da dgua, transparéncia, salinidade, oxigénio ¢ temperatura foram medidos
em campo.
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Em laboratdtio, as amostras coletadas para a andlise faunistica foram coradas com Rosa de Benga-
la (Holme & Mcintyre, 1084) e lavadas em penelras de 0,500mm de abertura de malha (para excluir os
organismos pertencentes a macrofauna permanente) e de 0,044mm. Os organismos retidos na peneira
de 0,044mm foram triados, identificados em nivel taxondémico igual ou superior a classe e a densidade
expressa em ind/cm?.

A analise de granulometria fol efetuada pelo método de penelramento e pipetagem segurido
Suguio (1973). Os resultados foram analisados com o programa SYSGRAN, que fomeceu 0s parametros
estatisticos e granulométricos, de acordo com Folk & Ward (1957).

29°55'35"

Figura 1; Mapa com a localizacao das unidades de héblat amostradas no estudnio Tramandai Armazém, RS, Brasll,

Para a determinag&o de matéria orgdnica no sedimento, a amostra fol colocada em estufa a
60°C, até peso constante e pesada em balanca de precisao, Ap6s este procedimento, o material perma-
neceu numa mufla por cinco horas, a 550°C, sendo entdo repesado. A diferenca de peso representou a
quantidade de matéria organica que volatizow

Os resuitados bloldgicos encontrados foram expressos em densidade média (ind/cm®) e abun-
dancia relativa de organismos (% de organismos de um téxon em relagio ao totat de individuos),

No tratamento estatistico, foram utilizados os dados de densidade transformados por log (x+l)e os
dados abidticos nomalizados. Para comparar as densidades meédias de organismaos, entre 0s estratos
de 0-2cm e 2-5cm, fol efetuada urna analise de variincla (MANOVA) e posteriormente aplicou-se o teste de
contraste de médias de Scheffé, Com o objetivo de verificar a influéncia dos pardmetros ambientais na
distribuicio dos organismos da meiofauna, fol realizada uma andlise de comrelacio ndo paramétrica entre
os dados bloldgicos e abidticos, utilizando o coeficiente de Spearman (Sokal & Rohlf, 1981). As analises
estatisticas foram realizadas com o software STATISTICA®.

Resultados

Distribuigéo vertical da melofauna

Foram |dentiflcados sels grupos taxondmicos nas 81 amostras analisadas: Turbellaria, Nematoda,
Ostracoda, Copepoda, Acari, Tardigrada, além de larvas de Crustacea no estdglo nduplio, Destes, Nematoda
¢ Copepoda foram os mais abundantes. O grupo Tardigrada so fol registrado no verao, na unidade 4.
Como melofauna tempordria, constatou-se a presenca de Gastropoda (Heleobia australis nana), Bivalvia
(Erodona mactroides), Oligochaeta {Paranais fricl e espécle A), Polychaeta (Laeonenels acuta e Heteromastus
similis), lsopoda (Munna peterseny, Amphipoda, Chironomidae e larvas de Crustacea no estagio Zoea. Na
unidade 4, ndo foram registrados individuos da meiofauna temporaria no invemo.

No inverno, a densidade dos organismos nas unidades 1 e 2 fol significativamente diferente entre
0s esiratos (p«0,05), estando a melofauna mais concentrada nos dois primelros centimetros do substrato,
Esta diferenca nao fol constatada nas unidades 3 e 4, localizadas na laguna Tramandai (D:0,05). A varia-
¢a0 da densidade média de organismos, em cada estrato, pode ser verificada na Figura 2a.

Quanto & distribuigdo dos grupos taxondmicos por estratos {Fig. 3), nas unidades 1 e 2, todos os
taxa foram mals abundantes na camada de 0-2cm. Na unidade 3, a porcentagem de organismos na
camada de 2-5cm foi de aproximadamente 40% , sendo a meiofauna tempotdrla e os nduplios mais
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abundantes nesta profundicade, Na unidade 4, Ostracoda se restringiu ao estrato superior € Nematoda
fol ligeirarmente mals abundante nesta camada. Os demals taxa exibiram igual ou mailor quantidade de
organismos no estrato inferior.

No verdo, em todas as unidades amostradas, a densidade de organismas foi significativamente
matorp+0,05) no estrato superor do sedimento (Fig. 2b). Na unidade 4, Tardigrada ¢ melofauna tempora-
ria se restringiram a este estrato (Fid. 4).

A Tabela 1 apresenta o resultado da andlise de correlagao entre a densidade da melofauna € os
parametros ambientais. Evidenciou-se correlagao positiva entre a densidade da meiofauna € a transpa-
réncia, condutividade e salinidade. Densidade da meiofauna e a profundidade da dgua e porcentagem de
sedimentos finos, correlacionaram-se negativamente.
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Flgura 2: pensidade média (indcm?) dos organismos pertencentes & melofauna coletada nos estralos de 0-2cm e 2-5cm |, em
jurho de 1998 (a - Invemo) e fevereiro de 2000 (b - verao), no estudno Tramandai-Armazém.
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coletadas em junhao de 1969 (nvemnao), no estusrio Tramandai-Amazeém.
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Tabela I: andlise de comelacio, utitzando o coefidente de Spearman (R), entre a densidade média dos grupos da melofauna (ncverm?
€ 08 PArAMEros amblenials, Coletatos NO SSUUENG Tramandal Armazém.

Pardmetro

R p*
Transparéncla 0.51 0,00*
Profundidade -0,66 0.,00°*
Sallnidade 0,81 o.,00*
Condutlvidade 0.81 .00
oxigénio -0.20 0.15
% Arela 0,18 0.25
% Slite -0,29 0.,03*
% Arglla -0.29 0.03*
% Matéria Orgénica -0,13 0.35

'R: coeficlente de Spearman, ? P:
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Varidvels ambientals

Dois tipos de sedimentos foram predominantes nas unidades de hébitat, no invermno e no verao;
arela fina (unidades R, 1, 2 e 3) e arela muito fina (4), como pode ser observado na Tabela II. Todas as
mmdmfommchmmmsmownmsmspmgéosnmdaadanmesebdamm&mtéh
orgénica, presentes no sedimento, foram relativamente batxos, varlando entre 0.2e0,54% .

Dados relativos aos parametros fisicos e quimicos, coletados em junho de 1999 (inverno) e feverei-
ro de 2000 (verao), sao apresentados na Tabela I, Verifica-se que a profundidade minima encontrada fol
de 25cm, na unidade 1, no Invemno e a méxima fol de 110cm, na unidade 3, no verao, Valores de transpa-
réncia oscilaram entre 20Cm € 50¢. AS porcentagens de saturacao de oxigénio foram elevadas princi-
palmente no verao, na laguna Armazém.

No Inverno, uma grande amplitude de salinldade foi registrada, com valores entre 0%o {unidade 4) e
29,5% (unidade 2). Valores minirmos e maximos de condutividade também foram registrados nestas
mesmas unidades (70 € 39.000 mS/cm, respectivamente). No verao, salinidade zero fol encontrada nas
unidades 2, 3 € 4. Em ambas as estacoes do ano, as unidades localizadas na laguna Armazém apresen-
taram salinidades maiores que as registradas na iaguna Tramandai (Tab. m).

De acordo com a classificacio de wirdlg (1984) para o estudrio de Tramandai-Armazém, pode-se
considerar as unidades localizadas na laguna Tramandai como oligoalinas, na Armazém como mesoalinas
€ no canal como mixo-polialinas,

Tabela II; Caracteristicas do sedimento € porcentagemn de matéria orginica das amOostras coletadas nas unkdades de hdbitat do
estudro Tramandal-Ammazém,

Unidades Classificagcio' DiAmetro Selegfio Classificagéo: % finos* %MO:
PHI)

Unldade R Arela fina g.QAl-)S 0,5069 MS 4,36 0,39

Unidade 1 Areja fina 2,729 00,5086 MS 1.10 0,20

Unidade 2 Arela fina 2,838 0,5527 MS 4.81 0,32

Unidade 3 Arela fina 2,259 0,8100 MS 0,82 0,42

Unidade 4 Arela muito flna 3,023 0.6024 MS 7.57 0.54

" Segundo classificaclo de Folk & Ward (1657), > DIAmero médio dos grios na escala PHI (Wentworth 1022), * MS;
moderadaments seleclonada, * Somatdrio das fracdes silte argila, * Porcentagem de matéria organica.

Tabela Il Parsmetras amblentals coletados nas unidacks de hibitat do estudrio Tramandai-Armazérn, em junho de 1996 (invemao)
e feverelro de 2000 (verio).

Inverno

Unidades Transparéncia Profundidade Salinidade Condutividade O, 0,

(cm) {cm]) {%0) {1S/7cm) (mg/L) (%)
Unidade 1 25 25 4.5 6.500 89 94.6
Unidade 2 40 100 20,5 39.000 7.2 75.4
Unidade 3 20 80 0.5 200 8,6 88,0
Unldade 4 20 80 0,0 70 B6& 88,0
_Temperatura média da dgua no dia de coleta 17,0°C

Verio

Unidades Transparéncia Profundidade Sallnidade Condutividade O, 0.

(cm) {cm) {%0) {uS7cm) (mg/L) (%)
Unidade R 30 30 3.0 8.000 8,2 108,0
Unidade 1 50 50 3,0 6.000 8,8 1130
Unidade 2 20 110 0.0 300 81 782
Unidade 3 40 40 0,0 800 7.8 97.5
Temperatura média da dgua no dia de coleta 27,4°C

Discussio

Em andlise geral, a distribuiGao vertical da melofauna, no estudrio Trarnandai-Armazém, seguiu o
padrao jd mencionado por diversos autores para outras localldades (Cruz & Vargas, 1987; Dalto &
Albuquerque, 2000}, diminuindo sua abundéncia com a profundidade. Segundo Coull & Bell (1979), Ansari
& Parulekar (1993) e Smol et al. {1994) esta distribuicio dos organismos no sedimento € determinada
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principalmente pela profundidade da camada de descontinuidade do potencial de Sxido-reducao (DPR),
que ¢ o limite entre a zona aerdbica e anaerdbica, servindo como uma barreira para os organismos, e
pela clorofila a (recurso alimentar). Também a granulometria influencia a penetragéo dos organismos no
substrato. De acordo com Fenchel & Ried! (1870), organismos que habitam sedimentos arenosos € areno-
ledosos podem ocupar profundidades as vezes acima de um metro no interior do substrato, J4 em
sedimentos finos, mais de 50% do total dos organismos encontram-se nos dois primeiros centimetros
(Ansarl & Parulekar. 1993; Soetaert et al, 1994). Smol et ai, (1994) estudando o estudrio de Oosterschelde
{Holanda), verificaram que a concentracéo da meiofauna nos 5 primeiros centimetros de sedimento au-
menta com o incremento de particula finas,

No inverno, nas unidades de habitat 3 e 4, localizadas na laguna Tramandai, a disiribuicio
vertical dos organismos fol mais homogénea. O aporte de dgua doce e a hidrodindmica do fundo da
laguna Tramandai talvez tenham influenclado o deslocamento dos organismos para camadas mais Infe-
rores (2-5cm). Fol observado que a maiora dos @xa, nestas unidades, apresentaram uma porcentagem
relativamente alta abaixo dos 2 primeiros centimetros de profundidade, com excecao de Ostracoda na
unidade 4. Estudos em laboratdrio realizados por Palmer & Molloy (1986) apud Ozorio {2001), verdflcaram
que Nematoda e Foraminifera deslocam-se para malores profundidades no interior do sedimento, na
presenca de fluxos de dgua.

No presente estudo, valores de salinidade na laguna Tramandai, foram baixos, no entanto, as
flutuacdes deste parametro nestes locais podem ser grandes. wirdigT1988) encontrou valores minimos
de 0.5% & maximos de 31%. de salinidade em coletas nos anos de 1976 a 1980, nesta laguna. Estas
varlagbes provavelmente poedem influenciar g migracao dos organismos para o interior do sedimento,
talvez em busca de uma maior salinidade quando ocorre a entrada de dgua doce pelorio. Fermnando &
Natarajan (1987), encontraram uma migracao da melofauna para os estratos superiores, em situacao de
maré alta, quando ocorre também um aumento de salinidade, oxigénio dissolvido e carbono orgénico.
No entanto estes autores nao puderam discriminar a verdadeira causa deste movimento.

Nas unidades localizadas no canal e na laguna Armazém, no Invemo, a densidade de organismos
decresceu com a profundidade do sedimento, sendo esta significativamente maior no estrato de 0-2cm,
concordando com resultados encontrados por outros autores para outras localidades (Ansari & Parulekar,
1993; Soetaert er al, 1994). A elevada presenca do Ostracoda Perissocytheridea kroemmeibeinina laguna
Armazem, sugerequeamdrodménucaémcnomalagummnmzémdoquenalagmaﬂamandai Wiardig
(1988} sallenta que esta espécle esta meﬂ)oradapmdaaa'reasmalsmteﬂores.cxxjeﬂmuacées de salinidade
880 menos bruscas e a hidrodingmica de fundo mais moderada. Esta menor hidrodindmica pode estar
propicfando a maior densidade da meiofauna no estrato de 0-2cm.

Qutro itern a ser levado ern conta & a malor transparéncla da dgua ha laguna Armazém. De acordo
com Bergesch et al. (1995), a baixa profundidade da coluna de agdua em conjunto com uma alta franspa-
réncla, favorecem o aumento da clorofila 4. mesmo na estacao de inverno. Ansari & Parulekar (1903}
evidenciaram correlagio positiva entre a distribui¢ao vertical da meiofauna com este parametro.

No verao, todas as unidades amostradas apresentaram maior densidade significativa de organis-
maos no estrato superior do sedimento. E possivel que este resultado esteja relacionado ao aumento de
recurso alimentar. Uma combinacao de tatores, como o aumento de temperatura e radiacio solar, resulta
em valores mails elevados de clorofila ana primavera-verdao (Abrey, 1987 e Bergesch, 1990 apudBergesch
et al, 1005).

A distribuicao vertical dos organismos tanto na area ocupada por Ruppia marnitima (unidade R}
quanto na area adjacente desprovida de vegetacao (unidade 1), fol parecida. Talvez para a melofauna o
substrato seja mais importante que a cobertura vegetal, uma vez que foi encontrada urmna composicao
granulométrica mudto semelhante nas duas unidades, RosaFilho & Bemvenut (1098) também registraram
sedimentos similares nesta mesma drea.,

Os resultados indicam ainda que a composicio da meiofauna variou entre as unidades de hdbitat,
Esta fol Influenclada principalmente pela salinidade reglstrada no invemno. No canal (unidade 2), a salinidade
foi de 20,5% € 0 grupo dominante fol Turbellaria (58% ). Provavelmente este grupo esteja assoclado com
a entrada de cunha salina, Gomes-Filho (2001}, estudando a macrofauna bentdnica associada a substratos
artificais, verificou maior abundéancia de Turbellaria no estudrio da Lagoa dos Patos, influenciada pela
enfrada de cunha salina, A auséncla de ordanismos pertencentes & meiofauna temporaria, como: Heleobia
australls nana, Erodona mactroldes, Laconerels acuta e Heteromastus simiiis, que 580 espécies tipica-
ments estuarinas (Bemvenutt et al. 1978; Capitoli ef al. 1978), pode estar associada a condicdes de baixa
salinldade na unidade 4, préxima & desembocadura do rio Tramandai. No verio, nas unidades onde a
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salinidade fol zero. Oligochaeta fol o grupo predominante como representante da meiofauna tempordra.
Bemvenuti & Netto (1998), estudando a distribuicao da macrofauna benténica no estugrio da Lagoa dos
Pates, vetificaram que a composicao da comunidade é controlada principalmente pela salinidade, Montagna
& Kalke (1992) observaram que mudancas no regime de salinidade em estudrios no Texas (USA) afetam a
distribuigao tanto da melo como da macrofauna.

Pelos resultados obtidos, verifica-se que a distribulgio vertical dos organismas no estusdnio Tramandai-
Amazém, pode estar sendo influenciada pela hidrodindmica que atua no substrato e Nas suas varacoes
de salinidade.
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