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RESUMO

Os exames de rotina tem o importante papel de monitorar as fungdes corporais, anteci-
pando a protecdo de uma série de condi¢des. Este trabalho apresenta o desenvolvimento
de um sistema que consiste em uma aplicacao web de cadastramento e orientacdo médica.
O principal objetivo é facilitar as informacdes referentes a exames de rotina, incentivando
sua realizacdo, através de um sistema de cadastramento dos seguintes dados: nome, sexo
e idade. A implementacdo desta aplicacdo € realizada, no Backend, em linguagem C
Sharp, utilizando o framework .Net. Para a persisténcia de dados € utilizado um banco de
dados relacional PostgreSQL, implementado através do Docker, plataforma de execugao
de aplicativos em contéiners. Para os testes unitdrios, foi utilizada a biblioteca xUnit. No
Frontend, a implementacao € realizada em linguagem TypeScript, utilizando o framework
Angular. Foram realizados testes com os usudrios para validagdo e avaliacao da utilidade e
usabilidade, a partir da validacao foram identificados resultados positivos, principalmente
no quesito utilidade.

Palavras-chave: Engenharia de Sofware. Aplicacdo. Exames médicos.



Registration and guidance system examinations for patients

ABSTRACT

Routine exams have the important role of monitoring bodily functions, anticipating pro-
tection from a series of conditions. However, studies show that less than half of Brazilians
undergo routine exams. This work presents the development of a web system that consists
of a desktop application for registration and medical guidance. The main objective is to
facilitate information regarding routine examinations, through a system for registering the
following data: name, age and sex. The implementation of this application is carried out,
in the Backend, in C Sharp language, using the .Net framework. For data persistence, a
PostgreSQL relational database is used, implementing it through Docker, a platform for
running applications in containers. For unit tests, the xUnit library was used. In Frontend,
implementation is carried out in TypeScript language, using the Angular framework. Have
been tested with users for validation and evaluation of usefulness and usability, positive

results were identified from validation, mainly in terms of usefulness.

Keywords: Software Engineering. Application. Medical exams.
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1 INTRODUCAO

Exames de rotina sdo fundamentais na prevencao e detec¢do precoce de doen-
cas. Muitas condi¢Oes, quando identificadas em estdgios iniciais, aumentam significati-
vamente as perspectivas de completa recuperacdo. Exames de rotina nos permitem agir
proativamente em relagdo a nossa satide, ndo s6 combatendo doencas mais complexas,
mas também assumindo o controle de fatores de risco potencialmente prejudiciais (HOS-
PITAL, 2023). Com base em decisdes informadas, possibilitadas pelos resultados dos
exames, podemos realizar ajustes no estilo de vida, hdbitos alimentares e incorporar roti-
nas de exercicios, que ndo apenas contribuem para a prevencao de doengas, como também
para uma vida mais plena e ativa. Porém, estudos mostram que menos da metade dos bra-
sileiros checam como estd sua saude através de exames de rotina (POPULAR, 2023).
Muitas pessoas buscam atendimento apenas em situagdes de urgéncia ou por questdes
de doencgas ja estabelecidas. Diversos fatores podem contribuir para isso, como a falta
de conscientizagdo sobre a importancia dos exames e limitacdes financeiras para realizar
alguns procedimentos. Este estudo tem como objetivo facilitar as informacgdes referentes
a exames, tanto no setor privado quanto no Sistema Unico de Satide (SUS) e estimular
sua realizagdo através de um sistema de cadastramento e de orientacao médica. Espera-se
que os resultados obtidos contribuam para uma maior propagagdo de informacdes e para
o estimulo a realizacdo de exames de rotina, ajudando a promover a cultura da prevengao

e o cuidado continuo com a saude.

1.1 Organizacao

Esse trabalho estd estruturado em um total de seis capitulos. Este capitulo apre-
sentou a motivacdo e seus objetivos. O Capitulo 2 apresenta os conceitos médicos com
relacdo aos exames utilizados e os conceitos de engenharia de software; no Capitulo 3
destaca alguns trabalhos relacionados que serviram como inspira¢cdo. O Capitulo 4 apre-
senta o desenvolvimento utilizado no trabalho; o Capitulo 5 apresenta os experimentos e
seus resultados. Por fim, no Capitulo 6 € apresentada a conclusao, limitacdes e trabalhos

futuros.
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2 CONCEITOS BASICOS

Este capitulo apresenta os principais conceitos e referenciais tedricos usados no

trabalho, além de ferramentas e tecnologias utilizadas, relacionadas ao processo de de-

senvolvimento da aplicacao.

2.1 Exames médicos

Neste trabalho foram utilizados 15 exames de rotina, os quais foram selecionados

por meio de uma busca no site de busca Google (GOOGLE, 2023a), utilizando a string

"exames de rotina". Os exames escolhidos sdo sugestdes e nao substituem a consulta com

um especialista. Portanto, ¢ recomenddvel consultar um profissional antes de realizar

qualquer procedimento.

Abaixo estdo listados os exames escolhidos, com a sua respectiva especialidade

principal (PADRAO, 2024):

¢ Densitometria 6ssea - Reumatologia Avaliacdo da massa dssea para diagndstico

da osteoporose e osteopenia, € este exame que analisa a quantidade de calcio pre-

sente no 0sso, o que € determinante para a densidade. (BRONSTEIN, 2020).

Eletrocardiograma - Cardiologia Um dos exames realizados para a avaliacdo da
saude cardiovascular. Com ele, é possivel identificar anormalidades do ritmo car-
diaco, presencga de arritmias, hipertrofias e até o infarto do miocéardio. (EXAME,

2020).

Exame de urina - Urologia Utilizado para identificar infec¢des do trato urindrio,
doencas renais e doengas sist€micas, além de ajudar a detectar bactérias e se ha

perda de nutrientes. (MEDICINA, 2024).

Glicemia - Endocrinologia Verifica, principalmente, a quantidade de aguicares pre-
sentes na circulagdo do sangue. A andlise detecta quando ha sinais de hipoglicemia,
ou seja, pouco agticar na corrente sanguinea. Além disso, apresenta os indicios de
hiperglicemia, quando existe o excesso de sacarose. Consequentemente, essa ¢ uma
das verificagdes mais comuns para o diagnéstico e o acompanhamento da diabetes.
(VARGAS, 2024).

Glicemia e insulina - Endocrinologia Importantes exames para serem realizado

durante a fase infantil, essenciais para verificar se a crianca estd com os niveis
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corretos e nao apresenta um quadro de diabetes. (CELLA, 2023).

Hemograma completo - Hematologia Detecta possiveis infecgdes, alteragdes e
doencas, faz uma avaliacdo quantitativa e qualitativa sobre os trés principais tipos
de células que compdem o sangue € mostra se seus niveis sdo baixos, normais ou

altos. (ESTAR, 2024).

Lipidograma - Cardiologia Exame para andlise de colesterol, LDL (Low-density
lipoprotein), HDL (High-density lipoprotein), VLDL (Very low-density lipopro-
tein) e triglicerideos que, quando estdo em valores fora do normal, representam um

grande risco para o desenvolvimento de diversas doencas. (D’OR, 2023)

Mamografia - Mastologia Exame radiolégico feito nas mamas. Possui alta resolu-
¢do e fornece imagens detalhadas capazes de identificar precocemente o cancer de

mama, antes mesmo que a mulher tenha sintomas. (CAMILO, 2023).

Papanicolau - Ginecologia Verifica anomalias ou lesdes no colo do ttero, além
de servir para a deteccdo de lesdes precursoras do cancer do colo do ttero e da
infeccao pelo HPV (Human Papiloma Virus), também indica se vocé tem alguma
outra infec¢do que precisa ser tratada. (SAUDE, 2023).

Parasitoldgico - Parasitologia Exame de fezes, que identifica parasitas, patologias

e infec¢gdes. (PADRAO, 2024).
PCR (Polymerase Chain Reaction) - Cardiologia PCR (Polymerase Chain Re-

action), uma proteina que € produzida pelo figado. Detecta infec¢des, doencas
reumaticas e cardiovasculares, como infarto e AVC (Acidente vascular cerebral).
(MD.SAUDE, 2022).

PSA (Prostate-Specific Antigens) e toque retal - Urologia Possibilita identificar
sinais de doencas na prostata, como prostatite (inflamagao da prostata), hiperplasia
(aumento da prostata) e cancer de prostata. (VARELLA, 2023).

Sorologia - Hepatologia Identifica o tipo de virus causador da hepatite, pode de-
tectar e diferenciar as hepatites A, B, C, D ou E, avalia o sistema imunolégico e a
necessidade de refor¢co na vacinagdo. (DIAGNOSTICA, 2024).

Teste ergométrico - Cardiologia Avalia as fun¢des cardiacas em movimento. Du-
rante o teste, o paciente caminha ou corre em uma esteira ou bicicleta ergométrica,
enquanto € monitorado por um equipamento que registra a frequéncia cardiaca, a
pressdo arterial e outros sinais vitais. (DIAGNOSTICA, 2023).

TSH (Thyroid Stimulanting Hormone) e T4 (Thyroxine) - Endocrinologia Ava-
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lia a tireoide no sangue e analisa 0 hormdnio que possa estar em excesso causando

o hipertireoidismo ou hipotireoidismo. (CLINICAS, 2023)

2.2 Engenharia de software

Ian Sommervile, em seu livro "Engenharia de Software" define a Engenharia de
Software como: "E uma disciplina de engenharia que se preocupa com todos os aspectos
de producgdo de software." (SOMMERVILLE, 2024). Segundo lan Sommervile, exis-
tem muitos processos de software diferentes, mas todos devem incluir quatro atividades

fundamentais para a engenharia de software:

e Especificacao de software: funcionalidade do software e as restricdes a seu fun-
cionamento devem ser definidas. Nessa fase, € onde se entende completamente os
requisitos do cliente e as restricdes do projeto.

e Projeto e implementacao de software: o software deve ser produzido para atender
as especificagdes. E nessa fase que cria-se uma arquitetura eficiente e é feita a
defini¢do das estruturas de dados e algoritmos necessarios.

e Validacao de software: o software deve ser produzido para atender as especifica-
¢coes. Nessa fase podem ser feitos testes para identificar e corrigir defeitos, garan-
tindo a qualidade do software.

e Evolucido de software: o software deve evoluir para atender as necessidades de
mudanga dos clientes. E o processo de fazer ajustes e melhorias para garantir que o
software continue a atender as demandas em evoluc¢do, o que pode incluir a intro-

ducao de novas funcionalidades, correcao de bugs e adaptacdo a novas tecnologias.

2.3 Ferramentas de desenvolvimento

Nesta secdo sdo apresentadas as tecnologias, arquitetura e ferramentas utilizadas
para o desenvolvimento do sistema, envolvendo linguagens de programacao, frameworks
e bibliotecas para implementacdo do backend, frontend e testes unitarios, além de tecno-

logias para gerenciamento e criagdo do banco de dados.
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2.3.1 Banco de Dados Relacional

Um banco de dados relacional € um tipo de banco de dados que armazena e for-
nece acesso a pontos de dados relacionados entre si. Baseados no modelo relacional, uma
maneira intuitiva e direta de representar dados em tabelas. Em um banco de dados rela-
cional, cada linha na tabela € um registro com uma ID (Identification) exclusiva chamada
chave. As colunas da tabela contém atributos dos dados e cada registro geralmente tem
um valor para cada atributo, facilitando o estabelecimento das rela¢des entre os pontos de
dados. (ORACLE, 2024)

2.3.2 PostgreSQL

O PostgreSQL ¢ um sistema gerenciador de banco de dados objeto relacional

(SGBD), desenvolvido como projeto de cédigo aberto. (POSTGRESQL, 2023)

2.3.3 Docker

O Docker € um conjunto de produtos de plataforma como servigo que usam vir-
tualizac@o de nivel de sistema operacional para entregar software em pacotes chamados
contéineres. Os contéineres sdo isolados uns dos outros e agrupam seus proprios softwa-
res, bibliotecas e arquivos de configuracdo. Eles podem se comunicar uns com os outros
por meio de canais bem definidos. Todos os cont€ineres sdo executados por um tnico ker-
nel do sistema operacional e, portanto, usam menos recursos do que as maquinas virtuais.

(WIKIPEDIA, 2021)

2.3.4 DBeaver

O DBeaver é uma ferramenta gratuita de gerenciamento de banco de dados mul-
tiplataforma para desenvolvedores, administradores de banco de dados, analistas e todos
que trabalham com dados, o DBeaver oferece uma interface intuitiva e robusta para execu-
tar consultas SQL (Structured Query Language), visualizar esquemas de banco de dados e
gerenciar conexdes . Ele suporta todos os bancos de dados SQL populares como MySQL,

MariaDB, PostgreSQL, SQLite, Apache Family e muito mais. (DBEAVER, 2023)
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2.3.5 Migrations

O recurso de migragdes no Entity Framework Core oferece uma maneira de atua-
lizar de forma incremental o esquema de banco de dados para manté-lo em sincronia com
o modelo de dados do aplicativo, preservando os dados existentes no banco de dados.

(MICROSOFT, 2023b)

2.3.6 Entity Framework Core

O Entity Framework Core ¢ uma tecnologia pertecente ao ecossistema .Net, uma
biblioteca de mapeamento objeto-relacional desenvolvida pela Microsoft e € uma parte
integral do framework .Net Core e .Net 5/6. Utilizado para mapear classe de objetos
em banco de dados relacionais, facilitando a manipulacdo de dados através de codigo
orientado a objetos em aplicativos .Net. Oferece suporte para uma variedade de banco
de dados relacional, incluindo SQL Server, PostgreSQL, MySQL, SQLite, entre outros.
(MICROSOFT, 2023a)

2.3.7 Microsoft Visual Studio

O Visual Studio € o IDE (Integrated Development Environment) mais abrangente
para desenvolvedores .NET e C++ no Windows. Totalmente empacotado com uma bela
matriz de ferramentas e recursos para elevar e aprimorar cada estagio de desenvolvimento

de software. (MICROSOEFT, 2024b)

2.3.8 DDD (Domain Driven Design)

O DDD (Domain Driven Design) ¢ uma abordagem importante de design de soft-
ware, com foco na modelagem de software para corresponder a um dominio de acordo
com as informagdes dos especialistas desse dominio. No design orientado a dominio, a
estrutura e a linguagem do cddigo de software (nomes de classe, métodos de classe , va-
ridveis de classe ) devem corresponder ao dominio de negdcios. Esta arquitetura segue
principios de separa¢do de responsabilidade e ajuda na organizagdo do cédigo de forma a

torna-lo mais modular, escaldvel e de facil manutengdo. Cada camada possui responsabi-
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lidades especificas e comunica-se com outras camadas de forma estruturada, facilitando a

compreensao e evolucdo do sistema ao longo do tempo. (DDD, 2023)

2.3.9 Swagger

O Swagger € uma ferramenta popular para documentacdo de API (Application
Programming Interface). Permite que desenvolvedores criem, documentem e consu-
mam uma API de maneira mais eficiente e organizada, com uma interface interativa cha-
mada Swagger Ul, que permite visualizar e testar os endpoints diretamente no navegador.

(SWAGGER, 2024)

2.3.10 C Sharp

C Sharp é uma linguagem de programacao moderna, orientada a objetos e forte-
mente tipada. Permite que os desenvolvedores criem muitos tipos de aplicativos seguros

e robustos que sdo executados no .NET. (SHARP, 2023)

2.3.11 .NET

O .NET € um framework de cédigo aberto com suporte da Microsoft. C Sharp
é a linguagem de programacio para o .NET. E fortemente tipado e tem simultaneidade

integrada e gerenciamento automatico de memoria. (MICROSOFT, 2024a)

2.3.12 xUnit

xUnit.net € uma ferramenta de teste de unidade gratuita, de c6digo aberto e focada
na comunidade para o .NET Framework. Escrito pelo inventor original do NUnit v2, xU-
nit.net € a tecnologia mais recente para testes de unidade C Sharp, F Sharp, VB.NET e
outras linguagens .NET. xUnit.net funciona com ReSharper, CodeRush, TestDriven.NET
e Xamarin. Faz parte da .NET Foundation e opera sob seu c6digo de conduta . E licenci-

ado sob Apache 2 (uma licenca aprovada pela OSI). (XUNIT, 2024)
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2.3.13 TypeScript

TypeScript € uma linguagem de programacgdo fortemente tipada baseada em Ja-

vaScript. (TYPESCRIPT, 2024)

2.3.14 Visual Studio Code

O Visual Studio Code é um editor de cédigo-fonte autdbnomo que é executado no
Windows, macOS e Linux. Recomendado para desenvolvedores JavaScript e Web, com
muitas extensoes, oferece suporte a praticamente qualquer linguagem de programacao.

(MICROSOFT, 2024b)

2.3.15 Angular

Angular é um framework de codigo-fonte aberto e de frontend, baseado em Ty-
peScript, liderado pela Equipe Angular do Google e por uma comunidade de individuos
e corporagdes. Angular € uma reescrita completa do Angular]S, feito pela mesma equipe

que o construiu. (WIKIPEDIA, 2023a)

2.3.16 HTML

HTML (HyperText Markup Language) € o bloco de constru¢do mais bdsico da
web. Define o significado e a estrutura do contetido da web. (MOZILLA, 2023)

2.3.17 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) é uma linguagem de estilo usado para descrever
a apresentacdo de um documento escrito em HTML ou em XML (Extensible Markup
Language), incluindo varias linguagens em XML como SVG (Scalable Vector Graphics),
MathML (Mathematical Markup Language) ou XHTML (Extensible Hypertext Markup
Language). O CSS descreve como elementos sdo mostrados na tela, no papel, na fala ou

em outras midias. (MOZILLA, 2024b)
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2.3.18 Bootstrap

Bootstrap é um framework web com cédigo-fonte aberto para desenvolvimento de
componentes de interface e frontend para sites e aplicacdes web, usando HTML, CSS e
JavaScript, baseado em modelos de design para a tipografia, melhorando a experiéncia do

usudrio em um site amigavel e responsivo. (WIKIPEDIA, 2023b)

2.3.19 Git

Git € um sistema de controle de versao distribuido, gratuito e de cédigo aberto,
projetado para lidar com tudo, desde projetos pequenos a muito grandes, com velocidade

e eficiéncia. (GIT, 2023)

2.3.20 GitHub

Uma plataforma de hospedagem de cddigo-fonte e arquivos com controle de ver-
sdo usando o Git. Ele permite que programadores, utilitarios ou qualquer usudrio cadas-
trado na plataforma contribuam em projetos privados e/ou Open Source de qualquer lugar
do mundo. GitHub é amplamente utilizado por programadores para divulgacdo de seus
trabalhos ou para que outros programadores contribuam com o projeto, além de promover
facil comunicacao através de recursos que relatam problemas ou misturam repositérios

remotos (issues, pull request). (WIKIPEDIA, 2024)
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3 TRABALHOS RELACIONADOS

Neste capitulo serdo apresentados trés sistemas que serviram como inspiracao para
este projeto, os quais foram selecionados por meio de uma busca no site de busca Google

Académico (ACADEMICO, 2023).

3.1 Goemergency

Sistema web de orientacdo médica, onde o paciente informa seus sintomas e a
aplicacdo relaciona as possiveis doengas disponiveis no banco de dados e exibe um possi-
vel diagnéstico. Dentre as funcionalidades implementadas, o usudrio tem a possibilidade
de conversar com médicos especialistas na drea escolhida e saber mais informacdes sobre
sua situacgdo, possibilitando agilizar o atendimento e fazer uma anélise da possivel causa
dos sintomas, além de poder manter um contato mesmo com distanciamento fisico.

Esse trabalho foi proposto durante a pandemia, quando houve uma alta demanda
em vdrios setores, com recursos humanos e materiais frequentemente insuficientes, resul-
tando em sobrecarga dos profissionais. Muitos servicos ainda usavam métodos manuais,
dificultando a gestio de informagdes. Esses desafios foram agravados pela relutancia dos
pacientes em procurar ajuda médica devido as restricdes de acesso aos hospitais causado
pelo risco de transmissdo da doenca. (SILVA, 2022). Na Figura 3.1 temos uma tela dessa

aplicacdo:

[ el L gk Voltar CB

Adicione seus sintomas

Adicione o méximo de sintomas possivel para obter }'_,'

resultodos mois precisos

Copyright @ Gabriel e Vinicius 2022. Todos os direitos reservados.

Figura 3.1 — Tela da Aplicagdo Goemergency
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3.2 SACYV - Sistema de Agendamento de Clinica Veterinaria

SACYV (Sistema web de agendamento de consultas veterindrias) consiste em uma
aplicacao desktop de agendamento de consultas veterindrias que tem como objetivo rea-
lizar a implementacdo de uma aplicacdo Web que possibilite o agendamento de consultas
veterindrias através da internet, mantendo os cadastros de tutores, médicos e animais de
estimagdo em um sistema de banco de dados. Além disso, com os dados obtidos hd a
possibilidade de acesso ao histérico de saide dos animais e a geracdo de relatérios dos
atendimentos realizados que possibilita o agendamento de consultas como também o ca-
dastro de tutores, médicos e animais de estima¢ao em um sistema de banco de dados.

Este trabalho foi proposto para automatizar processos e facilitar o agendamento
que nao precisa ser feito presencialmente ou via telefone, além de evitar a manutencao
de fichas e cadastros manuscritos de tutores e animais. (GOMES, 2023). Na Figura 3.2

temos uma tela dessa aplicagdo:

Criar conta

Preencha os dados solicitados abaio. X

Campas com asterisco (7] sdo de preenchimenta obrigatdrios.
Dados pessoais

Nome do Tutor ®

Data de Nascimento * CPF

dd / mm f aaaa

Dados de endereco

CEP*

Enderego Mumera

Figura 3.2 — Tela do Sistema de Agendamento Clinica Veterinaria

3.3 Odonto Sistem

Sistema web que tem como objetivo propor uma aplicacdo web abrangente para
a gestdo administrativa completa de uma clinica. Ao observar os processos didrios rea-
lizados em clinicas odontoldgicas, tornou-se evidente a necessidade de um sistema web

eficiente para otimizar as atividades administrativas. Embora essas tarefas sejam simples,
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consomem uma quantidade significativa de tempo, assim, a adocdo de um software que
auxilie nos processos administrativos da clinica se torna crucial.

Dentre as funcionalidades implementadas, destacam-se o agendamento de consul-
tas, a atualizacio de prontudrios contendo informagdes relevantes, como procedimentos
realizados, anamnese e observacdes. Além disso, o sistema permite o cadastro de paci-
entes, clinicas e dentistas, proporcionando uma visdo organizada e abrangente de todas
as informacgdes necessdrias para o funcionamento adequado da clinica odontoldgica. A
implementagdo do sistema web foi guiada pela simplicidade e facilidade de uso, com o
intuito de atender as demandas especificas desse ambiente.

Este trabalho foi proposto para automatizagdo de atividades administrativas, dimi-
nuindo assim, a quantidade de tempo para realizar essas tarefas. (CORDEIRO, 2023). Na

Figura 3.3 temos uma tela dessa aplicacdo:

L &
Clinicas

NOME cep RuA BARRO NiMERD ciDapE ESTADD

Figura 3.3 — Tela da Aplicacao Odonto Sistem

3.4 Comparacao

Com relagdo aos sistemas apresentados, todos tem a funcionalidade de realizar
login, cadastramento e listagem, com a diferenca que o Goemergency, utiliza as infor-
macoes cadastradas para exibir um possivel digndstico, o Sistema de Agendamento de
Clinica Veterindria possibilita o cadastramento e listagem de consultas, tutores, médicos
e animais e o Odonto Sistem cadastra e lista também outras clinicas.

Nosso trabalho utiliza caracteristicas desses sistemas, como cadastramento e lista-
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gem. Ao analisarmos esses sistemas, identificamos a auséncia de uma aplicacao dedicada
a exames, o que nos motivou a desenvolver um sistema capaz de apresentar uma lista de
exames de rotina, a partir do cadastro de informag¢des do usuério, bem como a localizag¢ao
real onde € possivel realizar cada exame.

Essas funcionalidades nio estdo contempladas no comparativo, conforme mos-
trado na Tabela 3.1. Diante disso, desenvolvemos uma solu¢do especializada na obtencao
e organizacdo de informacdes relacionadas a exames de rotina, simplificando o acesso a

essas informacdes.

Goemergency | SACV | Odonto Sistem | Sistema Proposto
Login Sim Sim Sim Sim
Cadastrar Formulario Sim Sim Sim Sim
Lista de Exames Nao Nao Nao Sim
Localizacao Nao Nao Nao Sim

Tabela 3.1 — Tabela comparativa entre os sistemas
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4 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo serdo apresentados uma visao geral do trabalho e os detalhes do de-
senvolvimento da aplicagdo, como as funcionalidades, banco de dados, backend, frontend

e interface.

4.1 Visao geral

O desenvolvimento teve inicio com uma pesquisa das solugdes ja existentes. A
partir dessa pesquisa, surgiu a ideia do sistema. Assim, se iniciou um desenvolvimento
baseado em uma metodologia interativa, onde foram definidas as funcionalidades, arqui-
tetura e interface. Apoés a finalizacdo da aplicagdo, foi realizado um experimento com

usudrios, que serd apresentado no proximo capitulo. A Figura 4.1 apresenta esta visao

geral.
Metodologia
Interativa Arquitetura Experimento
Funcionalidades Interface com Usuarios
Pesquisa Ideia YJ ’
A = == .
- :l'l . o
— | —) . e —} — = _} e

Figura 4.1 — Visdo geral do trabalho

4.2 Funcionalidades

Nesta sec@o serdo apresentadas as funcionalidades, os passos necessdrios para re-

alizacdo de cada tarefa, juntamente com as telas exibidas ao usudrio durante o processo.

4.2.1 Tela de Login

Para efetuar o login no sistema, € necessario inserir um e-mail e uma senha. Pos-

teriormente, deve-se clicar no botdo Entrar, conforme a Figura 4.2.



25

4.2.2 Tela de Cadastro

Ao entrar na aplicacdo o usudrio serd redirecionado para a tela de cadastro, mos-
trada na Figura 4.3, onde deverd preencher o formuldrio, com nome, sexo e idade. Poste-

riormente, deve-se clicar no botio Buscar. Nessa tela, também tem um menu com o botdo

Sair, onde o usudrio € redirecionado para a tela de login.

Buscar

Figura 4.3 — Tela de Cadastro

4.2.3 Tela de Exames recomendados

Ao clicar no botio Buscar sera mostrado a lista de exames de rotina recomenda-

dos, com base no sexo e idade. Nas Figuras 4.4 e 4.5 respectivamente, ¢ mostrado um
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exemplo de um usudrio do sexo Feminino (F) de 33 anos e um usudrio do sexo Masculino

(M) de 42 anos.

Figura 4.4 — Tela de Exames

Buscar

Figura 4.5 — Tela de Exames

4.2.4 Tela de Descricao do Exame

Ao clicar em um exame, na lista de exames, na tela anterior, o usudrio sera redi-
recionado para a tela de descricdo do exame. Nessa tela, conforme a Figura 4.6, serdo
apresentados o nome do exame, uma imagem ilustrativa relacionada ao exame, descri¢ao
do exame, bem como os botdes Voltar, que redireciona o usudrio para a tela de cadastro,
o botdo Sair, que redireciona o usudrio para a tela de login e o botdo Clique aqui. Este

ultimo botdo, identificado por uma label especifica, tem como finalidade mostrar os locais
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onde o exame pode ser realizado na cidade de Porto Alegre e regido.

4.2.5 Tela do Mapa

Eletrocardiograma

ar anormalidades do ritmo cardiaco, presenga de
pertrofias e ate o infarto do miocardio.

Locais de realizagdo:

Ao clicar no botao Clique aqui, na tela anterior, o usudrio serd redirecionado para a

tela do mapa, nessa tela s@o apresentados os locais, no Google Maps (GOOGLE, 2023c),

onde € possivel realizar o respectivo exame na cidade de Porto Alegre e regido, abran-

gendo tanto instituicdes privadas, quanto aquelas vinculadas ao Sistema Unico de Satde

(SUS), conforme a Figura 4.7.

Go gle exame eletrocardiograma em porto alegre e regido metropolitana X = EE ,'/ Q - 0
& Classificagao v Horario v
o — p— —_—
“ na da Conga - R SAO SEBASTIAQ
Pro Rithmo Cardiologia 9 sa SA0 JOAO X
% $ Ecolab Servigos de 9 Se
47 (199) - Cardiologi... '4% lhalda Casy ‘g SAO GERALDO Ecocardiografia
Av. Otavio Rocha, 115 - sala 207 ® Q ~ daPdlvora Hospital Nossa Senhora
Fechado - Abre ter. &s 08:00 da Conceigao - HNSC
SITE oS Pintada FLORESTA JARDIM ITU
@ "Realizei meu Shooihg Total
eletrocardiograma para fins. . GIRNERG °Eximo Cordis BOA VISTA VILA IPIRANGA
P _:Riirrr?ﬁ" L
. . . N _ Cardiologia V. 07 ilo Peganha Cal
Clinica CardioMétodo llha da Pintada
i
47 (82) - Cardiologista I e
k : TRES FIGUEIRAS
Av. Princesa Isabel, 729 - (51) 3 ® ® ,/: ‘Auditério AradjolVianna Eé’i‘?;ﬁféi?e%','e"‘cas .
i
Fechado - Abre ter. &s 08:00 SITE ROTAS /A CIDADE BAIXA U prothsio Aleg,
@ "E um 6timo lugar para fazer /,’ \yPRAlA DE BELAS = Ay 560 Aves
exames cardiologicos." Shoppir’:g Praeia & Belas@ Sidi Cenmv ’ Hipermercado Zaffari
) !
. . ‘// y'l Bourbon@
AtriumCor Clinica de Car... Parque Jaime’Lemero » Shopping Ipiranga A 9 Gauch&o Supermt
) & (Orlado|Guaiba) 2 Museu:de:Ciencia 4.
46 (85) - Cardiologista Gualg, b / Prevencor o e Tecnologia Hospital Inde é
Av. Soledade, 569 - sala 708 - (5. sE ROTAS / / %’% PARTENON -RededeSal _ iv
Fechado - Abre ter. &s 08:00 EstadiolBeiraiRio @ o 3 9
& 2 Hranannel

Figura 4.7 - Tela do Google Maps
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4.3 Arquitetura

Esta secdo descreve trés dos principais detalhes arquiteturais utilizados no sistema:
(i) Banco de Dados, (ii) Backend, e (iii) Frontend. A Figura 4.8 ilustra este pipeline, o

qual esta descrito nas proximas segoes.

Backend

Banco de Dados Frontend

Figura 4.8 — Arquitetura do Sistema

4.3.1 Banco de dados

Para armazenar e gerenciar os dados foi utilizado o banco de dados relacional Post-
greSQL. Para hospedar o banco de dados foi empregado um contéiner Docker, conforme
mostrado na Figura 4.9, com isso € possivel isolar o ambiente PostgreSQL, garantindo
portabilidade e consisténcia em diferentes sistemas operacionais.

exam_container

m 7eale218dec6 M postgres:alp Running 0% 5432:5432 [

Figura 4.9 — Detalhes do Contéiner Usado Com a Tecnologia Docker

Para gerenciar o banco de dados e garantir a integridade das estruturas ao longo do
tempo, foram utilizadas Migrations, que descrevem as alteracdes no esquema de banco de
dados ao longo do tempo. Para interagir com o banco de dados PostgreSQL, foi utilizado
o DBeaver. Ao criar as Migrations, a estrutura de pastas no DBeaver € automaticamente
organizada para facilitar a visualizacdo e o gerenciamento das entidades e das Migrations.
Foram criadas duas entidades no banco de dados denominadas: ExamData e PatientData.
Para preencher o banco de dados, estd sendo utilizado um arquivo JSON (JavaScript Ob-
ject Notation) como fonte de dados. Este arquivo contém uma estrutura de dados que
representa a entidade, denominada Exam no Backend, o qual serd discutido no préximo
capitulo. Os dados contidos neste arquivo JSON podem ser facilmente modificados ou

atualizados sem a necessidade de alteracdes no cddigo-fonte. Na modelagem do banco de
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dados, foi utilizado um relacionamento Many to One (Muitos para Um) para representar
a relacdo entre as entidades ExamData e PatientData, o que significa que muitos exames
estdo associados a um Unico paciente e um paciente pode ter muitos exames, conforme

mostrado no diagrama UML (Unified Modeling Language), da Figura 4.10.

£E ExamData
- BB PatientData
IdExam
E IdPatient
tName L.
. - r 2| Name
Description 23 A
#et Ur|Locations 23 Gged
ES |dPatient e

Figura 4.10 — Diagrama de classes UML contendo as entidades e seus relacionamentos

A entidade ExamData, contém os seguintes atributos:

e Name: nome do exame.

e Description: descricdao do exame.

e UrlLocations: url que direciona para o Google Maps, exibindo a localizacio geo-
gréfica dos lugares em Porto Alegre e regido onde o exame pode ser realizado.

e IdPatient: id do paciente que € usado para estabelecer a ligac@o entre as entidades,

permitindo o relacionamento entre elas.
A entidade PatientData, contém os seguintes atributos:

e Name: nome do paciente.
e Age: idade do paciente.

e Gender: sexo do paciente.

Na Figura 4.11 é mostrado como a estrutura de pastas é organizada, no DBeaver,
apos a criagdo de uma Migration. A pasta Tables contém as tabelas que representam as
entidades do projeto, juntamente com a tabela da Migration criada.

O PostgreSQL, por padrdo, € configurado para escutar na porta 5432, que € utili-
zada para comunicacdo entre aplicativos e o banco de dados. No contexto do contéiner
Docker, essa porta é exposta para que aplicativos externos, como o DBeaver, possam se

conectar e interagir com o banco de dados hospedado no cont€iner.
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v W exam - localhost:5432
w Databases
v £ postgres

v Schemas

v [ public
v Tables
B ExamData

BB PatientData
B _ EFMigrationsHistory
Figura 4.11 — Estrutura de Pastas no DBeaver

4.3.2 Backend

Para o desenvolvimento do Backend foi utilizado o framework .Net e para a docu-

mentagio foi utilizado o Swagger. E no Backend onde estd o arquivo JSON, que contém

os dados da entidade Exam. Além disso, para a organizacdo do projeto foi adotada a ar-

quitetura DDD, conforme mostrado na Figura 4.12, onde as camadas foram divididas da

seguinte forma:

Application: nessa camada € onde ficam o0s services que sao responsaveis por co-
ordenar a légica de negbcios, manipulando as entidades e realizando operagdes
especificas. Atuam como uma camada intermedidria entre a interface do usudrio e

o dominio, encapsulando a complexidade da l6gica de negdcios.

Domain: esta é a camada onde ficam as entidades e os objetos de transferéncia
de dados (DTOs - Data Transfer Objects). A entidades representam conceitos do
dominio da aplicacdo como Exam e Patient. Os DTOs sao utilizados para transferir

dados entre as camadas da aplicacdo.

Persistence: nessa camada € onde ficam as Migrations e o c6digo relacionado a
persisténcia de dados. E responsavel por lidar com o armazenamento e recuperagio
dos dados.

Repository: esta camada € responsavel por abstrair o acesso aos dados do banco de
dados. Fornece métodos encapsulando a l6gica de acesso aos dados, e uma interface
de alto nivel para interagir com o banco de dados, permitindo que outras camadas
acessem os dados sem conhecer os detalhes da implementacao.

UL nessa camada ficam os Controllers e o arquivo JSON. Os Controllers recebem
requisicoes HTTP (Hypertext Transfer Protocol) para a interface do usuério, cha-

mam os services na camada de Application para executar a logica de negdcios e
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retornam as respostas apropriadas para a interface do usudrio. Esta camada € res-

ponsdvel por lidar com a interacdo direta com os usudrios da aplicacao.

Test: além das camadas mencionadas, foi implementada a camada 7est, onde sdo
realizados os testes unitdrios dos services das duas entidades existentes (Exam e
Fatient). Esta camada garante a qualidade do sistema, permitindo validar o com-
portamento individual de cada service. Para a execuc¢do dos testes, foi utilizado
o framework xUnit. Além disso, para estruturar os testes, foi utilizado o padrao
Triple-A (Arrange, Act, Assert). Ao seguir este padrdo, os testes foram organiza-

dos em trés etapas distintas:

e Arrange: preparacdo do ambiente de teste, configurando o estado inicial para

a execucao do teste;
e Act: realizagcdo das acdes ou operagdes que queremos testar;

e Assert: verifica-se se o resultado da acdo ou operacdo estd de acordo com o
esperado. Isso permite identificar eventuais problemas ou falhas no cédigo,

garantindo um software mais confidvel e livre de erros;

& 53 Solution ‘ExameApi’ (6 of 6 projects)
O GitHub Actions
> BB Solution ltems
b & T3 ExamApi.Test
b éa ExameApi.DotNet. Application
- ExameApi.DotNet.Domain
b éa ExameApi.DotNet.Persistence
- ExameApi.DotNet.Repository
4 & &1 ExameApi.Ul
P (& Connected Services
b # Dependencies
> &3 Properties
> & B8 Controllers

> &[0 appsettings.json

&[0 exa ms.json

P & C¥ Program.cs
Figura 4.12 — Arquitetura Backend
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4.3.3 Frontend

Para o desenvolvimento do Frontend foi utilizado o framework Angular. Foi ado-
tada uma estrutura de pastas comumente utilizada em projetos Angular, que adota uma
organizacgdo hierdrquica, seguindo uma abordagem baseada em componentes, conforme

mostrado na Figura 4.13, com os seguintes diretdrios:

e app: este diretdrio serve como ponto de entrada para a aplicagdo, que contém todos

os componentes, modulos, servigos e outros recursos especificos da aplicacgao.

e components: neste diretério contém os components que sdo parte reutilizaveis e

independentes da interface do usudrio.

e models: contém as defini¢cdes de modelos de dados utilizados. Esses modelos re-

presentam as entidades Exam e Patient manipulados pela aplicacao.

e pages: contém os componentes que representam as paginas individuais da aplica-
¢do. Cada pdagina pode conter varios componentes € € responsdvel por uma parte

especifica da interface do usudrio.

e services: neste diretério ficam os services, que sao as classes injetaveis que encap-
sulam a l6gica de negdcios e fornecem funcionalidades especificas para diferentes
partes da aplicacdo. Realizam a comunica¢do com o backend por meio de cha-
madas HTTP usando o médulo HttpClient fornecido pelo Angular. Implementam
os métodos que definem operacdes CRUD, acrénimo que representa Create, Read,

Update e Delete (MOZILLA, 2024a).

e assets: neste diretorio estdo armazenadas as imagens, que constituem os recursos
estdticos fundamentais do sistema. Essas imagens sdo elementos que desempenham
um papel importante na interface do usudrio, contribuindo para a experiéncia visual.

e environments: esse diretério contém os arquivos de configuracdo relacionados a
diferentes ambientes de desenvolvimento, como a URL (Uniform Resource Loca-

tor), que é o endereco local onde o servidor estd sendo executado.
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> .angular

rscode

components
» models
/ pages
X3ms
xams-list

? login

app-routing.module.ts
app.component.html
app.component.s
app.componen
app.component.ts

app.module.ts

.gitignore
angular.json
package-lock.json
package,
READMEmd
setup-je

tsconfig.a

tsconfigjson

{} tsconfig.specjson

Figura 4.13 — Arquitetura Frontend

4.4 Interface

O desenvolvimento da interface foi inspirado no site do Hospital Moinhos de
Vento (MOINHOS, 2024) e no site Doctoralia (DOCTORALIA, 2023).

Com base nestes sites, escolhemos utilizar cores frias, uma escolha comum em
sites da area da saude, que segundo a psicologia das cores (MATILDEFILMES, 2022),
transmite uma sensac¢do de tranquilidade e seguranca. Para a tela de login, foi utilizado

como base a tela do Doctoralia, conforme mostrada na Figura 4.14.
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% Docplanner

Faga login em sua conta

Esqueceu sua senha?

ou

G Continuar com Google
" Continuar com a Apple ™

Figura 4.14 — Pagina de Login do Site Doctoralia

A utilizacdo de imagens foi inspirada no site do Hospital Moinhos de Vento, que

utiliza imagens, conforme mostrado na Figura 4.15.

INSTITUCIONAL PACIENTES CORPO CLINICO EDUCAGAO RESPONSABILIDADE SOCIAL o f in &
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MOINHOS DE VENTO s =TS -8
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5 VALIDACAO

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados da avaliacdo do projeto, base-
ado na experéncia direta dos usudrios que interagiram com a aplicacdo. Esses resultados
foram coletados por meio do experimento pratico e pelas respostas fornecidas pelos par-
ticipantes. Para ilustrar foram utilizados gréificos, gerados pela ferramenta disponivel no

Google Drive. (GOOGLE, 2023b)

5.1 Experimentos

Os experimentos foram feitos com 17 participantes. Dentre as pessoas seleciona-
das, uma era da area de tecnologia e uma era da drea da satde. O experimento consistiu
em elaborar perguntas para coleta de dados sobre os participantes, conforme mostrado na
Tabela 5.1. Cada pessoa fez o experimento no mesmo computador onde o sistema foi de-
senvolvido. Antes de cada participante comegar o experimento, foi explicado o objetivo

do sistema e as tarefas que deveriam realizar:
e fazer login
e preencher formulario
e clicar no botdo Buscar
e clicar em um exame da lista
e ler as informagdes na tela de descrigdo do exame
e clicar no botdo Clique aqui

e observar o mapa

O sistema comeca com a tela de login, onde os participantes foram orientados que
poderiam colocar e-mail e senha ficticios ou clicar diretamente no botao Entrar. Ao entrar
no sistema, seguiram o fluxo de tarefas explicado.

Ap6s o experimento foi solicitado que cada participante desse uma nota com rela-

cdo a Usabilidade e Utilidade, conforme mostrado na Tabela 5.2.
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5.1.1 Dados pré-experimento

Na Tabela 5.1 temos os dados, que foram coletados no pré-experimento: idade,

sexo, profissdo e escolaridade.

Idade | Sexo Profissdo Escolaridade
Usudério 1 18 M Estudante Ensino médio completo
Usudrio 2 22 M Economista Ensino superior completo
Usudrio 3 25 F Nutricionista Ensino superior completo
Usudrio 4 28 F Design Ensino médio completo
Usudrio 5 30 M Seguranca Ensino médio incompleto
Usuario 6 34 F | Desenvolvedora Ensino superior incompleto
Usudrio 7 35 M Publicitdrio Ensino superior incompleto
Usuério 8 36 M Contador Ensino superior completo
Usuério 9 49 F Diarista Ensino fundamental incompleto
Usudrio 10 | 50 F Cozinheira Ensino médio completo
Usudrio 11 | 55 M Zelador Ensino médio completo
Usudrio 12 | 55 F Zeladora Ensino fundamental completo
Usuario 13 | 56 F Cozinheira Ensino médio completo
Usudrio 14 | 58 M Porteiro Ensino médio completo
Usudrio 15 | 59 M Zelador Ensino fundamental incompleto
Usudrio 16 | 60 F Aposentada Ensino fundamental incompleto
Usudrio 17 | 67 M Aposentado Ensino fundamental incompleto

Tabela 5.1 — Tabela de Distribui¢do dos Dados

Na Figura 5.1 temos o percentual referente a faixa etdria dos participantes, con-

forme mostrado a seguir:

Faixa etaria

13a18 anos

19 a 24 anos
25 a 34 anos
35a40anos
41 a 50 anos

51 a 64 anos

A partir de 65 anos

Figura 5.1 — Distribui¢@o por Faixa etéria

Na Figura 5.2 temos o percentual referente ao sexo dos participantes, conforme
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mostrado a seguir:

Sexo

@ Masculino

® Feminino

Figura 5.2 — Distribui¢do por Sexo

Na Figura 5.3 temos o percentual referente a escolaridade dos participantes, con-

forme mostrado a seguir:

Escolaridade

@ Ensino fundamental incompleto
@ Ensino fundamental completo
Ensino médio incompleto

@ Ensino médio completo

Ensino superior incompleto

@ Ensino superior completo

Figura 5.3 — Distribui¢ao por Escolaridade

5.1.2 Dados pés-experimento

Na Tabela 5.2 temos os dados, que foram coletados no pds-experimento, através

de respostas dos usudrios quanto a Usabilidade e Utilidade.
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Usabilidade | Utilidade
Usuario 1 5
Usuario 2
Usuario 3
Usuario 4
Usuadrio 5
Usuario 6
Usuario 7
Usuario 8
Usuario 9
Usuario 10
Usuario 11
Usuario 12
Usuario 13
Usuario 14
Usuario 15
Usuario 16
Usuario 17 5
Tabela 5.2 — Tabela das Avaliagcdes de Usabilidade e Utilidade

N NN E NN E SRR IRV (N RV, R, RV
N | | | | | D D | D WD D D | | D

o

Na Usabilidade, foi avaliado a facilidade do uso do sistema, foi utilizado uma
escalade 1 as5:
e 1- Muito Dificil
2- Dificil

3- Neutro

4- Facil

5- Muito Facil

Na Utilidade, foi avaliado a utilidade com relacdo ao objetivo proposto, foi utili-

zadouma escalade 1 a 5:

e 1- Completamente Inutil

2- Inutil

3- Neutro

4- Util

5- Muito Util
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5.2 Resultados e discussao

Os resultados dos testes mostraram que os usudrios consideraram a aplicagdo ex-
tremamente util em relacdo ao fornecimento das informagdes sobre exames de rotina.
Com relagdo a usabilidade, foi possivel observar que os usuarios com menor escolaridade
€ 0s usuarios com faixa etaria mais alta relataram maior dificuldade ao utilizar o sistema,
visto que a nota média deste perfil foi 4 (Fécil). Por outro lado, aqueles com escolaridade
mais alta e faixa etaria mais baixa acharam muito facil, atribuindo uma nota média de 5
(Muito Fécil). Esse resultado mostra uma relagdo entre o nivel de escolaridade, idade e a
facilidade na intera¢do com o sistema, mostrando a importancia de considerar a diversi-
dade etéria e educacional ao projetar interfaces e experiéncias de usuério.

Apoés o experimento com um usudrio da drea da sadde, foi detectada a seguinte
limitacdo: ao entrar na tela de descricdo de um exame, escolhido na lista de exames e
voltar para a tela de cadastro, a lista de exames ndo fica salva, o usudrio deve preencher
novamente o formuldrio. Com relacdo a escolha e informac¢des em geral sobre os exames,
esse usudrio relatou ter tido uma experi€ncia muito positiva.

Apo6s o experimento com um usudrio da area de design, foram apontadas as se-
guintes melhorias: a lista de exames poderia aparecer em uma outra pigina, separada da
pagina de cadastro e poderia ter uma mensagem para deixar o site mais intimo para o
usudrio, como por exemplo: "Ol4d 'nome do usudrio’, esta € a sua lista de exames reco-
mendados!".

Apds o experimento com um usudrio da drea de tecnologia, também foi detectada
a limitacdo com relagdo a lista de exames ndo ficar salva. Além disso, foram apontadas
melhorias como implementag@o da autenticacdo utilizando um email da conta do Google
(GOOGLE, 2024) e implementac¢ao da edi¢cdo dos dados do formuldrio, deixando também
esses dados salvos quando voltar para tela de cadastro, além da insercao de mensagens de
validacdes no formuldrio.

Mesmo diante dessas variagdes, foi identificada uma facilidade de uso entre todos
os usudrios, mostrando que o sistema pode oferecer uma experiéncia acessivel e intuitiva,
estando alinhado com as necessidades e habilidades do publico-alvo, alcangando o obje-
tivo de incentivo e facilitacdo de acesso as informacdes referentes aos principais exames

de rotina.
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6 CONCLUSAO

Neste trabalho foi proposto o desenvolvimento de uma aplicacdo web de cadas-
tramento e orientacdo médica, mostrando os conceitos médicos, referenciais tedricos, as
etapas da Engenharia de Software, tecnologias, arquitetura e ferramentas utilizadas.

Foram apresentados os trabalhos relacionados que serviram como inspiragdo, o
desenvolvimento da aplicacdo com as funcionalidades e passos para uso do sistema, jun-
tamente com as telas.

Foi realizado um experimento de teste de usabilidade e utilidade envolvendo a
interacao direta dos usudrios com o sistema, onde foram feitas perguntas para coleta de
dados. Os resultados do experimento foram altamente satisfatorios, onde os participantes
consideraram extremamente util e ndo tiveram maiores dificuldades no uso do sistema.
Também foram identificadas algumas sugestdes de melhorias e detalhes que requerem
ajustes.

Portanto, € possivel concluir que a aplicacdo desenvolvida desempenha um papel
crucial na facilitacdo do acesso as informagdes relacionadas aos exames de rotina e na
promocao da cultura da prevencao e cuidados com a saude. Através do sistema, os usud-
rios sdo incentivados a realizar exames de rotina de forma mais consciente e proativa,

contribuindo para a deteccdo precoce e ado¢do de medidas preventivas adequadas.

6.1 Limitacoes

Nesta se¢do serdo apresentadas as limitagdes que foram identificadas na aplicagao:

e recomendacao dos exames: os exames recomendados sdo uma sugestao, nao teve

consulta com um especialista.

e 0 sistema nao é completamente responsivo: embora tenha sido utilizado o fra-
mework Bootstrap em algumas partes, que tem a capacidade de tornar os elementos
responsivos, outras partes do sistema foram desenvolvidas sem o framework, resul-
tando em uma falta de responsividade completa.

e 0 login apresentado nao possui autenticacio, trata-se de uma simulacido: nio
existe validacao dos dados inseridos pelo usudrio em relagcdo a existéncia ou corre-
cdo, com isso o sistema aceita qualquer entrada de e-mail e senha, mesmo que esses

dados ndo existam de fato.
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falta de persisténcia dos dados da tela de cadastro: com base nos experimentos,
alguns usudrios identificaram que quando entram na tela de um exame especifico e
voltam para a tela de cadastro, é necessdrio preencher os dados novamente, pois a
lista de exames nao fica salva.

o sistema nao foi colocado em producao: o sistema executa apenas localmente,
ou seja, no computador onde foi desenvolvido ou no computador de qualquer pes-
soa que tenha baixado o codigo-fonte do sistema, isso implica que ainda ndo estad

disponivel publicamente.

6.2 Trabalhos futuros

tadas:

Nesta secao serdo apresentadas melhorias que futuramente poderdo ser implemen-

consulta de um especialista: consultar um especialista para validar os exames.

experimento com profissionais da area da sadde: fazer a validacdo do sistema
com mais usudrios que sejam da drea da satde.

inclusao de mais locais: incluir mais locais, ndo somente Porto Alegre e regido.
Uma das formas mais simples de fazer isso € ampliar a drea geografica, ajustando as
coordenadas de latitude e longitude no atributo UrlLocations, no arquivo JSON, no
backend, para assim, incluir uma area maior, como mais locais na regido ja coberta,

incluir o estado inteiro ou até mesmo outros estados.

considerar planos de saide: quem tem plano de sauide, tem restricdo de local,
entdo implementar a localiza¢do considerando também os usudrios que tem plano

de satde.
idade: implentar data de nascimento ao invés de idade.

refatoracio na tela de cadastro: para manter a lista de exames salva e evitar que
o usudrio precise preencher o formuldrio novamente ao retornar para a tela, uma
abordagem seria armazenar os dados da lista de exames em algum local persistente,
como no armazenamento local do navegador quando o usudrio voltar para essa tela,
isto pode ser implementado usando localStorage (MOZILLA, 2024c) no lado do

cliente.

implementar autenticacdo: uma maneira de implementar autenticacdo € baseada

em tokens, que sdo objetos digitais que representam a autorizacdo de um usudrio
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para acessar recursos especificos em um sistema, sdo muito utilizados para validar
a identidade de usudrios e conceder acesso a determinados recursos ou funcionali-
dades. (GOOGLE, 2023).

deixar o sistema completamente responsivo: para garantir um sistema completa-
mente responsivo, podemos utilizar técnicas como media queries CSS ou incorpar
componentes responsivos do Bootstrap em todas as partes do sistema.

fazer deploy da aplicacio: para fazer deploy existem plataformas online que faci-
litam esse processo, oferecem ferramentas para preparar o ambiente de producdo,

implantar o cédigo-fonte e configurar o servidor.
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