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As dindmicas fluviais, as quais Jean-Paul Bravard,

itk Professor Emérito da Universidade de Lyon II,
du glol dedicou toda a sua carreira e mais de 350
i publicagdes, sdo um assunto particularmente
fascinante, jd que as mudangas naturais e
antrdpicas se mostraram estreitamente imbricadas
nelas. Nos séculos XX e XXI, o aumento dos
recursos e da eficacia das técnicas implementadas
para canalizar os cursos de dgua, bem como a
multiplicagdo de projetos de desenvolvimento,
levam a uma mudanca profunda e irreversivel de
suas dindmicas. Essas mudangas afetam as bacias
hidrograficas em geral, a jusante das estruturas e,
em particular, os deltas, que estdo enfrentando
uma crise sedimentar global.

Visualizar a imagem

Os dois volumes publicados por Jean-Paul Bravard nos ajudam a entender
tal crise, em uma jornada que ndo apenas identifica os mecanismos em
jogo, mas também caracteriza as situagdes contrastantes de varios dos
principais rios do mundo. Jean-Paul Bravard comega explicando como, na
Europa, a crise de erosdo, que comega no final do século XV como resultado
da evolugdo do desmatamento e da Pequena Era Glacial, leva
gradualmente ao estabelecimento de uma ciéncia dos cursos d’agua e de
suas canalizagdes. Essa ciéncia nasce na Italia, onde as cidades tém de
lidar com os problemas de fluxo torrencial e sedimentagdo dos cursos
d'agua. Particularmente na Planicie Padana, as cidades se dedicam a obras
de recuperagdo, que as levam a competir entre si e, ao mesmo tempo,
constituem experimentos em grande escala para modificar os fluxos de
agua. O trabalho, iniciado por Paolo Frisi, traduzido para o francés, é
retomado na Franga principalmente por Pierre Perreault, irmdo de Charles,
cuja contribuigdo para o nascimento da hidrologia ja havia sido destacada
por Jamie Linton (2010) e depois por Jean-Antoine Fabre, cujo tratado
publicado em 1797 aborda pela primeira vez o rio como um sistema
complexo com todos os seus parametros inter-relacionados. Esses
capitulos iniciais abrem perspectivas fascinantes que gostariamos de ver
estendidas a outros continentes - a Asia em particular -, mas eles ndo
pretendem ser exaustivos.

Nos capitulos seguintes, Jean-Paul Bravard aborda o cerne de seu tema,
revelando sua complexidade: como a canalizagdo dos principais rios e as
atividades realizadas em suas areas de captagdo afetam os fluxos, as
cargas de sedimentos e os perfis fluviais. A reflexdo tem como base uma
extensa bibliografia e os trabalhos realizados pelo autor, que demonstra
seu método exclusivo, combinando dados histéricos, documentos de
arquivo e relatos de testemunhas com medigdes atuais, nem sempre
disponiveis nem satisfatérias, quando existentes. Bravard contrasta os
grandes rios em seu estado natural, as vezes ainda chamados de free
flowing rivers, cujo paradigma é a Amazdnia, e os grandes rios canalizados
da Asia (Hoang Ho, Yang-Tsi, Mekong). Estes ultimos sdo cortados por um
numero cada vez maior de represas, que afetam os fluxos e o transporte
de sedimentos. Apesar da existéncia de acordos internacionais, como o
Mekong Agreement, a construgdo de barragens estd aumentando, sob a
influéncia crescente da China. Elas sdo acompanhadas por promessas de
regularizagdo das vazdes e controle dos fluxos de sedimentos, a fim de
proteger os vales e deltas a jusante de inundagdes, mas levaram ao
esgotamento dos fluxos de sedimentos que garantiam o equilibrio dos
principais deltas asiaticos. Com base na experiéncia adquirida com a
construgdo da Barragem das Trés Gargantas, as empresas chinesas estdo
prontas para multiplicar o nimero de barragens no Mekong e também tém
planos colossais para o Tsang Po, o curso superior do Brahmaputra em sua
parte tibetana. Na América do Norte, o Mississippi e o Colorado sdo dois
exemplos de grandes rios que foram intensamente canalizados e cujo curso
foi completamente alterado, levando a inUmeros problemas ambientais, aos
quais os engenheiros estdo respondendo a partir da construgdo de
instalagdes adicionais para corrigi-los. Esse panorama geral leva,
logicamente, ao segundo volume, dedicado a dindmica dos deltas.

Este segundo volume também oferece um panorama dos deltas em todo o
mundo, com exemplos de diferentes regides, incluindo deltas articos de rios
muito pouco canalizados (Lena, MacKenzie), deltas tropicais de rios
altamente canalizados (Hoang Ho, Mekong, Mississippi, Nilo) e deltas
temperados gerenciados cuidadosamente (Rédano, Reno e Meuse) e,
finalmente, deltas tropicais em rapido desenvolvimento (Brahmaputra,
Niger). Em geral, o livro destaca a diminuigdo do fornecimento de
sedimentos para os deltas, o que, juntamente com um aumento das
pressdes locais e da extracdo de sedimentos, torna-os vulneraveis.
Entretanto, alguns desses deltas estdo entre os mais densamente
povoados do mundo: os deltas do Brahmaputra e do Ganges, do Mekong e
do Nilo. Diante dessas ameagas, varias solugdes sdo propostas, dando
origem a um mercado muito lucrativo de expertise e engenharia, dominado
pela Holanda, cuja estratégia nacional para se estabelecer como um pais
de referéncia em engenharia hidraulica é descrita com eficiéncia por
Bravard, tudo a servigo da "diplomacia da agua" (p. 161). Por tras dos
pesquisadores, as empresas especializadas se langam nos estudos e nas
realizagdes de grandes obras. Os grandes projetos de desenvolvimento
para proteger os deltas, como o projeto Garuda de um gigantesco muro
maritimo na Indonésia, sdo frequentemente privilegiados em relagdo as
solugBes que deixam mais espago para a dindmica natural dos deltas,
mesmo que isso signifique aceitar que algumas de suas areas possam ser
inundadas.

As conclus8es de Bravard apontam diferentes aspectos. Ele mostra
notadamente que cada delta é diferente, que ndo ha um modelo tnico, mas
diferentes influéncias em jogo entre variagdes de fluxo e entrada
sedimentar a montante, influéncias maritimas e pressdes locais para a
urbanizagdo, agricultura e extragdo de recursos - a comegar pelos os
proprios sedimentos. Portanto, cada delta deve ser objeto de uma
avaliagdo especifica e, entende-se, de medidas adaptadas a sua geografia
especifica.

Tais volumes, muito densos, estdo repletos de ensinamentos. Em primeiro
lugar, e isso ndo acontece com frequéncia, eles oferecem uma visdo global
de um fenémeno que é compreendido a partir da perspectiva das situagoes
Unicas de cada rio e delta estudado, em suas condigdes histdricas, sociais e
politicas. A abordagem multiescalar prova o seu valor. Por outro lado, os
volumes recolocam em pauta uma geografia que ndo hesita em estabelecer
um certo nimero de fatos empiricos, ligados a dindmica complexa dos
organismos fluviais, e que precisa usar todos os meios disponiveis para
estabelecé-los, recorrendo aos estudos mais recentes, bem como a
documentos histdricos, observagBes diretas e testemunhos. Em
comparagdo com as abordagens que enfatizam o peso das decisdes
politicas, esse método tem o mérito de devolver tais decisdes as suas
raizes territoriais sem, é claro, ignorar os jogos de poder e as estratégias
dos atores envolvidos. Mas, para Jean-Paul Bravard, essas dimensdes ficam
em segundo plano em relagdo as complexas questdes envolvidas na
compreensdo da dindmica sedimentar dos grandes rios. A geografia
desempenha aqui um papel fundamental, ajudando-nos a entender as
interagdes entre os varios fatores que controlam a dindmica dos rios e
deltas.

Com esses dois volumes, Bravard oferece uma sintese magistral de
questdes que sdo apenas parcialmente compreendidas: como as
modificagdes cada vez mais eficazes feitas nos rios no século XX levam a
uma transformacgdo nos fluxos de sedimentos, cujos mecanismos e
consequéncias ainda ndo sdo bem avaliados. A redugdo global no
transporte de sedimentos para as regides costeiras, combinada com os
efeitos das mudangas climéaticas nos oceanos, torna essa questdo central
para o futuro de grande parte da populagdo mundial. Por outro lado, esses
volumes, que relinem varias décadas de pesquisa e experiéncia, oferecem
menos um modelo ou um manual e mais um convite para enriquecer ainda
mais as abordagens propostas por Bravard. Os rios e deltas estdo
passando por grandes mudangas em escalas espago-temporais que
coincidem com as da histdria humana. A febre da construgdo de grandes
barragens que atualmente acomete a América Latina, do Brasil a Colémbia,
passando pelo Peru e pela Argentina, deve nos levar a resgatar essas
questGes em escala continental.
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