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BLENDAS DE POLIPROPILENO COM ELASTOMEROS
TERMOPLASTICOS: PROPRIEDADES MECANICAS E
TERMICAS

Flavia O. M. da Silva'’, Maria M. C. Forte ', Susana A . Liberman’

! Laboratério de Materiais Poliméricos, Departamento de Materiais, Escola de Engenharia da UFRGS. Av. Osvaldo
Aranha,99/702,90035-190, Porto Alegre/RS (*foliveiramonteiro@hotmail.com; mmcforte@ufrgs.br); > Braskem S.A.,
111 Pélo Petroquimico, Triunfo/RS (susana.liberman@braskem.com.br)

Polypropylene blends with SBS and SEBS block copolymers: Mechanical and Thermal Properties

Polypropylene blends with thermoplastic elastomers as SBS block copolymers (styrene-butadiene-styrene) and SEBS
(styrene-ethylene/butylene-styrene), have been prepared to evaluate the effect of elastomer type on the finals properties
of these. Polypropylene homopolymer (PP-H) and a ethylene-propylene random copolymer (PP-R) were used to
observe the effect of matrix type on the mechanical and thermal properties of the blends. Results shows that blending
PP with these elastomers rises the polypropylene crystallization temperature, and SBS showed higher effect. The
addition of 30% of SEBS improved the Izod impact twofold than the SBS in the same concentration, with similar
behavior on flexural modulus. SBS seems to have a more positive effect in crystallization process, and SEBS shows

more effect on the impact strength response.

Introducio

Com o objetivo de conferir melhores propriedades
mecanicas ao Polipropileno (PP), tem sido realizado
diversos estudos, dos quais tem principal destaque as
blendas com elastomeros (1,2,3). Mais recentemente,
elastomeros termoplasticos tem sido utilizados, por
apresentarem uma melhor resisténcia a solventes e por
suportarem uma temperatura de processamento maior
que as borrachas convencionais (4). A mistura de
copolimeros em bloco tipo SEBS (estireno/etileno-co-
buteno-1)/estireno) e SBS (estireno-butadieno-estireno)
com polipropileno foram estudados separadamente em
trabalhos prévios (5,6,7).

Neste presente estudo, prepararam-se blendas com dois
tipos de polipropileno e com eclastdmeros
termoplasticos SBS ¢ SEBS de massa molar de mesma
grandeza, buscando-se avaliar juntamente o efeito da
adigdo e do tipo de elastomero nas propriedades finais
da blenda. Estudou-se dois tipos de PP como matrizes
poliméricas, um homopolimero isotatico (PP-H), e um
copolimero randdémico de etileno-propileno (PP-R)
com massas molares de mesma ordem de grandeza.
Buscou-se dessa forma, comparar efeitos simultaneos
da matriz de polipropileno e elastdmeros em diversas
concentragdes a fim de avaliar e discutir eventual
diferencas nas propriedades mecanicas e térmicas.

Procedimento Experimental

Materiais: Os polimeros sdo produtos comerciais,
sendo o homopolimero (PP-H) e o copolimero (PP-R),
fornecidos pela Braskem S.A. Os elastdmeros
termoplasticos SEBS e SBS, foram fornecidos pela
Kraton S. A.

Preparagdo das Blendas: Prepararam-se misturas de
polipropileno com os elastdmeros termoplasticos nas
concentragoes de 0 a 30%. O seguinte perfil de
temperatura foi  utilizado na extrusdo (°C):
200/220/220/230/230, onde a Gltima a temperatura ¢
da matriz, usando uma rotagao do parafuso de 60 RPM.
Os corpos de prova foram preparados em uma maquina
injetora Battenfeld 240.

Resultados e Discussio

Avaliou-se a variagdo das propriedades de impacto ¢ de
modulo de flexdo de blendas de polipropileno com
elastomeros termoplasticos em fungdo do teor de
elastomero adicionado. O comportamento térmico das
blendas também foi avaliado. A Figura 1 mostra a
variagdo do mddulo de flexdo em fungdo do percentual
elastbmero termoplastico. Pode-se observar que a
rigidez das blendas PP-H/SBS, PP-H/SEBS, PP-R/SBS
e PP-R/SEBS diminuem com o aumento do percentual
de elastomeros de forma diferenciada conforme o tipo
de matriz.
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Figura 1 - Médulo de flexdo das blendas versus percentual de
elastomero.
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Verificou-se que a reducdo da rigidez do polimero
depende da quantidade de elastomero adicionada,
apresentando comportamento semelhante para cada
tipo de elastomero. As curvas das blendas de PP-R
apresentaram menor coeficiente angular, ou seja, uma
matriz menos cristalina apresenta menor perda da
rigidez. Na Figura 2, pode-se observar a tendéncia do
comportamento das blendas com os elastomeros em
relacdo a resisténcia ao impacto.

300

(NAO Q i “BRAM)

-3 PP-H + SBS i

(a) —8— PP-H + SEBS i

250 | —e—PP-R +SEBS i =
-o--PP-R + SBS ] ;

IMPACTO (23°C)
g

100

50 1

T T
0% 5% 20% 30%

10% L 15%
% ELASTOMERO

250

-0 PP-H + SBS
(b) —@—PP-H + SEBS

-©--PPR +SBS
200 { | ——PP-R +SEBS

(NAO QUEBRA)

150 1

100 1

IMPACTO (0°C)

50

T T
0% 5% 20% 30%

10% 5%
% ELASTOMERO
Figura 2: Variagio da resisténcia ao impacto Izod com a

concentragdo de elastdmero das blendas estudadas a a) 23°C e b)
0°C

As blendas com PP-H apresentaram comportamento
semelhante quanto a resisténcia ao impacto nas duas
temperaturas avaliadas, observando-se um ganho
proporcional no impacto com até 20% de elastdmero.
Ja para a blenda de composigdo (70/30) PP-H/SEBS,
pode-se observar um ganho significativo na
propriedade de impacto, a qual apresentou resisténcia
ao impacto duas vezes superior a blenda PP-H/SBS de
mesma composi¢cdo. Nesta composicdo, o corpo de
prova ndo sofreu ruptura no teste a 23°C. As blendas
com PP-R apresentaram diferentes resultados na
resisténcia ao impacto. A adi¢do de 5% de SBS e
SEBS ndo causa modificacdo das propriedades e
observa-se um aumento gradual para as composi¢des
com 10 a 20%. O corpo de prova da blenda PP-R/SBS
(70/30) ndo sofre quebra 23°C ¢ a blenda PP-R/SEBS
(70/30) ndo apresentou ruptura do corpo de prova nas
duas temperaturas do teste. Os valores das

temperaturas de fusdo e cristalizacdo das blendas estao
mostrados na tabela 2.
Tabela 2: Temperaturas de Fusdo e de Cristalizagdo
das blendas de PP-H e PP-R com SBS e SEBS
Teorde | PP-H/SEBS PP-HISBS | PP-RISEBS PP-RISBS
Elastomero] 7c  tTm Tc¢ Tm | Tc Tm Tc  Tm

0% 112 163 112 163 | 95 142 95 142
5% 116 163 120 163 ]| 101 143 103 143

10% 116 162 119 164 | 100 142 103 144
15% 114 163 118 163 | 99 142 103 143
20% 114 164 117 164 | 99 142 102 144
30% 115 162 117 163 | 99 143 102 143

Observagdo: Tce Tmem °C

As blendas ndo apresentaram mudanga na temperatura
de fus@o do polipropileno com a adigdo dos
elastomeros. A temperatura de cristalizacdo no entanto
sofreu um aumento com a adi¢do de ambos
elastomeros, indicando que estes atuam na formagao de
nucleos de cristalizagdo do polipropileno, acelerando a
formacdo de cristalitos. As blendas de PP/SBS
apresentam um maior incremento no valor da
temperatura de cristalizagcdo se comparado com o das
blendas de PP/SEBS, para cada tipo de matriz de PP. O
maior incremento na temperatura de cristalizacdo foi
para as composi¢des com 5% de SBS. Acima de 15%,
observa-se que a temperatura tende a diminuir,
apresentando ainda valor superior ao do PP puro.

Conclusdes

A rigidez das blendas poliméricas ¢ determinada pelo
tipo de matriz, e para ambos elastomeros observou-se
uma mesma tendéncia na variagdio do moédulo de
flexdo. A resisténcia ao impacto das blendas aumentou
significativamente somente com 30% de elastomero. A
blenda PP-H/SEBS (70/30) ndo apresentou fratura a
23°C, a blenda PP-R/SEBS (70/30) teve um melhor
desempenho, ndo apresentando fratura nas duas
temperaturas de teste. As blendas apresentaram um
aumento significativo na temperatura de cristalizagdo,
indicando que os elastomeros, principalmente o SBS
atuam como agente nucleante, acelerando a
cristalizag@o do polipropileno.
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