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SINTESE E CARACTERIZACAO DE REDES DE POLIMEROS
INTERPENETRANTES COMPOSTAS DE POLIURETANO E
POLI(ESTIRENO-CO-DIVINILBENZENO)

Fabricio Celso*, Diogo H. R. Melo e Maria M. de C. Forte.

Laboratorio de Materiais Poliméricos, Escola de Engenharia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul —
metaloceno@hotmail.com

Interpenetrating polymer networks based on castor oil polyurethane and styrene-divinylbenzene copolymer: syntesis
and characterization

Sequential interpenetrating polymer networks (Full-IPN type) were obtained from castor oil polyurethane and styrene-
divinylbenzene copolymer. The IPNs were characterizated with thermal analysis technics (TG, DSC, DMA). The IPN
composition show high influence in thermal and mechanical behaviour.

Introducio

Redes de polimeros interpenetrantes (IPNs) sdo
definidas como uma combinacdo de dois polimeros
com estrutura em rede, com pelo menos um deles
sintetizado e/ou reticulado na presencga do outro '. A
combinagdo de dois polimeros em uma IPN consiste
em uma estratégia sugerida para superar os problemas
de compatibilidade entre seus componentes >

IPNs compostas de poliuretano obtido a partir do 6leo
de mamona podem originar materiais rigidos ou
flexiveis, com duas caracteristicas dependendo da
proporc¢ao entre os polimeros utilizados na formacao da
IPN %,

Neste trabalho foram produzidas IPNs compostas de
poliuretano obtido a partir do 6leo de mamona ¢ de
copolimero de estireno-divinilbezeno.  Diversas
propor¢des entre os componentes foram estudadas em
relacdo a suas caracteristicas térmicas e dinamico-
mecanicas através de técnicas termoanaliticas (TG,
DSC ¢ DMA).

Experimental

IPNs do tipo seqiiencial foram produzidas em trés
etapas: 1) reacdo de polimerizag¢do do 6leo de mamona
com o tolueno diisocianato durante 45 min a 50°C, 2)
adigdo do estireno, do divinilbenzeno e do peroxido de
benzoila, durante 20 min a 70°C e 3) cura em estufa
durante 24h a 70°C.

As sinteses foram realizadas em baldo de trés bocas
com 250ml de capacidade, em atmosfera inerte de gas
nitrogénio.

Os equipamentos utilizados para caracterizagdo dos
materiais foram: TGA 2050, DSC 2010, DMA 2980,
TA Instruments.

Resultados e Discussao
A influéncia da composi¢do das IPNs no

comportamento de degradagdo térmica ¢ mostrado na
Figura 1.
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Figura 1 - Curva DTG versus temperatura das amostras (e )PU100;
(m)PUB5/STY-DVBIS;  (L)PUS0/STY-DVBS0; (O)PULS/STY-
DVB85; (#)STY-DVBI100. Taxa de aquecimento 20°C/min,
atmosfera de N,.

Para o copolimero de estireno-divinilbenzeno aparece
apenas um pico, enquanto no poliuretano puro e nas
IPNs aparecem trés picos que variam na faixa da
temperatura de degradacdo devido as diferencas em sua
composicao.

A Figura 2 mostra o termograma de DSC das amostras,
nas quais € possivel se verificar a variacdo da Tg nas
IPNs com diferentes proporgdes entre os componentes.
Nota-se um aumento da area do pico exotérmico com o
aumento da quantidade do copolimero, indicando que a
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cura do material ndo se completa nas condigdes
experimentais (24h a 70°C).
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Figura 2 - Termograma de DSC das amostras (e )PU8SS5/STY-
DVBIS5; (m)PUS0/STY-DVBS50; (¢)PUL5/STY-DVB8S. Taxa de
aquecimento de 10°C/min, purga com N,.

Através dos ensaios de DMA foi possivel observar a
variagdo da dissipagdo de energia (damping) pelo
material. A variacdo da Tg conforme a razdo molar
NCO/OH do componente elastomérico das IPNs ¢
mostrada na Figura 3.
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Figura 3 - Curvas de DMA de moédulo de perda em relagdo a
temperatura para as amostras (e )1.2NCO/OH IPN; (m)1.6NCO/OH
IPN; (#)2.0NCO/OH IPN. Condigdes do ensaio: Clamp Film, taxa
de aquecimento de 5°C/min, amplitude 10pm, freqiiéncia 10Hz, pré-
tensionamento 0,01N

O aumento na razdo molar NCO/OH aumenta o grau
de reticulagdo do elastomero, deslocando a Tg para
temperaturas mais altas e aumentando a rigidez do
material.

A resposta mecdnica em ensaios de tensdo versus
deformagdo foi avaliada em ensaios de DMA para
amostras de poliuretano puro e IPNs com variagdo Da
razao molar NCO/OH, como mostra a Figura 4
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Figura 4 - Curvas de Tensao versus Deformagdo das amostras (e —)
IPN 0.9 NCO/OH; (m—) IPN 1.2 NCO/OH; (¢—) IPN 1.5
NCO/OH; (e - - -) PU 0.9 NCO/OH; (m- - -) PU 1.2 NCO/OH; (o- -
- ) PU 1.5 NCO/OH. Condigdes do ensaio: Clamp Film, Taxa de
estiramento; 2N/min, de 0 a 18N, pré-tensionamento 0,01N,
temperatura 30°C, atmosfera de ar comprimido.

Conforme o amento do grau de reticulagdo, maior o
modulo elastico dos elastomeros avaliados. Entretanto,
para as IPNs observou-se que, com o aumento do grau
de reticulacdo, o moédulo elastico diminui. Isso pode ser
ocasionado pela extensdo de reticulagdo do primeiro
componente, que quanto maior, mais tende a manter os
polimeros interpenetrados.

Conclusoes

A quantidade dos componentes nas IPNs tem
influéncia fundamental nas suas caracteristicas
térmicas e mecanicas.
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