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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

Durante a evolugdo da humanidade, tornou-se evidente a importancia de um planejamento
acerca da infraestrutura de transportes para o desenvolvimento das cidades, principalmente no
setor econdmico e social, tendo em vista que é a partir de um bom projeto de infraestrutura de
transporte que é possivel ligar um municipio a outro, facilitando servigcos, como a agropecuaria, e
permitindo a migracdo intermunicipal. Desse modo, este relatério tem por objetivo propor
melhorias para a mobilidade entre os municipios de Roca Sales e Coronel Pilar, que situam-se na
Serra Galcha e sdo pertencentes a Encosta Superior do Nordeste do estado do Rio Grande do Sul.
O municipio de Roca Sales possui uma area total de 208,486 km? e comporta aproximadamente
11.471 habitantes, conforme dados do IBGE/2020. J4 o municipio de Coronel Pilar possui uma area
total de 105,447 km? e abriga cerca de 1.734 habitantes, segundo dados do IBGE/2016.

Durante visita a Secretaria de Turismo do Rio Grande do Sul, realizada em margo deste ano,
a gestdao municipal de Roca Sales solicitou o direcionamento de recursos estaduais para a
realizacdo da pavimentagao da “Transpolentona”, estrada que liga Coronel Pilar e Roca Sales. No
entanto, esta solicitagdo ndo é algo recente, entre os anos de 1997 e 2000, houve uma forte
campanha em torno dessa obra, porém nao houve nenhum avanco. No total, sdo cerca de 20 km
de estrada que receberiam a pavimentacdo asfaltica, conforme o pedido da comitiva de Coronel
Pilar que visitou Roca Sales no ano de 2015.

Levando em consideracdo que a melhoria dessa rota trara inUmeros beneficios para os
municipios supracitados, serd apresentado neste relatério, pelo HKRD Consdrcio, o Estudo de
Viabilidade Técnica, Econdbmica e Ambiental (EVTEA), de uma rodovia ligando os municipios de
Roca Sales e Coronel Pilar, tendo como seus pontos de partida e chegada os seguintes lotes:

Lote 1: inicio na rua Aleandro Giongo, no municipio de Roca Sales/RS (coordenadas Lat/Long
29°17'02.26"S 51°51'42.20"W, e coordenadas UTM-z22 416.296,9513 m E, 6.760.245,2069 m N).

Lote 2: inicio na intersecdo da estrada para Roca Sales com estrada local, no municipio de Coronel
Pilar/RS (coordenadas Lat/Long 29°16'30.75"S 51°41'27.15"W e coordenadas UTM-z22
432.887,0662 m E, 6.761.325,2008 m N).

1.2 Caracteristicas da rodovia a ser implantada

As rodovias sao definidas através de classes, Nesse sentido, a rodovia a ser implantada
possui um volume esperado de 400 vpd e uma configuragdo de pista simples com acostamentos,
sendo, portanto, enquadrada na Classe IlI.

Além disso, a rodovia é classificada como de 12 categoria em que encontram-se solos que
permitem a escavacado direta. Nesta categoria, a faixa de dominio é de 25 m e, ainda, uma faixa de
exploracdo de 2 x 250 m.
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2 RECONHECIMENTO

2.1 Conhecimento do problema

O projeto da rodovia esta localizado entre os municipios de Roca Sales e Coronel Pilar no
estado do Rio Grande do Sul. Atualmente, o site Google Maps, muito utilizado para propor rotas
aos motoristas, sugere trés caminhos diferentes entre as duas cidades. O primeiro, e mais
recomendado pelo software, é o que passa ao norte pela Estrada Coronel Pilar, que possui 23.2 km
de extensdo e levaria cerca de 29 minutos para ser percorrido. Ja a segunda opc¢do de trajeto
comeca pela Avenida General Daltro Filho e passa pela Linha Julio de Castilho, possuindo 25.8 km
que estimadamente demoraria 35 minutos para ser percorrido. Por fim, existe a alternativa de
percorrer toda a Avenida General Daltro Filho até a Estrada para Roca Sales, este trajeto possui
27.6 km e leva 44 min para percorré-lo. A imagem 1 a seguir mostra as rotas existentes entre as
duas cidades.

ARA DO
JACARE Margués

8 N doErval
LAMEBARI
Encantado
Casaraoem Ruinas

Roca SalesOiy 25.8 km

.. v B +
&= 44 min Daltro Filho .
27.6 km
< Layers Go gle -
Map data ©2023 Brazil Terms Privacy Sendfeedback 2kmi—_

Imagem 1: Rotas de Roca Sales a Coronel Pilar
Fonte: Software GoogleMaps

No entanto, nem todos os trechos dessas vias sdo asfaltados, tornando o trajeto menos
pratico e, muitas vezes, perigoso, o que resultou na insatisfagdo dos moradores desses dois
municipios. Obras de asfaltamento ja foram solicitadas pelos representantes das cidades, mas
ainda ndo existe uma previsao de suas realizagBes. Assim, o projeto visa atender o apelo da
populagdo, com o objetivo de propor um trajeto de rodovia que permita o transporte de uma
forma mais facil e eficiente, interligando as duas cidades e os demais municipios da regido.

A regido é classificada como de relevo montanhoso e esta localizada por todas as extensao
das vias que serdo propostas. Em fito, evitar grandes variacdes de declividade é uma tarefa dificil
guando se trata deste relevo, o que resultard em vias mais longas, para contornar os morros, ou
mais ingremes, se optar por percorré-las.
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Ao tratar da hidrografia da regido, o Rio Taquari contorna o municipio de Roca Sales, ao
oeste. Abaixo na imagem 2 podemos observar a malha de trechos de drenagem existente no
entorno.

HIDROGRAFIA [

Imagem 2: Trechos de drenagem da regido
Fonte: Software QGIS

2.2 Classificagdao do relevo

As regides podem ser classificadas como plana, ondulada e montanhosa. A drea entre Roca
Sales e Coronel Pilar enquadra-se como montanhosa, pois apresenta mudangas abruptas de
elevagdes no eixo longitudinal e transversal, sendo frequente a realizagdao de aterros e cortes nas
encostas para permitir a constru¢cdo de rodovias. Segundo a tabela 1, que segue a linha de
raciocinio do Prof. Jodo Fortini Albano, a regido é classificada como montanhosa quando as
inclinagdes resultantes da média ponderada entre a RMD e a area de atuacdo sdao maiores que
20%. No caso estudado, o valor encontrado pelo consércio através dos calculos necessarios foi de

40,7316%, indicando, portanto, uma regido montanhosa.

Regido Intervalo Prof. Albano
Plana RMD<5%
Ondulada 5% <RMD<20%
Montanhosa RMD > 20 %
Tabela 1

Fonte: Autores

Utilizando o software QGIS, foi possivel encontrar alguns valores de caracteristicas
referentes as cotas e declividades da diretriz que liga os dois municipios. A seguir, na tabela 2, os
resultados encontrados para as caracteristicas citadas. Também conseguimos ver nas imagens 3, 4
e 5 as caracteristicas altimétricas da regido, com suas curvas de nivel, mapa de calor e perfil
longitudinal da diretriz que liga as duas cidades, respectivamente.
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COTAS

DECLIVIDADE

Valor minimo: 0

Valor méximo: 634.68798828125
Intervalo: 654 6879828125
Soma: 145735006.7159023
Valor médio: 313.5583154019819

Desvio padrio: 179.9494263 185112

Valor minimo: 0

Valor maximo: 1186,104858398438
Intervalo: 1186, 104858398438
Soma: 14415556.08567983

Valor médio: 31.20628402994785

Desvio padrido: 69.88617363237243

Soma dos quadrados: 15050314014.53278 Soma dos quadrados: 2256165304.013935

Tabela 2

Fonte: Software QGIS

Imagem 3: Curvas de nivel da regido e Diretriz
Fonte: Software QGIS
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Imagem 4: Declividade da regido e Diretriz
Fonte: Software QGIS
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Imagem 5: Perfil longitudinal da diretriz
Fonte: Software QGIS
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3 ESTUDOS DE TRACADO

Para a construgdo da rodovia, é necessario gerar possiveis tragados que liguem as cidades
de Roca Sales (RS) e Coronel Pilar (RS), para, assim, analisa-los e, posteriormente, definir a melhor
opc¢do. Embora o menor trajeto entre as duas cidades seja uma reta e este seria o tragado mais
“vantajoso”, levando em consideragao apenas o comprimento final da rodovia, é possivel verificar
gue na regido estudada ha a presenca de outros fatores que inviabilizam a construcdo da mesma
em linha reta, pois, para isso, seria necessario realizar muitos procedimentos a fim de ajustar as
condicionantes, o que resultaria em inUmeros prejuizos nos ambitos ambientais e econdmicos.

Nesta etapa do estudo de tracado, foi feita uma andlise detalhada de todas as
condicionantes que podem influenciar a construgdo da rodovia e o ambiente ao redor dela. Essas
condicionantes incluem fatores como nascentes, cérregos, declividades acentuadas, edificacdes e
vegetacdo nativa. E fundamental que todos esses elementos sejam cuidadosamente avaliados, a
fim de minimizar o impacto negativo da rodovia ao meio ambiente e as comunidades locais.

Além disso, a preservagao da vegetacdo nativa também deve ser considerada no tragado da
rodovia, a fim de minimizar a perda de habitat e a fragmentacdo de ecossistemas. A existéncia de
edificagdes na regido também pode influenciar o tragado da rodovia, ja que é necessdrio garantir
que a construgdo da estrada afete o minimo possivel as propriedades vizinhas. Apds a analise de
todas as condicionantes, é feita a escolha do tracado da rodovia levando em consideracao todos os
fatores anteriormente mencionados.

3.1 Condicionantes do tragcado
3.1.1 Condicionantes de relevo

A drea de estudo se enquadra no relevo de planaltos. A cidade de Roca Sales, RS, onde se
localiza um dos extremos da rodovia, possui cerca 60 metros de altitude, enquanto a cidade de
Coronel Pilar, RS, onde se localiza o outro extremo da rodovia possui cerca de 500 metros de
altitude. Esta regido é classificada como montanhosa e possui uma ampla variacdo na topografia
da regido. Por esse motivo, foi de extrema importancia levar a condicionante de relevo em
consideragao, tomando cuidado com os pontos com declividades muito acentuadas.

Analisando a imagem 6, observa-se que a regidao possui um relevo montanhoso devido a
sua reta de maior declividade e as suas curvas de nivel serem muito préximas e com valores
diferentes. Na imagem 7 nota-se declives atenuados na diretriz que foram levados em
consideragdo para a construgao do tragado utilizado. Em decorréncia disso, a HKRD Consércio
procurou um afastamento da diretriz nessas localidades visando diminuir possiveis custos e
impactos ambientais e, assim, objetivando uma viabilidade técnica da rodovia.
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Imagem 6: Curvas de nivel da regido

Fonte: Software QGIS
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Imagem 7: Declividade da diretriz

Fonte: Software QGIS

3.1.2 Condicionantes hidroldgicas

A partir da andlise da imagem 8, é possivel verificar os condicionantes hidrolégicos da
regiao. Observa-se a presenga de agudes e cursos d’agua, capazes de dificultar o tragado, visto que
podem ocorrer problemas com a drenagem da dgua e com a preservagao de nascentes.
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LEGENDA:
—— Diretriz
—— Rios e Nascentes

Imagem 8: Rios e nascentes da regido

Fonte: Software QGIS

3.1.3 Condicionantes de ocupagdo do solo

Entre as duas cidades, nota-se a existéncia de estradas de terra que ligam as mesmas, onde
ha uma grande concentracdao de producao agricola. Além desse fator econdmico, ainda existe um
pequeno distrito populacional ao sul da regido, o distrito de Daltro Filho, pertencente ao municipio
de Imigrante, o qual pretendemos n3do atravessar durante o percurso, porém, se possivel,
tentaremos passar por perto dele, buscando uma valorizacdo da regido que ndo possui uma
rodovia nas suas proximidades.

Além disso, outra questdo relevante sdo as residéncias, que, por serem diversas, resultam
em uma considerdvel densidade populacional na regido, o que demonstra que desocupacdes
poderao ser necessarias.

3.1.4 Condicionantes ambientais

Sobre o tema ambiental, ha uma extensa drea de mata nativa que percorre grande parcela
da regido projetada, conforme pode ser observado na imagem 9. Um de nossos principais
objetivos é desviar o maximo possivel dessas areas, para, assim, evitar qualquer tipo de
desmatamento desnecessdrio.
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Imagem 9: Imagem de satélite da regido

Fonte: Google Earth

3.2 Alternativas de tragado

Durante a elaboragdo das alternativas de tragado, tomou-se como referencial a diretriz,
projecao reta de menor comprimento que liga os municipios de Roca Sales e Coronel Pilar. Além
disso, foi levado em consideragdo as vias ja existentes entre as localidade, prezando pelo menor
numero de interferéncias possivel.

Os pontos ligados pela diretriz possuem as seguintes coordenadas: (Roca Sales) UTM-z22
416.296,9513 m E, 6.760.245,2069 m N e (Coronel Pilar) UTM-z22 432.887,0662 m E,
6.761.325,2008 m N). A diretriz possui uma extensdo de 16,6 km, conforme observado na imagem
10.

LEGENDA:
[DIRETRIZ @

Imagem 10: Diretriz entre as cidades
Fonte: Software QGIS
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3.2.1 Alternativa 1

Deu-se a “Alternativa 1” o nome de “Tracado Sul”, pois ela estd localizada ao sul da diretriz
entre os pontos estudados. Abaixo, a imagem 11 mostra o Tracado Sul, representado pela linha
amarela.

LEGENDA:
DIRETRIZ @
RACADO SUL [

Imagem 11: Tragado Sul
Fonte: Software QGIS

Para o tracado Sul, foi encontrado um ET1 de 54,486%, indicando o acréscimo do tracado
sobre a diretriz. O ET1 é calculado a partir da divisdo entre a distancia percorrida pelo tragado e a
diretriz, subtraindo-se 1 do resultado. Quanto menor a porcentagem do ET1, melhor. Dentre as
alternativas elaboradas, o Tragado Sul é o que possui 0 maior acréscimo sobre a diretriz.

Para o melhor entendimento acerca da alternativa, foi necessario calcular o ET2,
porcentagem de declividades andmalas. Esta porcentagem é um indicador altimétrico relativo
responsavel por avaliar a propor¢do de trechos do perfil longitudinal do terreno em aclives e
declives, com declividade superior a estabelecida por norma. Quanto menor a porcentagem deste
indicador, melhor. Para o Tragado Sul, foi calculado um ET2 de 58,602%, uma porcentagem que
indica o quanto a declividade estd acima do valor estipulado por norma para rodovias de Classe IlI
em relevos montanhosos.

Abaixo, pode-se observar o perfil longitudinal do Tracado Sul que é mostrado pela imagem
12.

Imagem 12: Perfil Longitudinal do Tragado Sul
Fonte: Software QGIS

Durante sua elaboracao, evitou-se mudancgas bruscas na declividade da rodovia, entretanto,
por ser um relevo montanhoso, foi dificil tracar uma ligagdo com porcentagem de declividade
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baixa e que ndo interfira tanto nas vias ja existentes. Podemos observar que temos uma variacao
de altura grande, mas que a mudanca entre elas ndo é muito brusca, evitando descidas e subidas
mais ingremes.

O indicador de interferéncias por quildbmetro, ET3, registra as situacdes adversas pontuais

como os corpos d’agua, as edificacOes, redes de alta tensdo, arvores centenarias, etc. Analisando o
Tracado Sul, foram contabilizadas cerca de 27 interferéncias em corpos d'agua.

No mapa abaixo (imagem 13), pode-se observar essas interferéncias quando a linha
amarela do tracado acaba passando pela linha azul dos trechos de drenagem existentes.

Imagem 13: Interferéncias hidrograficas do Tragado Sul
Fonte: Software QGIS

A seguir, com a imagem 14, uma captura mais aproximada da interferéncia do Tracado do
Sul em um trecho de drenagem da regido

RACADO sULO
HIDROGRAFIA E1

Imagem 14: Interferéncia hidrografica aproximada do Tragado Sul
Fonte: Software QGIS
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Ademais, analisando o Tracado Sul, foram contabilizadas cerca de 7 interferéncias com
edificacbes. Para representar essas interferéncias, selecionou-se a imagem 15, na qual o Tracado
Sul passa por uma residéncia da regido. Por fim, ressalta-se as interferéncias por mata nativa, na
qual o Tracado Sul chegou a 89. Conforme a imagem 16, observa-se a captura de uma regido em
que a alternativa faz esta interferéncia.

R

Rt

-

RACADO SUL O ﬁ

Imagem 15: Interferéncia em edificagdes aproximada do Tragado Sul
Fonte: Software QGIS

RACADO sUL O

Imagem 16: Interferéncia por mata nativa aproximada do tragado sul
Fonte: Software QGIS
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Abaixo, a tabela 3 apresenta os critérios de
elaboracdo dos tracados.

estudos levados em

consideracdo durante a

Critério Unidade Valor
Acréscimo sobre a diretriz % 54,4869
Porcentagem de declividades anémalas % 58,602
Interferéncias por quilémetro un/km 5,879

Tabela 3: Indicadores de Desempenho da Alternativa 1

Fonte: Autores

Além disso, para a elaboracdo do Tracado Sul, também levou-se em consideracdo a
existéncia do municipio de Imigrante, resultado da juncdo dos distritos de Arroio da Seca (do
municipio de Estrela) e Daltro Filho (do municipio de Garibaldi). Esta cidade gaucha possui uma
area de 73,355 km? e populagdo total, segundo IBGE/2019, de 3120 habitantes. Visando uma
maior integragao econd6mica deste municipio, o tracado da alternativa 1 passa préximo a rua
principal da cidade, Avenida Doutor Ito Jodo Snell, conforme pode ser observado na imagem 17.
Ademais, com a imagem 18, pode-se observar o Tragado Sul passando préximo da cidade de

Imigrante.

ESPERANCA

Imig.'lte

Imagem 17: Avenida Doutor Ito Jodo Snell/Cidade de Imigrante

Fonte: GoogleMaps

322



/ /)

Imagem 18: Tragado passa préximo a cidade de Imigrante

Fonte: Software QGIS

3.2.2 Alternativa 2

Deu-se a Alternativa 2 o nome de “Tracado Norte”, pois estd localizada ao norte da diretriz
entre as cidades, como mostrado na imagem 19.

ESETRACADO NORTE B

Imagem 19: Tragado Norte
Fonte: Software QGIS

Para o tracado Norte, foi encontrado um ET1 de 41,974%, indicando o acréscimo do
tracado sobre a diretriz. O indicador revela que quanto menor a porcentagem do ET1, melhor.
Assim, comparando o ET1 do Tragado Sul com o ET1 do Tragado Norte, conclui-se que o Tragado
Norte teria um menor desvio em relagado a diretriz e, por isso, seria 0 mais indicado entre os dois.
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Assim como para a Alternativa 1, foi necessdrio calcular o ET2 do Tracado Norte,
porcentagem de declividades anémalas. Para este indicador, quanto menor a porcentagem obtida,
melhor. O indicador ET2 calculado para o Tracado Norte foi de 59,653%. O que indica que esse
total da extensdo do tracado estd com uma declividade maior do que a prevista em norma para
uma pista classe Ill em terreno montanhoso (8%). Abaixo, na imagem 20, pode-se observar o perfil
longitudinal do Tragado Norte.

anp [Y: 4?5.?‘8' 7

Imagem 20: Perfil longitudinal do Tragado Norte
Fonte: Software QGIS

Pode-se observar que durante a elaboragdo do tracado tentou-se reduzir o nimero de altas
mudancas de declividade, permitindo que o tragado possua um perfil longitudinal extremamente
suave, sem variacoes bruscas de altitude. Isso foi realizado por meio de um estudo minucioso do
relevo e do contorno das curvas de nivel. A seguir, com a imagem 21, pode-se visualizar uma
captura 3D de um trecho da rodovia que contorna um determinado morro.

Imagem 21: Contorno feito pelo Tragcado Norte
Fonte: Software InfraWorks

Observando as interferéncias do Tracado Norte, foram contabilizadas cerca de 19
interferéncias em corpos d' agua. Numero menor de interferéncias desse tipo do que o nimero
encontrado para a alternativa 1. Ao planejar a constru¢ao de uma rodovia, é importante considerar
o impacto que ela pode ter no meio ambiente, em particular nos rios e nascentes da regido. A
escolha do tracado da rodovia pode ter um grande impacto na salde desses ecossistemas, bem
como na qualidade da agua.
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No mapa abaixo (imagem 22), pode-se observar essas interferéncias quando a linha
vermelha do tracado acaba passando pela linha azul dos trechos de drenagem existentes.

Imagem 22: Tragado Norte e Trechos de Drenagem
Fonte: Software QGIS

Abaixo, a tabela 4 apresenta os critérios de estudos levados em consideragdao durante a
elaboragao dos tragados.

Critério Unidade Valor
Acréscimo sobre a o 41,974
. %
diretriz

Porcentagem de

declividades % 59,653
anomalas

I &nci 4,533
nt_e[ferenuas por un/km

quildmetro

Tabela 4 - Indicadores de Desempenho da Alternativa 2

Fonte: Autores

3.2.3 Alternativa 3

Deu-se a alternativa 3 o nome de “Tracado Central”, pois estd localizada proxima a diretriz
entre as cidades, como representado na imagem 23.
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Imagem 23: Tragado Central
Fonte: Software QGIS

Para o tracado Central, foi encontrado um ET1 de 21,774%, demonstrando um valor menor
gue as outras duas alternativas. Assim, conclui-se que o tracado central teria um menor desvio em
relacdo a diretriz de todos os tracados.

Como para as outras alternativas, foi calculado o ET2 do tragado. O indicador ET2 calculado
para o Tragado Central foi de 59,300%, um valor bastante similar ao encontrado nas demais
alternativas. Abaixo, na imagem 24, esta representado o perfil longitudinal da alternativa 3.
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Imagem 24: Perfil longitudinal Tragado Central
Fonte: Software QGIS

Ao analisar o perfil longitudinal do tracado central, percebe-se que, devido a natureza
montanhosa da regido, algumas varia¢Ges ainda aparecem no grafico, como pode-se observar com
a presenca de algumas variagGes bruscas de altitude e alguns picos no grafico. Esses picos
observados sdo morros, oriundos do relevo montanhoso da regido, que a estrada terd que
atravessar.

Observando as interferéncias do Tracado Central, foram contabilizadas cerca de 8
interferéncias em corpos d' dgua. No mapa abaixo (imagem 25), pode-se observar essas
interferéncias quando a linha marrom do tracado acaba passando pela linha azul dos trechos de
drenagem existentes.
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Imagem 25: Interferéncia em trechos de drenagem do Tragado Central
Fonte: Software QGIS

Na imagem 26, é possivel visualizar com maior clareza as intersecdes do tracado da rodovia
com os rios da regido. A presenca dessas intersecdes pode representar um risco para a saude do
ecossistema aquatico, bem como para a qualidade da dgua e a biodiversidade local.

Imagem 26: Interferéncia aproximada em trechos de drenagem do Tragado Central
Fonte: Software QGIS
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Na imagem 27, é possivel observar a presenca de um agude e a projecao do tracado de uma
rodovia que pode causar impactos negativos nesse recurso hidrico. E importante destacar que a
construcdo da rodovia pode causar prejuizos ambientais significativos, como a alteracdo do curso
de dgua e a contaminacdo do acude por residuos de construcao e sedimentos.

Imagem 27: Interferéncia em edificagdo e agude do Tragado Central
Fonte: Software QGIS

Abaixo, a tabela 5 apresenta os critérios de estudos levados em consideragdo durante a
elaboragado dos tragados.

Critério Unidade Valor
Acréscimo sobre a . 21,774
s %
diretriz

Porcentagem de

declividades % 59,300
anomalas

énci 3,655
Int'efferenuas por un/km
quildmetro

Tabela 5 - Indicadores de Desempenho da Alternativa 3

Fonte: Autores

3.3 Alternativa escolhida

Levando em consideragdo os Indicadores de Desempenho encontrados durante a
elaboragcdao dos tragados propostos, concluiu-se que a alternativa 2, isto é, o Tragado Norte,
apresenta as caracteristicas mais adequadas para a implanta¢do de uma rodovia na regido. Ainda
ressalta-se que as demais alternativas nao foram escolhidas porque, além de possuirem trechos
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com alta declividade,

apresentam um perfil

longitudinal descontinuo, gerando grandes

dificuldades para sua construcao. Destaca-se, ainda, que a extensado total do Tracado Norte foi de
aproximadamente 23,6 km. Abaixo, a imagem 28, pode-se observar a representacdo geografica da

futura rodovia.

500 1.000 km

| S

x 55.300°W

Futura Rodovia
O Coordenadas I Municipios
Principais Rodovias [_] Brasil

I Roca Sales e Coronel Pilar

0 75 150 km

Base de dados: IBGE, FEPAM
Sistema de coordenadas geograficas: SIRGAS 2000

Autor: Consércio HKRD 55.300°W 52.200°W

Imagem 28: Representacdo do Tragado Norte

Fonte: Autores

3.3.1 Estudo comparativo das alternativas

A fim de realizar uma comparacao dos indicadores de desempenho de cada tragado,
elaborou-se a tabela 6 com os indicadores ET1, ET2 e ET3.

Critério Tracado Sul Tracado Norte Tracado Central
Acréscimo sobre a diretriz (%) 54,486 41,974 21,774
Porcentagem de declividades
. 58,602 59,653 59,300
anomalas (%)
Interferéncias por quildbmetro
5,879 4,533 3,655

(un/km)

Tabela 6: Indicadores de Desempenho

Fonte: Autores
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3.3.2 Avaliagdo técnica dos tragados

O tracado com menor acréscimo sobre a diretriz é o tracado central, mas ele ser baixo
neste quesito nao significa que é uma alternativa boa, afinal, o afastamento em relacdo a diretriz
expressa apenas o0 quanto o tracado se afasta da linha central entre os pontos estudados (lote 1 e
lote 2). Seguindo este raciocinio, os tracados mais afastados teriam uma maior extensdo e,
portanto, seria investido um maior valor em asfalto para a via. Assim sendo, ao levar apenas este
indicador em consideracdo, a alternativa 3 seria a mais viavel.

No entanto, a alternativa 3 acaba sendo ineficiente a medida que passa por altitudes muito
elevadas ao longo da diretriz, como podemos observar no mapa de calor da regido (imagem 29).

o 52079
- &

Imagem 29: Mapa de calor do Tragado Central
Fonte: Software QGIS

Além disso, ao comparar os perfis longitudinais do Tragado Central e Norte, o primeiro
(imagem 30) acaba tendo mais trechos ingremes do que o segundo (imagem 31). Tal fato implica
em grandes desafios de engenharia, levando em consideragdao que um trecho com alta inclinagao,
isto é, uma variagao muito brusca de altura, pode tornar a construg¢dao do tragado invidvel ou até
mesmo impossivel.

Perfil Tracado Central

G00
P /_/-—\___,_\V\ 25, "v"‘w
4a0 (Y :48?.181' —

4000 5000 8000 L0000 12000 14000 16000 18000

Imagem 30

Fonte: Software QGIS
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Perfil Tracado Norte

oo lY: 475.?8'

Imagem 31

Fonte: Software QGIS

Ademais, decidiu-se descartar a alternativa 1 pois o nimero de interferéncias desse tracado
€ 0 maior comparado aos demais. Esta via acaba passando por muitos corpos d'agua e matas
nativas, causando danos significativos ao meio ambiente. Ressaltando ainda que o peffil
longitudinal do Tracado Sul é o mais descontinuo e com maior frequéncia de variacdes bruscas de
altitude quando comparados aos demais.

3.3.3 Avaliagdo das interferéncias

Durante a analise dos tracados, foram contabilizadas as seguintes interferéncias,
observadas nas tabelas 7, 8 e 9:

Tabela 7 - INTERFERENCIAS DO TRAGADO SUL

CORPOS D'AGUA 27
MATA NATIVA 89
VIAS EXISTENTES 27
REDE ELETRICA 1
EDIFICACOES 7

Fonte: Autores

Tabela 8 - INTERFERENCIAS DO TRACADO CENTRAL

CORPOS D'AGUA 8
MATA NATIVA 52
VIAS EXISTENTES 6
REDE ELETRICA 1
EDIFICACOES 7

Fonte: Autores
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Tabela 9 - INTERFERENCIAS DO TRAGADO NORTE

CORPOS D'AGUA 19
MATA NATIVA 67
VIAS EXISTENTES 14
REDE ELETRICA 1
EDIFICACOES 6

Fonte: Autores

A presenca ou ndo de interferéncias foi levada em consideragdo durante a decisdo do
consércio sobre qual seria o melhor tracado para a rodovia a ser implementada. Sendo assim,
desconsiderou-se escolher a alternativa 1, pois seu tracado chega a ter quase 6 unidades de
interferéncia por quildmetro, além de ser o tragado que mais desmataria matas nativas.

3.4 Conclusdes e recomendagoes
3.4.1 Quanto a viabilidade técnica

Ao se tratar de um projeto de engenharia, ndo poderiamos deixar de pensar na viabilidade
técnica de sua realizagdo. Seguindo este raciocinio, o tragado norte, por ser o mais continuo,
acabaria sendo menos complexo de ser executado, afinal, ndo possui bruscas variagdes de altura,
consequentemente, ndo precisariamos utilizar, com alta frequéncia, medidas de compensacdo do
solo ou qualquer tipo de acdo de nivelamento.

3.4.2 Quanto a viabilidade econémica

Na questao econOmica, levanta-se um ponto importante: se torna mais vantajoso projetar
um trecho mais extenso que evite determinadas variagées do relevo e ocupagbes presentes na
regido ou um trecho mais curto que nao considere esses obstaculos? Cheg a conclusdao que a
primeira op¢do é quase sempre mais economicamente vidvel, pois as agdes de nivelamento citadas
anteriormente e a desocupacdo de edificacbes sdo processos que, para serem realizados,
demandam uma alta quantidade de tempo e de recursos, tornando assim, o desvio mais
vantajoso.

3.4.3 Quanto a viabilidade ambiental

Por fim, o assunto ambiental refere-se principalmente as interferéncias em matas nativas. O
consorcio tomou esse aspecto como uma das prioridades na escolha do tracado, visto que ele evita
boa parte da mata existente na regido. A preservacdio do meio ambiente é um quesito
imprescindivel em qualquer projeto de engenharia, afinal, atualmente, a sustentabilidade estd
cada vez mais fazendo parte da vida das pessoas e é dever de todos fazer parte nesta pauta.
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4 EXPLORACAO

4.1 Plano de Voo

Visando a elabora¢cdo do projeto geométrico referente ao tracado escolhido, deve-se
estudar minuciosamente a area que envolve seu percurso, para tal, realiza-se com um drone o
seguinte plano de voo presente na Imagem 32.

PLANO DE VOO @

Imagem 32: Plano de voo e diretriz
Fonte: Software QGIS

4.2 Caracteristicas gerais

A trajetoria encontra-se no ponto de coordenadas inicial: Lat/Long 29°17'02.26"S
51°51'42.20"W, e coordenadas UTM-z22 416.296,9513 m E, 6.760.245,2069 m N) e o ponto final
de coordenadas: Lat/Long 29°16'30.75"S 51°41'27.15"W e coordenadas UTM-z22 432.887,0662 m
E, 6.761.325,2008 m N. Com aproximadamente 23,000 km de extensdo, com um total de 12
deflexdes, e um buffer de 250 metros para ambos os lados ao longo da trajetdria a ser explorada.

4.3 Custo do ‘Levantamento Aéreo’

Com a tabela 10, pode-se observar a representacdo do detalhamento dos custos do
levantamento aéreo.

SERVICO VALOR UNITARIO QUANTIDADE VALOR TOTAL
Distancia percorrida RS 4.000,00 23,000 km RS 92.000,000
Levantamento do drone RS 20.000,00 1 RS 20.000,000
Deflexdo RS 1.000,00 12 RS  12.000,000

CUSTO TOTAL RS 124.000,000

Tabela 10 - Custo de Levantamento Aéreo

Fonte: Autores
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A trajetdria definida pelo plano de voo resulta em uma distancia de 23,000 km, para obter
a imagem de todo o trajeto escolhido, necessita que o drone efetue 12 deflexdes. De acordo com a
tabela de custos, o valor total da execucdo do plano de voo com drone, serd de R$124.000,00.
Conforme acordado, a divisdo do custo do plano de voo do Consércio A, sera dividida de maneira
igual, assim prevendo que cada empresa deverd pagar 50% do valor total. Ou seja, tanto a empresa
HRK Engenharia, como a RD Engenharia, terdo o custo do projeto de voo de R$62.000,00.
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5 PROJETO GEOMETRICO

As informagdes para a realizagdo do projeto geométrico foram extraidas do termo de
referéncia, o qual estabelece que a rodovia PPP-2023/1 serd de classe Ill, e apresentard pista
simples com acostamentos, tendo uma extensdao em diretriz de 16,6 km, sendo responsavel pela
ligacdo da cidade de Roca Sales a cidade de Coronel Pilar. Além disso, para o desenvolvimento do
projeto foi seguido tanto a normativa do DNER/1999, quanto as recomendacdes do termo de
referéncia, ou seja, os parametros complementares de projeto, que estabelecem as seguintes
observacgoes:

Planimetria

e O custo do Levantamento Aéreo serd dividido entre as equipes que formam o consércio,
segundo critérios préprios, e apresenta um valor ficticio de: RS 20.000,00 para levantar
voo, RS 4.000,00 por quilémetro percorrido e RS 1.000,00 por cada deflexdo que o drone
fard em voo;

e O corpo estradal deverd manter distancia igual ou superior a 50m de nascentes e de 30m
de corpos d’agua, coérregos e rios paralelos;

e Considerar regides de mata nativa com uma arvore a cada 18 m2. Destas 20% apresentam
diametro superior a 0,30m e os 80% restantes, entre 0,15 e 0,30m. Para fins de limpeza e
desmatamento utilizar a drea ocupada pelo corpo estradal (limite dos offsets) adicionada a
este 2,00m para cada lado;

e Para preservagdo da mata nativa, nos casos em que ela seja afetada no projeto, sera
obrigatério desapropriar uma area adicional igual a da extensdo desmatada, em terreno
baldio préximo ao eixo projetado, na qual sera realizado um plantio de igual nimero de
espécies arboreas as afetadas. Nesse caso, deverd se utilizar o prego unitario total de
“Obtencdo e replantio de drvore nativa” de RS 31,68 / und. a efeitos de or¢camento;

e Para efeitos de desapropriacao, considerar os seguintes valores de desapropriacdo:

o Terreno baldio: RS 2,00 / m?;

o Mata nativa: RS 2,50 / m?;

o Terreno preparado para lavoura: RS 3,50 / m?;

o Terreno em producdo de fruticultura ou viticultura: RS 5,00 / m?;

o Edificacdo: RS 375,00 / m? de area construida, sendo consideradas todas aquelas
atingidas (total ou parcialmente) pela faixa de dominio;

o Acude: RS 70,00 / m? de area de lamina de dgua.

® Os bueiros dos corregos e rios serdo do tipo BSTC (bueiro simples tubular de concreto),
BDTC (duplo) ou BTTC (triplo). O seu diametro sera definido, de forma ficticia, pelo
desenvolvimento de todos os afluentes do rio a montante, conforme representado na
Tabela 11.
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Tabela 11 - Dimensionamento simplificado do bueiro

Desenvolvimento a montante Didmetro minimo (m)
(m) BSTC BDTC BTTC
0-1000 0,60 - -
1000 — 2000 0,80 0,60 -
2000 - 3000 1,00 0,80 0,60
3000 — 5000 1,20 1,00 0,80
> 5000 1,50 1,20 1,00

Fonte: Termo de Referéncia — TR (PPP-UFSM-2023/1)

Altimetria

Rampa minima desejavel de £1,00% e admissivel de +0,30% em estacas com se¢ées em
corte ou mistas. Aterros elevados (acima de 1,50 m) poderdo apresentar rampa em nivel
(0,00%);

Estacas que interceptam o sistema vidrio existente ndo poderao ultrapassar +1,00 m da
cota do terreno natural, medida no eixo. Esta condicdo também é valida para a estaca
inicial (PP) e final (PF) e para segmentos sobre estradas existentes;

Bueiros deverdo ser projetados em passagens de cdrregos, rios, areas inundaveis (nestes
casos de 200 em 200 m) e nos pontos de cotas minimas em curvas concavas. Com o
objetivo de simplificar, em areas inundaveis e em cotas minimas considerar o diametro
minimo;

Estacas com bueiros deverdo apresentar aterros com altura suficiente para um
recobrimento minimo de 0,60 m acima da geratriz superior do bueiro, ao longo de toda a
segao;

Na regido dentro do limite de cheia maxima e em planicies extensas devera ser respeitada a
altura minima de plataforma de 1,50 m em aterro.

Segoes Transversais

As sec¢Oes transversais de terreno deverdo ter 60,00 m de levantamento para cada lado;
Considerar 0,20 m como a espessura de limpeza. A limpeza devera ser considerada entre os
offsets acrescidos de 2,00m para cada lado;

Inclinagdo da segdo transversal de projeto em tangente (abaulamento) de 2%. Aplicar
superelevacao e superlargura nas curvas horizontais;

Taludes de corte 1,0/1,0 (V/H) e de aterro 1,0/1,5 (V/H) com no maximo 8 metros de altura.
Para alturas maiores utilizar taludes de 6,00m intercalados com até 4 banquetas (ou
bermas em aterros) com 4,00 m de largura e abaulamento de +5,00%. N3do serdo toleradas
secOes com problemas de offset (‘se¢cGes curtas’).
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Obras de Arte Especiais (OAE)

e Na necessidade de implantacdo de OAEs (viabilidade técnica de muros de arrimo, pontes e
tuneis), as equipes deverdo identificar a ocorréncia das mesmas no Projeto Geométrico.
OAEs serdo necessarias sempre que a cota vermelha da se¢do ultrapassar os 24 m de
altura;

e As caracteristicas geométricas das segcdes em ponte ou tunel devem atender as
especificacdes de altimetria e de secdo transversal de pista equivalentes a Classe 0. Do
mesmo modo, nos trechos das OAEs ndo sdo admissiveis concordancias verticais, e
especificamente nos trechos em tiunel também ndo serd possivel projetar concordancias
horizontais;

e A efeitos de desapropriagdo sera considerada a largura de faixa de dominio minima
estabelecida pela classificagdo da rodovia.

Orcamento

e Utilizar Sistema de Custos Rodovidrios — SICRO2 fornecido. Na corrente edicdo do Projeto
Ponto de Partida serdo considerados os seguintes itens:

o Levantamentos aerofotogramétricos;
o Limpeza e destocamento de arvores;
o Corpo e bocas de bueiros;

o Replantio de arvore nativa afetada;

o Areas Desapropriadas.

5.1 Parametros de Projeto

Foram extraidos da norma os parametros apresentados abaixo na tabela 12, juntamente
com os valores que foram utilizados no projeto. Foi possivel seguir todos os valores estabelecidos
por norma, mantendo a viabilidade financeira e executiva do projeto da rodovia apresentada.
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Tabela 12: parametros de projeto

Caracteristicas Unidade NORMA PROJETO
Velocidade diretriz km/h 40 40
Distancia minima de visibilidade de parada
Desejdvel m 45 45
Absoluta 45 45
Raio minimo de curva horizontal com transicdo (e=8,0%) m 50 150
Raio minimo de curva horizontal sem transicdo (e=8,0%) m 300 -
Rampa maxima % 8 8
Valor minimo de K para curvas verticais convexas:
Desejavel - 5 5
Absoluto
Valor minimo de K para curvas verticais concavas:
Desejavel - 7 7
Absoluto
Largura da faixa de rolamento m 3,30 3,30
Largura do acostamento externo m 1,50 1,50
Faixa de Dominio m 50 50

Fonte: Autores

Relatério de Inconformidades do Projeto (RIC)

Abaixo segue o RIC, que mostra se ha algum problema no projeto planimétrico da rodovia,
bem como a Zona em que cada curva se encontra, sendo a Zona | (desejavel) a melhor em termos
de classificacdo. Como pode-se verificar buscou-se no projeto que todas as curvas estivessem na
Zona |. Além do mais, a rodovia ndo apresenta nenhuma inconformidade que pudesse trazer a

inviabilidade de execucdo da mesma.
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RELATORIO DE INCONFORMIDADES DO PROJETO

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

IDENTIFICAGAO LOCALIZAGAO CARACTERIZAGAO DA INCONFORMIDADE
ALERTA| DATA | HORA | USUARIO |ESCOPO ATIVIDADE | MODULO TIPO | ERRO OBS.
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZUOC:: T)é 0 de curvas entre PI-1 e Pl-2 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas (SZUOC::T)Q 0 de curvas entre PI-2 e PI-3 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZUOC:: T)é 0 de curvas entre PI-3 e Pl-4 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZUOC::T)Q 0 de curvas entre Pl-4 e PI-5 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZUOC:: T)é 0 de curvas entre PI-5 e PI-6 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZUOC::T)Q 0 de curvas entre PI-6 e PI-7 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas (SZUOC:: T)é 0 de curvas entre PI-7 e PI-8 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas (SZUOC::T)Q 0 de curvas entre PI-8 e PI-9 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZUOC: as T)é 0 de curvas entre Pl-9 e P10 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZUOC::T)Q 0 de curvas entre PI-10 e PI-11 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas (SZU OC: as T)é 0 de curvas entre Pl-11 e PI-12 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZUOC::T)Q 0 de curvas entre PI-12 e PI-13 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZU OC: as T)é 0 de curvas entre PI-13 e Pl-14 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZUOC::T)Q 0 de curvas entre Pl-14 ¢ PI-15 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucessao de curvas (SZU OC: as T)él 0 de curvas entre PI-15 ¢ PI-16 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZUOC::T)Q 0 de curvas entre PI-16 e PI-17 desejavel
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZU OC: as T)él 0 de curvas entre PI-17 e PI-18 desejavel

) 4%
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RELATORIO DE INCONFORMIDADES DO PROJETO

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

IDENTIFICAGAO LOCALIZAGAO CARACTERIZAGAO DA INCONFORMIDADE
ALERTA| DATA | HORA | USUARIO |ESCOPO ATIVIDADE | MODULO TIPO | ERRO OBS.
Alerta 07/07/2023 | 18:50:36 mateu Eixo1 Projeto Geométrico Planimetria Sucesséo de curvas (SZU OC: as T)é 0 de curvas entre P-18 e PI-19 desejavel
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5.2 Planimetria
5.2.1 Planilha da Diretriz de Tragcado (RDT)

Um dos fatores levados em considera¢do na andlise de uma rodovia é o acréscimo sobre a
diretriz, ou seja, quanto aquela rodovia é maior em extensdo em relagdao ao trajeto mais curto que
liga os dois pontos, no caso da rodovia projetada, as cidades de Roca Sales e Coronel Pilar.

A RDT apresenta informacdes sobre cada Pl (Ponto de Inflexdo), também sobre os
alinhamentos formados por esses pontos e suas projecoes. Informacdes essas que serao utilizadas
para a execucgao posterior da rodovia. Abaixo, segue a Planilha de Diretriz do Tracado:
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PLANILHA DA DIRETRIZ

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57
PONTO DE INFLEXAO ALINHAMENTO PROJECOES COORDENADAS
N° | Est. ou km Deflexdo |Lado Azimute Rumo Q |Comprimento| Leste (+) Oeste (-) Norte (+) Sul (-) X Y
PP 0+000,000 416296,951 6760245,207
43°44'56" 43°44'56" NE 968,790 669,919 699,831
1 0+968,790 14°18'11" D 416966,870 6760945,038
58°03'08" 58°03'08" NE 646,830 548,856 342,267
2 1+615,620 13°53'05" D 417515,726 6761287,305
71°56'14" 71°56'14" NE 1481,702 1408,680 459,413
3 3+097,322 131°00'19" E 418924,406 6761746,717
300°55'565" 59°04'04" NO 1097,069 941,042 563,916
4 4+194,391 54°36'16" D 417983,364 6762310,634
355°32'12" 4°27'47"  NO 444,090 34,559 442744
5 4+638,482 34°48'37" D 417948,805 6762753,377
30°20'49" 30°20'49" NE 928,794 469,263 801,530
6 5+567,275 34°33'24" D 418418,067 6763554,907
64°54'14" 64°54'14" NE 564,376 511,098 239,373
7 6+131,651 51°16'07" E 418929,165 6763794,280
13°38'07" 13°38'07" NE 489,028 115,284 475,245
8 6+620,679 68°59'59" D 419044,449 6764269,525
82°38'06" 82°38'06" NE 701,805 696,015 89,964
9 7+322,484 39°45'05" E 419740,464 6764359,489
42°53'00" 42°53'00" NE 560,847 381,662 410,955
10 7+883,331 67°54'53" D 420122,126 6764770,443
110°47'54" 69°12'05" SE 517,239 483,534 183,662
11 8+400,570 69°38'55" E 420605,659 6764586,781
41°08'58" 41°08'58" NE 689,235 453,536 518,989
12 9+089,805 96°32'40" D 421059,196 6765105,770
137°41'39" 42°18'20" SE 526,895 354,646 389,672
13 9+616,700 45°33'13" E 421413,842 6764716,098
92°08'25" 87°51'34" SE 363,341 363,088 13,571
14 9+980,042 9°13'24" E 421776,930 6764702,527
82°55'01" 82°55'01" NE 374,567 371,708 46,187
15 10+354,608 48°11'27" E 422148,638 6764748,713
34°43'33" 34°43'33" NE 490,487 279,408 403,124
16 10+845,096 118°39'11" D 422428,046 6765151,838
153°22'45" 26°37'14" SE 557,377 249,751 498,291
17 11+402,473 41°58'20" E 422677,797 6764653,547
111°24'24" 68°35'35" SE 417,336 388,545 152,322
18 11+819,809 30°34'53" E 423066,342 6764501,224
80°49'30" 80°49'30" NE 576,702 569,323 91,954
19 12+396,510 32°09'41" D 423635,666 6764593,178
112°59'12" 67°00'47" SE 286,641 263,880 111,939
PF 12+683,152 423899,546 6764481,239

19 4%
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5.2.2 Projeto e cdlculo das curvas de concorddéncia horizontal

Foi possivel no projeto manter todas as curvas de concordancia horizontal na zona |,
mesmo sendo uma regido montanhosa e de muitos desniveis. As curvas seguem as normas do
DNER/1999, que indica a sua velocidade de diretriz de 40km/h, em funcdo da classifica¢cdo da via
como lll, e o terreno o qual é classificado como Montanhoso. Também foi possivel dispensar a
utilizacdo de curvas simples sem transicdo aumentando, assim, a seguranca e conforto da via.

Logo no inicio da rodovia foi estudada a possibilidade de coloca¢do de mais curvas nos
trechos entre as estacas dos km 0+000,000 e km 1+300,000, a fim de tentar reduzir a altura das
banquetas necessdrias e consequentemente os cortes, visto que ja na saida da cidade de Roca
Sales o relevo apresenta uma declividade bastante acentuada. Porém notou-se que isso implicaria
em curvas de raio muito pequeno e consequentemente uma diminuigdo da seguranga no trecho
mostrado na imagem 33 abaixo.

Imagem 33 - Fonte: Autores

Ao longo do trecho entre as estacas dos km 3+500,000 e 5+800,000 (imagem 34) foi
possivel a utilizacdo de curvas com os maiores raios de todo o projeto, visto que o relevo nessa
parte da rodovia apresenta menor desnivel e com isso teve-se uma maior liberdade de escolha dos
raios, apenas atentando-se a diminuir o numero de interferéncias com corpos d’dgua e estradas,
bem como a desapropriacdo de residéncias.
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Imagem 34 - Fonte: Autores

Destaca-se ainda, a sucessdo de Pl's do 9 ao 13, onde foi necessdrio um ajuste mais fino das
intertangentes, causado pelo maior nimero de curvas prdoximas, pois devido a irregularidade do
relevo nesse trecho a equipe buscou por seguir paralelamente as curvas de nivel a fim de evitar ao
maximo as declividades an6malas. Pode-se observar essa sucessdo de curvas na imagem 35.
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Imagem 35 - Fonte: Autores

O menor raio adotado nas curvas do projeto foi de 150 metros, estando este presente nas
curvas de transicdo dos PI's 18 e 19 (imagem 36 abaixo), tendo comprimento de transi¢cdo de 40
metros. Essas curvas necessitaram de um raio menor para que fosse possivel acompanhar as
curvas de nivel e ndo causar um desnivel acentuado na rodovia.

!
E

"
e

Imagem 36 - Fonte: Autores

5.2.3 Verificagdo das intertangentes

Para que a superelevacdo seja corretamente distribuida, a Norma DNER (1999) prevé a
necessidade de trechos lineares antes e depois de uma curva. Essa distancia minima é chamada de
intertangente. Para calculd-la, precisamos saber a superelevacdio e o comprimento para
distribuicdo desta (transicdo), sendo a intertangente a soma dos comprimentos de transicdo de
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duas curvas consecutivas. As formulas para cdlculo dessa intertangente sdo fornecidas pela norma
citada e estdo apresentadas nas equacdes 1 e 2:

R in Rz i
e = Em[l.‘.’ X (2 x% o Rr; n) [l]
le xi
- 2)
=

e .= superelevacdo méaxima de projeto (%)

Rmin = raio minimo de projeto (m)

R =raio de curvatura (m)

e = superelevacdo maxima de curva (%)

i = declividade transversal em tangente — abaulamento (%)
lc = comprimento da espiral da curva de transicdo (m)

LT comprimento para distribuicdo da SE fora da curva para curvas com transicao (m)

A planilha a seguir possui os parametros de curva e planilha de coordenadas do trajeto,
bem como os resultados dos calculos citados acima (superelevagao e intertangentes).
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PLANILHA DE COORDENADAS

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento: km: 0+000,00 ao km: 11+706,57
Pl ESTAQUEAMENTO (Est. ou km) PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDENADAS Intertang min | Verificagdao

PC ou TE EC | CE | PTou ET AC (°™) R (m) Lc1 (m) Lc2 (m) Dc (m) T1 (m) T2 (m) Az (°™) IntTan (m) API (m) X (m) Y (m)

PP 0+000,000 43°44'56,38" 911,125 968,79| 416296,9513 6760245207 35 957447 Ok!
1 0+911,125  0+961,125  0+976,031 1+026,031| 14°18'11,92" D 260 50 50 14,906 57,665 57,665 58°03'08,30" 536,113 646,83 4169668701 6760945038 g 713544 ok!
2 1+562,144 1+612,144 1+617,882 1+667,882| 13°53'05,97" D 230 50 50 5,738 53,051 53,051  71°56'14,27" 930,474 1481,702| 4175157257  6761287.305| 50) 871482 ok!
3 2+508,356  2+628,356  3+101,380  3+131,380| 131°00'19,00" E 220 30 30 473,024 498,177 498,177 300°55'55 27" 439,484 1007,080| 4189244057 6761746.717| 54 577831 ok!
4 3+570,864 ~ 3+620,864  3+818,653  3+868,653| 54°36'16,83" D 260 50 50 197,788 159,408 159,408| 355°3212,10" 135173 44400 417983364 6762310.634| 175 95745 ok!
5 4+003,825  4+113,825  4+186,093  4+296,093| 34°48'37,88" D 300 110 110 72,267 149,509 149,509  30°20'49,98" 636,701 928,704 4179488046 6762753377 174 54902 ok!
6 44932794  5+042,794  5+101670  5+211,670| 34°3324,29" D 280 110 110 58,876 142,583 142,583|  g4°54114,27" 266,767 564,376| 418418.0674  6763554.907| 127 69796 ok!
7 5+478,437  5+538,437  5+711,087  5+771,087| 51°16'07,10" E 260 60 60 172,65 155,026 155,026]  13°3'07,17" 143766 489,028 418929,1652 676379428 76 637308 ok!
8 5+914,853  5+964,853  6+203,879  6+253,879| 68°59'59,01" D 240 50 50 239,025 190,236 190,236  g2°38'06,18" 406,875 701,805 419044.4494  6764269.525 g4 514013 ok!
9 6+660,754  6+710,754  6+813,389  6+863,389| 39°45'0567" E 220 50 50 102,635 104,694 104,694  42°53'00,51" 307,972 560,847| 4197404642  6764359.489| 59 904429 ok!
10 7+171,361 7+211,361 7+396,576  7+436,576| 67°54'53,89" D 190 40 40 185,215 148,18 148,18 110°47'54,41" 195,811 517,230| 4201221259  6764770.443| 46 699301 ok!
1 7+632,387  T7+672,387  7+899,819  7+939,819| 69°38'55,48" E 220 40 40 227,432 173,248 173,248|  41°08'58,93" 271,363 689,235 4206058594 6764586,781( 47 677656 ok!
12 8+211,182  8+251,182  B8+548,186  8+588,186| 96°32'40,32" D 200 40 40 297,004 244,623 244,623( 137°41'39 25" 161 526,805| 421059.1956  6765105.77| g 889401 ok!
13 8+749,186  8+839,186  8+892,207  8+982,297| 45°33'13,46" E 180 90 90 53,111 121,271 121271 92°08'25,79" 211,731 363,341| 421413.8418  6764716,098| g3 441349 ok!
14 9+194,028  9+224,028  9+224,615  9+254615  9°1324,52" E 190 30 30 0,586 30,339 30,339 g2°5501,26" 227,573 374,567| 421776.9298 6764702.527| 5627116 ok!
15 9+482,187  9+562,187  9+625,173  9+705,173| 48°1127,34" E 170 80 80 62,985 116,655 116,655|  34°43'33,92" 83,709 490,487| 4221488381 6764748.713| 71 362069 ok!
16 9+788,882  9+858,882  10+099,515  10+169,515 118°39'11,42" D 150 70 70 240,633 290,123 290,123 153°0245 33" 175,556 557,377| 422428,046  6765151.838| 59 944444 ok!
17 10+345,072  10+405,072  10+462,281  10+522,281| 41°58'20,92" E 160 60 60 57,209 91,698 91,698( 111°24'24 42" 264,519 417,336| 422677.7972  6764653.547| 46 444444 ok!
18 10+786,799  10+826,799  10+866,862  10+906,862| 30°34'53,77" E 150 40 40 40,062 61,119 61,119  g0°49'30,65" 452,225 576,702| 4230663421 6764501,224 36 ok!
19 11+359,087  11+399,087  11+443,286  11+483,286 32°09'41,93" D 150 40 40 44,199 63,357 63,357 112°59'12,57" 223,284 286,641| 4236356656 6764593178
PF 11+706,570 423899,546  6764481,239

(£) 4%




5.2.4 Planilha Final de Coordenadas (RPL).

Na tabela abaixo, observa-se a Planilha Final de Coordenadas (RPL), gerado pelo software
SAEPRO, o qual expbe, detalhadamente, as informacdes relacionadas ao perfil planimétrico da
rodovia.
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PLANILHA DE COORDENADAS

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

ESTAQUEAMENTO (Est. ou km) PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDENADAS
Pl
PCouTE EC CE PT ou ET AC (°™) R(m) [Lc1(m)|Lc2(m)| Dc(m) | T1(m) | T2(m) Az (°") [IntTan (m)| API(m) X (m) Y (m)

PP 0+000,000 416296,95130000 6760245,20690000
43°44'56,38" 911,125 968,790

1 0+911,125 0+961,125 0+976,031 1+026,031 | 14°18'11,92"D 260,000 50,000 50,000 14,906 57,665 57,665 416966,87010249  6760945,03779625
58°03'08,30" 536,113 646,830

2 1+562,144  1+612,144  1+617,882  1+667,882| 13°53'05,97"D 230,000 50,000 50,000 5738 53,051 53,051 417515,72572448  6761287,30455527
71°56'14,27" 930,474 1481,702

3 2+508,356  2+628,356  3+101,380  3+131,380 [ 131°00'19,00"E 220,000 30,000 30,000 473,024 498,177 498,177 418924,40570785 6761746,71739752
300°55'65,27" 439,484 1097,069

4 3+570,864 3+620,864 3+818,653 3+868,653 | 54°36'16,83"D 260,000 50,000 50,000 197,788 159,408 159,408 417983,36404139 6762310,63374319
355°32'12,10" 135,173 444,090

5 4+003,825 4+113,825 4+186,093 4+296,093 | 34°48'37,88"D 300,000 110,000 110,000 72,267 149,509 149,509 417948,80464751 6762753,37743641
30°20'49,98" 636,701 928,794

6 4+932,794  5+042,794  5+101,670  5+211,670 | 34°33'24,29'D 280,000 110,000 110,000 58,876 142,583 142,583 418418,06741925  6763554,90732312
64°54'14,27" 266,767 564,376

7 5+478,437  5+538,437  5+711,087  5+771,087| 51°16'07,10"E 260,000 60,000 60,000 172,650 155,026 155,026 418929,16523426  6763794,27991304
13°38'07,17" 143,766 489,028

8 5+914,853  5+964,853  6+203,879  6+253,879| 68°59'59,01"D 240,000 50,000 50,000 239,025 190,236 190,236 419044,44940174  6764269,52527875
82°38'06,18" 406,875 701,805

9 6+660,754 6+710,754 6+813,389 6+863,389 | 39°45'05,67"E 220,000 50,000 50,000 102,635 104,694 104,694 419740,46422292 6764359,48887791
42°53'00,51" 307,972 560,847

10 7+171,361 7+211,361 7+396,576 7+436,576 | 67°54'53,89"D 190,000 40,000 40,000 185215 148,180 148,180 420122,12592718 6764770,44340465
110°47'54,41" 195811 517,239

11 7+632,387  7+672,387  7+899,819  7+939,819 | 69°38'5548"E 220,000 40,000 40,000 227,432 173248 173,248 420605,65944029  6764586,78126142
41°08'58,93" 271,363 689,235

12 8+211,182  8+251,182  8+548,186  8+588,186 | 96°32'40,32"D 200,000 40,000 40,000 297,004 244,623 244,623 421059,19561652  6765105,77002229
137°41'39,25" 161,000 526,895

13 8+749,186 8+839,186 8+892,297 8+982,297 | 45°33'13,46"E 180,000 90,000 90,000 53,111 121,271 121,271 421413,84183248 6764716,09767806
92°08'25,79" 211,731 363,341

14 9+194,028 9+224,028 9+224,615 9+254,615 9°13'24,52"E 190,000 30,000 30,000 0,586 30,339 30,339 421776,92977284 6764702,52686857
82°55'01,26" 227,573 374,567

15 0+482,187  9+562,187  9+625,173  9+705173 | 48°11'27,3¢"E 170,000 80,000 80,000 62,985 116,655 116,655 422148,63805919  6764748,71347321
34°43'33,92" 83,709 490,487

16 9+788,882  9+858,882  10+099,515 10+169,515( 118°39'11,42"D 150,000 70,000 70,000 240,633 290,123 290,123 422428,04603199  6765151,83752143
153°22'45,33" 175,556 557,377

17 10+345,072  10+405,072 10+462,281 10+522,281 | 41°58'20,92"E 160,000 60,000 60,000 57,209 91,698 91,698 422677,79718246  6764653,54661058
111°24'24,42" 264,519 417,336

18 10+786,799  10+826,799  10+866,862 10+906,862 | 30°34'53,77"E 150,000 40,000 40,000 40,062 61,119 61,119 423066,34209369 6764501,22446272
80°49'30,65" 452,225 576,702

19 | 11+359,087 11+399,087 11+443,286 11+483,286 | 32°09'41,93'D 150,000 40,000 40,000 44,199 63,357 63,357 423635,66556000  6764593,17800000
112°59'12,57" 223,284 286,641

PF | 11+706,570 423899,54600000 6764481,23900000
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5.3 Altimetria
5.3.1 Memoria descritiva e justificativa do projeto altimétrico (greide)

Para a defini¢do do tragado da rodovia, buscou-se desenvolver, de maneira concomitante,
os projetos planimétrico e o altimétrico, com o objetivo de obter uma maior compatibilidade entre
os dois, o que, por consequéncia, promove um melhor desenvolvimento da rodovia como um
todo.

Logo no inicio do trecho, tem-se um terreno bastante ingreme, o qual, para vencé-lo, foi
utilizada uma rampa de aclive com a inclinagdo maxima estabelecida em norma (+8,0%), conforme
pode ser observado na imagem 37. Destaca-se que a altura de corte necessaria, apesar de alta
neste trecho, ndo supera os maximos estabelecidos de mais de 24 metros, ndo necessitando,
assim, de obras de artes especiais. Além disso, destaca-se a utilizagao desse caminho devido a
presenca de um cérrego de agua cruzando paralelo ao nosso tragado, na porgdao mais ao sul.
Pensando em questdes ambientais, optou-se por ndo cruzar préximo a esta interferéncia.

m 1+049,11B

84,67
m 1+089,11
87,87
84,67

=km 1+129,118

RCV
\%
BTV =

Imagem 37 - Fonte: Autores

No decorrer do tragcado, a partir, aproximadamente, da estaca 1+000,000, inicia-se um
declive bastante acentuado e, posteriormente, um aclive bastante ingreme. Nesse sentido,
buscando evitar prejuizos causados por movimentagdes de terra durante a execugao de aterros e
cortes, utilizamos as rampas mdaximas estabelecidas em norma: -8,0% e +8,0%, respectivamente,
conforme pode ser observado nas imagens 38 e 39.

= km 1+820.100

PIV = Km 1+529,109
152,679
160,679

ATV

PIV = §m 1+089,118
187.878

Imagem 38 - Fonte: Autores Imagem 39 - Fonte: Autores
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Apds isso, o terreno inicia uma constante declividade, a qual ocorre, aproximadamente, a
partir da estaca 2+000,000 até a estaca 5+240,000. Nesse sentido, utilizamos, principalmente,
trechos de declividade, com inclinacdes variadas, tendo cuidado com as interferéncias com corpos
de dgua e estradas, para cumprir o estabelecido no termo de referéncia de nosso projeto: +1,00 m
da cota do terreno natural, para cruzamento por sistemas vidrios e o minimo para colocacdo de
bueiros de 1,20 metros para corpos d’agua e 1,40 metros para bueiros de cota minima. Alguns
desses trechos podem ser observados nas imagens 40 e 41.

FCV = kim 34216925
141,578

Imagem 40 - Fonte: Autores Imagem 41 - Fonte: Autores

Destaca-se, nesse trecho de declives, as interferéncias presentes na imagem 42, nas quais
foi necessario um amplo cuidado com a inclinacdo da rampa, haja vista que o ponto de cota
minima local deveria estar a 1,40 metros acima do terreno natural para a colocacdo do bueiro e
cruzamento com a estrada menor ou igual a +1,00 metro em relacdo a cota do terreno.

m 5+228,949
64,634
Km 5+248,94

54,566
ATV = km 5+268,94p
54,895

[\

ACV

Imagem 42 - Fonte: Autores

ApOs isso, é valido ressaltar que tivemos alguns cruzamentos com corpos d’agua, nos quais
foram utilizadas as rampas necessdrias para o cruzamento ser superior ao estabelecido para a
aplica¢do de bueiros, conforme pode ser observado, por exemplo, na Imagem 43.
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{m 8+362,051
m 84422 05|
37,63

37,777
32977

FCV = km 8+302.0

v
RTV

Imagem 43 - Fonte: Autores

Além disso, destaca-se o cruzamento, a partir da estaca 9+880,000, da rodovia com um
corpo d’dgua e com um sistema viario extremamente préoximos. Nesse sentido, ndo foi possivel a
colocagdo de um Unico bueiro, ja que o cruzamento com a estrada impediu que o ponto de cota
minima da curva concava coincidisse com o corpo d’agua. Isto pode ser observado na imagem 44.

Imagem 44 - Fonte: Autores

Ademais, destacamos o ponto de encontro do nosso lote, juntamente com a equipe HRK
Engenharia, membro do Consdércio HKRD, o qual acontece no cruzamento com um sistema vidrio.
Nesse sentido, utilizamos uma rampa de +7,8962% e a cota de 164,428m, a mesma cota do
terreno natural, respeitando o estabelecido no Termo de Referéncia para o cruzamento com
corpos estradais. Este encontro pode ser observado na imagem 45.

383



144 558
{41,651
km 11+468,109

145,599
R 11#706.570

164,428

PEV = Km 11+868,109

IV =K T4 18,709

PV
PEV

T T

Imagem 45 - Fonte: Autores

Por fim, destacamos que em nenhum momento em nossa altimetria utilizamos inclinagdes
de rampas superiores ao estabelecido em norma para a classe e relevo da rodovia. Isto foi possivel,
haja vista a compatibilizacdo que foi realizada com a simultdnea execuc¢do do projeto planimétrico.
Além disso, destacamos a busca, durante a realizacdo do projeto altimétrico, de um equilibrio
entre o conforto e seguranca dos usudrios da rodovia, juntamente com os custos, como por
exemplo de terraplenagem, fazendo com que a rodovia mostre-se exequivel e de qualidade.

5.3.2 Memodria de cdlculo e projeto das curvas verticais e cdlculo do greide

O greide altimétrico constitui-se de rampas e de curvas verticais, as quais caracterizam o
perfil de altimetria do projeto realizado. Nesse sentido, devemos calcular e caracterizar estes dois
elementos principais para definir, de maneira precisa, a altimetria como um todo do tracado.

Em uma primeira analise, para a caracterizacdo das rampas, é necessario os dados de
estaca e de cota de um ponto de interesse. Nesse contexto, serd possivel o cdlculo da inclinagdo
das rampas entre uma sequéncia de PIVs, conforme pode ser observado na equagao 3, sendo esta
apresentada em porcentagem.

PIVci,, — PIVe;

= * 100
PIVkm;,, — PIVim;

L

Onde:

iy = rampa que inicia no PIV; (%)
PIVc; = cotas dos PIV; (m)
PiVkm; = estacas dos PIV,; {m)

(3)

A Tabela 13 mostra as inclina¢des utilizadas para cada uma das rampas do projeto. E véalido
ressaltar que foram utilizadas como valores de rampa mdaxima o estabelecido em norma para
rodovias de classe Ill, com relevo montanhoso (+8,00%) e o estabelecido no termo de referéncia
para valores de rampa minima (admissivel de £0,30% em estacas com se¢ées em corte ou mistas e
em nivel para se¢des em aterros elevados). Para o trecho estudado, a inclinagdo minima foi de
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-0,3590%, entre os PIV 12 e PIV 13, e a inclinagdo maxima registrada foi de +8,00%, presente em
sete diferentes trechos, conforme mostra a Tabela 13.

RAMPAS INCLINAGAO (%)

Entre PP e PIV1 8,0000
Entre PIV1 e PIV2 -8,0000
Entre PIV2 e PIV3 8,0000
Entre PIV3 e PIV4 -7,5125
Entre PIV4 e PIV5 -0,9699
Entre PIV5 e PIV6 -6,5314
Entre PIV6 e PIV7 -0,4453
Entre PIV7 e PIV8 -7,6000
Entre PIV8 e PIV9 -1,1974
Entre PIV9 e PIV10 1,5624
Entre PIV10 e PIV11 -7,7000
Entre PIV11 e PIV12 -1,9459
Entre PIV12 e PIV13 -0,3590
Entre PIV13 e PIV14 1,6440
Entre PIV14 e PIV15 7,7250
Entre PIV15 e PIV16 -1,8056
Entre PIV16 e PIV17 7,2718
Entre PIV17 e PIV18 -8,0000
Entre PIV18 e PIV19 7,7601
Entre PIV19 e PIV20 -8,0000
Entre PIV20 e PIV21 -1,2484
Entre PIV21 e PIV22 8,0000
Entre PIV22 e PIV23 -7,0000
Entre PIV23 e PIV24 8,0000
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Entre PIV24 e PIV25 2,3125

Entre PIV25 e PIV26 -5,8146

Entre PIV26 e PF 7,8962

Tabela 13

Fonte: Autores

Em uma posterior andlise, deve-se caracterizar as curvas verticais. Desse modo, é vdlido
destacar que as curvas de concordancia vertical sdo caracterizadas pela estaca e cota do PIV em
que estdo inseridas, por suas rampas (anterior e posterior), assim como pelo comprimento da
projecdo da pardbola de segundo grau (L). Além disso, para a realizacdo dos calculos também sdo
utilizados alguns parametros secundarios, a exemplo da flecha da curva, a qual pode ser calculada
conforme as equacdes 4 e 5.

e==%1L x u

100
1 Xy xX; (ip—iy)
p==x %
2 (X, +X;5) 100

Onde:

e= flecha da parabola (m)

L = projecao da parabola simples (m)

X, e X, = projectes (anterior e posterior) da parabola composta (m)

iy & i; = rampas (anterior e posterior) (%)
(4e5)

Ademais, deve haver a demarcag¢do do ponto de inicio e de fim das curvas de concordancia
vertical. As estacas e cotas destes pontos de interesse podem ser calculados por meio das
equagdes 6,7,8e9.

kMmpey = kmpyy — Xy

kmpry = kmpyy + X5

[y
Copp = Cpppy — Xy X ——
PCY PIV 1 %700

iz
Cery = Cpy + X3 X 100

(6,7,8¢€9)

Nesse sentido, pode-se, de maneira grafica, representar o greide, conforme mostra a
imagem 46.
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Entretanto, é vélido ressaltar que, dentro da curva vertical, o greide ndo ird seguir mais as
rampas, apresentando, desse modo, uma diferenca de altura variavel conforme a estaca. Esta
diferenca, chamada de Ay, ird variar entre 0 e a flecha da curva do PCV até o PIV e desta até 0 no
PTV. Esta diferenca pode ser calculada por meio da equacdo 10.

Onde:
Ay = variacao altimétrica (m)
e = flecha da parabola (m)

X2

L

Imagem 46 - Fonte: Autores

2z

ﬂ}r:ex;z

X; = projecao do ramo anterior (1) ou posterior (2) (m)

¥ = distancia da estaca até o PCV ou PTV, conforme posicio (m)

Além disso, é pertinente salientar que também é possivel calcular pontos de cotas minimas
e maximas globais e locais, os quais sdao extremamente relevantes, destacando os pontos de cotas
minimas locais, os quais representam a necessidade de projecao de dispositivos de drenagem.
Estes pontos podem ser observados por meio das tabelas 14 (Cotas Locais) e 15 (Cotas Globais).

i

(10)

TIPO ESTACA (km) COTA (m)
Cota Maxima 1+089,118 186,278
Cota Minima 1+529,109 156,679
Cota Maxima 2+056,617 192,817
Cota Minima 4+105,497 97,407
Cota Maxima 4+254,795 99,458
Cota Minima 5+236,118 54,625
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Cota Maxima 6+434,299 104,931
Cota Minima 7+211,496 91,216
Cota Maxima 8+107,681 150,812
Cota Minima 8+362,963 135,340
Cota Maxima 8+769,953 163,102
Cota Minima 9+923,374 107,345
Cota Méxima 10+259,795 129,358
Cota Minima 10+467,317 118,424
Cota Méaxima 11+185,425 153,101
Cota Minima 11+410,518 143,325
Tabela 14
Fonte: Autores
TIPO ESTACA (km) COTA (m)
Cota Maxima Global 2+056,617 192,817
Cota Minima Global 5+236,118 54,625
Tabela 15

Fonte: Autores

Por fim, também é valido destacar as interferéncias com sistemas viarios e corpos d’agua,
conforme mostra a tabela 16, para os quais destaca-se o cumprimento do que fora estabelecido
no termo de referéncia do projeto: £1,00 m da cota do terreno natural, para cruzamento por
sistemas vidrios e o minimo para colocagao de bueiros de 1,20 metros para corpos d’agua e 1,40
metros para bueiros de cota minima. Destaca-se que a utilizagdo de bueiros maiores para estacas
de cota minima estd relacionado com altera¢des realizadas pelo 6rgdo ambiental responsavel pela
aprovacdao do projeto, o qual modificou as especificagdes em relagdo ao diametro minimo de
bueiros a serem projetados nos pontos de cotas minimas em curvas cOncavas. Assim, foi
considerado um didmetro minimo de 80 cm nesses casos.
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TIPO ESTACA (km)
Corpo D'dgua 1+360,888
Estrada 2+641,428
Corpo D'agua 2+816,926
Estrada 3+449,773
Estrada 4+196,156
Estrada 4+726,156
Estrada 5+128,073
Estrada 54942,791
Estrada 6+394,690
Corpo D'agua 7+248,648
Corpo D'dgua 8+362,889
Corpo D'dgua 9+898,497
Estrada 9+992,950
Corpo D'agua 11+411,189
Estrada 11+706,554
Tabela 16

Fonte: Autores

Finalmente, com a andlise das interferéncias e das cotas minimas, é possivel estabelecer a
utilizacdo dos bueiros, conforme mostra a tabela 17.

Localizagao Bueiro Diametro (cm)
1+360,888 Corpo D’agua 60 cm
1+529,109 Cota Minima 80cm
2+816,926 Corpo D’agua 60 cm
4+105,497 Cota Minima 80cm
5+236,118 Cota Minima 80 cm
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Fonte: Autores

5.3.3 Relatdrio de Altimetria (RAT)

Na planilha abaixo, observa-se o relatério de Altimetria (RAT), gerado pelo software
SAEPRO, o qual expde, detalhadamente, as informagdes relacionadas ao perfil altimétrico da

rodovia.

7+4211,496 Cota Minima 80cm
7+248,648 Corpo D’agua 60 cm
8+362,963 Cota Minima 80 cm
9+898,497 Corpo D’agua 60 cm
9+923,374 Cota Minima 80cm
10+467,317 Cota Minima 80cm
11+410,518 Cota Minima 80cm
Tabela 17
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RELATORIO DE ALTIMETRIA

gec

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV PCV PIV PTV EM CURVA EM RAMPA OBS.
Est. ou km Cota (m) Est. ou km Cota (m) Est. ou km Cota (m) e (m) X1 (m) X2 (m) Ai (%) k (m) APIV (m) |ACota (m) |Comp. (m) i (%)

PP 0+000,000 100,749

1089,118 87,129 1049,118 8,0000
1 1+049,118 184,678 1+089,118 187,878 1+129,118 184,678 -1,600 40,000 40,000 -16,0000 -5,00

439,991 -35,199 299,991 -8,0000
2 1+429,109 160,679 1+529,109 152,679 1+629,109 160,679 4,000 100,000 100,000 16,0000 12,50

525,937 42,075 375,937 8,0000
3 2+005,046 190,754 2+055,046 194,754 2+105,046 190,997 -1,939 50,000 50,000 -15,5125 -6,45

413,614  -31,073 333,614 -7,5125
4 2+438,660 165,935 2+468,660 163,681 2+498,660 163,390 0,491 30,000 30,000 6,5426 9,17

210,822 -2,045 160,822  -0,9699
5 2+659,482 161,830 2+679,482 161,636 2+699,482 160,330 -0,278 20,000 20,000 -5,5615 -7,19

290,323  -18,962 220,323  -6,5314
6 2+919,805 145,940 2+969,805 142,674 3+019,805 142,451 0,761 50,000 50,000 6,0861 16,43

277,120 -1,234 197,120 -0,4453
7 3+216,925 141,574 3+246,925 141,440 3+276,925 139,160 -0,5637 30,000 30,000 -7,1547 -8,39

528,791 -40,188 468,791 -7,6000
8 3+745,716 103,532 3+775,716 101,252 3+805,716 100,893 0,480 30,000 30,000 6,4026 9,37

332,427 -3,980 282,427 -1,1974
9 4+088,143 97,511 4+108,143 97,272 4+128,143 97,584 0,138 20,000 20,000 2,7598 14,49

173,157 2,705 113,157 1,5624
10 4+241,300 99,352 4+281,300 99,977 4+321,300 96,897 -0,926 40,000 40,000 -9,2624 -8,64

513,474 -39,537 443,474 -7,7000
11 4+764,774 62,750 4+794,774 60,440 4+824,774 59,856 0,432 30,000 30,000 5,7541 10,43

267,362 -5,203 217,362  -1,9459
12 5+042,136 55,626 5+062,136 55,237 5+082,136 55,165 0,079 20,000 20,000 1,5869 25,21

186,813 -0,671 146,813  -0,3590
13 5+228,949 54,638 5+248,949 54,566 5+268,949 54,895 0,100 20,000 20,000 2,0030 19,97

646,700 10,632 596,700 1,6440
14 5+865,649 64,705 5+895,649 65,198 5+925,649 67,516 0,456 30,000 30,000 6,0810 9,87

520,017 40,172 460,017 7,7250
15 6+385,666 103,052 6+415,666 105,370 6+445,666 104,828 -0,715 30,000 30,000 -9,5306 -6,30

831,961 -15,022 741,961 -1,8056
16 7+187,627 91,431 7+247,627 90,348 7+307,627 94,711 1,362 60,000 60,000 9,0774 13,22

862,915 62,749 742,915 7,2718
17 8+050,542 148,734 8+110,542 153,097 8+170,542 148,297 -2,291 60,000 60,000 -15,2718 -7,86

251,508  -20,121 131,508  -8,0000
18 8+302,050 137,777 8+362,050 132,977 8+422,050 137,633 2,364 60,000 60,000 15,7601 7,61

408,512 31,701 308,512 7,7601
19 8+730,562 161,574 8+770,562 164,678 8+810,562 161,478 -1,576 40,000 40,000 -15,7601 -5,08

637,006 -50,960 567,006  -8,0000
20 9+377,568 116,117 9+407,568 113,717 9+437,568 113,343 0,506 30,000 30,000 6,7516 8,89

545,007 -6,804 475,007 -1,2484
21 9+912,575 107,413 9+952,575 106,913 9+992,575 110,113 0,925 40,000 40,000 9,2484 8,65

303,887 24,311 213,887 8,0000
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RELATORIO DE ALTIMETRIA

€ec

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV PCV PIV PTV EM CURVA EM RAMPA OBS.
Est. ou km Cota (m) Est. ou km Cota (m) Est. ou km Cota (m) e (m) X1 (m) X2 (m) Ai (%) k (m) APIV (m) |ACota (m) |Comp. (m) i (%)
22 10+206,462 127,224 | 10+256,462 131,224 | 10+306,462 127,724 -1,875 50,000 50,000 -15,0000 -6,67
214,855  -15,040 104,855  -7,0000
23 10+411,317 120,384 | 10+471,317 116,184 | 10+531,317 120,984 2,250 60,000 60,000 15,0000 8,00
364,506 29,160 244,506 8,0000
24 10+775,823 140,545| 10+835,823 145,345 | 10+895,823 146,732 -0,853 60,000 60,000 -5,6875 -21,10
371,148 8,583 261,148 2,3125
25 11+156,971 152,772 11+206,971 153,928 11+256,971 151,020 -1,016 50,000 50,000 -8,1271 -12,30
211,138 -12,277 111,138 -5,8146
26 11+368,109 144,558 | 11+418,109 141,651 11+468,109 145,599 1,714 50,000 50,000 13,7108 7,29
288,461 22,777 238,461 7,8962
PF 11+706,570 164,428
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5.3.4 Andlise das curvas de concorddncia vertical

O Parametro de Curvatura (K) minimo e desejavel é estabelecido em norma para
proporcionar uma visibilidade adequada aos condutores. Nesse sentido, para a projecdo da

rodovia, cuja velocidade diretriz é de 40km/h, a norma fornece os seguintes indices:

Para curvas Convexas: Kmin = Kdes =5
Para curvas Cncavas: Kmin = Kdes = 7

Dessa forma, a partir destes valores é possivel analisar as curvas de concordancia vertical,

conforme pode ser observado na tabela 18.

PIV X1 (m) X2 (m) Ai (%) k (m) kmin (m) kdes (m) Lmin (m) | Ldes (m) | Ladot (m)
PP
1 40 40 -16 -5 5 5 80 80 80
2 100 100 16 12,5 7 7 112 112 200
3 50 50 -15,5125 -6,45 5 5 77,5625 77,5625 100
4 30 30 6,5426 9,17 7 7 45,7982 45,7982 60
5 20 20 -5,5615 -7,19 5 5 27,8075 27,8075 40
6 50 50 6,0861 16,43 7 7 42,6027 42,6027 100
7 30 30 -7,1547 -8,39 5 5 35,7735 35,7735 60
8 30 30 6,4026 9,37 7 7 44,8182 44,8182 60
9 20 20 2,7598 14,49 7 7 19,3186 19,3186 40
10 40 40 -9,2624 -8,64 5 5 46,312 46,312 80
11 30 30 5,7541 10,43 7 7 40,2787 40,2787 60
12 20 20 1,5869 25,21 7 7 11,1083 11,1083 40
13 20 20 2,003 19,97 7 7 14,021 14,021 40
14 30 30 6,081 9,87 7 7 42,567 42,567 60
15 30 30 -9,5306 -6,3 5 5 47,653 47,653 60
16 60 60 9,0774 13,22 7 7 63,5418 63,5418 120
17 60 60 -15,2718 -7,86 5 5 76,359 76,359 120
18 60 60 15,7601 7,61 7 7 110,3207 | 110,3207 120
19 40 40 -15,7601 -5,08 5 5 78,8005 78,8005 80
20 30 30 6,7516 8,89 7 7 47,2612 47,2612 60
21 40 40 9,2484 8,65 7 7 64,7388 64,7388 80
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22 50 50 -15 -6,67 5 75 75 100
23 60 60 15 8 7 105 105 120
24 60 60 -5,6875 -21,1 5 28,4375 28,4375 120
25 50 50 -8,1271 -12,3 5 40,6355 40,6355 100
26 50 50 13,7108 7,29 7 95,9756 95,9756 100
PF

Tabela 18

Fonte: Autores
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5.4 Secoes Transversais

5.4.1 Defini¢do do gabarito da se¢do transversal

As secOes transversais utilizadas para o projeto PPP-UFSM-2023/1 possuem como
comprimento da faixa de rolamento 3,30 metros, acostamento de 1,50 metros, folga em corte de
0,80 metros e folga em aterro de 0,25 metros. Ademais, em trechos em tangente, possuem
abaulamento de 2,0%.

Por fim, com relagdo aos taludes, foi determinada a relacdo v:h de 1,0:1,0 para trechos em
corte e 1,0:1,5 para trechos em aterro, que, sem banquetas, ndo possuam altura superior a 8,00
metros.

Todos estes fatores supracitados podem ser observados por meio do gabarito das se¢des
transversais a seguir.
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5.4.2 Se¢des atipicas

Algumas estacas apresentaram secdOes atipicas, visto a necessidade de utilizacdo de muros
de arrimo. Nesse sentido, destacamos que as secdes em que foram necessarias muros de arrimo
sdo: estaca de km 1 + 180,000 até a estaca de km 1 + 400,000; estaca de km 6 + 180,000 até km 6 +
260,000 e estaca de km 8 + 560,000 até km 8 + 760,000.

Segue abaixo, com a imagem 46, a representacdo de uma secao atipica cuja utilizacdo de
muro de arrimo fez-se necessaria.

EXO

025 ||150]| 330 330 |150]] o
kk g B B T
SEGAO EM ATERRO i3 23
COM BANQUETAS g g

E MURO DE ARRIMO E

MURC DE ARRIMO

Imagem 46

Fonte: Autores
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5.4.3 Relatdrio de Nota de Servigo de Terraplenagem

Abaixo, segue a planilha referente ao Relatério de Nota de Servico de Terraplenagem
gerado pelo software SAEPRO.
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

B68¢

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
0+000| 766 101,369 C  0759| 690 100611 200 100749 100749 C  0,000| 635 100622 -200| 770 99724 A 0,898
04020 765 102965 C 0755 690 102211 -200| 102345 102349 A  0004| 635 102222 -200| 770 101319 A 0,902
0+040| 786 104767 C 0956 690 103811 200 103941 103,949 A  0007| 635 103822 -200| 771 102915 A 0,906
0+060| 917 107,685 C 2275 690 105411 200 106414 105549 C 0866 635 105422 -200| 757 104611 A 0811
0+080| 988 109,992 C 2981 690 107011 200 107894 107,149 C 0745 635 107022 -200| 820 105787 A 1,235
0+100| 952 111232 C  2622| 690 108611 200 109218 108749 C 0469 635 108622 -200| 884 106963 A 1,659
0+120| 916 112472 C  2262| 690 110211 200 110542 110,349 C  0,193| 635 110222 -200| 947 108138 A 2,083
0+140| 880 113712 C  1902| 690 111811 200 111866 111,949 A  0083| 635 111822 -200| 1011 109315 A 2,507
0+160| 844 114953 C 1542 690 113411 200 113189 113549 A 0359 635 113422 -200| 1074 110491 A 2,931
0+180| 965 117760 C 2749 690 115011 200 115130 115149 A 0019 635 115022 -200| 11,38 111667 A 3,355
0+200| 1105 120765 C  4154| 690 116611 200 117781 116749 C 1,082 635 116622 -200| 858 115133 A 1,489
0+220| 1262 123927 C 5716 690 118211 200| 120528 118349 C 2179 690 118211 -200| 7,02 118326 C 0,116
0+240| 1422 127,131 C  7,320| 690 119811 200| 123274 119949 C 3326 690 119811 -200| 7,91 120818 C 1,008
0+260 14,57 129,078 C 7,667 6,90 121,411 -2,00| 125,097 121,549 C 3,548 6,90 121,411 -2,00 8,07 122,581 C 1,170
0+280| 1442 130534 C  7,523| 690 123011 200| 126594 123149 C 3446 690 123011 -200| 7,99 124101 C 1,090
0+300| 2169 135278 C  10667| 690 124611 200 128265 124749 C 3517 690 124611  -200| 791 125621 C 1,011
0+320| 2296 138,150 C 11939 690 126211 200 130714 126349 C 4366 690 126211 -200| 855 127,865 C 1,655
0+340| 2423 141,022 C 13212 690 127811 200 133700 127,949 C 5751 690 127811 -200| 968 130591 C 2,780
0+360| 3187 146,139 C 16728 690 120411 200| 136764 129549 C 7,215 690 120411 -200| 1081 133317 C 3,906
0+380| 3344 149315 C  18304| 690 131011 200 139408 131,149 C 8260 690 131011 -200| 1159 135705 C 4,694
0+400 33,02 150,492 C 17,881 6,90 132,611 -2,00| 141,223 132,749 C 8,474 6,90 132,611 -2,00 11,76 137,469 C 4,859
0+420| 3183 150,899 C 16688| 690 134211 200| 143037 134349 C 8689 690 134211 -200| 1192 139234 C 5024
0+440| 3086 151532 C 15722 690 135811 200| 144127 135949 C 8178 690 135811 -200| 1205 140958 C 5147
0+460| 3216 154430 C  17,020| 690 137411 200| 146705 137,549 C 9,156 690 137411 -200| 1283 143342 C 5932
0+480| 3346 157,328 C  18318| 690 139011 200| 149283 139,149 C 10,134 690 139011 -200| 1362 145727 C 6717
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

1)

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
0+500| 3476 160,226 C 19615 690 140611 -200| 151861 140749 C 11,112| 690 140611 -200| 1440 148112 C 7,501
0+520| 4054 163494 C 21284 690 142211 200| 154430 142349 C 12,000 690 142211 -200| 1852 149708 C  7.497
0+540| 4000 164547 C 20736| 690 143811 200| 157017 143949 C 13,088 690 143811 -200| 1931 152008 C 8,288
0+560| 3444 164707 C  19296| 690 145411 200| 158774 145549 C 13225 690 145411 -200| 2010 154489 C 9,078
0+580| 3389 165760 C 18749 690 147011 200| 150924 147,149 C 12775 690 147011 -200| 2135 157,337 C 10,326
0+600| 3334 166,813 C 18202 690 148611 -200| 161996 148749 C 13247| 690 148611 -200| 21,93 159517 C 10,906
04620 3297 168,042 C 17,831 690 150211 200| 164222 150,349 C 13,873| 690 150211 -200| 2251 161696 C 11,486
0+640| 3368 170,355 C 18544 690 151811 -200| 166448 151,949 C 14499 690 151811 -200| 2300 163876 C 12,065
0+660| 3376 172026 C 18616 690 153411 -200| 168674 153,549 C 15125 690 153411 -200| 2367 166056 C 12,645
0+680| 3375 173617 C 18606 690 155011 -200| 170727 155149 C 15579 690 155011 -200| 2424 168236 C 13,225
0+700| 3364 175111 C 18501| 690 156611 -200| 172217 156749 C 15468 690 156611 -200| 2476 170,346 C 13,735
0+720| 3320 176,358 C 18147| 690 158211 -200| 173872 158,349 C 15523| 690 158211 -200| 2940 172467 C 14,256
0+740| 3293 177,605 C 17794| 690 159811 200| 176227 159,949 C 16278 690 159811  -200| 3012 174790 C 14,979
0+760 33,30 179,574 C 18,163 6,90 161,411 -2,00| 178,581 161,549 C 17,033 6,90 161,411 -2,00 30,84 177,112 C 15702
0+780| 3429 182157 C  19146| 690 163011 -200| 180936 163,149 C 17,787 690 163011 -200| 3156 179435 C 16,424
0+800| 3976 185108 C 20497| 690 164611 200| 183291 164749 C 18542 690 164611  -200| 3229 181757 C 17,147
0+820| 4089 187,837 C 21627| 690 166211 200 185953 166349 C 19,604| 690 166211  -200| 3309 184163 C 17,953
0+840| 4202 190,867 C 22756| 690 167811 200| 188625 167,949 C 20676 690 167811 -200| 3402 186690 C 18,880
0+860| 4313 193280 C 23870 690 169411 200| 191297 169,549 C 21748 690 169411 -200| 3896 189,110 C 19,700
0+880| 4421 195986 C 24954 690 171032 -169| 193969 171,149 C 22,820 690 171011  -200| 39,98 191730 C 20,720
0+900| 4353 196,981 C 24275 690 172707 -061| 196191 172749 C 23443| 690 172611 -200| 4054 193889 C 21,279
04920 4197 197,000 C 22708 690 174382  048| 198238 174349 C 23,889 690 174211  -200| 4095 195902 C 21,691
0+940| 4046 197,255 C  21198| 690 176057  157| 199033 175949 C 23,085 690 175811  -200| 4131 197,861 C 22,050
0+960| 3905 197,522 C  19790| 690 177,732  266| 199223 177,549 C 21,675 690 177365 -266| 4162 199724 C 22,359
0+980| 3382 197,999 C 18678| 690 179321  251| 199550 179,149 C 20402 690 178976  -251| 4146 201181 C 22,205
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura

14000 3272 198427 C 17581| 690 180,846  142| 200,028 180749 C 19280| 6,90 180,611 200 4020 201,550 C 20,939
14020 3032 197547 C 15176| 690 182371  033| 199,855 182349 C 17506| 6,00 182211  200| 3474 201,806 C 19,596
14040 2324 196119 C 12223| 690 183896 -0.76| 197,938 183949 C 13989| 690 183811 200| 3124 199,914 C 16,104
14060 1972 194000 C  8697| 690 185303  -185| 196,022 185430 C 10592| 600 185292  200| 2316 197,435 C 12,143
14080 1281 191966 C  5909| 690 186057 -200| 194159 186,195 C  7964| 690 186057 200 2073 195768 C 9711
1+4100| 925 188360 C  2347| 690 186022 -200| 190,837 186,160 C  4677| 690 186022 -200| 1478 193,898 C 7,876
1+4120| 719 184996 A 0191| 690 185186 -200| 187,162 185324 C  1838| 690 185186 200 1194 190230 C 5044
1+4140| 1177 180067 A 3613| 635 183680 -200| 183487 183807 A  0320| 690 183669 200 897 185743 C 2,073
14160 17,04 174949 A 731| 635 182080 -200| 179,813 182207 A  2395| 635 182080 200 713 181,563 A 0518
1+180 635 180480 -200| 176138 180607 A  4470| 635 180480 200 932 178502 A 1,078
14200 635 178880 -200| 172612 179007 A  6395| 635 178880 200 1131 1755738 A 3,307
14220 635 177,080 -200| 169,126 177407 A 8281| 635 177,280  200| 1330 172644 A 4,636
14240 635 175680 -200| 165640 175807 A 10167| 635 175680 -200| 1529 169,715 A 5966
1+260 6,35 174,080 -2,00 162,154 174,207 A 12,054 6,35 174,080 -2,00 17,29 166,786 A 7,295
1+280 6,35 172,480 -2,00 158,763 172,607 A 13,844 6,35 172,480 -2,00 2212 164,751 A 7,730
14300 635 170880 -200| 156806 171007 A 14202 635 170880 -200| 2133 163676 A 7,205
14320 635 169280 -200| 155815 169407 A 13503| 635 169280 -2,00| 17,93 161,857 A 7,723
14340 635 167680 -200| 154824 167,807 A 12984 635 167680 -200| 17,32 160,364 A 7,316
14360 635 166080 -200| 154900 166207 A 11307 635 166080 -200| 1586 159738 A 6342
14380 635 164480 -200| 155128 164607 A 9479 635 164480 -200| 1400 159,376 A 5104
1+400 635 162880 -200| 155113 163007 A 7,894 635 162880 -200| 1293 158490 A 4391
1+420 54,27 137,679 A 23,602 6,35 161,280 -2,00 154,021 161,407 A 7,386 6,35 161,280 -2,00 12,39 157,249 A 4,032
1+440| 4430 139994 A 19734 635 159728 -2,00| 152856 159,855 A  6999| 635 159728  -200| 11,91 156022 A 3,706
1+4460| 4415 138820 A 19633| 635 158462 -2,00| 151,647 158589 A  6942| 635 158462 200 11,81 15482 A 3640
1+4480| 5215 135333 A 22183 635 157516  -200| 150439 157,643 A  7.204| 635 157,516 -200| 12,08 153693 A 3,823
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

eay

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
14500 5368 133689 A 23202| 635 156891 -200| 149,231 157018 A  7786| 635 156891 200| 1228 152938 A 3,953
14520 5521 132363 A 24222| 635 156,585 -200| 149,352 156712 A 7360| 635 156585  200| 1167 153,087 A 3,548
14540 5574 132079 A 24562| 638 156640  -134| 149701 156726 A 7.025| 638 156599  200| 1140 153248 A 3,351
14560 4386 137658 A 19394| 643 157,052 -013| 151,526 157,060 A  5535| 643 156932  200| 1007 154504 A 2428
14580 40,39 140745 A 17040| 648 157,785  108| 153,376 157715 A 4330| 648 157,585 200 890 155073 A 1612
14600 3018 145851 A 12988| 653 158830  230| 155421 158689 A  3268| 653 158530  230| 786 157652 A 0,887
14620| 3070 143630 A 16535| 655 160,174  291| 157,528 150083 A  2455| 7,00 150777  291| 721 159,883 C 0,106
1+4640| 2718 150657 A 11003| 650 161,660  169| 160244 161550 A  1306| 7,056 161409 200 869 163,046 C 1637
14660 1345 158515 A 4666| 645 163,181  048| 163296 163150 C  0146| 7,00 163010 200 1075 166759 C 3749
14680 1046 161997 A 2706| 640 164703 -074| 166121 164750 C  1371| 695 164611 200 1302 170681 C 6,070
14700| 953 164105 A 2121| 635 166226 -195| 167,881 166350 C  1531| 690 166212  200| 1344 172755 C 6,543
14720| 744 167088 A 0725| 635 167,823 -200| 170,165 167950 C  2215| 690 167812 200| 1473 175645 C 7,833
1+740| 711 169619 C  0207| 690 169412 -200| 172559 169550 C  3009| 690 169412 200 2189 180284 C 10,872
1+760 768 171,792 C 0,780 6,90 171,012 -2,00( 174,921 171,150 C 3,770 6,90 171,012 -2,00 22,45 182,440 C 11,428
14780 817 173877 C  1265| 690 172612 -200| 176885 172750 C  4135| 690 172612 -200| 2300 184,595 C 11,983
1+800 8,44 175,748 C 1,636 6,90 174,212 -2,00( 178,771 174,350 C 4,421 6,90 174,212 -2,00 2296 186,148 C 11,936
1+820 8,59 177,506 C 1,693 6,90 175,812 -2,00| 180,061 175,950 C 4111 6,90 175,812 -2,00 2224 187,031 C 11,219
1+4840| 997 180482 C  3070| 690 177412 -200| 183416 177550 C  585| 690 177412  200| 2318 189,569 C 12,157
1+4860| 1102 183132 C  4120| 690 179012 -200| 186770 179150 C  7620| 690 179012  200| 3127 195142 C 16,130
1+4880| 1180 185510 C  4898| 690 180,612 -200| 190,124 180750 C  9374| 690 180612  -200| 3369 199,159 C 18547
1+4900| 1248 187790 C  5577| 690 182212  -200| 192,153 182350 C  9802| 690 182212  200| 3272 199,795 C 17,583
1+4920| 1175 188661 C 4849 690 183812 -200| 192781 183950 C  8831| 690 183812 -200| 3219 200859 C 17,047
14940 1102 189533 C  4121| 690 185412 -200| 193410 185550 C  7.860| 690 185412  200| 3199 202264 C 16852
14960 1048 190503 C  3581| 690 187,012 -200| 194038 187,150 C  6889| 690 187,012 -200| 3180 203670 C 16,658
1+4980| 1081 192521 C  3909| 690 188612 -200| 195949 188750 C  7199| 690 188612 -200| 3131 204781 C 16,169
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

ey

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
24000| 1032 193628 C 3416 690 190212  200| 196518 190,350 C 6,168 690 190212  -200| 23,17 202,360 C 12,148
24020 895 193686 C 2048 690 191630 200 196220 191,777 C  4443| 690 191639  -200| 2083 201453 C 9,814
24040 806 193621 C 1,156 690 192464 200| 195921 192602 C 3,319 690 192464 -200| 1374 199,304 C 6840
24060 766 193426 C  0757| 690 192670 -200| 195623 192808 C 2815 690 192670 -200| 1306 198828 C 6,158
24080 775 193,104 C 0849 690 192255 200| 195324 192,393 C 2,932 690 192255 -200| 1312 198479 C 6,224
24100 795 192260 C  1050| 690 191219  200| 194460 191,357 C  3,103| 690 191219  -200| 1326 197,581 C 6,362
2+120| 796 190798 C  1062| 690 189736  -200| 193104 189,874 C 3230 690 189736  -200| 1369 196523 C 6,787
24140 707 189,305 C 1071 690 188234 200| 191613 188372 C 3241 690 188234 -200| 1370 195036 C 6,803
24160 773 187,562 C 0831 690 186731 -200| 190122 186869 C  3253| 690 186731 -200| 1372 193549 C 6818
24180 713 185459 C 0230 690 185220 -200| 188473 185367 C  3,106| 690 185220 -200| 1373 192062 C 6,834
24200| 832 182776 A 0950| 690 183726  -200| 186451 183864 C 2587 690 183726  -200| 1437 191198 C  7.471
24220 898 180480 A  1754| 635 182235 -200| 184420 182362 C 2088 690 182224 -200| 2063 191832 C 9,609
24240| 11,06 177,590 A 3142| 635 180732 -200| 182408 180859 C  1,548| 690 180721 -2,00| 1440 188218 C 7497
24260| 1314 174700 A 4530| 635 179230 -200| 180386 179357 C  1,029| 690 179219 2,00 1351 185824 C 6605
2+280 1566 171,519 A 6,208 6,35 177,727 -2,00| 178,094 177,854 C 0,240 6,90 177,716 -2,00 11,94 182,754 C 5,038
24300| 3082 162689 A 13536 635 176225 -200| 175438 176352 A 0914| 690 176214 -200| 999 179,306 C 3093
2+320 43,60 155452 A 19,270 6,35 174,722 -2,00 172,793 174,849 A 2,056 6,90 174,711 -2,00 8,056 175,859 C 1,148
24340| 5135 151,568 A 21651| 635 173220 -200| 170697 173347 A 2650| 690 173200 -200| 690 173210 C 0,001
2+360 43,83 152,292 A 19,425 6,35 171,717 -2,00| 168,600 171,844 A 3,244 6,35 171,717 -2,00 7,12 171,201 A 0,516
24380| 4312 151,263 A 18951| 635 170215 -200| 166796 170342 A 3546 635 170215 -200| 736 169540 A 0674
2+400 41,36 150,935 A 17,777 6,35 168,712 -2,00 165,122 168,839 A 3,717 6,35 168,712 -2,00 7,52 167,931 A 0,782
2+420| 3959 150615 A 16595| 6,35 167210 -200| 163447 167337 A 3,889 635 167210 -200| 768 166321 A 0889
2+440| 3090 152,123 A 13585| 6,35 165708 -200| 161773 165835 A  4062| 635 165708 -200| 784 164711 A 0997
2+460| 2781 152928 A 11525| 635 164453 -200| 160054 164580 A  4525| 635 164453 -200| 834 163123 A 1330
2+480| 1786 155960 A  7674| 635 163634 -200| 160316 163761 A  3444| 635 163634 -200| 783 162647 A 0987
524




NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura

24500 1509 157,424 A 5827| 635 163250 200| 161135 163377 A  2242| 635 163250 -200| 7,28 162630 A 0,620
24520 1275 158786 A 4270 635 163056 -200| 161954 163183 A 1,229 690 163045 -200| 7,31 163456 C 0411
24540 1008 160,376 A  2486| 635 162862 -200| 162852 162989 A 0,137 690 162851 -200| 865 164606 C 1,755
24560 750 161,902 A 0766 635 162668 -200| 163614 162795 C 0819 690 162657 -200| 9590 165349 C 2,692
24580 790 161,440 A 1,034 635 162474 200| 163234 162601 C  0633| 690 162468 -193| 938 164950 C 2,482
24600 843 160,954 A 1325 644 162278  200| 162902 162407 C 0495 699 162419  017| 944 164868 C 2449
24620 884 160524 A 1541| 653 162065 228 162749 162213 C 0536 7,08 162374  228| 941 164706 C 2,331
24640 920 159,094 A 1,818 657 161812 -316| 162305 162019 C 0286 712 162244  316| 903 164157 C 1,913
24660 1059 158,935 A 2683 657 161618 36| 161618 161,825 A 0207 712 162050  316| 847 163405 C 1,355
24680 1370 156,370 A 4761| 657 161131 36| 160004 161,339 A 1,335 712 161563  316| 7,15 161595 C 0,032
24700 1759 152738 A 7,350 657 160089 36| 156218 160,296 A 4079 657 160503  316| 9,85 158315 A 2,188
24720| 2585 148707 A 10076| 657 158783 36| 152862 158990 A 6,128 657 159197  316| 1331 154609 A 4,498
24740| 2886 145392 A 12085| 657 157476  -316| 149577 157684 A 8107 657 157891  3,16| 1602 151,588 A 6303
24760| 3722 141,300 A 14870| 657 156170  -316| 146041 156377 A 10337| 657 156585  3,16| 17,99 148967 A 7617
2+780 40,45 137,839 A 17,025 6,57 154,864 -3,16 | 142,292 155,071 A 12,779 6,57 155,278 3,16 18,54 147,294 A 7,985
2+800| 4348 134509 A 19.048| 6,57 153558  -3,16| 140092 153765 A 13673| 657 153972  3,16| 2266 146025 A 7,948
2+820 49,30 132,109 A 20,142 6,57 162,251 -3,16| 138,018 152,458 A 14,440 6,57 152,666 3,16 2446 143,520 A 9,146
2+840| 4961 130,598 A 20347| 657 150045  -316| 138242 151152 A 12911| 657 151359  3,16| 2350 142853 A 8506
2+860| 4302 130,897 A 18741| 657 149639  -3,16| 138093 149846 A 11753| 657 150053  3,16| 2219 142421 A 7,632
2+880 41,71 130,471 A 17,861 6,57 148,332 -3,16 | 137,574 148,540 A 10,966 6,57 148,747 3,16 16,69 141,997 A 6,749
2+900 40,67 129,858 A 17,168 6,57 147,026 -3,16| 138,281 147,233 A 8,953 6,57 147,441 3,16 14,35 142,251 A 5,190
2+920| 3945 129,360 A 16360 6,57 145720  -316| 139849 145927 A  6,078| 657 146134  3,16| 1115 143076 A 3058
2+040| 3035 131,459 A 13079 657 144538  -316| 141289 144745 A  3456| 657 144952  3,16| 804 143967 A 0985
2+060| 2667 132977 A 10621| 657 143509  -316| 141323 143806 A  2483| 657 144013  316| 709 143663 A 0351
2+980 18,01 135274 A 7,630 6,57 142,904 -3,16| 140,706 143,111 A 2,404 6,57 143,318 3,16 7,04 143,006 A 0,312
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

90y

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
34000 1697 135515 A 6936| 6,57 142452  316| 130497 142659 A 3,162 657 142866  316| 7,67 141996 A 0,871
3+4020| 1655 135588 A 6656| 657 142243 36| 140499 142451 A 1,952 712 142675  316| 769 143251 C 0,576
3+4040| 1443 136,913 A 5242| 657 142154 36| 141508 142362 A 0764 712 142586  316| 970 145168 C 2,582
3+4060| 1351 137,434 A 4631| 657 142065 36| 141990 142272 A 0282 712 142497  316| 1052 145897 C 3,400
3+4080| 1383 137,129 A 4847| 657 141976 36| 141673 142183 A 051| 712 142408  316| 1012 145410 C 3,002
3+100| 1538 136,011 A 5876| 657 141887  -316| 140649 142094 A 1,446 712 142319 316| 852 143725 C 1,406
34120 1720 134671 A 7,205 648 141876  200| 139271 142005 A 2734 648 142083  120| 728 141550 A 0,533
3+140| 1468 136264 A 5524 640 141788  200| 139372 141,916 A  2544| 640 141858 -091| 7,08 141402 A 0457
3+160| 1212 137,849 A 3.851| 635 141700 -200| 141878 141,827 C 0051 690 141689 -200| 1014 144928 C 3,239
3+180| 721 141,913 C  0313| 690 141600 -200| 144425 141,738 C 2687 690 141600 -200| 1402 148718 C 7,118
3+200| 921 143819 C  2308| 690 141511 200 146883 141,649 C 5234 690 141511 -200| 2332 153812 C 12,301
34220 1034 144,855 C 3438 690 141416  200| 148215 141,554 C 6661 690 141416 -200| 3131 157,587 C 16,171
3+240| 9,95 144065 C  3049| 690 141016 -200| 148320 141154 C 7,176 690 141,016 -200| 3381 159,683 C 18,667
3+260| 9,08 142320 C  2183| 690 140138 -200| 146230 140276 C 5955 690 140138  -200| 4297 163849 C 23712
3+280| 855 140439 C  1650| 690 138788 -200| 144132 138926 C 5205 690 138788  -200| 3429 157,940 C 19,152
3+4300| 814 138508 C  1,239| 690 137268 -200| 142083 137406 C 4626 690 137268 -200| 3331 155442 C 18173
3+4320| 7,73 136577 C 0828 690 135748 -200| 139934 135886 C 4048 690 135748 -200| 3233 152,943 C 17,195
3+4340| 7,73 135061 C 0832 690 134228 -200| 138022 134366 C  3656| 690 134228 2,00 2439 147,599 C 13371
3+4360| 857 134378 C  1670| 690 132708 -200| 137,639 132846 C 4792 690 132708  -200| 2450 146,188 C 13479
3+4380| 941 133696 C  2508| 690 131188 -200| 137,256 131326 C 5929 690 131,188  -200| 3268 148724 C 17,536
3+400| 10,06 132824 C 3156 690 120668 -200| 136131 120806 C  6324| 690 129668  -200| 30,97 145498 C 15829
3+420| 7,91 129158 C  1,010| 690 128148 -200| 131802 128286 C 3516 690 128148 -200| 2094 138072 C 9923
3+440| 912 124704 A 1846 635 126639 -200| 127473 126766 C 0707 690 126628 -200| 1092 130,646 C 4017
3+460| 9,88 122764 A 235| 635 125119 -200| 125283 125246 C 0036 690 125108 -200| 898 127,190 C 2,082
3+480| 10,65 120733 A 2866 635 123509 -200| 123432 123726 A 0295 690 123588 -200| 855 125238 C 1650
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura

3+600| 1141 118703 A  3376| 635 122079 200| 121754 122206 A 0452 690 122068 -200| 901 124177 C 2,109
346520 1175 116960 A 3509| 635 120550 200| 120581 120,686 A 0,106 690 120548 -200| 950 123146 C 2,598
3+540| 1428 113770 A 5289 635 119060 -168| 117410 119,166 A 1756 690 119028 -200| 7,00 118963 A 0,066
3+560| 1430 112305 A 5304| 635 117600 -059| 114779 117,646 A  2867| 635 117519 -200| 869 115961 A 1,559
3+580| 1433 110,837 A 5321| 635 116158  050| 113319 116126 A  2808| 635 115999 -200| 861 114490 A 1,509
34600 1450 109274 A 5433| 635 114707  159| 111,719 114606 A  2887| 635 114479  -200| 875 112875 A 1,604
3+620| 1551 107,147 A 6110 635 113256  267| 109837 113086 A 3250 635 112917 -267| 908 111095 A 1,822
34640 1598 105316 A 6424 635 111730  272| 108183 111,566 A 3,384 635 111384 272| 917 109513 A 1,881
3+4660| 1562 104034 A 6185 635 110219  272| 106790 110,046 A 3256 635 100874 -272| 915 108007 A 1,866
3+680| 1491 102002 A 5707 635 108699  272| 105486 108526 A  3,040| 635 108354 -272| 890 106655 A 1,698
3+700| 1414 101,985 A 5195 635 107179  272| 104419 107,006 A 2588 635 106834 -272| 830 105531 A 1,303
34720 1285 101,323 A 4337| 635 105650  272| 103594 105486 A 1,892 635 105314 272| 743 104502 A 0,721
3+740| 1227 100190 A 3950| 635 104139  272| 102514 103966 A  1453| 635 103794 -272| 680 103491 A 0302
3+760| 11,34 99400 A 3320| 635 102728  272| 101602 102555 A 0953| 690 102368 -272| 721 102675 C 0307
3+780 9,98 99,304 A 2,422 6,35 101,726 2,72 101,431 101,554 A 0,123 6,90 101,366 -2,72 8,38 102,848 C 1,482
3+800| 10,04 98690 A  2462| 635 101152  272| 101207 100979 C 0318 690 100791 -272| 948 103370 C 2579
3+4820| 11,36 97547 A 3343| 635 100890  265| 100506 100722 A 0216 690 100539  -265| 880 102444 C 1905
3+4840| 1173 96993 A 3588 635 100581  156| 100058 100482 A 0425 690 100344 -200| 849 101,920 C 1585
3+4860| 11,56 96797 A 3475\ 635 100273  047| 99824 100243 A 0419 690 100105 -200| 850 101,702 C 1597
3+880| 11,92 96252 A 3713| 635 99964 -062| 99377 100003 A 0626 690 99865 -200| 833 101,201 C 1426
34900 12,39 95627 A 4028| 635 99656 -1,71| 98760 99764 A 1004| 690 99626 -200| 782 100,546 C 0920
3+4920| 12,99 94977 A 4432 635 99400 -182| 98144 99524 A 1381 690 99386 200 731 99801 C 0415
3+940| 1367 94312 A 4885\ 635 99197 -139| 97527 99285 A 1758 690 99147 -200| 697 99,098 A 0049
3+960| 1383 93998 A 4987 635 98985 -095| 097057 99046 A  1988| 635 98919 -200| 68 98602 A 0316
34980 1331 94129 A 4644| 635 98773 -052| 96879 98806 A 1927 635 98679 -200| 676 98408 A 0273

20y

8/24




NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

201

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
4+000| 1300 94128 A  4433| 635 98561 -008| 96700 98567 A  1,867| 690 98429 -200| 7,08 98309 A 0119
4+020| 1267 94131 A 4218| 635 98349  035| 96589 98327 A 1,739 690 98189 -200| 7,01 98118 A 0071
4+040| 1228 94182 A 3955| 635 98138  079| 96570 98088 A  1,518] 690 97950 -200| 693 97983 A 0017
4+060| 1240 93892 A 4034| 635 97926  122| 96201 97848 A  1,857| 635  e7721 200 690 97357 A 0364
4+080| 1251 93607 A 4106 635 97714  166| 96032 97609 A 1,577 635 7482 200 692 97103 A 0379
4+100| 1237 93534 A 4017| 635 97550  200| 95937 97418 A 1480 635 97285 200 679 96993 A 0202
4+120| 1230 93664 A 3967 635 97632  230| 96050 97480 A 1,430 690 97315 -239| 7,0 97182 A 0132
4+140| 1084 94928 A 2994 635 97921 230| 96252 97769 A  1,517| 635 97618 -239| 722 97040 A 0577
a+160| 952 96,119 A 2115 635 98234  230| 96979 98082 A  1,103| 635 97930 -239| 742 97215 A 0715
4+180| 851 97,106 A 1.440| 635 98546  230| 97784 98394 A  0611| 635 98243 -239| 677 9794 A 0279
4+200| 752 98062 A 0777 635 98840  200| 98663 98707 A 0044| 690 98563 -200| 7,18 98846 C 0283
4+220| 703 99,047 A 0087 690 99134  165| 99604 99019 C  0585| 690 98881 -200| 7,82 99802 C 0921
4+240| 707 99302 A 0114| 690 99416  122| 100100 99332 C  0768| 690 99194 -200| 831 100602 C 1408
4+260| 714 98963 A  058| 635 99492  078| 99770 99442 C 0328 690 99304 -200| 7,83 100236 C 0932
4+280| 699 98682 A 0430 635 99112  035| 99478 99,090 C  0388| 690 98952 -200| 7,90 99951 C 0999
4+300| 709 98455 C 0186 690 98269 -008| 99202 98275 C 0928 690 98137 200 849 99726 C 1590
4+320| 840 98457 C 1,497 690 96960 -052| 98928 96996 C  1,932| 690 96858 -200| 959 99546 C 2688
4+340| 945 097,040 C  2548| 690 95391 -095| 98740 95457 C  3283| 690 95319 -200| 1090 99318 C 3999
4+360| 971 96632 C  2810| 690 93821 -139| 97670 93917 C  3753| 690 93779 -200| 11,67 98547 C 4768
4+380| 1022 95571 C 3320 690 92251 -182| 96715 92377 C 4338 690 92239 -200| 1231 97652 C 5413
4+400| 1077 94566 C 3867 690 90699 -200| 95760 90,837 C  4923| 690 90699 -200| 1296 96757 C 6057
4+420| 1034 92603 C  3444| 690 89150 -200| 93466 89,297 C  4169| 690 89159 -200| 11,76 94019 C 4860
4+440| 884 89555 C  1,936| 690 87619 -200| 90399 87757 C 2641 690 87619 -200| 1013 90847 C 3228
4+460| 721 85869 A 0210| 690 86079 -200| 86692 86217 C  0474| 690 86079 -200| 800 87182 C 1102
4+480| 1054 81758 A 2793| 635 84550 -200| 82866 84677 A 1,811 635 84550 200 812 83367 A 1184
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

8avY

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
4+500| 1447 77,593 A 5417 635 83010 -200| 79041 83137 A  409| 635 83010 -200| 11,16 79803 A 3207
4+520| 1824 73541 A 7,930| 635 81470 -200| 75215 81597 A  6382| 635 81470 -200| 1259 77,306 A 4,165
4+540| 2532 70067 A 9.863| 635 79930 -200| 72484 80057 A  7.573| 635 79930 -200| 1353 75138 A 4792
4+560| 2641 67798 A 10592 635 78390 -200| 71193 78517 A 7,324| 635 78300 -200| 1414 73191 A 5199
4+580| 2610 66467 A 10,383| 635 76850 -200| 70723 76977 A 6255| 635 76850 -200| 1284 72519 A 4332
4+600| 2401 66321 A 8989 635 75310 -200| 70252 75437 A 5185 635 75310 -200| 11,54 71846 A 3464
4+620| 1647 67,022 A 6748| 635 73770 -200| 69781 73897 A 4116 635 73770 -200| 1024 71473 A 2507
4+640| 1438 66877 A 5354| 635 72230 -200| 69311 72357 A  3046| 635 72230 200 894 70501 A 1730
4+660| 1303 66233 A  4458| 635 70690 -200| 68675 70817 A 2142| 635 70690 -200| 7,69 69798 A 0893
4+680| 1202 65367 A 3783| 635 69150 -200| 67636 69277 A  1,642| 635 69150 -200| 7,09 68656 A 0494
4+700| 1101 64502 A 3108| 635 67610 -200| 66597 67737 A 1,141 690 67509 -200| 698 67548 A 0052
4+720| 1000 63637 A 2433| 635 66070 -200| 65463 66197 A 0735 690 66059 -200| 7,29 66447 C 0387
4+740| 923 62613 A 1918| 635 64530 -200| 64331 64657 A 0326 690 64519 200 781 65432 C 0913
4+760| 807 61843 A 1147| 635 62990 -200| 63476 63117 C  0359| 690 62979 -200| 864 64720 C 1741
4+780| 786 60687 A 0874| 635 61561 -200| 62248 61688 C  0559| 690 61550 -200| 899 63645 C 2095
4+800| 801 59396 A  1109| 635 60505 -200| 61019 60632 C 0387 690 60494 -200| 878 62379 C 1885
4+820| 867 58282 A 1550| 635 508338 -200| 59790 59960 A  0169| 690 59822 -200| 811 61,00 C 1209
4+840| 946 57,360 A 2073| 635 50433 -200| 58562 59560 A 0998 690 59422 -200| 710 59623 C 0201
4+860| 1020 56497 A 2567| 635 50063 -168| 57681 59170 A 1489 635 59043 -200| 728 58425 A 0618
4+880| 913 56849 A  1855| 635 58704 -122| 57427 58781 A 1,355| 635 58654 -200| 713 58134 A 0521
4+900| 913 56491 A 1852| 635 58344 -076| 57944 58302 A 0448| 690 58254 200 741 58761 C 0507
a+920| 734 57,327 A 0658| 635 57984 -030| 58533 58003 C 0531 690 57,865 -200| 854 59,506 C 1641
4+940| 714 57,869 C  0244| 690 57625 017| 58819 57614 C  1205| 690 57476 -200| 899 59563 C 2087
4+960| 837 55918 A 1347| 635 57264  063| 57006 57,225 A 0219| 690 57087 -200| 740 57,59 C 0504
4+980| 897 55154 A 1751| 635 56905 109| 55902 56835 A 0933| 635 56708 -200| 720 56142 A 0567
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

68t

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif.de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
5+000| 879 54918 A  1627| 635 56545  156| 55658 56446 A  0783| 635 56319  200| 700 55889 A 0430
5+020| 852 54741 A 1444| 635 56185  202| 55469 56057 A 0588 635 55920 202| 672 55685 A 0244
5+040| 812 54642 A 1183| 635 55825  248| 55349 55668 A 0319 690 55497 248| 696 55561 C 0,064
5+060| 779 54541 A 0963| 635 55504  255| 55105 55342 A 0236| 690 55166 255| 697 55231 C 0,065
5+080| 862 53819 A 1516 635 55335  255| 54449 55174 A 0725| 635 55012 255 697 54507 A 0415
5+4100| 854 53800 A  1463| 635 55263  255| 54000 55101 A 1,101 635 54930 255 7,99 53847 A 1,003
54120 840 53800 A  1364| 635 55164  212| 54000 55020 A 1029| 635 54895 212 7,99 53800 A 1,095
5+140| 824 53800 A 1263 635 55063  166| 54000 54958 A 0958| 635 54831 200| 7.90 53800 A 1,031
5+160| 809 53800 A  1162| 635 54962  120| 53992 54886 A  0894| 635 54758 200| 7.86 53752 A 1,007
5+4180| 819 53633 A 1227| 635 54860  073| 53794 54814 A 1020| 635 54687 200| 805 53554 A 1,133
5+200| 834 53433 A 1327| 635 54750  027| 53503 54742 A 1149| 635 54615 200| 824 53354 A 1261
54220| 849 53232 A 1426| 635 54658 -019| 53302 54670 A 1278| 635 54543 200| 828 53250 A 1284
5+240| 868 53032 A 1556| 635 54587 -066| 53257 54620 A 1372| 635 54502 200| 804 53373 A 1,129
5+260| 915 52832 A 1865 635 54607 -112| 53391 54768 A 1377| 635 54641 -200| 800 53543 A 1098
5+280| 911 53138 A 1839| 635 54976 -158| 53530 55077 A 1547 635 54950 200| 818 53732 A 1217
5+300| 895 53542 A 1737| 635 55279 -200| 53826 55406 A  1579| 635 55279 200| 859 53783 A 1496
5+320| 884 53045 A 1662 635 55607 -200| 54220 55734 A 1506| 635 55607 -200| 860 54110 A 1498
5+340| 873 54349 A 1587| 635 55936 -200| 54631 56063 A  1432| 635 55936 200| 849 54511 A 1425
5+360| 862 54753 A 1513| 635 56265 -200| 55034 56392 A 1358 635 56265 200| 838 54913 A 1352
5+380| 851 55156 A 1438| 635 56594 -200| 55436 56721 A 1285 635 56504 -200| 827 55314 A 1280
5+400| 839 55560 A 1363 635 56923 -200| 55839 57,050 A 1211 635 56923 200| 816 55716 A 1207
5+420| 873 55667 A 1584| 635 57252 -200| 55995 57379 A 1383 635 57252 -200| 835 55918 A 1334
5+440| 906 55770 A 1810 635 57,580 -200| 561038 57707 A  1604| 635 57507 -174| 870 56031 A 1566
5+460| 940 55874 A 203| 635 57,000 -200| 56234 5803 A  1802| 635 57,983 084 901 56209 A 1774
5+480| 946 56160 A 2077| 635 58238 -200| 56544 58365 A 1821 635 58360 007 912 56521 A 1849
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

081

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
5+500| 922 56651 A 1916 635 58567 200| 56851 58694 A  1,843| 635 58756 098] 923 56832 A 1,924
54520 899 57,137 A 1758| 635 58896 200 57,345 59,023 A 1678 635 59142  189| 933 57153 A 1,989
5+540| 885 57509 A 1670| 635 59179 272 57791 59351 A 1,560| 635 59524  272| 914 57862 A 1,862
54560 953 57,384 A 2124 635 59507 272 57668 59680 A 2012 635 50853 272| 980 57491 A 2362
5+580| 1038 57,147 A 2689| 635 59836 272| 57358 60,009 A 2651 635 60182  272| 1087 57169 A 3012
54600 1132 56848 A 3317 635 60165 272| 57046 60338 A 3292 635 60511  272| 1185 56844 A 3,667
54620| 1226 56551 A 39043| 635 60494 272| 56734 60667 A  3933| 635 60839  272| 1283 56516 A 4,323
54640 1302 56371 A 4452 635 60823 272 56424 60,995 A 4571| 635 61168  272| 1382 56189 A 4,979
5+4660| 1317 566038 A 4548 635 61151 272| 56528 61,324 A 4797| 635 61497  272| 1456 56023 A 5474
54680 1344 56753 A 4727| 635 61480 272| 56620 61653 A  5033| 635 61826  272| 1501 56050 A 5775
5+700| 1390 56776 A 5033| 635 61809 272| 56632 61,982 A 5350 635 62155 272| 1534 56157 A 5997
54720 1434 56834 A 5330 635 62163 232| 56707 62311 A  5603| 635 62458 232| 1560 56289 A 6,169
54740 1473 56922 A 5500| 635 62512 -200| 56853 62639 A 5786 635 62720  141| 1578 56438 A 6,291
54760 1368 57,954 A 4888 635 62841 200\ 57,788 62968 A 5180 635 63000 050| 1506 57,188 A 5813
54780 1239 59142 A 4028 635 63170 200\ 59016 63297 A  4281| 635 63271 -040| 1357 58458 A 4813
54800 11,09 60,336 A  3163| 635 63499 -200| 60244 63626 A 3382 635 63543 -131| 1207 50726 A 3817
5+820| 980 61530 A 2208 635 63828 200\ 61472 6395 A  2483| 635 63828 -200| 1060 60993 A 2,835
5+840| 850 62724 A 1433| 635 64156 200| 62700 64283 A  1,583| 635 64156 -200| 920 62258 A 1,899
54860 7,20 63918 A  0567| 635 64485 -200| 63928 64612 A 0684 635 64485 -200| 779 63523 A 0,962
5+880| 706 65072 C  0164| 690 64907 200\ 65156 65045 C 0111 690 64907 -200| 7,11 64769 A 0,138
54900| 728 66141 C  0334| 695 65807 -087| 66247 65868 C 0379 695 65720 -200| 7,17 65954 C 0,225
5+920| 709 67206 C 0090 7,00 67117 030 67314 67,09 C 0219| 700 66956 -200| 7,06 67,02 C 0,067
5+940| 737 69059 C  0331| 704 68728  147| 68984 68624 C 0359 704 68484 200 7,08 68520 C 0036
5+960| 865 71910 C  1553| 700 70357  264| 71718 70169 C  1,549| 700 69982 -264| 820 71098 C 1,111
5+980 9,51 74,326 C 2,404 7,10 71,922 2,92 73,879 71,714 C 2,165 7,10 71,507 -2,92 869 73,088 C 1,581
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura

6+000| 1007 76433 C 2966 7.0 73467 292| 75865 73259 C  2605| 710 73052 -292| 9,08 74976 C 1924
6+020| 1050 78406 C  3394| 710 75012 22| 77724 74804 C  2919| 710 74507 -292| 959 77078 C 2481
6+040| 1232 81771 C  5214| 710 76557  202| 80614 76349 C  4264| 710 76142 -292| 1040 79434 C 3202
6+060| 2010 86979 C 8877 710 78102  292| 84719 77894 C 6825 710 77687 -292| 1242 83000 C 5313
6+080| 2322 91,640 C 11,993| 710 79647  202| 88621 79430 C  9182| 710 79232 -292| 1431 86437 C 7,206
6+100| 3102 96867 C 15675 710 81192 22| 92202 80985 C 11,308| 710 80777 -292| 1953 89086 C 8309
6+120| 3380 101,190 C 18453| 7.0 82737 22| 95707 82530 C 13177 710 82322 -292| 2090 91993 C 9671
6+140| 4238 107,19 C 22914| 710 84282  202| 98841 84075 C 14767| 710 83867 -292| 2210 94745 C 10,878
6+160| 4451 110877 C 25050 710 85827  292| 101947 85620 C 16327| 710 85412 -292| 2327 97463 C 12,051
6+180 710 87372 292| 104871 87165 C 17,707| 740 86,957 -292| 2419 99924 C 12967
6+200 710 88917  292| 107482 88710 C 18772| 740 88502 -292| 2485 102124 C 13622
6+220 707 90394  1,98| 109,839 90255 C 19584| 707 90,113 -200| 2837 103177 C 13,064
6+240 702 91856  081| 111615 91800 C 19815 702 91,659 -200| 2475 105275 C 13616
6+260 697 93320 -036| 111319 93345 C 17975 697 93205 -200| 2334 105458 C 12,252
6+280| 4479 120295 C  25511| 692 94784  -153| 110972 94890 C 16,083| 692 94751 -200| 2192 105631 C 10880
6+300| 4299 120020 C 23733| 690 96297 -200| 110626 96435 C 14,191| 690 96207 -200| 2052 105798 C 9,502
6+320| 4118 119759 C  21918| 690 97842 -200| 110425 97980 C 12446 690 97,842 -2,00| 1914 105962 C 8120
6+340| 3351 117,759 C  18372| 690 99387 -200| 109818 99525 C 10293| 690 99387 -200| 1372 106210 C 6824
6+360| 2390 113811 C 12879| 690 100832 -200| 108085 101070 C  7,015| 690 100932 -200| 1093 104961 C 4029
6+380| 1408 109654 C  7178| 690 102477 -200| 106088 102615 C  3473| 690 102477 -200| 813 103711 C 1235
6+400| 946 106423 C  2564| 690 103858 -200| 104091 103996 C  0,094| 635 103869 -200| 1055 101068 A 2,802
6+420| 747 103893 A 0749| 635 104641 -200| 102003 104768 A  2675| 635 104641 200 1746 97,233 A 7,408
6+440| 797 103697 A 1081| 635 104778 -200| 101866 104905 A  3,039| 635 104778 -200| 1782 97127 A 7,651
6+460 7,62 103,594 A 0,848 6,35 104,442 -2,00 101,853 104,569 A 2,717 6,35 104,442 -2,00 17,04 97,312 A 7,130
6+480| 711 103578 A 0504| 635 104081 -200| 101900 104208 A  2308| 635 104081 -200| 1620 97,513 A 6568

14174
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

€8y

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
6+500| 697 103776 C 0067 690 103700 -200| 102135 103847 A  1,712| 635 103720 -200| 1495 97,986 A 5734
6+520| 769 104133 C 0785 690 103348  -200| 102202 103486 A  1,194| 635 103350 -200| 1371 98450 A 4,909
6+540| 820 104284 C 1,297 690 102987 -200| 102306 103125 A  0818| 635 102998 -200| 1277 98713 A 4285
64560 871 104434 C  1,808| 690 102626 -200| 102321 102764 A  0443| 635 102637 -200| 11,84 98976 A 3660
64580 922 104584 C  2320| 690 102265 -200| 102335 102403 A 0067 635 102276 -200| 1090 99239 A 3036
6+600| 973 104735 C  2,831| 690 101904 -200| 102350 102042 C  0308| 635 101915 -200| 9,97 99502 A 2412
6+620| 956 104205 C  2,662| 690 101542 -200| 101824 101680 C  0143| 635 101553 200 1049 98793 A 2,761
6+640| 903 103278 C 2,097 693 101181 -200| 101127 101319 A  0192| 638 101236 -1,31| 11,37 97909 A 3326
6+660| 838 102214 C  1,395| 698 100819 -200| 100232 100958 A 0726 643 100955 -005| 1282 96693 A 4263
6+680| 777 101,195 C 0739 704 100456 -200| 99365 100597 A 1,232 649 100676  1.21| 1438 95409 A 5267
6+700| 759 100,564 C  0504| 709 100060 -248| 98801 100236 A  1.435| 654 100398  248| 1508 94704 A 5694
6+720| 732 99853 C  0203| 712 99650 -316| 98491 99875 A  1,384| 657 100082  3,16| 1404 95100 A 4,982
6+740| 734 98790 A 0516 657 99306 -316| 97387 99514 A 2127| 657 99721  316| 1541 93819 A 5902
6+760| 750 98322 A 0623| 657 98945 -316| 96680 99,153 A  2473| 657 99360  3,16| 1630 92866 A 6494
6+780| 714 98551 A 0016 712 98567 -316| 96750 98791 A 2033| 657 98999  3,16| 1623 92557 A 6442
6+800| 715 07,833 A 0390 657 98223 -316| 96345 98430 A  2085| 657 98638  3,16| 1541 92740 A 5897
6+620| 723 98011 C 0136 710 97875 -274| 96508 98069 A  1,561| 655 98249  274| 1403 93262 A 4987
6+840 8,24 98,760 C 1,192 7,05 97,567 -2,00 97,034 97,708 A 0,674 6,50 97,804 1,48 11,78 94,277 A 3,627
6+860| 957 99788 C  2,581| 699 97207 -200| 97758 97,347 C  0411| 644 97361  021| 921 95518 A 1843
6+880| 1098 100,884 C  4,037| 694 96847 -200| 98528 96986 C  1,542| 694 96913 1,05 7,34 96644 A 0269
6+900| 1205 101641 C  5154| 690 96487 -200| 99207 96625 C  2673| 690 96487 200 773 97316 C 0,830
6+620| 1246 101,685 C 5560 690 96126 -200| 99449 96264 C 3,186 690 96126 200 838 97610 C 1484
6+040| 1286 101,720 C 5965 690 95765 -200| 99414 95903 C  3512| 690 95765 200 866 97522 C 1757
6+960| 1327 101,774 C  6370| 690 95403 -200| 99379 95541 C 3838 690 95403 -200| 893 97433 C 2030
6+980| 1328 101,418 C  6375| 690 95042 -200| 98969 95180 C 3789 690 95042 200 88 97001 C 1959
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

281y

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
74000| 1134 99,124 C  4443| 690 94681 200| 97061 94819 C 2242 690 94681 -200| 757 95351 C 0670
74020 941 96831 C  2511| 690 94320 200\ 95153 94458 C 0695 635 94331 -200| 773 93411 A 0,920
74040 804 95007 C  1,138| 690 93959 200| 93513 94007 A 0584 635 93970 -200| 11,04 90844 A 3,126
74060 773 92686 A 0923| 635 93609 200| 91705 93736 A  2031| 635 93600 -200| 1227 89862 A 3,947
74080 853 91790 A 1467| 635 93248 200| 90704 93375 A 2670| 635 93248 -200| 1347 88498 A 4749
7+100| 932 90908 A  1979| 635 92887 200\ 89704 93014 A  3310| 635 92887 -200| 1467 87,335 A 5552
7+120| 1010 90025 A 2500| 635 92525 200\ 88703 92652 A 3949 635 92525 -200| 1588 86171 A 6354
7+140| 1088 89142 A 3022| 635 92164 200\ 87,703 92291 A 4588 635 92164 -200| 17,08 85008 A 7,157
7+160| 1126 88616 A 3249 639 91865 -102| 86866 91,930 A  5084| 639 91802 -200| 1833 83838 A 7,964
7+180| 1207 87,881 A 3738 647 91619  077| 85978 91,569 A  5501| 647 91440 -200| 1747 84105 A 7,335
74200 1313 87,043 A 4301| 655 91434 256 86112 91266 A  5154| 655 91008 -256| 1637 84544 A 6554
74220 1274 87,380 A 4009 659 91479 358 86462 91,243 A 4782 659 91007 -358| 1563 84980 A 6027
74240| 1287 87571 A 4188 659 91750  358| 86630 91523 A 4894 650 91287 -358| 1537 85420 A 5858
74260| 1367 87622 A 4720 659 92342  358| 86611 92106 A 5495 650 91870 -358| 1556 85883 A 5986
74280 1513 87530 A 5697| 659 93227  358| 86577 92991 A 6413| 650 92755 -358| 1621 86336 A 6419
74300| 1691 87534 A 6881| 659 94415  358| 88035 94178 A  6143| 650 93942 -358| 1511 88257 A 5685
74320| 1391 90965 A 4882 659 95847  358| 91127 95611 A 4484| 650 95375 -358| 1303 91,079 A 4296
74340| 11,12 94279 A 3022| 659 97301  358| 94244 97065 A 2821| 659 96820 -358| 1084 93992 A 2837
74360| 855 97451 A 1305\ 659 98756  358| 97351 98520 A 1169 650 98284 -358| 856 96970 A 1314
7+4380| 7,44 100532 C  0302| 7,14 100230  358| 100326 99974 C 0352 714 99718 -358| 733 99591 A 0127
7+400| 1025 104790 C 3128 7,13 101662  328| 103319 101428 C  1,891| 713 101195 -328| 794 102010 C 0815
7+420 12,74 108,681 C 5,694 7,05 102,987 1,48 | 106,655 102,883 C 3,772 7,05 102,742 -2,00 9,16 104,854 C 2,112
7+440| 1495 112295 C 7980 697 104316  -031| 109840 104337 C  5503| 697 104198 200 1054 107,767 C 3570
7+460| 2210 116732 C  11,078| 690 105653 -200| 113007 105791 C 7216 690 105653 -200| 1193 110687 C 5034
7+480| 2328 119370 C 12262 690 107108 -200| 116077 107,246 C 8832 690 107108 -200| 1339 113596 C 6489
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

28y

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
7+500| 2359 121,128 C 12566| 690 108562  -200| 117791 108700 C 9,00 690 108562 -200| 1385 115513 C 6,951
7+520| 2389 122887 C 12871| 690 110016 200 119504 110,154 C 9,349 690 110016  -200| 1379 116910 C 6893
7+540| 2358 124030 C 12559 690 111471 200| 120097 111,609 C 8489 690 111471 -200| 1304 117612 C 6141
7+4560| 2251 124412 C  11487| 690 112925 200 120668 113,063 C  7.604| 690 112925 -200| 1229 118314 C 5389
7+580| 2127 124629 C 10250 690 114380 -200| 121185 114518 C 6668 690 114380 -200| 1153 119010 C 4630
74600 1995 124766 C  8932| 690 115834  200| 121548 115972 C 5576 690 115834 -200| 1060 119532 C 3,698
74620 1372 124060 C  6773| 694 117287 200| 121910 117.426 C 4484 694 117358 -098| 947 119881 C 2,523
7+640| 1248 124212 C 5471 7,01 118740 200| 122144 118881 C  3263| 701 118923  060| 827 120187 C 1,264
74660 1133 124434 C  4253| 7,08 120181 218| 122277 120335 C  1,942| 708 120480  218| 7,15 120561 C 0,072
74680 939 123,835 C 2270 7,42 121565 36| 122183 121,789 C 0393 657 121997  316| 936 120137 A 1,860
74700 719 123,004 C 0075 712 123019 36| 121865 123244 A 1,379 657 123451  316| 1317 119047 A 4,404
74720 828 123351 A 1,140| 657 124491 316| 121908 124698 A 2790 657 124905  316| 1618 118495 A 6410
7+740 9,561 123,982 A 1,963 6,57 125,945 -3,16 | 122,312 126,152 A 3,841 6,57 126,360 3,16 26,13 116,100 A 10,260
7+760 10,59 124,718 A 2,681 6,57 127,400 -3,16 | 122,482 127,607 A 5,125 6,57 127,814 3,16 29,22 115490 A 12,324
7+780| 1191 125288 A 3566| 657 128854 316| 122493 129061 A 6568 657 120268  316| 3927 113031 A 16,237
7+800| 1255 126318 A 3991| 657 130308 -316| 123374 130516 A 7,141 657 130723  316| 4170 112863 A 17,860
7+820 12,46 127,833 A 3,929 6,57 131,763 -3,16| 124,705 131,970 A 7,265 6,57 132,177 3,16 41,42 114509 A 17,668
7+840| 1185 129693 A 3524 657 133217 316| 126669 133424 A 6755 657 133631  316| 4096 116266 A 17,365
7+860| 1072 131,899 A 2772 657 134671 316| 120179 134879 A  5700| 657 135086  316| 5263 112728 A 22,358
7+880| 1020 133643 A 2483 657 136126 36| 130673 136333 A 5660 657 136540  316| 4439 116885 A 19,655
7+900 9,77 135,445 A 2,136 6,57 137,581 -3,14| 132,726 137,787 A 5,061 6,57 137,994 3,14 41,89 120,010 A 17,984
74920 843 137,827 A 1285 650 139112  200| 135601 139242 A 3641| 650 139343  156| 2919 127,000 A 12,344
74940 779 141359 C  0802| 698 140556 200| 139350 140696 A 1,346 643 140695 -001| 1523 134830 A 5865
74960 1095 146049 C 4036 692 142012  200| 143141 142150 C  0991| 637 142049 -159| 875 140458 A 1,591
74980 1431 150,875 C  7,408| 690 143467 200| 146847 143605 C 3242 690 143467 -200| 7,61 144175 C 0708
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

98y

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
84000 2194 155839 C 109018| 690 144921 200| 148425 145059 C  3,366| 690 144921 -200| 7,35 145375 C 0,454
84020 2281 158,166 C 11790 690 146375 -200| 149526 146513 C  3,013| 690 146375 -200| 7,10 146575 C 0,200
8+040| 2223 159,044 C  11214| 690 147830 -200| 150628 147,968 C  2660| 690 147,830 -200| 7,17 147649 A 0,181
8+060| 1458 156,906 C 7,679 690 149227  200| 151440 149,365 C 2075 635 149238 -200| 802 148121 A 1,117
8+080| 1406 157,350 C  7,163| 690 150,186  -200| 152230 150,324 C  1,906| 635 150197 -200| 863 148675 A 1,522
8+100| 1214 155878 C 5242 690 150636  -200| 152236 150,774 C 1462 635 150647 -200| 812 149468 A 1,180
8+120| 1096 154642 C 4065 690 150577 -200| 151373 150,715 C 0657 635 150588 -200| 1203 146800 A 3,789
g+140| 1010 153211 C  3202| 690 150009 -200| 149623 150,147 A  0524| 635 150020 -200| 1655 143219 A 6802
8+160| 881 150,838 C 1,006 690 148932 -200| 147,736 149,070 A  1,334| 635 148943 200 2887 136711 A 12,232
8+180| 799 148497 C  1,004| 690 147403  200| 145690 147541 A 1,851| 635 147414 200| 3076 133922 A 13,492
8+200| 699 145020 C 0046 694 145874 -096| 143491 145941 A 2450 639 145813 -200| 4250 127,306 A 18,507
8+220| 767 143589 A 0801| 647 144390  076| 141076 144341 A 3265 647 144211  200| 4243 125803 A 18,409
8+240 9,13 141177 A 1,725 6,54 142,902 2,47 138,210 142,741 A 4,531 6,54 142,579 -2,47 40,32 125,627 A 16,952
8+260| 1112 138338 A 3028 658 141366  343| 135085 141,141 A 6,056 658 140915  -343| 3922 124723 A 16,192
8+280| 1260 135754 A 4013| 658 139766  343| 132832 139541 A 6709 658 139315  -343| 3972 122787 A 16,528
8+300| 1424 133,057 A 5110 658 138166  343| 130041 137,941 A 7,899 658 137715  -343| 41,11 120258 A 17,457
8+320| 1732 129613 A 7,165 658 136778  343| 126233 136552 A 10,320| 658 136327  -343| 4401 116935 A 19,392
8+340| 2451 126744 A 9168| 658 135912  343| 122011 135687 A 13676 658 135461 -343| 5485 111632 A 23,829
8+360| 2047 123,004 A 12478| 658 135572  343| 117,741 135346 A 17,605| 658 135120 -343| 5186 113282 A 21,838
8+380| 2735 124694 A 11063| 658 135757  343| 120882 135531 A 14649 658 135305  -343| 4373 116106 A 19,199
8+400| 2372 127,824 A 8643| 658 136467  343| 124154 136241 A 12,087| 658 136015  -343| 4140 118365 A 17,650
8+420 18,04 130,061 A 7,641 6,58 137,702 343 127,142 137,477 A 10,334 6,58 137,251 -3,43 39,70 120,734 A 16,517
g+440| 1658 132583 A 6668 658 139251  343| 120819 139,06 A 9207 658 138800 -343| 3851 123083 A 15718
8+460| 1220 137,054 A 3750 658 140803  343| 134205 140578 A  6373| 658 140352  -343| 37,82 125005 A 15257
8+480| 706 142039 A 0317| 658 142355  343| 140219 142130 A 1,911| 658 141904 -343| 1604 135507 A 6,308
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

28y

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES

Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
84500 1274 149531 C 5605 7,13 143926  343| 145734 143682 C  2052| 713 143437 -343| 7,53 143171 A 0,266
8+520| 2447 158701 C  13222| 7.3 145478  343| 150622 145234 C 5388 713 144980 -343| 930 147,246 C 2,257
8+540| 4258 170,124 C 23093 7,13 147080  343| 154834 146786 C 8,048 713 146541 -343| 1120 150610 C 4,068
8+560 709 148509  242| 158,392 148338 C 10054| 7,00 148,167 -242| 1241 153484 C 5317
8+580 702 149,939  070| 161,426 149800 C 11536 702 149750 -200| 1331 156041 C 6201
8+600 694 151,372 -101| 16395 151442 C 12514| 694 151,303 200 1380 158,165 C 6,862
84620 690 15285  -200| 166280 152994 C 13286| 690 15285  200| 1432 160279 C 7,423
8+640 690 154408 -200| 168605 154546 C 14059| 690 154408 200| 1487 162381 C 7,973
84660 690 155960 -200| 170,920 156,008 C 14831| 690 155960 200 1835 163295 C 7,335
84680 690 157512 -200| 173254 157650 C 15604| 690 157512 200 1890 165397 C 7,885
8+700 690 159,064 -200| 174364 150202 C 15162| 690 159,064  200| 1948 167,524 C 8460
8+720 693 160,615 -200| 174416 160754 C 13662| 693 160,670 -122| 1468 168413 C 7,744
8+740 697 162079 -200| 172834 162218 C 10616| 607 162192 -038| 1242 167,637 C 5445
8+760 701 162864 -200| 171,258 163004 C  8253| 701 163,036 045 1071 166743 C 3707
8+780| 4272 186,184 C  23322| 7,04 162862 -200| 169792 163003 C 6789 704 163093  128| 964 165691 C 2,598
8+800| 3352 180261 C  18198| 7,08 162063 -212| 168634 162213 C 6422 708 162363  212| 934 164627 C 2,264
8+820| 3163 176790 C  16278| 7,11 160513 295 167551 160723 C  6,828| 7.1 160933  295| 991 163727 C 2,794
8+840| 2467 172253 C  13399| 7,5 158855 -375| 164749 159,123 C 5626 715 159391  375| 930 161539 C 2,148
8+860 2432 170,301 C 13,046 7,15 157,255 -3,75| 162,441 157,523 C 4,918 7,15 157,791 3,75 8,57 159,211 C 1,420
8+880| 2488 169,269 C 13615 7,15 155655 -375| 160767 155923 C  4844| 715 156191  375| 846 157498 C 1,307
84900| 3281 171,614 C  17436| 7,14 154078 -343| 150897 154323 C  5574| 714 154567  343| 897 156400 C 1,832
8+920 3413 171,329 C 18,791 7,10 152,538 -2,60| 159,437 152,723 C 6,715 7,10 152,907 2,60 9,94 155749 C 2,842
8+940| 3401 169,688 C 18707 7,06 150981 -200| 157668 151,123 C 6,545 706 151247  176| 979 153975 C 2,728
8+960| 3440 168517 C 19135 7,03 149382 200| 156270 149523 C 6747 703 149588 03| 994 152498 C 2,910
8+4980| 4157 170,002 C 22219 699 147,783  200| 155070 147,923 C 7,147 699 147929  010| 1024 151179 C 3,250
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura

9+000| 4182 168688 C 22505 695 146184 200| 153911 146323 C  7,588| 695 146271 -074| 1058 149,897 C 3,626
9+020| 3290 162322 C 17738| 6,92 144584  200| 151905 144723 C 7,182 692 144614 -157| 1032 148012 C 3,398
9+040| 2360 155560 C 12575 6,90 142985 -200| 149195 143123 C  6,072| 690 142985 -200| 967 145753 C 2,768
0+060| 1458 149,062 C 7,678 690 141385 -200| 145206 141,523 C  3684| 690 141385 -200| 823 142716 C 1,331
0+080| 1127 144153 C 4369 690 139785 -200| 141218 139,923 C 1,295 635 139796 -200| 775 138861 A 0,934
o+100| 837 139654 C  1470| 690 138185 -200| 137494 138323 A 0828 635 138196 -200| 1334 133533 A 4,663
o+120| 783 137512 C  0827| 690 136585 200 135505 136723 A 1218 635 136596  -200| 1435 131257 A 5338
o+140| 728 135369 C  0384| 690 134985 -200| 133515 135123 A 1,608| 635 134996 -200| 1528 120087 A 5959
o+160| 701 133312 A 0072| 690 133385 200 131832 133523 A  1,690| 635 133396 -200| 1404 128266 A 5130
o+180| 749 132359 C 0574 691 131784  200| 130763 131,923 A  1,159| 636 131816  -167| 1287 127479 A 4,337
9+200| 702 130,183 C  0000| 7,02 130182 -200| 128718 130,323 A  1,605| 647 130369  071| 1434 125115 A 5254
0+220| 756 127,861 A 0658 657 128519 310| 126216 128723 A 2507 657 128926 30| 17,25 121804 A 7,122
9+240 8,08 125948 A 1,044 6,51 126,992 -2,00 124,105 127,123 A 3,018 6,51 127,236 1,74 17,66 119,801 A 7,435
9+260 8,13 124,249 A 1,145 6,41 125,394 -2,00 122,578 125,523 A 2,944 6,41 125,481 -0,64 16,89 118,489 A 6,993
0+280| 7,86 122787 A 1008| 635 123796 -200| 121200 123923 A  2713| 635 123796 -200| 1593 117,407 A 6388
0+300| 6,96 121789 A 0407| 635 122196 -200| 120428 122323 A 1,895 635 122196  -2,00| 1407 117,046 A 5150
9+320 7,00 120,520 A 0,065 6,90 120,585 -2,00( 119,271 120,723 A 1,452 6,35 120,596 -2,00 12,563 116,476 A 4,119
9+340| 720 119285 C  0300| 690 118985 -200| 117994 119123 A  1,129| 635 118996 -200| 1182 115345 A 3650
0+360| 7,61 118093 C  0708| 690 117385 -200| 116717 117523 A 0806 635 117,396 -200| 1112 114214 A 3182
0+380| 845 117338 C 1550 690 115788 -200| 115822 115926 A 0104| 635 115799 -200| 951 113692 A 2107
0+400| 9,33 116902 C  2434| 690 114468 -200| 115207 114606 C 0601 635 114479 200 799 113385 A 1093
0+420| 965 116352 C  2754| 690 113598 -200| 114592 113736 C 0856 635 113609 -200| 744 112882 A 0727
o+440| 941 115687 C  2513| 690 113174 -200| 113977 113312 C  0664| 635 113185 -200| 785 11218 A 1000
9+460 9,15 115,131 C 2,207 6,94 112,924 -2,00( 113,627 113,063 C 0,564 6,39 112,993 -1,09 7,71 112114 A 0,879
9+480 8,76 114,447 C 1,773 6,98 112,673 2,001 112,762 112,813 A 0,051 6,43 112,806 -0,11 8,96 111,121 A 1,685
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

881

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
0+500| 840 113793 C  1371| 7,08 112423 200| 111820 112563 A 0735 648 112620 088 1050 109,935 A 2,685
0+520| 828 113,384 C 1212 7,07 112172 200| 110881 112314 A 1,332 652 112435  186| 1191 108839 A 3,59
o+540| 874 113491 C 1629 7.1 111862 284 110952 112084 A 1,112| 656 112250  284| 1298 107,967 A 4,283
o+560| 845 112833 C  1202| 7,15 111540 -383| 110620 111,814 A 1,194| 660 112067  383| 1474 106641 A 5426
o+580| 886 112982 C 1699 7,16 111283 -393| 110654 111,565 A  0911| 661 111825  393| 1514 106131 A 5693
9+600| 1013 114008 C 2975 7.6 111083 -393| 111358 111,315 C  0043| 661 111575  393| 1251 107640 A 3,935
0+620| 1087 114497 C  3713| 7.6 110784 -393| 111835 111,085 C 0770| 661 111325  3983| 1015 108964 A 2,361
0+640| 1046 113916 C 3329 7,13 110587 320 111335 110816 C 0519 658 111026  320| 1067 108297 A 2,730
0+660| 1065 113,976 C 3568 7,08 110408 -222| 111343 110566 C 0777 653 110711  222| 7,99 109742 A 0,969
0+680| 1147 114602 C  4427| 7,04 110175 200 112911 110316 C 2595 704 110403  124| 803 111390 C 0,987
9+700| 1263 115586 C 5630 7,00 109927 200 113035 110,066 C  2969| 700 110084 025 802 111107 C 1,023
9+720| 1385 116573 C  6896| 696 109678 200 113790 109,817 C  3,973| 696 109766 -073| 88 111679 C 1,913
9+740 20,33 118,723 C 9,294 6,91 109,429 -2,00| 114,544 109,567 C 4,977 6,91 109,449 -1,71 9,72 112,251 C 2,803
0+760| 1396 116243 C  7050| 691 109193 -180| 113115 109317 C 3798 691 109179 -200| 860 110,866 C 1686
0+780| 12,01 114077 C  5048| 696 109029 -055| 111413 109068 C 2345 696 108928 -200| 747 109432 C 0504
0+800| 10,64 112489 C  3622| 7,02 108867  069| 109754 108818 C 0936 647 108689 -200| 815 107,566 A 1123
0+820| 867 110304 C  1599| 7,08 108706  194| 108170 108568 A 0398 653 108438 -200| 953 106431 A 2,007
0+840| 7,24 108473 A 0073| 7,13 108546  318| 107523 108319 A 0796 658 108109 -3,18| 1019 105705 A 2405
0+860| 7,82 107566 A  0792| 663 108358  436| 106567 108069 A  1502| 663 107,780 -436| 1136 104626 A 3154
0+880| 9,26 106356 A  1752| 663 108109  436| 105220 107819 A 2509 663 107,530 -436| 1304 103256 A 4274
0+900| 11,25 104782 A 3077| 663 107859  436| 103489 107570 A 4080 663 107,281 -436| 1495 101,733 A 5548
0+920| 1382 102847 A 4794| 663 107641  436| 101536 107352 A 5816 663 107,083 -436| 1721 100,011 A 7,051
0+040| 16,32 101333 A  6461| 663 107794  436| 101825 107505 A 5680 663 107216 -436| 1538 101,383 A 5833
0+960| 12,46 104526 A 3883| 663 108410  436| 104799 108121 A  3322| 663 107.832 -436| 1213 104167 A 3665
0+980| 9,15 107,809 A 1679 663 100488  436| 107677 109199 A 1522 663 108910 -436| 957 106953 A 1957
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

061

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
104000| 704 110723 A 0273 663 110997  436| 110409 110707 A 0298 663 110418 -436| 7,80 109640 A 0,778
104020 833 113768 C  1,148| 7,18 112620  436| 113381 112307 C  1,074| 718 111994 -436| 7,82 112633 C 0,639
104040 1050 117,540 C 3320 7,18 114220  436| 116720 113907 C 2821 718 113584 -436| 923 115640 C 2,046
104060 1247 121,109 C 5288 7,18 115820  436| 119848 115507 C 4341 718 115194 -436| 1042 118428 C 3,234
104080 1419 124424 C  7,003| 7,8 117420  436| 122705 117,107 C 5507 718 116794  -436| 11,36 120968 C 4,174
10+100| 2073 128448 C 9429 7,18 119018  433| 125462 118707 C 6755 718 118396  -433| 1218 123391 C 4,995
10+120| 2211 131,387 C  10860| 7,13 120527  308| 127,833 120,307 C 7,526 713 120088 -308| 1257 125582 C 5445
10+140| 2324 134085 C 12048| 7,07 122087  184| 120755 121,907 C 7,847 707 121766 -200| 1242 127417 C 5351
10+160| 2342 135830 C 12281| 7,02 123549  059| 130828 123507 C 7,416 702 123367 -200| 11,92 128276 C 4,908
10+180| 2296 136,947 C 11885 696 125062 -065| 132133 125107 C 7,025 696 124968 -200| 1143 120437 C 4,469
104200 2250 138051 C 11475 690 126576 -190| 133339 126707 C 6,631 690 126569 -200| 11,06 130724 C 4,155
104220 1482 135953 C  7,922| 690 128032 -200| 133437 128170 C 5267 690 128032 -200| 1023 131363 C 3,331
104240| 1267 134694 C 5768 690 128926 -200| 132614 129,064 C 3550 690 128926 -200| 889 130916 C 1,990
104260 1181 134127 C 4907 690 120220 -200| 132337 129,358 C 2,980 690 120220 -200| 840 130722 C 1,502
104280 1099 133,006 C 4093 690 128913 200| 131740 129,051 C 2688 690 128913 -200| 841 130419 C 1,505
10+300| 933 130437 C 2430 690 128007 200| 120392 128,145 C 1247 690 128007 -200| 7,13 128241 C 0,233
104320 821 127,941 C 1302 691 126638 -200| 127045 126777 C 0268 636 126667 -173| 7,62 125820 A 0,838
104340 7,44 125709 C 0,472 6,97 125,237 -2,00| 124,697 125377 A 0,679 6,42 125,354 -0,35 9,97 122,990 A 2,364
10+360 7,69 123,040 A 0,806 6,48 123,847 -2,00| 121,745 123,977 A 2,232 6,48 124,043 1,03 13,62 119,282 A 4,762
10+380 9,03 120,760 A 1,659 6,54 122,419 -2,41 119,144 122,577 A 3,433 6,54 122,734 2,41 17,32 115,547 A 7,187
10+400 9,89 118,733 A 2,193 6,61 120,927 -3,79| 116,837 121,177 A 4,339 6,61 121,427 3,79 26,33 111,060 A 10,367
10+420 10,29 117,101 A 2,449 6,62 119,550 -4,14| 115,005 119,824 A 4,819 6,62 120,098 4,14 28,16 108,521 A 11,576
10+440 10,58 115,974 A 2,643 6,62 118,617 -414| 113,728 118,891 A 5,162 6,62 119,165 4,14 28,28 107,505 A 11,660
10+460 10,83 115,379 A 2,805 6,62 118,184 -414| 113,116 118,458 A 5,342 6,62 118,732 4,14 27,80 107,393 A 11,339
10+480 10,94 115416 A 2,918 6,57 118,334 -2,91 113,617 118,625 A 4,908 6,57 118,716 2,91 2574 108,715 A 10,001
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

081

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
104500 1122 115815 A 3147 651 118962 200| 114313 119,092 A 4779 651 119192  154| 1828 111341 A 7,851
10520 1193 116372 A 3658| 645 120080 -200| 114770 120,159 A 5389 645 120169  016| 2459 110855 A 9,314
10+540| 1315 117,02 A 4509 638 121551 200| 115256 121,679 A 6423 638 121601 -122| 2528 111788 A 9,813
10+560| 1345 118414 A 4738 635 123152  200| 117079 123279 A 6200 635 123152  -200| 2405 114137 A 9,015
10+580| 1239 120723 A 4029 635 124752  200| 119288 124879 A  5501| 635 124752  -200| 17,90 117,046 A 7,706
104600 821 125114 A 1238 635 126352 -200| 123912 126479 A 2567 635 126352 -200| 13,86 121,345 A 5007
104620| 938 130419 C 2478 690 127,941 200| 120017 128079 C 0938 635 127952 -200| 679 127,657 A 0,295
104640 1361 136247 C 6705 690 129541  200| 134122 129679 C 4443 690 120541 -200| 964 132276 C 2735
104660 2065 140769 C 9628 690 131,141 200| 139227 131279 C 7,048 690 131141 -200| 1263 136870 C 5729
104680 2289 144616 C 11875 690 132741 -200| 143891 132879 C 11,012 690 132741 -200| 19,02 140743 C 8,002
104700 2402 147,337 C  12996| 690 134341 200| 145430 134479 C 10,951 690 134341 -200| 1966 142981 C 8640
104720 2364 148560 C 12619 690 135941 200| 146364 136079 C 10284 690 135941 -200| 1889 143813 C  7.871
10+740| 2326 149783 C 12242| 690 137541 200| 147207 137679 C 9,618 690 137541  -200| 1463 145276 C 7,735
104760 22,74 150,861 C 11,720 6,90 139,141 -2,00| 148,231 139,279 C 8,952 6,90 139,141 -2,00 14,04 146,283 C 7,142
104780 2063 150,350 C 9613 690 140737  200| 148819 140875 C 7,944 690 140737  -200| 1345 147201 C 6,554
10+800 13,41 148,652 C 6,450 6,96 142,201 -2,00| 147,690 142,341 C 5,349 6,96 142,291 -0,71 11,21 146,540 C 4,249
104820 1149 147,908 C 4433 7,05 143476 200| 146636 143617 C 3,019 705 143720  147| 897 145639 C 1,919
104840 10,27 147,561 C 3,119 7,15 144,442 -3,65| 146,277 144,703 C 1,574 7,15 144,964 3,65 7,22 145,034 C 0,070
104860 937 147,617 C  2242| 743 145375 35| 146476 145600 C 0876 658 145807  315| 7,48 145205 A 0,602
10+880| 944 148573 C  2408| 7,03 146167 -200| 147495 146307 C 1,188 703 146375  097| 7,00 146335 A 0,041
104900 1063 150,385 C 3695 694 146690 200| 149197 146820 C 2,368 694 146745 -121| 813 147,935 C 1,190
104920 12,09 152,342 C 5,188 6,90 147,154 -2,00| 150,730 147,292 C 3,438 6,90 147,154 -2,00 8,52 148,775 C 1,621
104940 1320 153,913 C  6207| 690 147616 200| 151395 147,754 C 3641 690 147616 -200| 869 149405 C 1,789
104960 | 1345 154631 C  6552| 690 148079  200| 152060 148217 C 3,844 690 148079  -200| 884 150021 C 1,942
104980 | 1300 154643 C 6102 690 148541 200| 152096 148679 C 3417 690 148541 -200| 847 150107 C 1,566
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

43174

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
114000 1242 154528 C 5525 690 149004 200| 152103 149,142 C 2,962 690 149004 -200| 809 150,194 C 1,190
114020 1185 154413 C  4947| 690 149466  -200| 152110 149,604 C 2506 690 149466 -200| 771 150281 C 0,814
114040 1127 154299 C 4370 690 149920  200| 152118 150,067 C 2,051 690 149929 -200| 7,34 150367 C 0,439
114060 1104 154527 C 4136 690 150391 -200| 152474 150,520 C 1,045 690 150391 -200| 7,29 150,785 C 0,394
114080 1082 154778 C 3924 690 150854  -200| 153062 150,992 C 2,070 690 150854 -200| 7,57 151522 C 0,669
114100 1041 154826 C  3510| 690 151316 -200| 153183 151,454 C 1729 690 151316 -200| 728 151695 C 0,379
114120 1000 154874 C 3095 690 151,779  -200| 153305 151,917 C 1,388 690 151779 -200| 699 151,868 C 0,089
114140 961 154947 C 2706 690 152241 -200| 153426 152379 C 1,047 690 152241 -200| 7,38 151920 A 0,321
114160 891 154707 C  2008| 690 152700 -200| 153131 152838 C 0293 635 152711 -200| 7,93 151657 A 1,054
11+180| 820 154342 C  1391| 690 152951 -200| 152524 153,089 A 0564 635 152962 -200| 962 150778 A 2,183
114200 813 154109 C  1233| 690 152876 -200| 151945 153,014 A 1,089 635 152887 -200| 1067 150003 A 2,884
114220 843 154010 C  1533| 690 152477  200| 151759 152615 A 0856 635 152488 -200| 11,08 149331 A 3,157
114240 722 152075 C 0323 690 151752 200| 150634 151,890 A 1257 635 151763 -200| 1200 147,996 A 3,767
114260 7,25 150,115 A 0,603 6,35 150,717 -2,00| 148,666 150,844 A 2,178 6,35 150,717 -2,00 14,22 145470 A 5,248
114280 815 148352 A 1203| 635 149554 200| 146699 149681 A 2982 635 149554  -200| 1620 142984 A 6570
114300 905 146589 A  1803| 635 148391 200| 144732 148518 A 3787| 635 148391 -200| 1818 140499 A 7,892
114320 11,99 143,466 A 3,762 6,35 147,229 -2,00 141,703 147,356 A 5,652 6,35 147,229 -2,00 25,34 137,351 A 9,878
114340 1446 140655 A 5411| 635 146066 -200| 138590 146193 A  7,603| 635 146066 -200| 2643 135462 A 10,604
114360| 1654 138,109 A 6793 635 144903 200| 136101 145030 A 8928 635 144903 -200| 2831 133042 A 11,861
114380 | 2225 136017 A 7,820| 635 143837 200| 133942 143964 A 10,022 635 143837 -200| 3016 130741 A 13,095
11+400 2490 133,692 A 9,682 6,35 143,274 -2,00 131,642 143,401 A 11,759 6,35 143,274 -2,00 36,78 128,551 A 14,723
114420 2664 132516 A 10744 635 143260 -200| 130025 143387 A 13,362 635 143260 -200| 3958 126671 A 16,588
11+440 2417 134,694 A 9,100 6,35 143,794 -2,00( 132,115 143,921 A 11,806 6,35 143,794 -2,00 37,97 128,282 A 15512
11+460| 2309 136497 A  8380| 635 144877 200| 133916 145004 A 11,088 635 144877 -200| 36,88 130087 A 14790
11+480 2418 137,307 A 9,104 6,35 146,411 -2,00 135525 146,538 A 11,013 6,35 146,411 -2,00 36,22 132,062 A 14,349
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

Rodovia:
Trecho: Eixo1

Grupo de Eixos 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+706,57

€sy

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
E?;Q?A OFF-SET BORDO DA PLATAFORMA | Cota de | Cotade | Dif. de | BORDO DA PLATAFORMA OFF-SET OBSERVAGOES
Dist. Cota Altura Dist. Cota | SE (%) | Terreno | Projeto | Cotas Dist. Cota | SE (%) | Dist. Cota Altura
114500 2542 138074 A  9.926| 636 148001 -183| 137080 148,117 A 11,028| 636 147990 -200| 3077 134497 A 13,493
114520 1832 141,804 A 7,015 645 149719  035| 140052 149,696 A 9,645 645 149567 -200| 3052 136304 A 13,264
114540 1386 146,565 A  4876| 655 151441  253| 144900 151276 A 6,367| 655 151110  -253| 2567 141146 A 9,964
114560 993 150,045 A 2199| 663 153,144  436| 149766 152855 A 3,089 663 152566  -436| 1406 147615 A 4,951
114580 796 155520 C  0782| 7,18 154747  436| 154623 154434 C 0,189 663 154145 -436| 817 153121 A 1,024
114600 1077 159,883 C  3631| 7,14 156252  334| 158330 156013 C 2,326 7.4 155775 -334| 818 156815 C 1,041
114620| 1076 161,391 C 3716 7,04 157675  116| 160503 157,593 C 2,910 704 157452 -200| 898 159,394 C 1,943
114640 999 162145 C  3043| 694 159101 -101| 161335 159,172 C 2163 694 150033 -200| 821 160304 C 1,271
114660| 921 162926 C  2313| 690 160613  -200| 162166 160,751 C 1,415 690 160613 -200| 7,50 161208 C 0,595
114680 863 163,919 C 1727 690 162192  -200| 162998 162330 C 0668 690 162192 -200| 7,06 162084 A 0,108
114700 788 164892 C 0982 690 163910  000| 164067 163910 C 0,157 635 163910  000| 7,67 162831 A 1,079
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1 DOCUMENTOS DE HABILITACAO

1.1 Contrato Social e Altera¢des de Contrato

A seguir, anexo o Contrato de Constitui¢ao de Equipe.

MPonto de Partida !
Ladico-Real-Didatico

CONTRATO DE CONSTITUIGAO DE EQUIPE

Sécio Al: Arthur da Costa Tonin, brasileiro, Santa Maria - RS, solteiro, 19/09/2003, Engenharia Civil, 2021/1,
202110097, UFSM.

Sécio A2: Eluize Nascimento de Oliveira, brasileira, Santa Maria - RS, solteira, 18/01/2003, Engenharia Civil,
2021/1, 202110308, UFSM.

Sécio A3: Enzo Dantas Rossi, brasileiro, Santa Maria - RS, solteiro, 10/07/2002, Engenharia Civil, 2020/1,
202010658, UFSM.

Sécio A4: Mateus Haas, brasileiro, Quatro Pontes - PR, solteiro, 12/04/2003, Engenharia Civil, 2021/1,
202111031, UFSM.

12 — A sociedade girara sob o nome da Equipe RD Engenharia, cddigo [ 23112 ], vinculada a pratica exercida
ao longo da Disciplina TRP1005 — Rodovias |, da Instituico UFSM durante o periodo letivo 2023/1.

2 — O objeto deste Contrato sera a realizagdo do Trabalho Final da Disciplina, cumprindo as normativas do
Projeto Ponto de Partida, Edicdo PPP-UFSM-2023/1, conforme decisdo do Professor.

CLAUSULAS OBRIGATORIAS

32— A administracdo da Equipe caberd aos seus membros, quanto a poderes e atribui¢des, sendo vetadas
atividades estranhas ao interesse social sem a autoriza¢do dos demais sdcios.

2 — Cabera ao representante legal Eluize Nascimento de Oliveira a prestacio, apresentacdo e/ou entrega
das atividades previstas dentro do prazo estipulado, cabendo aos sécios o controle do compromisso, sendo

as possiveis penalidades ou dnus previstos impostos a todos os associados.

52— Ao Professor cabe poder de arbitragem quanto a divergéncias dentro da Equipe. Todas as
controvérsias originadas ou em conexdo com o presente contrato, sua execugdo ou liquidagdo serdo

resolvidas por Conciliagdo, Mediagdo e/ou Arbitragem, de forma definitiva e irrevogavel.

62— A dissociagdo da Equipe podera ocorrer até a data limite da primeira atividade de avaliagdo do
trabalho, denominada no cronograma como ATO1. A dissociagdo deve ser de comum acordo de todos os
associados. Caso algum dos membros deseje sair da Equipe, devera igualmente obter a aprovagio de todos
os associados.

Paragrafo Unico: Uma vez dissolvida a Equipe, seus membros poderdo associar-se em nova
configuracdo ou ingressar em outra Equipe j& existente — respeitando o limite de 4 membros,
impreterivelmente.

2 A Equipe indica a instituigdo Cdc Estacdo do Ventos, CNPJ 08570609000108, localizada em Rua Luiz
Castagna, S/N - Bairro Jodo Goulart como uma entidade beneficente e sem fins lucrativos, representada
neste ato por Fabiana Pereira Ribeiro Machado, CPF n2 88134865020 e Telefone (55) 99173-0679 para
concorrer a premiagdo de Entidade Apadrinhada pelo Projeto Ponto de Partida.

PPP04 - Contrato Social a1
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MPonto de Partida !
) Lidico-Real-Didatico :

REGISTRO

E por estarem assim justos e contratados, assinam o presente instrumento.

Santa Maria — RS, 03 de abril de 2023.

Assinaturas:

Al
Nome: : Arthur da Costa Tonin
Numero: 202110097

N.&
s

104

A2
Nome: Eluize Nascimento de Oliveira
Ndmero: 202110308

ot Z.

A3
Nome: Enzo Dantas Rossi
Nimero: 202010658

Registro:

Mn"@m &:ﬁ.

Al
Nome: Mateus Haas
Numero: 202111031

PPPO4 - Contrato Social 2
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1.2 Regularidade Fiscal

A seguir, anexo das matriculas dos socios da equipe em ordem alfabética.

ederay, %

3 ‘\wcmq%%

%
£

1960

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM Data: 01/07/2023
Hora: 189:26
Comprovante de Matricula IP: 2804:18:83a:

Aluno: 202110097 - ARTHUR DA COSTA TONIN
Curso: 302 - Engenharia Civil

Versdo: 2005 Perfodo: 2023 - 1. Semestre

Turmas matriculadas
Cédigo Turma Curso Disciplina Crédito C.H.
ECC601 10 302 ARQUITETURA "A" 2 60
DPS1002 10 302 EMPREENDEDORISMO EM ENGENHARIA CIVIL 4 60
MTM1022 13 302 EQUAGOES DIFERENCIAIS "B" 4 60
UFSMO00040 11 302 MATEMATICA COMPUTACIONAL | 2 30
ECC1003 10 302 MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B* 5 90
HDS1000 11 302 MECANICA DOS FLUIDOS 5 90
TRP1005 1 302 RODOVIAS | 3 60
ECC1013 10 302 TEORIA DAS ESTRUTURAS "A" 4 B0
Totais 29 510

Horérios

Dia Hora Hora Fim Data Data Fim Disciplina
Segunda-feira 07:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"
Segunda-feira 13:30 14:30 20/03/2023  25/07/2023 ECCE01 - ARQUITETURA "A"
Segunda-feira 14:30 17:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC601 - ARQUITETURA "A"
Terca-feira 07:30 08:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"
Terca-feira 08:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"
Terca-feira 16:30 18:30 20/03/2023  25/07/2023 MTM1022 - EQUAGOES DIFERENCIAIS "B"
Quarta-feira 07:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS
Quarta-feira 10:30 12:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"
Quarta-feira 13:30 15:30 20/03/2023  25/07/2023 TRP1005 - RODOVIAS |
Quinta-feira 07:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS
Quinta-feira 10:30 11:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TECRIA DAS ESTRUTURAS "A"
Quinta-feira 11:30 12:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"
Quinta-feira 13:30 15:30 20/03/2023  25/07/2023 TRP1005 - RODOVIAS |
Quinta-feira 15:30 19:30 20/03/2023  25/07/2023 DPS1002 - EMPREENDEDORISMO EM ENGENHARIA CIVIL
Sexta-feira 08:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 MTM1022 - EQUAGOES DIFERENCIAIS "B"

202110097

Autenticacéio: FD1A.76E5.29FD.39E1.754F .FA90.E6B0.BD73 consulte em <http://www.ufsm.br/autenticacao>

Pégina: 1
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,f s “1% UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM Data: 02/06/2023
E B Hora: 1417

% @5 Comprovante de Matricula 1P: 2804:051:

1960

Aluno: 202110308 - ELUIZE NASCIMENTO DE OLIVEIRA

Curso: 302 - Engenharia Civil

Versdo: 2005 Perfodo: 2023 - 1. Semestre

Turmas matriculadas
Cédigo Turma Curso Disciplina Crédito C.H.
ECC601 10 302 ARQUITETURA "A" 2 60
UFSM00040 11 302 MATEMATICA COMPUTACIONAL | 2 30
ECC1003 10 302 MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B" 5 90
HDS1000 11 302 MECANICA DOS FLUIDOS 5 90
TRP1005 11 302 RODOVIAS | 3 60
ECC1013 10 302 TEORIA DAS ESTRUTURAS "A" 4 60
Totais 21 390
Horérios

Dia Hora Hora Fim Data Data Fim  Disciplina

Segunda-feira 07:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"
Segunda-feira 13:30 14:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC601 - ARQUITETURA "A"

Segunda-feira 14:30 17:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC601 - ARQUITETURA "A"

Terca-feira 07:30 08:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL "B"

Terca-feira 08:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"
Quarta-feira 07:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS

Quarta-feira 10:30 12:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"

Quarta-feira 13:30 15:30 20/03/2023  25/07/2023 TRP1005- RODOVIAS |

Quinta-feira 07:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS

Quinta-feira 10:30 11:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"

Quinta-feira 11:30 12:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"

Quinta-feira 13:30 15:30 20/03/2023  25/07/2023 TRP1005 - RODOVIAS |

NI

Autenticagdo: E1F3.3C4F.BB5C.0512.CDF2.E65A.7391.B325 consulte em <http://www.ufsm.br/autenticacao> Pégina; 1
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM Data: 01/07/2023
Hora: 19:26
Comprovante de Matricula P 189.35.69.14

Aluno: 202010658 - ENZO DANTAS ROSSI
Curso: 302 - Engenharia Civil

Versdo: 2005 Perfodo: 2023 - 1. Semestre
Turmas matriculadas
Cédigo Turma Curso Disciplina Crédito C.H.
ECC601 10 302 ARQUITETURA "A" 2 60
HDS1009 11 302 GEOPROCESSAMENTO EM RECURSOS HIDRICOS 2 45
HDS1005 11 302 HIDRAULICA "B" 2 30
ECC1003 10 302 MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL "B" 5 90
TRP1005 11 302 RODOVIAS | 3 60
ECC1013 10 302 TEORIA DAS ESTRUTURAS "A" 4 60
Totais 18 345
Horérios
Dia Hora Hora Fim Data Data Fim  Disciplina
Segunda-feira 07:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"
Segunda-feira 10:30 11:30 20/03/2023  25/07/2023 HDS1005 - HIDRAULICA "B"
Segunda-feira 11:30 12:30 20/03/2023  25/07/2023 HDS1005 - HIDRAULICA "B"
Segunda-feira 13:30 14:30 20/03/2023  25/07/2023 ECCB01 - ARQUITETURA "A"
Segunda-feira 14:30 17:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC601 - ARQUITETURA "A"
Terca-feira 07:30 08:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAD CIVIL "B"
Terca-feira 08:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"
Quarta-feira 10:30 12:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"
Quarta-feira 13:30 15:30 20/03/2023  25/07/2023 TRP1005- RODOVIAS |
Quinta-feira 10:30 11:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"
Quinta-feira 11:30 12:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"
Quinta-feira 13:30 15:30 20/03/2023  25/07/2023 TRP1005- RODOVIAS |
Sexta-feira 09:30 11:30 20/03/2023  25/07/2023 HDS1009 - GEOPROCESSAMENTO EM RECURSOS HIDRICOS
Sexta-feira 11:30 12:30 20/03/2023  25/07/2023 HDS1009 - GEOPROCESSAMENTO EM RECURSOS HIDRICOS
202010658
Autenticagio: C9A8.D48D.D1CB.28FB. BCE6.E8D6.18D2.1C32 consulte em <http://www.ufsm.br/autenticacao> Pégina; 1
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM Data: 0710612023
Hora: 10:02
Comprovante de Matricula P 172.23,6.208

Aluno: 202111031 - MATEUS HAAS

Curso: 302 - Engenharia Civil

Versdo: 2005 Perfodo: 2023 - 1. Semestre
Turmas matriculadas
Cédigo Turma Curso Disciplina Crédito C.H.
UFSM00013  11_302 302 ALGORITMOS E PROGRAMAGAO 4 60
ECC601 10 302 ARQUITETURA "A" 2 60
MTM1022 13 302 EQUAGOES DIFERENCIAIS "B" 4 60
UFSM00040 11 302 MATEMATICA COMPUTACIONAL | 2 30
ECC1003 10 302 MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B" 5 90
HDS1000 11 302 MECANICA DOS FLUIDOS 5 90
TRP1005 11 302 RODOVIAS | 3 60
ECC1013 10 302 TEORIA DAS ESTRUTURAS "A” 4 60
Totais 29 510
Horérios
Dia Hora Hora Fim Data Data Fim Disciplina
Segunda-feira 07:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL "B"
Segunda-feira 13:30 14:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC601 - ARQUITETURA "A"
Segunda-feira 14:30 17:30 20/03/2023  25/07/2023 ECCE01 - ARQUITETURA "A”
Terca-feira 07:30 08:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL 'B"
Terca-feira 08:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1003 - MATERIAIS DE CONSTRUGAD CIVIL "B"
Terca-feira 16:30 18:30 20/03/2023  25/07/2023 MTM1022 - EQUAGOES DIFERENCIAIS "B"
Quarta-feira 07:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS
Quarta-feira 10:30 12:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"
Quarta-feira 13:30 15:30 20/03/2023  25/07/2023 TRP1005 - RODOVIAS |
Quarta-feira 15:30 17:30 20/03/2023  25/07/2023 UFSM00013 - ALGORITMOS E PROGRAMAGAC
Quinta-feira 07:30 10:30 20/03/2023  25/07/2023 HDS1000 - MECANICA DOS FLUIDOS
Quinta-feira 10:30 11:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"
Quinta-feira 11:30 12:30 20/03/2023  25/07/2023 ECC1013 - TEORIA DAS ESTRUTURAS "A"
Quinta-feira 13:30 15:30 20/03/2023  25/07/2023 TRP1005- RODOVIAS |
Sexta-feira 08:30 10:30 20/03/2023 25/07/2023 MTM1022 - EQUA(}@ES DIFERENCIAIS "B"
Sexta-feira 15:30 17:30 20/03/2023  25/07/2023 UFSM00013 - ALGORITMOS E PROGRAMAGAC
(T
Autenticagdo: 5BAF.EE15.A7F3.441F.D74A EF81.FDCD.DS5A consulte em <http:/www.ufsm.br/autenticacao> Pégina; 1
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1.3 Distribuicao de Lucro

Tabela 1 - Distribuicdo de Lucro

Nome Matricula Pontuagdo ARTs Valor
Arthur da Costa Tonin 202110097 475 0,7
Eluize Nascimento de 202110308 450 0,67
Oliveira
Enzo Dantas Rossi 202010658 375 0,56
Mateus Haas 202111031 450 0,67
Total: 1750 1,00
Fonte: Autor
1.4 Qualificagao Técnica
Tabela 2 - Qualificagdo Técnica
Pontuacao ART 1 ART 2 ART 3 ART 4 ART 5 Total
da Equipe
250 600 400 200 300 1750
Fonte: Autor
Tabela 3 - Atividade 1
Atividade Aluno Pontuagdo
Arthur da Costa Tonin 75
ART 1 Eluize Nascimento de Oliveira 50
Enzo Dantas Rossi 75
Mateus Haas 50
Total: 250

Fonte: Autor
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Tabela 4 - Atividade 2

Atividade Aluno Pontuagdo
Arthur da Costa Tonin 100
ART 2 Eluize Nascimento de Oliveira 200
Enzo Dantas Rossi 100
Mateus Haas 200
Total: 600
Fonte: Autor
Tabela 5 - Atividade 3
Atividade Aluno Pontuagdo
Arthur da Costa Tonin 0
ART 3 Eluize Nascimento de Oliveira 0
Enzo Dantas Rossi 200
Mateus Haas 200
Total: 400
Fonte: Autor
Tabela 6 - Atividade 4
Atividade Aluno Pontuagdo
Arthur da Costa Tonin 150
ART 4 Eluize Nascimento de Oliveira 50
Enzo Dantas Rossi 0
Mateus Haas 0
Total: 200

Fonte: Autor
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Tabela 7 - Atividade 5

Atividade Aluno Pontuagdo
Arthur da Costa Tonin 150
ART 5 Eluize Nascimento de Oliveira 150
Enzo Dantas Rossi 0
Mateus Haas 0
Total: 300

Fonte: Autor
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2 ORCAMENTO DO ESTUDO

Os dados utilizados para a realizagdo do orcamento do estudo foram baseados no termo de
referéncia do Projeto Ponto de Partida entregue as equipes. Os precos também foram retirados do
Sistema de Custos Rodoviarios (SICRO), apresentados pelo DNIT. Levou-se em consideragdo os

corpos e bocas de bueiro e as dreas a serem desapropriadas.

2.1 Quantitativos dos servigos

e Limpeza e Destocamento de arvores:

Tabela 8 - Limpeza e Destocamento

Cadigo Descrigao Un. Quantidade
2501 000 00 Desm. Dest.Limpeza Com Arvores De Até 0,15m m? 402.246,73 m?
250101000 Destocamento de arvores com D=0,15 a 0,30m un. 17.878
250101200 Destocamento de arvores D>0,30m un. 4.470

Fonte: Autor

e Corpos e bocas de bueiro:

Tabela 9 - Drenagem

Localiza¢ao Bueiro Diametro Esc. Corpos (m) Bocas (und)
(cm)
1+360,888 Corpo D’agua 60 cm 0 43 2
1+529,109 Cota Minima 80 cm 0 27 2
2+816,926 Corpo D’agua 60 cm 15 46 2
4+105,497 Cota Minima 80cm 0 20 2
5+236,118 Cota Minima 80cm 0 17 2
7+4211,496 Cota Minima 80cm 0 30 2
7+248,648 Corpo D’agua 60 cm 30 49 2
8+362,963 Cota Minima 80 cm 45 32 2
9+898,497 Corpo D’agua 60 cm 15 46 2
9+923,374 Cota Minima 80cm 0 32 2
10+467,317 Cota Minima 80cm 0 27 2
11+410,518 Cota Minima 80cm 45 31 2

Fonte: Autor
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e Areas desapropriadas

Tabela 10 - Desapropriacdo

Tipo Area Total (m?)
Baldio 226.506,20 m?
Mata Nativa 348.186,60 m?
Lavoura 101.236,60 m?
Producao 0
Edificacdo 584,10 m?
Acude 0
Replantio 216.600,40 m?

Fonte: Autor

Captura do SAEPRO das Edificacoes que serdao desapropriadas:

2.2 Orgamento detalhado

® lLevantamento Aéreo:

Imagens 1le 2

Fonte: Autor




Tabela 11 - Levantamento Aéreo

SERVICO VALOR UNITARIO QUANTIDADE
Distancia percorrida RS 4.000,00 23,000 km
Levantamento do drone RS 20.000,00 1
Deflexao RS 1.000,00 12

CUSTO TOTAL

VALOR TOTAL
RS 92.000,000
RS 20.000,000
RS 12.000,000
RS 124.000,000

Fonte: Autor

A trajetoria definida pelo plano de voo resulta em uma distancia de 23,000 km,
necessitando que o drone efetue 12 deflexdes. De acordo com a tabela de custos, o valor total da
execuc¢ido do plano de voo com drone, sera de RS 124.000,00. Conforme acordado, a divisdo do
custo do plano de voo do HKRD Consércio, sera dividida de maneira igual, assim prevendo que
cada empresa deverd pagar 50% do valor total.

Tabela 12 - Custo Total Plano de Voo

Custo Total para RD Engenharia

RS 62.000,00

Fonte: Autor

e Limpeza e Destocamento de arvores:

Tabela 13 - Limpeza e Destocamento

Cadigo Descrigao Preco Unitario | Quantidade Custo
2501000 | Desm.Dest.Limpeza Com Arvores De Até RS 0,40 402.246,73 RS
00 0,15m 160.898,70
2501010 | Destocamento de arvores com D=0,15 a RS 38,58 17.878 RS
00 0,30m 689.733,24
2501012 | Destocamento de arvores D>0,30m RS 96,44 4.470 RS
00 431.086,80

Fonte: Autor

Tabela 14 - Custo Total de Limpeza e Destocamento

Custo Limpeza e Destocamento

RS 1.281.718,74

Fonte: Autor
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e Corpos e bocas de bueiro

Tabela 15 - Corpos e Bocas de Bueiro

Cadigo Descricao Preco Unitario | Quantidade Custo
250410001 Corpo BSTC D=0,60m RS 447,20 183 RS 81.837,60
2504 10002 Corpo BSTC D=0,80m RS 620,77 216 RS 134.086,32
250110101 | BocaBSTC D=0,60m normal RS 1.106,19 2 RS 2.212,38
250410102 | BocaBSTC D=0,80m normal RS 1.793,11 6 RS 10.758,66
250110106 | Boca BSTC D=0,60m-esc=15 RS 1.161,88 2 RS 2.323,76
250410111 Boca BSTC D=0,60 m - RS 1.296,40 1 RS 1.296,40

esc.=30
250410117 Boca BSTC D=0,80 m - RS 2.795,36 2 RS 5.590,72
esc.=45

Tabela 16 - Custo Total de Drenagem

Fonte: Autor

Custo Drenagem

RS 238.105,84

e Areas desapropriadas

Fonte: Autor

Tabela 17 - Desapropriagdes

Tipo Custo Unitario Area Total (m?) Custo Individual
Baldio RS 2,00/m? 226506,20 m? RS 453.012,40
Mata Nativa RS 2,50/m? 348186,60 m? RS 870.466,50
Lavoura RS 3,50/m? 101236,60 m? RS 354.328,10
Producdo RS 5,00/m? 0 RS 0,00
Edificacao RS 375,00/m? 584,10 m? R$ 219.037,50
Acude RS 70,00/m? 0 RS 0,00
Replantio RS 2,00/m? 216.600,40 m? RS RS 433.200,80

Fonte: Autor
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Tabela 18 - Custo Total de Desapropriagdes

Custo Desapropriacdo

RS 2.330.045,30

Fonte: Autor

2.3 Orcamento resumo
Tabela 19

PLANILHA DE ORCAMENTARIA RESUMIDA

Empresa: RD Engenharia
Trecho: Lote 1
Extensdo: 11,7 km

Fonte: Autor

Tabela 20 - Resumo Orgamento

SERVICO

CUSTO

Levantamento Aéreo

RS 62.000,00

Limpeza e Desmatamento

RS 1.281.718,74

Drenagem

RS 238.105,84

Desapropriagoes

RS 2.330.045,30

Fonte: Autor

Tabela 21 - Custo Total

CUSTO TOTAL

RS 3.911.869,88

Fonte: Autor
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3 APROPRIACAO DE CUSTOS
3.1 Por equipe

Durante a primeira semana de aula da disciplina, foi-nos apresentado o Projeto Ponto de
Partida, o qual seria entdo realizado por nds durante o semestre nesta disciplina. Em primeira
instancia, ficamos assustados com a ideia de ja projetarmos o tracado de uma rodovia.
Questionamo-nos se seriamos capazes de efetuar este trabalho, mas aos poucos percebemos que
seria possivel. A formagao das equipes foi um processo tranquilo, os alunos da turma 11 entraram
rapidamente em um consenso acerca de quem seriam os integrantes de cada empresa. Assim que
decidido os membros, criamos um grupo no aplicativo WhatsApp para uma melhor comunicagao
da equipe. Durante as primeiras tarefas, tivemos que nos acostumar com o site Notion, utilizado
como plataforma principal da disciplina. Ele era uma ferramenta nova, estdvamos acostumados
com a utilizagdo mais frequente do Moodle, mas conseguimos nos adaptar a plataforma
rapidamente.

Para a primeira parte do trabalho, referente a escolha da op¢do de tragados, nos unimos a
HRK através de um sorteio realizado em aula pelo Prof.2 Alejandro, formando assim o Consércio A -
HKRD Consorcio. A fim de realizarmos a comunicag¢do entre os membros do consdrcio, também
criamos um grupo no WhatsApp. Assim, ficamos com dois grupos no aplicativo, RD Engenharia e
Consorcio A. Abaixo fotos dos dois grupos (Imagens 3 e 4).

Imagens 3 e4

Fonte: Autor

Nossa primeira grande dificuldade foi trabalhar com o software QGIS, o qual era uma
completa novidade para todos nés. Mesmo com o apoio dos tutoriais presentes no YouTube do
Projeto de Partida, ainda tinhamos dificuldades para executar as entregas parciais devido, muitas
vezes, ao proprio software que ndo processava de forma tranquila nos computadores,
apresentando travamentos frequentes. Além disso, durante a elaboragao do EVTEA (Estudo de
Viabilidade Técnica,Econ6mica e Ambiental), também tivemos algumas dificuldades, afinal
haviamos comec¢ado a disciplina recentemente e nao possuiamos os conhecimentos técnicos
necessarios para elabora-lo com uma alta qualidade. Desse modo, foi necessario que utilizdssemos
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um grande periodo para aprendizagem, além dos momentos em que trabalhdavamos. Entretanto,
mesmo com estas dificuldades, conseguimos concluir a primeira etapa do projeto e apresentar
nossa escolha de tracado na audiéncia publica. Abaixo, foto da equipe trabalhando nas
possibilidades de tracado (Imagem 5).

Imagem 5

Fonte: Autor

Dando sequéncia ao projeto, agora apenas com os membros de nossa empresa, tivemos
que instalar um novo software chamado SAEPRO. Esta segunda parte do projeto além de ser mais
longa, também foi a mais trabalhosa. Nossa primeira dificuldade foi a passagem de dados do QGIS
para o SAEPRO. Tivemos que refazer esta etapa pois quando assessoramos com o monitor da
disciplina de Rodovias |, descobrimos que tinhamos feito o processo de transferéncia de dados de
forma incorreta. Abaixo, na imagem 6, foto do primeiro dia em que nos reunimos para mexer no
SAEPRO.

Imagem 6

Fonte: Autor
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Com o decorrer do trabalho, fomos nos acostumando a utilizar o SAEPRO. As entregas
parciais mais trabalhosas e, consequentemente, as que mais demandaram tempo da equipe,
foram a de planimetria e altimetria. No caso da planimetria, tentamos buscar solu¢des para reduzir
o impacto ambiental de nosso tracado e desviar o maximo possivel de edificagGes que teriam que
ser desapropriadas, o que nos demandou um grande periodo discutindo sobre. Ao tratar-se da
altimetria, o processo foi ainda mais trabalhoso, afinal precisavamos atender diversas normas.
Devido a grande variacdo de cota em uma curta distancia presente no trecho, a elaboracio das
rampas foi uma etapa muito desgastante, pois sempre que corrigimos a rampa maxima entre dois
pontos posteriores, acabava se alterando a rampa dos pontos anteriores. Depois de alguns dias
trabalhando apenas nesta parte e assessorando com o monitor e o Prof.° Alejandro, conseguimos
finalizar esta parte de altimetria. Abaixo, foto do dia em que a equipe se reuniu para concluir a
entrega parcial de altimetria (Imagem 7).

Imagem 7

Fonte: Autor

Por fim, a elabora¢do dos relatérios também foi uma etapa que demandou um longo
periodo de trabalho da equipe. Foram dedicadas cerca de duas semanas somente nesta etapa,
afinal precisdvamos compilar todo o trabalho realizado durante o semestre nos relatdrios.
Portanto, o projeto exigiu tempo, dedicacdo e esfor¢o, mas os resultados foram gratificantes.
Alcancamos uma qualificagdo técnica, adquirimos conhecimentos praticos e desenvolvemos
habilidades pessoais importantes.
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3.2 Por membro da equipe

Arthur da Costa Tonin:

Uma das dificuldades encontradas foi a necessidade de lidar com softwares complexos,
cujo dominio inicial demandou esfor¢os consideraveis. No entanto, conseguimos superar essas
adversidades e adquirir novos conhecimentos praticos. A familiarizagdo com tais softwares se
revelou essencial, pois desempenham um papel importante na futura atuagdo profissional. Quanto
a organizagao interna do grupo, houve uma distribuicdo eficiente das tarefas, permitindo que cada
membro se dedicasse a uma parcela especifica do trabalho. Essa divisdo de responsabilidades
facilitou a realizagdo das atividades de forma eficaz e garantiu a conclusdo do trabalho dentro do
prazo estabelecido.

Eluize Nascimento de Oliveira:

A concepgao e desenvolvimento do projeto rodovidrio despertaram interesse e incerteza
interesse desde as primeiras aulas, principalmente por causa da perspectiva de realizar um projeto
que se assemelhasse a realidade. Embora tenhamos investido algumas madrugadas na conclusao
do trabalho, a sensacdo de satisfacdao ao entregar o produto final é muito boa. De maneira ampla,
o conteudo abordado na disciplina foi importante, proporcionando ndo apenas a assimilacdo de
conceitos até entdo nao abordados ao longo do curso de Engenharia Civil, mas também a aquisicao
do dominio pratico dos softwares QGIS e SAEPRO, que desempenharam um papel fundamental ao
longo de todo o semestre.

Enzo Dantas da Rossi:

A passagem pela disciplina foi tranquila. Mesmo com os trabalhos das demais matérias,
conseguimos nos dedicar tempo suficiente para entregar as atividades propostas dentro do prazo
estipulado.

Mateus Haas:

O trabalho foi bastante desafiador. Primeiramente, existia questdo de ndo termos
experiéncia alguma com os softwares necessarios para realizar o projeto. Isso, consequentemente,
acabou fazendo com que dependéssemos uma boa quantidade de tempo para aprender a lidar
com os softwares para depois finalmente executar o que tinha que ser executado. A equipe em sua
maioria conseguiu se organizar em grupo muito bem, o que reflete em seu desempenho, ja que
nenhuma entrega parcial foi feita depois do prazo estipulado e, portanto, ndo recebemos
nenhuma penalizagao.
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4 PROPOSTA TECNICA E DE PRECOS

CARTA DE ENCAMINHAMENTO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

A Banca Examinadora do Projeto Ponto de Partida
Senhores

A Equipe N2 23112 Nome RD Engenharia, representado neste ato por Eluize Nascimento de
Oliveira vem por meio desta, oficializar encaminhamento de proposta técnica e de preco para o
Edital N2 PPP-UFSM-2023/1, referente aos estudos de tragado, projeto geométrico e

desapropriacdo de obra rodovidria Classe Ill em Regido Montanhosa.

Afirmamos que os parametros constantes na Tabela 1, utilizados para a avaliagdo do melhor
projeto nesta fase, correspondem aos efetivamente obtidos no estudo/projeto desenvolvido por

nossa Equipe para o trecho 1 da rodovia PPP-231.

Tabela 1 — Indicadores de Desempenho

Etapa  Area Cédigo Critério Unidade Valor
ET1  Acréscimo sobre a diretriz % 34,511
AUd,IeerI Estudos de ET2  Porcentagem de declividades andmalas % 0,000
a Publica Tragado

ET3 Interferéncias por quildmetro un/km 6,41

Abertura PG1 Tortuosidade média °/mkm 0,343

dos PI’OJet(? ) PG2 Esforco altimétrico adicional percentual % 141,01
Envelope Geométrico

s PG3 Acréscimo sobre plataforma % 126,80

Afirmamos ainda, que a extensao total do trecho de rodovia projetado é de 11706,570 metros, e
que o Preco Final desta proposta é de RS 3.911.869,88 (Trés milhdes, novecentos e onze mil,

oitocentos e sessenta e nove e oitenta e oito centavos).

Atenciosamente,

olbs

Assinatura do representante da Equipe
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