UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE VETERINARIA

Gestdo dos residuos na produgéo agropecuaria

VERONICA LUISE KELLERS DA SILVEIRA

Porto legre
2022/02



UNIVERSIDADE FEDERAL DO

RIO GRANDE DO SUL

FACULDADE DE VETERINARIA

Gestdo dos residuos na prod

ucao agropecuaria

Autora: Veronica Luise Kellers da Silveira

Porto legre
2022/02

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado a Faculdade de Veterinaria
daUniversidade Federal do Rio Grande
do Sul como requisito parcial para a
obtencdo da graduacdo em Medicina

Veterinaria.

Orientadora: Verdnica Schmidt



CIP - Catalogagao na Publicagao

Silveira, Verdnica Luise Kellers da

Gest&o dos residuos na produgdo agropecuaria /
Verdnica Lulse Kellers da Silvelira. —- 2023.

38 f.

Orientadora: Verdnica Schmidt.

Trabalho de conclusdo de curso (Graduacdo) --
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Faculdade
de Veterinaria, Curso de Medicina Veterin&ria, Porto
Alegre, BR-RS, 2023.

1. residuos. 2. pecuaria. 3. gestdo. 4. residuos de
sauide. 5. residuos orgadnicos. I. Schmidt, Verénica,
orient. TII. Titulo.

Elaborada pelo Sistema de Geracao Automatica de Ficha Catalografica da UFRGS com os
dados fornecidos pelo(a) autor(a).




Veronica Luise Kellers da Silveira

GESTAO DOS RESIDUOS NA PRODUCAO
AGROPECUARIA

Aprovado em: 10 de abril de 2023

APROVADO POR:

Profa. Dra. Veronica Schmidt
Orientadora e Presidente da

Comissao

Profa. Dra. Andrea Troller

PintoMembro da Comissao

Dra. Maria Anténia Domingues Ramos

PiresMembro da Comissao



AGRADECIMENTOS

Agradeco especialmente aos meus pais, Beatriz e Paulo, e ao meu irmdo Vincent, pelo
apoio irrestrito nesta longa caminhada em busca da realizacdo do meu sonho de crianca de
sermédica veterinaria. A conclusdo desta etapa também é uma conquista de vocés, que me
permitiram chegar até aqui, e € um privilégio sem tamanho ter vocés ao meu lado. Obrigada

por serem pacientes e pelo amor que me dedicam. VVocés sempre serdo minha maior riqueza.

Aos meus bons amigos, agradeco o carinho e a companhia nos pequenos e grandes
momentos. Obrigada por tudo, sempre. Se quem tem um amigo, tem tudo, devo toda gratidao
as minhas amigas Miriam Borba, Patricia Kunt, Renata Caron, Sofia Bins e Tatiane Maic4, e

também aos amigos Ezequiel Almeida, Junio Luiz e Sames Graffree.

Agradeco também aos muitos mestres que a vida me apresentou e pelas licbes até aqui
aprendidas. Aos profissionais da area com quem tive a oportunidade de trabalhar até hoje,
sougrata pela dedicacdo e inspiracdo em dar continuidade a minha formacdo. Agradeco a
minha orientadora na realizacdo deste trabalho de conclusédo, professora Verdnica Schmidt,
pelo incentivo e auxilio nesta etapa do meu processo de formacgdo profissional. Aos
professores e colaboradores da Faculdade de Medicina Veterinaria da UFRGS, meu muito
obrigada.

Aos meus colegas de trabalho, sou grata pelo acolhimento e por todo apoio ao longo

dos ultimos anos.



“Mucha gente pequefia en lugares pequefios,
haciendo cosas

pequefias,pueden

cambiar el mundo.”

Eduardo Galeano



RESUMO

Dentre todas as atividades desenvolvidas pelo ser humano, nos diferentes espacos por
ele ocupados, é inevitavel a geracdo de algum tipo de residuo, seja sélido ou liquido, perigoso
ou ndo, ao qual é obrigatério dar destinagdo adequada, de forma a evitar processos de
poluicdo ambiental. O setor agropecuario produz quantidade significativa de residuos, dentre
eles residuos de servicos de salde, embalagens de agrotoxico e residuos passiveis de
reciclagem e/ou reutilizacdo. Os diferentes residuos gerados devem receber destinacoes
distintas, levando em consideracdo suas caracteristicas - residuos organicos em sua maioria
podem ser reciclados através de metodologias de compostagem, enquanto os residuos de
servicos de salde devem receber tratamento prévio com a finalidade de reduzir carga
contaminante, por exemplo, e as embalagens de agrotéxico devem passar pelo processo de
triplice lavagem. Levando em conta a diversidade de residuos gerados pelo setor
agropecuario, ndo existe uma solucéo Unica, devendo ser estabelecido um sistema de gestao
dos residuos, com o objetivo de estabelecer quais medidas devem ser aplicadas as distintas

realidades observadas nas propriedades do setor.

Palavras-chave: agropecuaria, compostagem, triplice lavagem.



ABSTRACT

Among all the activities carried out by human beings, in the different spaces they
occupy, it is inevitable to generate some type of waste, whether solid or liquid, dangerous or
not, which must be properly disposed of in order to avoid environmental pollution processes.
The agricultural sector produces a significant amount of waste, including health care waste,
pesticide packaging and waste that can be recycled and/or reused. The different wastes
generated must receive different destinations, taking into account their characteristics - most
organic waste can be recycled through composting methodologies, while waste from health
services must receive prior treatment in order to reduce the contaminant load, for example ,
and pesticide packaging must undergo a triple washing process. Taking into account the
diversity of waste generated by the agricultural sector, there is no single solution, and
awaste management system must be established, with the objective of establishing which
measures should be applied to the different realities observed in the sector's properties.

Keyword: agriculture, composting, management, waste, triple wash.



Sumario

RESUMO ...ttt ettt s et et s s et s e e s et e s e s e Rt et e Re e s e s s et et et et et et e s et e te et enennene e 7
F N 2 I I ¥ AN O SR PTSTSP 8
1. INTRODUGAOD ..ottt es sttt sttt sttt s st en st snen s s 10
2. OBUIETIVOS ...ttt ettt b et b ettt b ettt s e bbb n et ettt e e n e 12
0 =T g | OSSPSR 12
A L o 1= o] | T o TSSOSO 12
3. REVISAO BIBLIOGRAFICA.........oooieeeteeeeteeete st ess sttt st sas s, 13
IR = ] (o [0 Ty= T o] o L= U T U Lo USSR 14
4. MATERIAIS E METODOS ..ottt tenes sttt st ss st sne s sssss st esssssnsssestensasensanensans 16
5. RESULTADOS E DISCUSSAQ .....ooouiiriiieeiriits e e teses st estsssssnssssassessnssssssensssestensasen s, 17
TN o 1] - Tot- Uo OSSPSR PSPPI 17
5.2 ClasSifiCaga0 d0OS FESTAUODS.........ciiueririeiiieiries ettt 18
5.2.1 ReSIdUOS agroSSHVOPASTONIS .......uecveiieiieeie it st e et sre st stesre e e be e e stesreenesreanes 20
5.3 FISCANIZAGAD ...ttt ettt 22
5.3.1 Plano de gerenciamento de residuos SOIIOS .........cccovvieiieiiiieie e 22
5.3.2 Manifesto de Transporte de RESIAUOS ..........coviiiiiiiiiiiiee s 26

5.3.3 Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
RECUISOS AMDIENTAIS. .....veieiii ettt st e e e sreesaesteeseesreereentesreas 26
5.4 Quanto as embalagens de agrOtOXICOS .........coviiririririiiieiriee e 26
5.5 QUANtO A0S reSTAUOS OFJANICOS ........cviiueeriiiteitieite st eieste e e e teste e e besa e st e steestesbeesaesbesreebestaeneesreanes 31
5.5 Quanto aos residuos de Servigos de SAUE ...........ccuoririiiririieisee e 32
6. CONSIDERAGOES FINAIS .......oooeeieeeeeveieiseeeveseesieseeseseeseeses st sssessesssesesssessssen s sensnsnsnssnsnsnnsees 34
REFERENCIAS ..ottt bbb 35

NOGUTI, M.T. Residuos em areas rurais: peculiaridades e desafios. 2020. Disponivel em:
<https://souresiduozero.com.br/2020/03/residuos-em-areas-rurais/> Acesso em: 19 mar. 2023. ......... 39



10

1. INTRODUCAO

A gestdo dos residuos gerados a partir das diversas atividades desenvolvidas pelo ser
humano é de fundamental importancia, considerando o impacto que estes produzem sobre o
meio ambiente - a gestdo integrada de residuos sélidos é entendida como o conjunto de a¢des
voltadas a busca de solugdes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes
politica, econdbmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel, conforme inciso XI do Art. 3° da Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), estabelecida a partir da Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010
(BRASIL, 2010).

A disposicdo inadequada dos residuos no ambiente, sejam aqueles classificados como
solidos urbanos, ou seja, os residuos domiciliares e de limpeza urbana, ou ainda aqueles
gerados nos distintos estabelecimentos comerciais e de prestadores de servicos, tém alto
potencial de gerar processos de poluicdo e/ou de degradacdo da qualidade ambiental,
comprometendo, desta maneira, as condi¢cdes de bem-estar dos individuos que o utilizam.

Conforme o inciso 11l do Art. 3° da Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981
(BRASIL, 1981), que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, entende-se por
poluicdo a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que, direta ou
indiretamente, prejudiquem a saude, a seguranca e 0 bem-estar da populacdo, criem
condicdes adversas as atividades sociais e econdmicas, afetem desfavoravelmente a biota,
afetem as condigdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente ou ainda lancem matérias ou
energia em desacordo com os padrfes ambientais estabelecidos. Ja o conceito de degradacéo
da qualidade ambiental esta definido no inciso Il do Art. 3° da referida lei, qual seja: alteracdo
adversa das caracteristicas do meio ambiente.

Especificamente em relacdo aos residuos gerados na producdo agropecuaria, a
adequada gestdo é fundamental quando leva-se em conta a diversidade de residuos
produzidos como, por exemplo, os residuos soc¢idos de servicos de satde (RSSS). De acordo
com a Resolugdo CONAMA n° 358 (BRASIL, 2005) os RSSS sdo todos aqueles resultantes
de atividades exercidas nos servicos relacionados com o atendimento a saide humana ou
animal e que, por suas caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em seu manejo,
exigindo ou ndo tratamento prévio a sua disposicao final. S&o ainda exemplos de residuos
gerados a partir da producdo agropecudria as embalagens de agrotoxicos e os residuos
organicos. Levando-se emconta que os estabelecimentos de producéo agropecuaria, via de

regra, mantém intima relagdo com o ambiente, o gerenciamento dos residuos gerados nestes
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locais evita situacdes de poluicdo e degradacéo da qualidade ambiental.
Este trabalho tem como objetivo realizar a analise da legislacéo brasileira vigente sobre
a gestdo dos residuos sélidos na producao agropecuaria, identificando quais sdo as formas de

destinacdo dos principais residuos gerados nas unidades produtivas do setor agropecuario,

conforme estabelecido na legislacdo pertinente.
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2. OBJETIVOS

2.1 Geral
Este trabalho tem como objetivo analisar o arcabougo legal relacionado a gestdo dos

residuos gerados na producdo agropecuaria.

2.2 Especifico
Descrever o panorama geral da legislacdo ambiental vigente sobre o tema residuos

sélidos.



13

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Produto Interno Bruto (PIB) do agronegdcio brasileiro, calculado pelo Centro de
Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA), alcancou recordes nos anos de 2020
e2021, sendo, este biénio, um dos melhores da historia recente do agronegocio brasileiro
(CEPEA, 2022) - os indices produtivos alcangados na industria agropecuaria refletem de
forma direta ndo somente nos altos lucros obtidos pelo setor mas, também, no volume de
residuos gerados, bem como na sua variedade, resultado da diversidade de matérias primas e
insumos utilizados na cadeia produtiva, além dos eventuais descartes da producédo
propriamente dita. Se por um lado a evolucdo tecnoldgica observada ao longo dos anos
permitiu melhores indices produtivos do setor agropecudrio, por outro foi possivel observar
0 aumento dos impactos ao meio ambiente, seja pelo incremento do uso de insumos ou pelo
volume de residuos gerados nos processos produtivos.

Conforme dados do Levantamento Sistematico da Producdo Agropecuéria (LSPA) de
dezembro de 2022, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) o
Valor Bruto da Producdo (VBP) pecuaria no Brasil em 2022 foi de R$ 374.270.853.429
(trezentos e setenta e quatro bilhdes e duzentos e setenta milhdes e oitocentos e cinquenta e
trés mil e quatrocentos e vinte e nove reais) - este valor inclui as producées de bovinos,
suinos, frangos, leite e ovos (BRASIL, 2023).

De acordo com dados do Sistema Nacional de InformacGes sobre a Gestdo dos
Residuos Sélidos (SINIR), tendo como base os indices de producdo agropecuaria e de
silvicultura no ano de 2015, estima-se que a geracdo de residuos agrossilvipastoris no Brasil
foi de aproximadamente 775 milhdes de toneladas (BRASIL, 2022). Segundo a Associacdo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), durante o0 ano
de 2022 foram gerados 81,8 milhGes de toneladas de residuo solido urbano no pais,
correspondendo a 224 mil toneladas diarias (ABRELPE, 2022).

Para Noguti (2020), “o residuo rural doméstico tem adquirido caracteristicas cada vez
mais semelhantes ao urbano por conta de mudancas no padréo de consumo dessa populacéo
e ao melhoramento do acesso e proximidade aos centros urbanos”. Contudo, para os autores,
embora a gestdo de residuos sélidos urbanos seja um desafio as autoridas e gestores, pouco
se tém falado sobre o residuo gerados no campo, que tem mais peculiaridades por conta da

geracao de residuos oriundos da produacdo agricola e animal.
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3.1 Residuos agropecuarios

Para Palma et al. (2021), “os residuos solidos agropecudarios estdo se tornando um
grande problema, ndo apenas pela produgdo acelerada, mas também pelos indevidos
descartes. 1sso causa impactos no solo, nos recursos hidricos e na atmosfera e,
consequentemente, afeta todo o ecossistema e meio ambiente”. Isto por que, este setor
apresenta deficiéncias de logistica quanto a coleta, tratamento e destinacdo. Dessa maneira,
de acordo com os autores, 0 manejo dos residuos agropecuarios exige sistemas individuais
adequados a realidade de cada propriedade ou comunidade rural.

Embora a Politica Naconal de Residuos Solidos determine que as prefeituras
municipais devam realizar a correta da gestdo dos residuos sélidos gerados, estima-e que a
coleta, na maioria das vezes, restrinje-se ao meio urbano.

De acordo com o IBGE 9BRASIL, 2012), cerca de 16% da populagdo brasileira esta
em zona rural, que somam cerca de 30 milhGes de brasileiros. Estima-se que a coleta de
residuos sélidos é realizada em pouco mais de 30% domicilios rurais. Desta forma, a
destinacdo final dos residuos se d& de forma ambientalmente incorreta tanto quanto a forma
(queima, enterramento, entre outros) quanto a localizacéo (perto de colecdes de superficie).
Os residuos organicos gerados nas atividades agropecudrias podem, na maioria das vezes, serem
tratados na propria unidade onde foram gerados.

Para Flores-Jalixto et al. (2021), o desenvolvimento de produtos para consumo
humano com valor agregado a partir de recursos hidrobioldgicos gera sobras da matéria-prima
materiais que sdo classificados como co-produtos, subprodutos e residuos organicos sélidos e
liquidos que, se ndo tratados, causam um impacto ambiental negativo. A utilizacdo desses
remanescentes para fins agricolas € motivo de pesquisas por possuirem compostos bioativos e
minerais de interesse, sob a luz da teoria da economia circular. Assim, os subprodutos tém sido
utilizados em bioprocessos que utilizam métodos ecologicamente corretos, como aerdbicos
biodegradacdo, fermentacdo, hidrolise e extracdo no caso de macroalgas. Os produtos obtidos
de bioprocessos, dependendo em sua composicdo de macronutrientes, micronutrientes,
aminoacidos, microorganismos e compostos bioativos, podem ser considerados como
fertilizante orgénico e/ou bioestimulante, cujo efeito vai desde a melhora do crescimento e
desenvolvimento das plantas até o controle de o estresse bidtico e abidtico nas lavouras, para

que possam crescer sem dificuldades.
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Os processos de tratamento de dejetos, que utilizam os residuos organicos gerados na
unidade produtiva, que resultam em fertilizantes integram os conceitos de circularidade da
matétia. Tal € o caso da compostagem e a geracdo de biogas.

Avila-Hernandez et al. (2018) instalara biodigestores na Escola de Agronegocios na
Costa Rica, utilizando tesiduos sélidos biodegradaveis gerados no restaurante institucional,
além de outros residuos, para avaliar a producdo de biogés. J& Garcia-Ramos et al. (2019)
avaliaram a producéo de biogas em biodigestor alimentado por residuos organicos oriundos do
comércio de produtos agricolas na cidade de Havana, Cuba. Os compostos obtidos serven para
preparar substratos de uso agricola, uma vez que seu uso ndo implica na presenca de
microorganismos patogénicos e enm por metais pesados, em conformidade com normas
internacionais vigentes.

Segundo Noguti (2020), “os residuos inorganicos, em especial 0s perigosos,
necessitam de um destino adequado para que possam ser tratados corretamente”. A separagéo
da matéria organica e inorganica ja esta incorporada a rotina de muitas unidades produtivas
rurais mas, contudo o reciclavel, muitas vezes a coleta ndo chega nas propriedades afastadas
dos centros urbanos e o destino finalacaba sendo ambientalmente ncorreto. Neste sentido, a
logistica reversa de embalagens surge com o intuito de minimizar os impactos ambientais

gerados pela ma destinacdo de residuos sélidos.
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4. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi construido a partir da revisdo bibliografica e documental da
legislacdo brasileira relacionada aos residuos sélidos e sua gestdo, mais especificamente
aqueles gerados no setor agropecuario. Bardin (2006) define analise documental como “uma
operacdo ou um conjunto de operagdes visando representar o contetido de um documento sob
uma forma diferente do original, a fim de facilitar num estudo ulterior a sua consulta e
referencia¢do”. Para a autora, este tipo de analise permite passar de um documento primario
(estado bruto) para um documento secundario (que representa o primeiro).

Para atingir os objetivos estabelecidos foi realizada uma revisdo da legislagéo brasileira
vigente até o dia 03 de marco de 2023, com enfoque qualitativo, a fim deanalisar o arcabouco
legal nos @mbitos federal e estadual, utilizando os termos residuos de servicos de salde,
embalagens de agrotoxico e residuos organicos em combinagéo com produgao agropecuaria.
Foram analisadas cinco leis federais, duas portarias, oito resolucdes e seis Normas Brasileiras

Regulamentadoras.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Legislacao

Dentre as diversas obrigacfes que o setor produtivo possui, como as responsabilidades
legais e fiscais, por exemplo, ha ainda a obrigacéo relacionada a gestédo dos residuos gerados
nos diversos processos produtivos existentes. A observancia a todo o arcabouco legal
relacionado aos residuos sélidos decai tanto sobre as pessoas fisicas como as pessoas
juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis direta ou indiretamente pela geracao
de residuos solidos e aquelas que desenvolvem acdes relacionadas a gestdo integrada ou ao
gerenciamento de residuos soélidos, conforme estabelecido no §1° do Art. 1° da PNRS
(BRASIL, 2010).

A gestdo propriamente dita dos residuos gerados inclui ndo somente o descarte, mas
também os preceitos que visam racionalizar a geracdo de residuos como, por exemplo, a
reutilizacéo e reciclagem, que possibilitam o reaproveitamento de um determinado residuo
solido reduzindo, desta forma, a introducdo de nova matéria prima no processo produtivo e,
consequentemente, impactando na quantidade de residuo produzida.

A PNRS (BRASIL, 2010) é o marco legal dos residuos solidos no Brasil e, de acordo
com a definicdo estabelecida no inciso XVI do Art. 3° residuos sélidos sdo: material,
substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, cuja
destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
solido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel.

Ainda de acordo com a definicdo de residuos sélidos estabelecida pela Fundacao
Nacional de Saide (FUNASA) no Manual de Saneamento (FUNASA, 2019), os residuos
solidos podem ser definidos como residuos nos estados sélido e semissdlido que resultam de
atividades da comunidade, de origem industrial, doméstica, de servicos de satde, comercial,
de atividades agrossilvipastoris, de servigos e de limpeza urbana. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e esgoto, aqueles gerados
em equipamentos e instalacGes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos e corpos

d’agua, ou exijam para isto solugdes técnicas e economicamente inviaveis tendo em vista a
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melhor tecnologia disponivel. E possivel inferir a relevancia do impacto das atividades
humanas sobre o meio ambiente e, consequentemente, sobre a geracdo de residuos, ao
observar que ambas defini¢fes citam as atividades humanas como fator gerador de residuos
solidos.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, ndo sé nos setores
produtivos, como em todas as atividades desenvolvidas pela sociedade, é fundamental para
que seja viavel a manutencdo da minima condicdo ambiental de sobrevivéncia - de acordo
com a definicdo estabelecida no Art. 3° da PNRS (BRASIL, 2010) inciso XVII, a
responsabilidade compartilhada versa sobre um conjunto de atribui¢des individualizadas
e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores
e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, no
intuito de minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir
0s impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida
dos produtos. Assim sendo, iniciativas de ndo geracdo, reducéo, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, além da disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos, estabelecidas no Art. 7° da PNRS, inciso I, sdo responsabilidade de todo cidadao,
deforma a buscar minimizar os impactos das atividades humanas sobre o0 meio ambiente.

A coleta seletiva dos residuos € um dos instrumentos da PNRS (BRASIL, 2010)
estabelecidos a partir do inciso Il do Art. 8° e tem relagdo com a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos - a defini¢do de coleta seletiva estabelecida na
PNRS (BRASIL, 2010) estabelece: coleta de residuos sélidos previamente segregados
conforme sua constituicdo ou composicao - para que a coleta seletiva seja viavel e eficiente,
énecessario que antes da coleta propriamente dita os residuos sejam segregados, de forma a
viabilizar a efetividade da coleta seletiva, possibilitando assim que cada residuo seja
destinado de forma adequada conforme a sua composicao. Residuos passiveis de reciclagem
e/ou reutilizacdo, como plasticos e metais por exemplo, devem ser segregados dos residuos
organicos, os quais também podem ser reciclados, através de diversos métodos de
compostagem, no entanto € necessario que seja realizada previamente a separacdo destas

classes de residuos, a fim de possibilitar a sua reciclagem por metodologias distintas.

5.2 Classificacdo dos residuos

Os residuos gerados no dia a dia podem ser classificados em trés grandes grupos:

organico, rejeito e reciclavel. De acordo com defini¢do estabelecida na Resolugdo IBAMA



19

n°® 481, de 03 de outubro de 2017 (BRASIL, 2017), residuos organicos sdo aqueles
representados pela fragdo orgénica dos residuos solidos, passivel de compostagem, sejam eles
originados no meio urbano ou ainda nas atividades industrial e agrossilvipastoris, por
exemplo. Ainda segundo a mesma resolucéo, rejeitos séo os residuos sélidos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposicao final ambientalmente adequada. Os residuos reciclaveis, cuja definicdo também é
apresentada na mesma resolucdo, sdo aqueles representados pela fracao de residuos passiveis
de reciclagem, com excec¢do dos residuos organicos, que podem ser reciclados por meio de
compostagem.

A PNRS (BRASIL, 2010) estabeleceu, em suas disposicdes transitorias e finais, a
obrigatoriedade de disposi¢do ambientalmente adequada dos rejeitos até 31 de dezembro de
2020, exceto para os Municipios que, até esta data, ja tivessem elaborado plano
intermunicipal de residuos solidos ou plano municipal de gestao integrada de residuos solidos
e que dispusessem de mecanismos de cobranca, de forma a garantir a sustentabilidade
econémico-financeira dos servicos.

A coleta seletiva tem papel fundamental a fim de cumprir esta obrigatoriedade
estabelecida por forga da lei, tendo em vista que, com a segregacao dos residuos, idealmente
nas trés parcelas citadas anteriormente — organico, seco reciclavel e rejeito, e 0 mais proximo
possivel da fonte de geracdo, contribui para a disposicdo ambientalmente adequada dos
rejeitos. Com o encaminhamento dos residuos reciclaveis e organicos para a reciclagem, e
ndo destinando-os para os aterros sanitarios, o volume final de residuos que devem ser
encaminhados para o aterro sanitario é reduzido, tendo em vista que a parcela passivel de
processos de reciclagem e/ou reutilizacdo foi destinada de forma ambientalmente adequada.

A segregacdo dos residuos na fonte, ou seja, no local e no momento de sua geracao,
conforme sua tipologia, trata-se de obrigacédo estabelecida a partir do Art. 14 da Resolugéo
CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005 (BRASIL, 2005), com a finalidade de reduzir o
volume de residuos que serdo posteriormente tratados e dispostos, de forma a garantir a
protecdo da salde e do meio ambiente.

A destinacdo final ambientalmente adequada, cuja definicdo é dada pelo inciso VI do
Art. 3° da PNRS (BRASIL, 2010), abrange as possibilidades de reutilizacéo, reciclagem,
compostagem, recuperagdo, 0 aproveitamento energético e ainda outras destinacGes
admitidaspelos 6rgdos competentes do Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama), do

Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atencdo a
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Sanidade Agropecuéria (SUASA), incluindo-se a disposicdo final, desde que sejam
observadas normas operacionais no intuito de evitar danos ou riscos a saude publica, a
seguranca e buscando minimizar os impactos ambientais relacionados.

A disposic¢do final ambientalmente adequada, por sua vez, definida a partir do inciso
VIII do Art. 3° da PNRS (BRASIL, 2010) € a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a satde publica
e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Apesar da exigéncia estabelecida na PNRS quanto a destinacdo de tdo somente rejeitos
para os aterros sanitérios, de acordo com dados do Panorama 2022 da ABRELPE, no ano de
2021 um total de 4.183 municipios apresentaram alguma iniciativa de coleta seletiva, o0 que
representa 75,1% de municipios do pais (ABRELPE, 2022).

5.2.1 Residuos agrossilvopastoris
De forma genérica os residuos gerados na producdo agropecudria podem ser

denominados como residuo agrossilvopastoril, cuja definicéo esta estabelecida na alinea i do
Art. 13 da PNRS (BRASIL, 2010) - residuos agrossilvipastoris: 0s gerados nas atividades
agropecudrias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades. Desta forma, estdo incluidos nesta definicdo tanto os residuos de caracteristicas
domiciliares (material reciclavel e residuo organico) como dejetos de animais, descartes de
producdo (animais descartados e/ou abortos), residuos de servigos de salde, embalagens de
medicamentos e agrotoxicos, por exemplo - os residuos gerados na producdo agropecuaria
sdo muito diversos entre si, sendo possivel identificar residuos que requerem um tratamento
edestinacao especificos a fim de evitar processos de contaminacdo ambiental, até aqueles
residuos que podem ser reutilizados no préprio estabelecimento através da reciclagem e/ou
reutilizagéo.

Ainda conforme o inciso V da Resolucdo IBAMA n° 458, de 16 de julho de 2013
(BRASIL, 2013), que estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental em
assentamentos da reforma agraria, atividades agrossilvipastoris séo aquelas que envolvem
acOes realizadas em conjunto ou ndo relativas a agricultura, & aquicultura, a pecuéria, a
silvicultura e demais formas de exploracdo e manejo da fauna e flora, destinadas ao uso
econdmico, a preservacdo e a conservacdo dos recursos naturais renovaveis. Assim, 0s
estabelecimentos destinados a producao agropecuaria inserem-se neste tipo de atividade.

De acordo com a PNRS, residuos agrossilvipastoris sdo os gerados nas atividades

agropecudrias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas



21

atividades (BRASIL, 2010).

Os residuos solidos podem ser classificados quanto & origem e quanto a periculosidade.
Em relacdo a origem, os residuos sélidos podem ser segregados em residuos domiciliares,
residuos de limpeza urbana, residuos sélidos urbanos, residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos, residuos dos servicos publicos de saneamento bésico,
residuos industriais, residuos de servigcos de salde, residuos da construcdo civil, residuos

agrossilvipastoris, residuos de servicos de transporte e residuos de mineracdo; quanto a periculosidade
os residuos sdo divididos entre residuos perigosos e residuos ndo perigosos.

Residuo perigoso é aquele que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade
e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental,
de acordo com lei, regulamento ou norma técnica (BRASIL, 2010).

A NBR 10004/2004 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2004) estabelece a classificacdo dos residuos em duas classes: residuos classe | (perigosos) e
residuos classe Il (ndo-perigosos) - os residuos perigosos sdo aqueles residuos sélidos que
apresentam periculosidade, ou seja, considerando as caracteristicas apresentadas por um
residuo que, em funcédo das suas propriedade fisicas, quimicas ou infectocontagiosas podem
apresentar risco a salde publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou
acentuando seus indices ou, ainda, riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado
de forma inadequada. Outras caracteristicas que incluem um residuo na classificacdo classe
| sdo inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. Ja os residuos
ndo-perigosos possuem uma subclassificacdo em residuos classe Il a - ndo inertes (sao
aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de residuos classe | - perigosos ou de
residuos classe Il B - inertes, e podem ter propriedades tais como biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua) e residuos classe Il B - inertes (residuos que,
guando amostrados de forma representativa, de acordo com o estabelecido na ABNT NBR
10007 (ABNT, 2004), e submetidos a contato dindmico e estatico com agua destilada ou
desionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006 (ABNT, 2004), ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragfes superiores aospadrdes
de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor).

Quanto aos residuos de servigos de saude, a sua definicdo esta estabelecida na alinea g
do Art. 13 da PNRS (BRASIL, 2010), sendo aqueles gerados nos servigos de salde. A
Resolugdo RDC n° 222, de 28 de marco de 2018 (BRASIL, 2018), define como geradores de
residuos de servigos de salde todos os servicos cujas atividades estejam relacionadas com a
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atencdo a salde humana ou animal, inclusive os servigos de assisténcia domiciliar,
laboratérios analiticos de produtos para salde, necrotérios, funerérias e servicos onde se
realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacao), servicos de
medicina legal, drogarias e farmacias, inclusive as de manipulacdo, estabelecimentos de
ensino e pesquisa na area de saude, centros de controle de zoonoses, distribuidores de produtos
farmacéuticos, importadores, distribuidores de materiais e controles para diagnostico in vitro,
unidades mdveis de atendimento a saude, servicos de acupuntura, servigos de piercing e

tatuagem, salGes de beleza e estética, dentre outros afins.

5.3 Fiscalizacéo

Compete ao poder publico a fiscalizagdo do gerenciamento e da destinacdo dos
residuossolidos gerados nas atividades desenvolvidas nos distintos setores produtivos, e para
tal finalidade existem alguns mecanismos disponiveis que possibilitam ndo s6 a compreensao
das tipologias de residuos relacionados a uma determinada atividade, através do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) e do Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF/APP) mas,
também, o acompanhamento do transito e armazenamento temporéario dos residuos, por meio
do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR).

5.3.1 Plano de gerenciamento de residuos sélidos
De acordo com o Art. 20 da PNRS (BRASIL, 2010), estdo sujeitos a elaboracao de
PGRS os geradores dos seguintes residuos:

a) residuos gerados pelos servigcos publicos de saneamento bésico, exceto os residuos
solidos urbanos, que sdo os residuos domiciliares, originados deatividades domésticas
em residéncias urbanas, e residuos de limpeza urbana, originados a partir dos servicos
de varrigdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;
b) residuos industriais gerados nos processos produtivos e instalacdes industriais;

c) residuos de servicos de saude gerados nos servicos de salde;

d) residuos de mineragdo gerados nas atividades de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios;

e) estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que gerem residuos

perigosos; que gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua



23

natureza, composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo
poder publico municipal; as empresas da construgdo civil; os responsaveis pelos
terminais e outras instalacbes portudrias, de aeroportos, terminais alfandegarios,
rodoviarios, ferroviarios e passagens de fronteira; os responsaveis por atividades

agrossilvipastoris.

O inciso V do Art. 20 da PNRS (BRASIL, 2010), que versa especificamente sobre 0s
responsaveis por atividades agrossilvipastoris, apresenta a ressalva de que o PGRS devera
serapresentado se exigido pelo érgdo competente do Sisnama, do SNVS ou do SUASA. O
Sisnama foi constituido a partir da Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 (BRASIL,
1981), que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicacdo. O Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria - SNVS foi criado
apartir da Lei Federal n®9.782, de 26 de janeiro de 1999 (BRASIL, 1999), que define 0 SNVS
e cria a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. O SUASA é o Sistema Unificado de
Atencdo a Sanidade Agropecuaria, instituido pela Lei Federal n®9.712, de 20 de fevereiro de
1998 (BRASIL, 1998), acrescentando a lei dispositivos referentes a defesa agropecuaéria.

O Sisnama est4 estruturado conforme estabelecido no Art. 6° da Lei Federal n® 6.938,
de 31 de agosto de 1981 (BRASIL, 1981), sendo constituido pelos érgdos e entidades da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territorios e dos Municipios, bem como as
fundacdes instituidas pelo Poder Publico, responsaveis pela protecdo e melhoria da qualidade
ambiental. Assim, o inciso VI define como 6érgéos locais os 6rgaos ou entidades municipais,
responsaveis pelo controle e fiscalizacdo dessas atividades, nas suas respectivas jurisdicoes -
0os mecanismos de controle e fiscalizacdo das atividades aqui citados englobam o
licenciamento ambiental, cuja definicdo é estabelecida no inciso | do Art 1° da Resolugédo
CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997: procedimento administrativo pelo qual o
orgao ambiental competente licencia a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e a operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacéo
ambiental, considerando as disposi¢cdes legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicaveis ao caso.

No Estado do Rio Grande do Sul a Resolucdo CONSEMA n° 372, de 22 de fevereiro
de2018 e alteracOes posteriores (CONSEMA, 2018), dispOe sobre os empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou

capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental, passiveis de licenciamento
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ambiental - diversas atividades compreendidas pelas atividades agrossilvipastoris estéo
elencadas dentre aquelas que devem passar pelo rito do licenciamento ambiental, como por
exemplo matadouros, preparacdo de pescados e fabricacdo de conservas de pescados, a
criacdo de aves de corte, criacdo de suinos de ciclo completo com manejo de dejetos liquidos,
criacdo de ovinos e/ou caprinos confinados, piscicultura de espécies nativas para engorda em
sistema intensivo, fabricacdo de ragcdes balanceadas e de alimentos preparados para animais,
aviacdo agricola e prestacao de servicos de aplicacao terrestre de agrotdxico, e salvo excecgoes
de licenciamento simplificado, as atividades devem obter basicamente trés licencas
ambientais: licenca prévia, licenca de instalacéo e licenca de operagdo. O objetivo principal
do licenciamento ambiental é a definicdo das condi¢des da atividade, em atendimento a
legislacdo ambiental vigente e no intuito de prevenir danos ao meio ambiente.

O licenciamento ambiental é de competéncia de somente um ente federativo, sendo que
as atividades e/ou empreendimentos considerados de impacto local séo licenciados pelo6rgéo
ambiental municipal. Critérios outros que séo levados em consideracdo para adefinicdo da
competéncia para o licenciamento ambiental sdo o porte da atividade, que podeestar atrelado
a area atil do empreendimento, ao nimero de matrizes, numero de cabecas ounimero de
aeronaves, por exemplo. No caso de empreendimentos e atividades cuja area fisicaultrapasse
o limite de um municipio, considera-se que o impacto ndo é de ambito local e,portanto, a
competéncia do licenciamento ambiental decai sobre o 6rgéo licenciador estadual.O Art. 8° da
Resolucdo CONAMA n° 237 (BRASIL, 1997) estabelece as licencas ambientais que serdo
expedidas pelo poder publico, no exercicio de sua competéncia de

controle, quais sejam:

A) licenca prévia (LP), é concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade e que aprova a sua localizagdo e concepgéo, portanto €
concedida antes da atividade ser executada de fato; esta licenca ambiental atesta a
viabilidade ambiental do empreendimento ou atividade e estabelece os requisitos
basicos e condicionantes que devem ser atendidas nas proximas fases de
implementacao;

B) licenca de instalagdo (LI), autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade
conforme estabelecido nos planos, programas e projetos aprovados que sao analisados
na fase da licenca prévia, incluindo as medidas de controle ambiental - aqui incluso o
PGRS;

C) licenga de operacédo (LO), autoriza a operacgao propriamente dita do empreendimento

ou atividade, mediante a verificacdo do efetivo cumprimento das condicionantes
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estabelecidas nas licencas ambientais anteriores, sendo entéo estabelecidas as medidas

de controle ambiental e condicionantes para que seja possivel a operagao.

Conforme estabelecido no Art. 24 da PNRS (BRASIL, 2010) o PGRS é parte integrante
do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade, devendo ser
analisado pelo 6rgdo ambiental competente do Sisnama, sendo que o pardgrafo 1° determina
que para aqueles empreendimentos e atividades nédo sujeitos a licenciamento ambiental a
aprovacao do PGRS cabe a autoridade municipal competente.

O conteudo minimo do PGRS esta estabelecido no Art. 21 da PNRS (BRASIL, 2010)
e deve apresentar as seguintes informagdes:

a) descricdo do empreendimento ou atividade desenvolvida;

b) diagndstico dos residuos sélidos gerados ou administrados, acompanhado de
informacBes de origem, volume e a caracterizacdo dos residuos, inclusivequanto aos
passivos ambientais relacionados;

c) definicdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento dos residuossolidos e
dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamentode residuos sélidos
sob responsabilidade do gerador, em observancia as normas estabelecidas pelos 6rgaos
do Sisnama, do SNVS e do Suasa, e caso exista, o plano municipal de gestéo integrada
de residuos solidos;

d) identificacdo das solucbes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

e) acOes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

f) metas e procedimentos relacionados a minimizacéo da geracao de residuos sélidos e,
observadas as normas estabelecidas, a reutilizagéo e reciclagem;

g) nos casos viaveis, acoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos;

h) medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos;

i) periodicidade da revisdo do PGRS, observado nos casos cabiveis o prazo de vigéncia

da respectiva licenca de operagdo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

O PGRS € um dos documentos que podem ser solicitados pelo 6rgdo ambiental
competente com vistas a emissao das licengas ambientais, com a finalidade de definir quais
os residuos que serdo gerados pela atividade, bem como a fim de apresentar quais as
empresas que serdo as responsaveis pelo recebimento dos residuos gerados no

empreendimento. Este documento deve ser elaborado por um técnico legalmente habilitado
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para tal atividade e deve ser acompanhado da Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

5.3.2 Manifesto de Transporte de Residuos

O MTR por sua vez tem sua definicdo estabelecida no § 1° do Art. 1° da Portaria n® 280
do Ministério do Meio Ambiente, de 29 de junho de 2020 (BRASIL, 2020) - 0 MTR é uma
ferramenta online, autodeclaratéria, valida no territorio nacional, emitida pelo Sistema
Nacional de Informacdes sobre a Gestdo de Residuos Sélidos - SINIR. O Art. 2° da referida
Portaria estabelece que 0 uso do MTR € obrigatdrio no territorio nacional para todos 0s
geradores de residuos sujeitos a elaboracdo do PGRS, servindo como uma ferramenta que
possibilita o rastreamento da massa de residuos, bem como o controle da geracéo,
armazenamento temporario, transporte e destinacao dos residuos solidos gerados no pais.

De acordo com o inciso VIII do Art. 3° da Portaria n® 280 (BRASIL, 2020), 0o MTR ¢
um documento numerado, gerado por meio do SINIR, emitido exclusivamente pelo gerador
eque deve acompanhar o transporte do residuo até a destinacdo final ambientalmente

adequada.

5.3.3 Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais
Outro mecanismo disponivel para o controle e fiscaliza¢do foi instituido a partir do
inciso Il do Art. 17 da Lei Federal n° 6.938 (BRASIL, 1981), e trata-se do Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais
(CTF/APP), cujo registro é obrigatdrio para pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a
atividades potencialmente poluidoras e/ou a extragéo, producdo, transporte e comercializagdo

de produtos potencialmente perigosos ao meio ambiente.

5.4 Quanto as embalagens de agrotoxicos

De acordo coma NBR 10004 (ABNT, 2004), que estabelece a classificacdo dos
residuos sélidos, sdo denominados como Residuos classe | - perigosos, conforme subitem 4.2.1,
aqueles que apresentam periculosidade, conforme definicdo da prdpria norma, qual seja:
caracteristica apresentadapor um residuo que, em funcgéo de suas propriedades fisicas, quimicas
ou infecto-contagiosas, possa apresentar risco a saude publica, provocando mortalidade,
incidéncia de doencas ou acentuando seus indices, ou ainda que possa apresentar riscos ao

meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada; o subitem ainda inclui
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nesta classificacdo de residuo aqueles que apresentam uma das seguintes caracteristicas:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, bem como aqueles
residuos citados nos Anexos A e B da referida norma.

Assim, dadas tais caracteristicas, as embalagens de agrotoxicos sao residuos perigosos
e, portanto, devem ser alvo de uma série de procedimentos com a finalidade de prevenir
eventos de poluicdo e/ou contaminagdo ambiental.

A Lei Federal n® 7.802, de 11 de julho de 1989 (BRASIL, 1989), dispde sobre a
pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacéo, a
exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle,
ainspecao e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.
Especificamente em relacdo as embalagens vazias de agrotoxicos, de acordo com o paragrafo
2°, inciso 1V do Art. 6° da referida lei, os usuarios de agrotoxicos, seus componentes e afins
deverdo efetuar a devolucdo deste residuo aos estabelecimentos comerciais em que foram
adquiridos os produtos de acordo com as instrugdes previstas nas respectivas bulas e no prazo
de até um ano, contado da data da compra, ou em prazo superior, se autorizado pelo 6rgao
registrante, podendo a devolucéo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento,
desde que estes sejam autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente - esta obrigagdo foi
incluida através da Lei Federal n°® 9.974, de 06 de junho de 2000 (BRASIL, 2000).

A PNRS (BRASIL, 2010), por sua vez, estabelece em seu Art. 33 a obrigatoriedade de
estruturacdo e implementacao de sistemas de logistica reversa aos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de determinados segmentos, com o objetivo de retorno destes
apos o uso pelo consumidor, independente do servico pablico de limpeza urbana e de manejo
de residuos sélidos - o inciso | do referido artigo expressa a obrigatoriedade do sistema de
logistica reversa para 0s agrotoxicos, seus residuos e embalagens, bem como outros produtos
cuja embalagem apds 0 uso constitua residuo perigoso. A sistematizacdo dos sistemas de
logistica reversa devem ser implantados através dos seguintes instrumentos: regulamento,
acordo setorial e termo de compromisso.

De acordo com o inpEV, Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias,
entidade sem fins lucrativos que tem por objetivo promover a correta destinacdo das
embalagens vazias de defensivos agricolas, o Brasil é referéncia mundial na logistica reversa
das embalagens de agrotoxicos - através das iniciativas do Sistema Campo Limpo, que possuli
acOes com vistas a execucao da logistica reversa de embalagens de defensivos agricolas, 94%

das embalagens plasticas primarias - aquelas que entram em contato direto com o produto, e



28

80% do total das embalagens de produtos comercializados anualmente recebem a correta
destinagdo pos-consumo (InpEV, 2023a).

No caso das formulacdes misciveis ou dispersiveis em agua, as embalagens rigidas que
as contém devem ser submetidas pelo usuario a operacéo de triplice lavagem, ou tecnologia
equivalente, conforme normas técnicas oriundas dos Orgdos competentes e orientacdo
constante nos rétulos e bulas, de acordo com o parégrafo 3°, inciso IV do Art. 6° da Lei
Federal n° 7.802 (BRASIL, 1989).

As especificaces em relacdo ao processo de lavagem das embalagens rigidas vazias
de agrotoxico estio estabelecidas na NBR 13968 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1997), enquanto o procedimento para a destinacdo final da
embalagem rigida vazia de agrotoxico lavada deve observar a NBR 14719 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2001) e a destinacdo final da embalagem néo
lavada deve observar oprocedimento estabelecido na NBR 14935 (ABNT, 2003).

A NBR 13968 (ABNT, 1997) estabelece dois tipos de lavagem para as embalagens
rigidas de agrotoxicos vazias: triplice e sob pressdo. A metodologia da triplice lavagem consiste
em realizar o enxague da embalagemvazia trés vezes ap0s o seu total esvaziamento; na primeira
lavagem a embalagem deve ser preenchida com agua limpa até ¥ do seu volume total, e entéo
deve ser tampada com firmeza; ap6s o recipiente deve ser agitado vigorosamente em todos 0s
sentidos por cerca de trinta segundos, com a finalidade de dissolver qualquer residuo do produto
que tenha ficado aderido a superficie interna da embalagem; a agua do enxague deve ser
despejada dentro do tanque do equipamento de aplicacdo, devendo ser mantida sobre a abertura
do tanque por aproximadamente trinta segundos, para que todo o contetdo seja transferido; este
processo delavagem deve ser repetido mais duas vezes e apos finalizado a embalagem deve ser
inutilizada através de perfurages no fundo com um objeto pontiagudo.

A metodologia da lavagem sob pressdo € realizada com o auxilio do equipamento
pulverizador, encaixando a embalagem vazia no funil do pulverizador, e entdo a bomba do
proprio equipamento serd o responsavel por gerar a pressdo que ird pressionar o bico de
lavagem - deve se direcionar o jato de agua para todas as paredes internas da embalagem por
trinta segundos e apos a agua da lavagem deve ser transferida para o interior do tanque do

pulverizador; apds a lavagem a embalagem vazia deve ser inutilizada.
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Figura 1 - Demonstrativo do método de lavagem triplice das embalagens rigidas de agrotoxicos
vazias
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Figura 2 - Demonstrativo do método de lavagem sob pressdo das embalagens rigidas de
agrotoxicos vazias
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Os estabelecimentos responsaveis pelo recebimento de embalagens de agrotoxicos e
afins, sejam elas vazias ou contendo residuos de agrotoxicos devem atender os requisitos e
critérios técnicos minimos determinados pela Resolugdo CONAMA n° 465, de 05 de
dezembro de 2014 (BRASIL, 2014). O Anexo | da referida resolucdo descreve os critérios
técnicos minimos que devem ser observados com vistas ao licenciamento ambiental de postos

e centrais de recebimento de embalagens de agrotédxicos e afins, vazias ou contendo residuos
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- dentre tais critérios estdo inclusas especificagdes quanto a localizacdo, preferencialmente
em zona rural ou industrial, visando o facil acesso, distante de corpos hidricos, observando a
distdncia segura de residéncias, escolas, postos de saude, hospitais, abrigo de animais
domésticos e depositos de alimentos, bem como com a devida identificacdo, com alerta sobre
0 risco e quanto ao acesso restrito a pessoas autorizadas, e ainda com pétio suficiente de
modo a permitir a manobra dos veiculos transportadores das embalagens em quest&o.

Ao empreendedor ou responsavel pelo posto ou central de recebimento das embalagens
de agrotoxico € exigido um plano de gerenciamento, no qual deve ser estabelecido, no
minimo:

a) um programa educativo com o objetivo de conscientizar a comunidade do entorno
sobre as operacGes de recebimento, armazenamento temporario e recolhimento para a
destinacao final das embalagens de agrotoxicos e afins;

b) programa de capacitacdo dos operadores ou manuseadores envolvidos nos processos,
com a devida certificacao;

c) programa de prevencao de riscos ambientais, bem como monitoramento periddico da
salde de todos os trabalhadores envolvidos, de acordo com as normas vigentes do
Ministério do Trabalho e Emprego e do Ministério da Saude;

d) plano de acéao preventiva e de controle em caso de acidentes;

e) sistema de controle da entrada e saida das embalagens de agrotoxicos e afins, vazias
ou contendo residuos recebidos, a partir do qual seja possivel emitir relatérios periddicos
com a identificacdo do proprietario das embalagens, quantidade, tipo e destino final.

Ademais, o empreendedor responsavel pelo local de recebimento deste residuo devera
estabelecer, junto com o responsavel técnico do posto ou central, manual de operacfes nos
quais estejam contemplados os procedimentos que devem ser adotados para o recebimento,
triagem, armazenamento temporério e recolhimento para a destinacdo final das embalagens
de agrotdxicos e afins; no momento da devolucdo das embalagens vazias ou contendo
residuos, o usuario devera receber um comprovante de recebimento, no qual devem constar
0 nome do proprietario das embalagens, o nome do imdvel, bem como seu endereco, além da
quantidade e os tipos de embalagens que foram entregues. A referida resolucdo determina
ainda a obrigagdo do fornecimento aos funcionarios e colaboradores de equipamentos de
protecdo individual com vistas a manipulacdo dos residuos aqui considerados, bem como
estabelece que a &rea destinada ao acondicionamento e armazenamento temporario das
embalagens contendo residuos deve ser um espago exclusivo para a estocagem de

embalagens ndo lavadas, com segregacéo fisica das demais embalagens vazias, deve possuir
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piso impermedvel e bacia de contencdo, bem como deve possuir kit de emergéncia e
embalagens para o acondicionamento de embalagens fechadas e sem vazamento e sacos de
plastico grosso para acondicionar embalagens com vazamentos.

O Anexo 11l da Resolucdo CONAMA n° 465 (BRASIL, 2014) apresenta croqui para

armazenamento temporario de produtos improprios (Figura 3).

Figura 3 - Croqui para armazenamento temporério de produtos improprios
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Fonte: Resolugdo CONAMA n° 465, 2014.
5.5 Quanto aos residuos organicos

Levando-se em conta a definicdo estabelecida no inciso XI do Art. 2° da Resolucao
IBAMA n° 481 (BRASIL, 2017), residuos organicos sao aqueles representados pela fracao
organica dos residuos solidos, passivel de compostagem, sejam eles de origem urbana,
industrial, agrossilvipastoril ou outra. De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), no Brasil 50% de todo o residuo solido urbano corresponde a
residuos organicos (EMBRAPA, 2021).
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A compostagem dos residuos organicos, com definigdo estabelecida no Art. 2°, inciso
11l da Resolucdo n° 481 do IBAMA (BRASIL, 2017): processo de decomposi¢do bioldgica
controlada dos residuos organicos, efetuado por uma populacdo diversificada de organismos,
em condicbes aerobicas e termofilicas, resultando em material estabilizado, com
propriedadese caracteristicas completamente diferentes daqueles que lhe deram origem - é
um processo bioldgico de decomposi¢do da matéria organica que € viabilizado pela acéo da
macro e microfauna disponivel no ambiente - bactérias, fungos, artropodes e anelideos atuam
neste processo.

A compostagem é um método de reciclagem do residuo organico que pode ser utilizado
como uma alternativa para a destinacdo de residuos biol6gicos na producéo agropecuéria,
queproduz dejetos dos animais, carcacas, fetos e restos de paricdo - esta metodologia €
econémica e ambientalmente viavel ao produtor em comparacao as alternativas disponiveis,
dentre as quais pode-se citar a deposicdo em valas, queima, enterramento ou ainda abandono
ao ar livre, que estdo relacionadas a processos de contaminacéo do solo e do lencol freéatico,
bem como a transmissdo de patdgenos. Além destes beneficios a compostagem dos diversos
residuos organicos gerados na producdo agropecudaria envolve o aspecto da preservacao
ambiental, tendo em vista que este processo reintroduz nutrientes ao solo, viabilizando assim
ndo s6 a reciclagem do residuo organico, o que soluciona o problema da destinacao
ambientalmente adequada, mas também a producdo de adubos de altissimo valor nutricional,

gue podem inclusive substituir insumos industrializados.

5.5 Quanto aos residuos de servicos de saude

Assim como os residuos de embalagens, vazias ou ndo, de agrotoxicos, os residuos de
servicos de saude também s&o classificados como residuo perigoso, conforme a NBR 10004
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004) e, portanto, devem
ser gerenciados de forma adequada a fim de evitar a exposicao dos trabalhadores aos seus
potenciais riscos de contaminagdo, bem como no intuito de evitar que este residuo seja
veiculo de processos de degradagdo ou contaminagdo ambiental.

A Resolugdo RDC n° 222, de 28 de marco de 2018 (BRASIL, 2018) regulamenta as
boas praticas de gerenciamento dos residuos de servigcos de saude e da outras providéncias
- de acordo com o paragrafo 1° do Art. 2° desta resolucdo, sdo definidos como geradores de
residuos de servicos de salde todos 0s servicos cujas atividades estejam relacionadas com a

atencdo a saude humana e animal.
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Especificamente quanto ao tratamento e destinacéo final dos residuos dos servigos de
salde, aplica-se a Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005 (BRASIL, 2005), em
cujo Art 3° determina-se que cabe ao geradores de residuos de servigo de salde e ao
responsavel legal o gerenciamento dos residuos desde o0 momento de sua geracdo até a
disposicéo final, atendendo aos requisitos ambientais, de satde publica e satde ocupacional;
0 Art. 4° da referida resolugéo determina a obrigatoriedade de elaboragdo e implantacdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude - PGRSS.

Conforme a tipologia do residuo de servicos de salde, distintos processos de tratamento
e destinacéo final s&o estabelecidos nesta resolucdo, conforme classificagéo estabelecida no
seu Anexo | - dentre as possibilidades de tratamento sdo elencados a reducdo de carga
microbiana, reciclagem, reutilizacdo ou reaproveitamento, inclusive para alimentacédo
animal, tratamento especifico de acordo com a contaminacdo quimica, bioldgica ou
radiolGgica; ja as possibilidades de destinagdo final incluem encaminhamento para aterro
sanitario licenciadoou local devidamente licenciado para disposi¢do final de residuos dos
servicos de saude, sepultamento em cemitério de animais, tratamento térmico por incineragdo
ou cremacdo em equipamento devidamente licenciado para este fim, disposicdo em aterro de
residuos perigosos - Classe I, bem como encaminhamento para aterro sanitario de residuos
solidos urbanos.

Quanto aos efluentes liquidos provenientes dos estabelecimentos prestadores de
servicos de saude, o Art. 11 da Resolucdo CONAMA 358 (BRASIL, 2005) estabelece que
para estes serem lancados na rede publica de esgoto ou em corpo receptor, devem atender as
diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos ambientais, gestores de recursos hidricos e de

saneamento competentes.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os residuos gerados na producdo agropecuaria sao diversos, o0 que requer distintas
solucdes para a sua destinacdo final ambientalmente adequada, conforme estabelecido na
legislacdo relacionada ao tema. A segregacdo dos residuos na fonte, ou seja, no local da sua
geracgdo, é fundamental para que os distintos residuos possam ser reciclados, reutilizados ou
ainda destinados de forma adequada, possibilitando assim a reducéo dos recursos investidos
na destinacdo, bem como evitando processos de degradacdo e/ou contaminacdo ambiental,
pela disposicdo incorreta de residuos no ambiente.

O uso de metodologias de compostagem do residuo organico é Gtil ndo somente com a
finalidade de reduzir o volume dos residuos destinados aos aterros sanitarios, mas também
pelas disponibilidade de nutrientes no produto gerado a partir do processo de compostagem,
sendo possivel substituir o uso de adubos industrializados nas produc@es de alimentos, por
exemplo.

As embalagens de agrotoxicos e os residuos de servicos de salde sdo caracterizados
como residuos perigosos, e por esta razdo devem receber tratamento e destinacéo especificos
de acordo com suas peculiaridades, a fim de evitar processos de contaminacao.

A implantacdo de um sistema de gestdo dos residuos possibilita a compreensdo dos
residuos produzidos, e com o devido acompanhamento e geracdo de dados, € possivel
estabelecer medidas que se aproximam do ideal em relacdo ao gerenciamento dos distintos
residuos produzidos.

A partir da compreensdo de todas as peculiaridades e especificidades sobre a
diversidade de residuos gerados pelo setor agropecuario € possivel concluir que o tema requer
solucBes individualizadas e, tanto quanto possivel, com a busca por medidas de reducdo do
volume de residuos gerados, bem como alternativas de destinacéo dos residuos de forma local
sempre que viavel, de acordo com a realidade das propriedades ou comunidades rurais.
Ademais, é fundamental a implantacdo de um sistema de gestdo dos residuos, com a
finalidade de que se obtenha dados individualizados de quais os residuos sdo produzidos,
bemcomo o seu quantitativo e as destinagdes estabelecidas, de acordo com a realidade e em
atendimento a legislacéo vigente.

N&o ha uma solucdo Unica que contemple e solucione todas as situac@es que podem ser
identificadas no dia a dia da producdo agropecuaria, e desta maneira é importante que
agestdo dos residuos seja observada pelos empreendimentos do setor agropecuario.
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