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1. INTRODUCAO

O processo de urbanizagao no Brasil vem sendo marcado por desigualdades sociais e
de renda que se espacializam nas areas urbanas. Ao se observar a produgao habitacional
pelas cidades brasileiras, € comum se perceber a diferenca de qualidade arquiteténica e de
infraestrutura nas diversas localidades. Conforme Maricato (2009), existem duas cidades
nao totalmente puras dentro de cada area urbana, onde de um lado, ha infraestrutura e
moradias de qualidade, e do outro, os chamados assentamentos precarios.

Entretanto, o acesso a moradia digna por todos consiste num direito garantido por
diversos pactos, convencboes e leis, a exemplo da Declaragdo Universal dos Direitos
Humanos de 1948 (ONU, 2000) e da propria Constituicdo Federal Brasileira de 1988,
através dos artigos 182 e 183 (BRASIL, 1988), posteriormente regulamentados pela Lei
10.257/01, o Estatuto da Cidade (BRASIL, 2001).

Nesse sentido, € dever do Estado fornecer moradias dignas a toda populagao, dentro
de programas governamentais mais efetivos. Por moradias dignas, entende-se ndao apenas
ter uma construgdo para chamar de “casa”, mas que esse ambiente efetivamente atenda as
necessidades cotidianas das familias. Desta forma, o governo precisa atuar ndo somente
em termos quantitativos, mas também qualitativos.

Como tentativa de sanar a problematica supracitada, em 2009, o governo federal criou
Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV), a partir da Lei 11.977/09 e suas alteragdes
(BRASIL, 2009). Para tanto, o PMCMV envolve um espectro de atendimento bastante
amplo, compreendendo a denominada Faixa 1, cuja renda familiar era de até 1.395,00 reais
na Fase 1 do PMCMV e 1.600,00 reais na Fase 2, na producido de Habitacdo de Interesse
Social (HIS); e as Faixas 2 e 3, na produgao habitacional do chamado Segmento Econdmico
(SE), o qual corresponde a familias que recebiam de 1.395,01 a 4.650,00 reais na Fase 1 do
PMCMV, e de 1.600,01 a 5.000,00 reais em sua Fase 2 (AMORE et al, 2015).

De 2009 até junho de 2014, o PMCMYV contratou a produgao de 3,6 milhdes de UH, com
investimentos de R$225 bilhdes, sendo que 46% das familias beneficiadas tinham renda
mensal inferior a R$1.600,00 (BRASIL, 2014b). Em margo de 2016, o governo federal
langou a terceira fase do Programa, a qual tem como meta a construgdo de dois milhdes de
moradias até 2018 (BRASIL, 2016a; 2016b). Todavia, em maio deste mesmo ano, o governo
do presidente interino Michel Temer interrompeu todas as novas contratacées por tempo
indeterminado, mas descartou a hipotese de eliminagéo do Programa (VENCESLAU, 2016).

Todavia, além do aspecto quantitativo, deve-se prover tais moradias de requisitos de
qualidade arquitetbnica e urbanistica, de modo a atender as reais necessidades dos
usuarios e minimizar impactos ambientais negativos. E fato que a minimizag&o dos custos é

requisito preponderante na selegao dos projetos para financiamento e construgdo nas HIS e



SE. Contudo, isso nédo pode significar perda de qualidade, visto que as solugdes
arquitetdnicas e construtivas devem atender aos critérios minimos de habitabilidade.

A luz disso, neste trabalho, parte-se da hipétese de que, semelhantemente aos
programas governamentais brasileiros anteriores, o PMCMV ndo vem contemplando de
forma rigorosa e sistematica critérios de desempenho habitacional na produgdo das
residéncias, o que é fundamental para garantia de qualidade de vida e desenvolvimento
humano. Tal premissa €& baseada na observacdo pelo pais de extensos conjuntos
exclusivamente residenciais, murados e localizados nas areas periféricas; pouca
variabilidade tipoldgica; unidades habitacionais (UH) compostas por areas de construgao
infimas e com leiautes problematicos; uso de sistemas construtivos de qualidade duvidosa;
etc. Esta hipotese é corroborada por diversos estudiosos do tema, a exemplo de Maricato
(2009); Boueri, Pedro e Scoaris (2012); Logsdon (2012); Ferreira (2012); Cardoso e Aragao
(2013); Rolnik (2014); etc.

Nestes termos, verifica-se como necessario identificar o grau de atendimento dos
critérios de qualidade arquitetdnica nas diferentes produgdes ja realizadas pelo pais do
PMCMV, para se ter um embasamento maior dessa atual conjuntura habitacional. E, com
isso, poder delinear propostas de melhorias para os pontos criticos identificados,
contemplando os padrdes de moradia e condicionantes especificos de cada localidade. Uma
analise sistematica dos projetos adotados permite evitar a repeticdo de modelos
inapropriados, ja que existe forte tendéncia a padronizagdo de plantas nos conjuntos
residenciais do PMCMYV, independente da localizagcio, caracteristicas do terreno, diferengas
regionais de clima, cultura e outros.

Baseando-se no exposto, a presente pesquisa buscou instrumentalizar uma abordagem
de analise da qualidade habitacional do PMCMV na Regido Metropolitana de Porto Alegre
(RMPA), ao verificar o nivel de atendimento de itens de qualidade arquitetdnica das UH.
Para tanto, a coleta de dados se deu por meio de amostras em todas as faixas de renda
englobadas no PMCMV, ou seja, em projetos de HIS e SE. O levantamento contemplou
projetos arquitetdnicos de obras finalizadas ou em andamento na RMPA, efetivadas por
construtoras e incorporadoras atuantes nos segmentos de renda supracitados, e
comercializadas no ambito do PMCMV. A escolha pelas duas faixas de renda se deve ao
fato de que ambas utilizam significativos volumes de recursos publicos e a pouca qualidade
nas duas faixas pode impactar negativamente na vida dos moradores e, por consequéncia,
ha custos sociais e ambientais estendidos por todo o territorio urbano (FERREIRA, 2012).

Contudo, mesmo contemplando os dois segmentos de renda do PMCMV na RMPA,
salienta-se que foram feitos alguns recortes para viabilizar o estudo, tais como: a escala de
analise se limitou aos espagos privativos das unidades Habitacionais (UH); ndo se realizou

uma Avaliagdo Pés-ocupagao (APO) com base em visitas técnicas internas e percepgao das



familias beneficiadas; e ndo se incluiu habitacdes adaptadas para idosos e Portadores de
Necessidades Especiais (PNE), sistemas construtivos, materiais de construgdo e
sustentabilidade ambiental. Tais itens sdo fundamentais para uma analise desta natureza, e
pretende-se incluidos em futuras pesquisas.

Nos requisitos de qualidade arquiteténica efetivamente avaliados nas UH, tem-se
questdes relacionadas aos parametros de adequagao espacgo-funcional, conforto ambiental,
privacidade, seguranga no uso, apropriagdo e flexibilidade. Tais parametros foram
traduzidos em diversos indicadores de qualidade, com a proposicdo de um método de
avaliagao do grau de atendimento da qualidade habitacional de UH do PMCMV na RMPA.

Na sequéncia, com a devida aplicacdo do método proposto na amostra selecionada de
UH do PMCMV, foi possivel sistematizar os principais problemas de qualidade existentes
nos empreendimentos.

Desta forma, ao possuir interface com a area de qualidade do projeto de arquitetura e
do setor da construcéo civil, este estudo possui relevancia em sua proposta tedrico-empirica
e, principalmente, na perspectiva de impacto na realidade investigada. Isso porque os
resultados aqui apresentados visam dialogar com a esfera publica, dentro do delineamento
de politicas habitacionais com melhor relacdo de custos e qualidade habitacional. Como
publico-alvo, este estudo pode servir diretamente a projetistas de construtoras, analistas de
projetos dos agentes financeiros e das prefeituras e, posteriormente, na avaliagéo fisica no
ato da entrega dos imodveis. Igualmente, pode ter impacto na definicao de politicas publicas,
criagado/atualizagdo de manuais, legislagdo e normas técnicas ligadas ao tema, para que

figuem mais criteriosos e condizentes com a realidade.

2. OBJETIVOS

A presente pesquisa tem como objetivo geral ampliar o debate sobre parametros de
qualidade arquitetbnica que devem ser adotados nas politicas habitacionais voltadas as
classes sociais de baixa a média renda da RMPA.

Quanto aos objetivos especificos, podem ser relacionados:

e Definir conceitos e critérios de qualidade arquitetbnica voltada na producédo de HIS e
moradias do SE;

e Realizar um levantamento da recente produgao habitacional na RMPA, no ambito do
PMCMV;

e Analisar a qualidade habitacional dessa produgdo, ressaltando problemas e

potencialidades.



3. ETAPAS PREVISTAS E EXECUTADAS

Para atingir os objetivos especificos delineados nesta pesquisa, estabeleceram-se
duas etapas distintas, porém complementares entre si, as quais foram executadas em
conformidade com o previsto no projeto de pesquisa.

A primeira etapa se referiu a melhor compreensdo do problema e de formas de
solucdo. Assim, foi realizado um estudo tedrico-critico acerca da problematica habitacional
no Brasil e em especial na RMPA, bem como acerca da tentativa de minimizagcdo deste
problema pelo governo federal, com a implantagédo do PMCMV. No mais, a partir do estudo
na literatura cientifica, em normas técnicas e em exemplos de casos bem sucedidos de
producao habitacional para a populagdo de menor renda, foram elencados parametros de
qualidade que podem ser adotados para avaliar os projetos arquitetonicos de UH dos
empreendimentos do PMCMYV. Para possibilitar a avaliagdo dos projetos e definigdo do grau
de qualidade habitacional, desenvolveu-se um método de analise.

Quanto a segunda etapa, esta se tratou da coleta de dados primarios, mediante
levantamento de obras finalizadas ou em andamento na RMPA efetivadas por construtoras
e incorporadoras atuantes nos segmentos de baixa a média renda, e comercializadas no
ambito do PMCMV. Na sequéncia, selecionou-se uma amostra representativa desse
universo de empreendimentos e se analisou os projetos de suas UH, aplicando-se o
método proposto na etapa anterior. Com isso, foi possivel definir o grau de atendimento da
qualidade arquitetdnica da amostra, identificando os principais problemas e potencialidades
dos respectivos projetos. Por fim, englobou-se nesta etapa, a construgdo do panorama

geral e delineamento das conclusdes.

4. PROCESSO DE INTERVENGAO - TECNICAS UTILIZADAS

Em relagdo aos procedimentos técnicos, os mesmos foram definidos para atingir os
objetivos especificos e basearam-se nas etapas apresentadas na segao anterior.

Nestes termos, a partir do primeiro objetivo especifico (definir conceitos e critérios de
qualidade arquitetbnica voltada na produgéo de HIS e moradias do SE), foi proposta a
primeira etapa da pesquisa. Esta contemplou um levantamento bibliografico, com a
utilizacdo de dados secundarios para compreensao da problematica habitacional na RMPA
e do PMCMV nesta area, bem como a definicdo de parametros de qualidade arquiteténica
que podem ser utilizados na analise dos casos investigados e no delineamento de
propostas de melhorias. Assim, ABNT (2005; 2013); Brasil (2009; 2014b); Ferreira (2012);
Palermo (2009); Pedro (2000) e SEHABS (2012) foram algumas das referéncias estudadas.

Dentro dos diferentes estudos que contemplam métodos de analise da qualidade

arquiteténica de UH, escolheram-se os indicadores mais pertinentes para esta pesquisa,



considerando as faixas de renda contempladas no PMCMV para RMPA e o enquadramento
nos parametros pré-determinados: adequacdo espaco-funcional, conforto ambiental,
privacidade, seguranga no uso, apropriacao e flexibilidade.

Apods a selecido dos indicadores, definiram-se os critérios de avaliagcao, ponderagao e
escala de valores para delinear os diferentes graus de atendimento da qualidade das UH
em cada parametro, e depois dentro de uma avaliagéo global.

Dando continuidade, para os segundos e terceiros objetivos especificos (realizar um
levantamento da recente produgéo habitacional na RMPA, no ambito do PMCMV, e analisar
a qualidade habitacional dessa produgéo, ressaltando problemas e potencialidades),
utilizaram-se fontes primarias como material de divulgagdo de construtoras, imobiliarias,
orgaos governamentais e publicagbes cientificas que continham plantas arquiteténicas e
imagens dos empreendimentos do PMCMV. Também foram feitas visitas in loco nos
conjuntos residenciais, em 6rgaos publicos e nas construtoras para obtengdo das plantas
arquitetonicas e verificagdo das caracteristicas das moradias. Para contemplar as faixas de
renda definidas neste estudo, a selegéo de projetos teve como recorte a faixa de prego da
unidade habitacional e demais critérios estabelecidos no PMCMV, definindo aqueles
projetos ligados a produgdo de HIS e os que se enquadram no SE. Assim, é possivel
realizar também uma analise comparativa do grau de qualidade habitacional para as duas
faixas de renda contempladas no PMCMV.

Apds o levantamento dos empreendimentos e respectivas plantas arquitetdnicas,
verificaram-se as mesmas plantas em diferentes conjuntos e em cidades distintas da
RMPA. Assim, escolheram-se as mais recorrentes para realizar a analise. Para viabiliza-la
de forma mais efetiva, redesenharam-se todas as plantas no software de representacao
grafica Doublecad com as dimensdes internas das UH informadas em tais documentos.
Igualmente, desenharam-se os mobiliarios e equipamentos-padrdo com dimensdes
estabelecidas na Norma 15.575 (ABNT, 2013) e os inseriram em tais plantas para
verificagdo da adequacgao espago-funcional. Neste momento, enfatiza-se a limitagdo de
obter plantas arquitetdnicas com a informagao de todas as medidas e até mesmo alguns
erros de cotagem foram identificados. Desta forma, em algumas plantas, certos cdmodos
foram redesenhados por escala.

Em seguida, analisaram-se tais plantas dentro do método definido na etapa anterior. E,
diante dos calculos e graficos estatisticos gerados, partiu-se para analise e discussao
quanto ao grau de atendimento da qualidade residencial de tais projetos, ressaltando os

problemas que podem afetar negativamente na habitabilidade destas moradias.

5. RESULTADOS

5.1 Questao habitacional na RMPA e relagdo com o PMCMV



De acordo com IPEA (2013) e SEPLAG (2013), a RMPA é composta a partir deste ano
de 2015 por 34 municipios (Figura 1), correspondendo a area mais densamente povoada
do RS, com 389,7 hab/km? e mais de 4 milhdes de habitantes (37,7% da populagéo total do
estado). Nove dos 18 municipios do RS com mais de 100 mil habitantes se encontram na
RMPA (ibid.). Esta regido possui ainda alta taxa urbanizagdo, com 96,93% dos seus
moradores inseridos nas areas urbanas. Contudo, os municipios de Alvorada, Canoas,
Cachoeirinha e Porto Alegre possuem 100% do contingente populacional em areas
urbanas. O municipio mais populoso é Porto Alegre, com 1.409.351 habitantes, ao passo

que o menos populoso € o municipio de Ararica, com 4.864 habitantes (IBGE, 2010).

Municipios:
1. Alvorada
2 Ararica

3 Arrioi dos Ratos

4.  Cachoeirinha

5. Campo Bom

6. Canoas

7 Capela de Santana

8.  Charqueadas

“#¥ 9. Dois Irmaos

10. Eldorado do Sul

11. Estancia Velha

12. Esteio

13.  Glorinha

14. Gravatai

15. Guaiba

16. Igrejinha

17.  lIvoti

18. Montenegro

19. Nova Hartz

20. Nova Santa Rita

21.  Novo Hamburgo

22. Parobé

23. Portdo

24. Porto Alegre

25. Rolante

26. Santo Ant6nio da Patrulha
27. Sao Jerbénimo

28. Sao Leopoldo

29. Sao Sebastido do Cai
30. Sapiranga

31. Sapucaia do Sul

32. Taquara
33. Triunfo

m \ i 34. Viamao
] L

Figura 1 — Regido Metropolitana de Porto Alegre em 2013. Fonte: Metroplan; SEPLAG/DEPLAN.

Além da diferenga do numero de habitantes, a RMPA apresenta grandes disparidades
no PIB per capita e nos indicadores sociais, refletindo na distribuicdo desigual de
equipamentos e servicos urbanos, como transporte, saude, educacdo, habitagdo e
saneamento (SEPLAG, 2013). Em relagéo ao PIB per capita municipal em 2010, o maior PIB
do estado é de Triunfo, com R$ 223.848 per capita, enquanto que o segundo menor PIB
municipal é Alvorada com R$ 7.528 per capita. O PIB per capita de Porto Alegre foi de R$
30.525. Em relagdo ao indice de Desenvolvimento Socioecondmico (IDESE), Esteio é o
municipio com maior indice (0,846), e o menor € de Ararica (indice de 0,611). Porto Alegre
apresentou IDESE de 0,838, e o indice geral para o RS foi de 0,776 (IPEA, 2013).

No mais, em 2010, existiam 169 aglomerados subnormais (favelas, vilas, entres outros)
na RMPA, onde residiam 242.784 pessoas. 79,6% dessas moradias inadequadas estavam

em Porto Alegre, correspondendo a 108 aglomerados. Nos municipios de Novo Hamburgo,



Sao Leopoldo e Canoas havia 42 aglomerados subnormais (IPEA, 2013). No mais,
estimativas recentes mostram que o déficit habitacional na RMPA é de quase 112 mil
moradias (IPEA, 2013), e cerca de 198 mil, ao se considerar todo o RS (SEHABS, 2012).

Em relagdo ao PMCMV no RS, até maio de 2016, tinham sido contratadas 289.081 UH
e entregues 210.273, com investimento de mais de 20 bilhdes de reais (BRASIL, 2016). No
que tange a RMPA, entre 2009 e 2013, registraram-se 50.365 contrata¢cdes de UH nas trés
faixas de renda, distribuidas em 408 empreendimentos, em 24 municipios e com
investimento de mais de R$ 3,5 bilhdes (MELCHIORS, 2014). Todavia, apenas oito cidades
concentraram 85% dessa produgédo (Porto Alegre, Canoas, Sdo Leopoldo, Cachoerinha,
Gravatai, Sapucaia do Sul, Alvorada e Novo Hamburgo).

Quanto aos segmentos de renda, o relatério da CAIXA elaborado em 2012 revela que,
apesar de prioritaria e diferentemente do universo nacional, a maior propor¢cdo de UH
contratadas no RS destinaram-se ao SE e dentro da Faixa 2 (3 a 6 SM). Apenas 27% das
UH contratadas foram para a Faixa 1 (até 3 SM) (SEHABS, 2012). Especificamente na
RMPA, a Faixa 1 recebeu apenas 30% dos recursos financeiros aplicados, totalizando
pouco mais de 43% do total de UH (21.813) distribuidas em 18 municipios. Porto Alegre
correspondeu a 28,6% das contratagdes dessa Faixa, com 6.238 UH e R$ 320 milhdes dos
recursos aplicados. Junto com Canoas e Sao Leopoldo, concentraram 54% das
contratagcbes e dos investimentos nessa faixa de renda na RMPA (PESSOA, 2014).
Municipios como Cachoeirinha, Eldorado do Sul, Guaiba, Campo Bom, Taquara e Parobé
obtiveram apenas contratagdes nas Faixas 2 e 3 (MELCHIORS, 2014).

Conforme Pessoa (2014), esse cenario revela que o RS estd abaixo da meta de
atender o setor populacional que mais concentra o déficit habitacional. Além disso, informa
que os conjuntos de HIS executados na RMPA possuem alta densidade habitacional, com
muitas UH por empreendimento. Enquanto nas Faixas 2 e 3 a média é de 83 UH, na Faixa
1 chega a 258 (um aumento de quase 211%). Todavia, a legislagdo determina que
conjuntos destinados a Faixa 1 do PMCMV néo ultrapassem 300 UH, mas nos municipios
de Alvorada, Esteio, Gravatai, Novo Hamburgo, Porto Alegre, Sapiranga, Sapucaia do Sul e
Viamao verificou-se que excedem esse limite. Em algumas situag¢des, a densidade chega a
ser quase duas vezes superior, como é o caso de Gravatai, com uma média de 556 UH por
empreendimento. Como consequéncia, o excessivo adensamento de UH tende a restringir
as areas privativas e de uso comum dos conjuntos, interferindo na qualidade habitacional.

Dando continuidade, no estudo realizado por Brasil (2014b), dentro da amostra, apenas
0,8% das moradias do RS ofertadas pelo PMCMV possuiam 02 familias habitando a
mesma UH. O restante estava composto por uma unica familia por residéncia. O numero
médio de moradores por UH foi de 3,28 e 1,65 o numero de pessoas por dormitério.

Adensamento excessivo foi encontrado em apenas 2,2% das moradias. Em relacdo a



presencga de criangas, em 39,1% das UH n&o havia nenhuma crianga; 51,7% de uma a
duas criangas e 9,2% tinham trés ou mais criangas.

Entretanto, apesar do numero médio de moradores se enquadrar na tipologia padrédo
(dois quartos e um banheiro) estabelecida pelo PMCMV, é necessario fornecer diversidade
tipoldgica para as diferentes composigdes familiares. Mesmo em pequeno numero, elas
existem e uma Uunica alternativa tipolégica pode gerar problemas de habitabilidade.
Segundo Andrade et al (2015), além de homogeneizar as atividades cotidianas dos
moradores, pressupde que a moradia é espaco de atividades meramente domésticas.

Quanto a recente pesquisa de satisfagdo do PMCMV feita pelo Ministério das Cidades
e IPEA com usuarios da Faixa 1 do Programa de 2009 a 2011, comentada na subsec¢ao
anterior, verifica-se que os beneficiarios da regido Sul do Pais se mostraram um pouco
menos satisfeitos que o restante do pais, dando a nota 8,63 ao Programa, contra 8,77 na
nota nacional. Por outro lado, os problemas e pontos positivos mais citados foram
corroborados pelo RS, ou seja, umidade, temperatura interna e area util das UH foram
consideradas as mais problematicas, ao passo que iluminagao natural e distribuicdo dos
comodos foram vistas de forma positiva (BRASIL, 2014b).

Em suma, a RMPA apresenta desigualdades socioecondmicas, e o PMCMV, ao atingir
principalmente o SE e inserir alta densificagdo nos empreendimentos de HIS, ndo vem
atendendo de forma coerente os problemas habitacionais da regido. Assim, na Fase 3
deste Programa, a ser langada ainda neste ano, torna-se crucial estabelecer a Faixa 1
como prioridade, despolarizando os conjuntos em mais municipios, reduzindo a quantidade

de UH por empreendimentos e adequando as UH as caracteristicas climaticas da regido.

5.3 Qualidade arquitetonica da UH e métodos de analise

O presente estudo utiliza o método do Pedro (2000) como elemento norteador na
definicdo de seus proprios indicadores, adaptados a realidade da RMPA, do PMCMV e das
normas técnicas ligadas ao ambiente construido. Este método, embora tenha sido
elaborado para Portugal, possui diversos elementos que podem ser direcionados a
realidade brasileira. Ele engloba caracteristicas fundamentais a qualquer moradia para que
atenda as condigdes minimas de habitabilidade, ou seja, proporcione um ambiente
adequado para descansar, higienizar-se, vestir-se, alimentar-se, dentre outros. Diversos
estudos brasileiros adotam o método de Pedro (ibid.) para elaboragdo de seus proprios
métodos, a exemplo de Lapetina (2007), Samora (2009), Barcelos (2011), Kenchian (2011),
dentre outros. Além de Pedro (2000), o instrumento de avaliagdo desenvolvido nesta
pesquisa se baseia em Palermo (2009) e ABNT (2005; 2013).



De modo geral, o método de anadlise desenvolvido nesta pesquisa estabelece 103
indicadores de qualidade, distribuidos dentro dos grupos e subgrupos de cinco
macroparametros: adequagao espago-funcional, conforto ambiental, seguranga, articulagao
e personalizagdo. Para avaliacdo das plantas, estabeleceu-se Verdadeiro ou Falso em
alguns indicadores, e escala de valores para outros, quando o objetivo era verificar graus

de atendimento.

5.4 Coleta de dados: Levantamento de projetos do PMCMV na RMPA

Nesta subsegédo apresentam-se projetos do PMCMV adotados na RMPA, levantados
no presente estudo para a analise da qualidade arquitetdnica deste Programa, utilizando o
método desenvolvido na subsecdo anterior. Desta forma, exibe-se a relagdo dos
empreendimentos, suas faixas de renda, localizagdo na RMPA, fotos reais e/ou virtuais dos
conjuntos e expdem-se algumas informagdes dos critérios de selegao da amostra.

A definigdo do tamanho da amostra para o levantamento deste estudo teve como base
inicial uma populagdo de 408 empreendimentos contratados pela CAIXA no ambito do
PMCMV de 2009 até dezembro de 2013 (MELCHIOR, 2014), sendo este numero maior ao
se contemplar as construgdes neste Programa até os dias atuais, mas que ainda nao foram
divulgados pela CAIXA e Ministério das Cidades. Dentro do recorte estipulado nesta
pesquisa, relembra-se que o mesmo contempla todos os empreendimentos contratados no
PMCMV desde seu lancamento até a atualidade, localizados em qualquer municipio da
RMPA, e independente da faixa de renda.

Assim, devido a impossibilidade de examinar a totalidade das edificacbes deste
Programa no recorte supracitado, partiu-se para a definicdo de uma amostra representativa
desse universo, a qual considerou como critérios cruciais o acesso as informacdes acerca
dos conjuntos residenciais; e a disponibilidade de tempo, recursos financeiros e
necessidades de deslocamentos da pesquisadora. Nesse cenario, os critérios para selegao
da amostra se basearam nas distancias dos edificios a capital, e a disponibilidade de dados
(plantas arquitetbnicas com cotas e de implantagdo no terreno) fornecidos pelas
construtoras, incorporadoras, CAIXA e prefeituras.

Igualmente, buscou-se selecionar uma porcentagem semelhante de HIS e do SE para
favorecer a confiabilidade da andlise e comparabilidade entre os dois segmentos de
edificagbes. Contudo, enfatiza-se como limitacdo a maior dificuldade em se obter as plantas
arquitetbnicas da Faixa 1 em relagao as das Faixas 2 e 3 do PMCMV. Nas faixas de renda
do SE, ha grande divulgagédo dos projetos para conquistar possiveis compradores, o que

nao ocorre nas HIS, onde os beneficiarios sao selecionados pelas prefeituras.



Desta forma, a pesquisa contemplou uma amostra de 50 empreendimentos,
construidos ou em construgdo na RMPA, os quais correspondem a cerca de 12% do total
de conjuntos do PMCMV nesta regidao contratados até dezembro de 2013. Sendo assim, o
tamanho dessa amostra possui 90% de nivel de confianga e 11% de margem de erro. Para
trabalhar em favor da seguranga, considera-se que a amostra possui 50% de
heterogeneidade. Depois, agrupou-se essa amostra por faixa de renda, dentro de HIS
(Faixa 1) e do SE (Faixas 2 e 3). Assim, a amostra compreende 16 empreendimentos de
HIS, representativo de 9.14% do total de contratagbes desta faixa de renda na RMPA até
dezembro de 2013 (175 conjuntos), sendo dois destes provenientes do PMCMV-E; e 34
conjuntos residenciais do SE, correspondente a 14.6% do total de empreendimentos
desta faixa no mesmo periodo (233 conjuntos).

Quanto a localizagao, os 50 empreendimentos estudados estdo localizados em 12
municipios da RMPA préximos a capital. Os 16 conjuntos habitacionais de HIS estdo
distribuidos em oito municipios: Porto Alegre (6), Alvorada (1), Canoas (2), Esteio (2),
Guaiba (1), Portdo (2), Sdo Leopoldo (1) e Viaméo (1). Enquanto que os 34
empreendimentos do SE se situam em 10 municipios da RMPA: Porto Alegre (15), Alvorada
(3), Canoas (4), Campo Bom (1), Esteio (2), Gravatai (1), Guaiba (1), Sdo Leopoldo (1),
Sapiranga (2) e Sapucaia do Sul (4). A alta concentragdo dos conjuntos habitacionais
estudados em poucos municipios tem forte relagdo com o fato do PMCMYV ser efetivado em
apenas 24 municipios da RMPA, sendo que apenas 08 deles concentram 85% dos
conjuntos, conforme discutido na subsecao anterior (MELCHIOR, 2014). No mapa da

Figura 3 apresenta-se a distribuigdo espacial dos 50 conjuntos residenciais estudados.



Figura 3 — Distribuicdo espacial na RMPA dos 50 empreendimentos analisados nesta pesquisa. Fonte:
Adaptado de Metroplan; SEPLAG/DEPLAN.

Dando continuidade, analisaram-se as plantas das UH dos empreendimentos para
redesenha-las em software CAD. Neste momento, verificou-se que muitas plantas se
repetem em diferentes empreendimentos e localizagdo na RMPA, dentro de cada faixa de
renda. Isso significa que as empresas aproveitam uma mesma planta para produzir
diversos empreendimentos, independente das caracteristicas locais. Segundo Barcelos
(2011), esse procedimento esta vinculado a suposta rapidez para aprovar os projetos nas
instituicdes financeiras e no poder publico, visto que a planta ja foi analisada e aprovada
anteriormente; facilidade para quantificar e orgar; e redugdo de custo com novos projetos.
Tais motivos podem ser prejudiciais a qualidade do projeto e, por consequéncia, ao
atendimento das necessidades das familias beneficiadas, pois desconsideram
condicionantes especificos de cada terreno e localizagao.

Desta forma, foi feito um agrupamento dos conjuntos habitacionais que possuem
plantas idénticas dentro da tipologia padrdao do PMCMV, resultando na definicao de 21
plantas arquitetonicas, sendo sete plantas de HIS e 14 do SE, as quais foram nomeadas
na pesquisa de P1 a P21. A relagcado do levantamento dos empreendimentos de HIS e SE,
suas tipologias e localizacdo na RMPA realizado nesta pesquisa pode ser visualizada nos
quadros das Figuras 4 e 8. Nas Figuras 5 a 7 tém-se imagens de HIS analisadas, ao passo

que, nas Figuras 9 a 12, apresentam-se imagens de alguns dos empreendimentos do SE.



Referéncia

Planta Conjunto HIS Municipio Tipologia
Condominio Camila Porto Alegre  Casas de dois pavimentos em fila
P1 Residencial Portdo Velho Portéao Casas de dois pavimentos em fila

Residencial Germano

Arduino Toniolo Portéo Casas de dois pavimentos em fila

Residencial Santa Rosa Porto Alegre Edificios 05 andares s/ elevador

Residencial Santa Fé Porto Alegre Edificios 05 andares s/ elevador

Residencial Ana Paula Porto Alegre Edificios 04 andares s/ elevador

P2 Residencial Sdo Guilherme  Porto Alegre Edificios 04 andares s/ elevador
Residencial llha das Gargas Canoas Edificios 05 andares s/ elevador
Residencial Arlindo Kretz Canoas Edificios 05 andares s/ elevador

Residencial Don Martin Guaiba Edificios 05 andares s/ elevador

P3 Residencial Altos da Figueira Alvorada Edificios 05 andares s/ elevador

Residencial Repouso do

P4 Porto Alegre Edificios 05 andares s/ elevador

Guerreiro
- Residencial Renascer | Esteio Edificios 04 andares s/ elevador
Residencial Renascer Il Esteio Edificios 04 andares s/ elevador
PMCMV-E: Loteamento L . .
P6 Jardim Eldorado Viamao Casas térreas isoladas
P7 PLUICIIIYRE, aizaueri Sa0 Casas térreas geminadas

Santo Anténio Leopoldo

Figura 4 — Relagéo da amostra de conjuntos residenciais da Faixa 1 (HIS) do PMCMV na RMPA. Fonte:
Elaborado pela autora com base no levantamento realizado.

(@) (b)

Figura 6 — (a) Renascer I; (b) Repouso do Guerreiro; (c) Altos da Figueira. Fonte: Demhab.



(a)

(b)

Figura 7 — (a) Loteamento Santo Antbnio; (b) Loteamento Jardim Eldorado. Fonte: Coohrreiosrs.

Referéncia
Plantas

Conjunto SE

Municipio

Tipologia

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

Residencial Bem Viver
Residencial Bem Viver |l
Residencial Solar Veneza

Residencial Pinheiros
Residencial 26 de Margo
Residencial Monte Verde

Residencial Sao Rafael

Residencial Vitéria Régia
Residencial Acapulco

Residencial Santa Helena
Residencial Nossa Senhora do
Livramento

Residencial Tom Jobim

Residencial Elis Regina

Residencial do Vale
Residencial Santa Rosa

Residencial Santa Fé
Torres do Campo

Moradas Caminho do Meio

Moradas Parque do Lago

Moradas Club Canoas

Terra Nova Reserva 2
Terra Nova Reserva Especial
Rossi Ideal Jardim Figueira
Rossi Ideal Jardim Paineira

Rossi Ideal Esteio Novo

Sapiranga
Sapiranga
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Esteio
Séo
Leopoldo
Porto Alegre

Guaiba
Sapucaia do

Sul

Sapucaia do
Sul

Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Campo Bom

Alvorada

Gravatai

Canoas

Alvorada
Alvorada
Canoas
Canoas

Esteio

Edificios 04 andares s/ elevador
Edificios 04 andares s/ elevador
Edificios 05 andares s/ elevador
Edificios 05 andares s/ elevador
Edificios 05 andares s/ elevador
Edificios 05 andares s/ elevador
Edificios 05 andares s/ elevador

Edificios 05 andares s/ elevador
Edificios 04 andares s/ elevador
Edificios 05 andares s/ elevador

Edificios 04 andares s/ elevador
Edificios 05 andares s/ elevador

Edificios 05 andares s/ elevador

Edificios 05 andares s/ elevador
Edificios 05 andares s/ elevador
Edificios 05 andares s/ elevador

Edificios de 08 andares ¢/
elevador

Casas térreas geminadas
Casas térreas geminadas

Edificios de 08 andares ¢/
elevador e Casas térreas
geminadas

Casas térreas geminadas
Casas térreas geminadas
Edificios 05 andares s/ elevador
Edificios 05 andares s/ elevador

Edificios 04 andares s/ elevador




Rossi Ideal Parque Belo Porto Alegre  Edificios 05 andares s/ elevador

Rossi Ideal Alto Petrépolis Porto Alegre  Edificios 05 andares s/ elevador
Rossi Ideal Parque Alto Porto Alegre  Edificios 05 andares s/ elevador
0 Spazio Porto Guaiba Porto Alegre  Edificios 05 andares s/ elevador
Parque Porto Farroupilha Porto Alegre  Edificios 05 andares s/ elevador
Parque Porto Alexandria SapuScSIla do Edificios 05 andares s/ elevador

P19 s o d
Parque Porto de Napolis apuSC:I'a ° Edificios 05 andares s/ elevador
P20 Parque Porto Sinai Porto Alegre  Edificios 05 andares s/ elevador
P21 Parque Porto Leon Canoas Edificios 05 andares s/ elevador

Figura 8 — Relagdo da amostra de conjuntos residenciais das Faixas 2 e 3 (SE) do PMCMV na RMPA. Fonte:
Elaborado pela autora com base no levantamento realizado.

Figura 9 — (a) Moradas Parque do Lago; (b) Moradas Caminho do Meio; (c) Moradas Club Canoas. Fonte:
Rodobens.

(@) (b)

Figura 10 — (a) Rossi Ideal Alto Petrépolis; (b) Rossi Ideal Esteio Novo; (c) Rossi Ideal Jardim Figueira. Fonte:
Rossi.

Figura 11 — (a) Rossi Ideal Jardim Paineira; (b) Rossi Ideal Parque Alto; (c) Rossi Ideal Parque Belo. Fonte:
Rossi.
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Figura 12 — (a) Spazio Porto Guaiba; (b) Parque Porto Farroupilha; (c) Parque Porto Sinai.
Fonte: MRV.

Por conseguinte, salienta-se que se homogeneizou a amostra, ao se selecionar apenas
as plantas de tipologia padrao estipulada pelo PMCMV, ou seja, dois quartos, um banheiro,
cozinha, sala de estar e jantar, e area de servigo. Isso foi feito para se observar quais
plantas possuem melhor solugdo arquiteténica dentro deste programa minimo de espagos.
Todavia, as plantas inseridas em empreendimentos que possuem diversidade tipologica
vao obter melhor avaliagdo no método proposto, conforme informado na subsecgéo anterior.
No mais, como tais plantas se repetem ao longo dos pavimentos dos edificios, esclarece-se
que para a analise, contemplar-se-a, principalmente, as UH situadas no térreo, pois estas
sdo as mais influenciadas nas questdes de conforto ambiental, privacidade e seguranga.
Com isso, visa-se analisar as situagdes mais desfavoraveis para tragar um panorama mais
realista e favoravel a propostas de melhorias.

Por fim, os dados coletados foram submetidos a uma padronizagao, que consistiu em
estabelecer especificagdes iguais de espessura de parede, ou seja, 15cm. N&o foram
considerados os acabamentos, revestimentos, sistemas construtivos, modelos e materiais
de esquadrias. Apos isso, redesenharam-se todas as plantas no software Doublecad, de
modo a se possibilitar a analise mais correta da relacdo entre coOmodos, e 0s espagos para
acomodacgao dos mdveis, equipamentos, circulagao, e posicado e tamanho das aberturas,
estipulados nas NBR15.220/2005 e NBR15.575/2013 (ABNT, 2005; 2013). Igualmente,
serviu para conferir as dimensdes apresentadas nas plantas disponibilizadas, onde foram
identificados erros e auséncia de algumas cotas nestas plantas, o que resultou no
arredondamento e estimativa por escala em algumas das dimensdes dos compartimentos

no redesenho das plantas.

5.5 Analise critica dos projetos e discussao

De posse das 21 plantas, dos 50 empreendimentos, selecionadas para compor a
amostra representativa do PMCMV na RMPA, parte-se para a aplicagdo do instrumento de
analise delineado neste estudo. Assim, para cada planta, preencheram-se os questionarios
das cinco matrizes de macroparametros com os 103 indicadores de qualidade de UH

propostos, dentro do método desenvolvido neste estudo. Em seguida, com base nos



calculos e graficos gerados, definiu-se o grau de qualidade habitacional destes projetos e
realizou-se uma analise critica.

A luz disso, a presente subsegdo é iniciada com a andlise geral das tipologias dos
empreendimentos da amostra para, na sequéncia, exibir os principais resultados obtidos
com as matrizes de indicadores. Além de uma macro e microanalise critica da amostra,
com definicdo do grau de qualidade habitacional dos projetos analisados, exibe-se um
comparativo entre HIS e SE para identificar possiveis diferencas no nivel de qualidade dos
projetos por faixa de renda. O objetivo € tragar um panorama geral dos problemas e das
potencialidades dos projetos em cada parametro de qualidade, de modo a se obter um
embasamento que possibilite 0 desenvolvimento de propostas de melhorias que norteiem
futuros projetos de HIS e SE pelo PMCMV e/ou qualquer outra iniciativa publica.

Inicialmente, verifica-se que a tipologia dos empreendimentos da amostra selecionada
mais recorrente em ambos segmentos de renda € de edificios de 04 a 05 pavimentos sem
elevador e pilotis, sendo 11 de HIS e 28 do SE. Todavia, nas HIS, também se encontram
alguns empreendimentos horizontais, como os sobrados em fila (03 conjuntos) e casas
isoladas no lote (02 loteamentos). Estas duas ultimas foram construidas pelo PMCMV-E.
No SE, apenas 04 empreendimentos sdo horizontais (casas geminadas), um com tipologia
mista (casas geminadas e prédios de 08 andares com pilotis e elevador) e mais um
composto por prédios de 08 andares sem pilotis e com elevador.

Ao se observar as imagens dos empreendimentos expostas na subsecdo anterior
(Figuras de 5 a 7 e 9 a 12), nota-se a igualdade estética entre conjuntos habitacionais que
possuem idéntica tipologia e produzidos pela mesma construtora/incorporadora. Isso ratifica
0 exposto por Logsdon (2012), Ferreira (2012) e Rolnik (2014), os quais alertam para o
padrao de alta homogeneizagédo do PMCMYV, com solugbes carimbadas de casas e prédios
idénticos em formato H. Quanto a estes ultimos, Ferreira (2012) esclarece que existe forte
limitacdo da escolha das melhores orientagdes solares nas solugdes projetuais das UH,
pois ao repetir uma mesma planta em diferentes posi¢cdes nos prédios, cada UH recebera
orientagao solar diferente, prejudicando grande parte delas.

Ademais, com excecdo dos dois loteamentos construidos pelo PMCMV-E, todos os
outros 48 empreendimentos sao do tipo condominio e possuem estacionamento, saldo de
festas, playground, churrasqueiras, quadra de esportes, guarita e muros. Nos condominios
do SE, ainda sao identificadas piscinas, e espagos de culinaria e ginastica. Desta forma,
confirma-se o padrao de condominios-clube da alta renda sendo estendido para os setores
de menor renda, SE e HIS, conforme mencionado por Ferreira (2012) e Rolnik (2014).

Tal configuragéo, para ndo onerar o valor de venda dos imdveis, € acompanhada, por
exemplo, pela reducéo das areas uteis das UH. Esta afirmacdo pode ser comprovada ao se

analisar a area util construida média das 21 plantas analisadas, a qual é de 37.83m2 para



HIS e 41.10m2 para SE. Embora a média da area construida no SE seja maior,
curiosamente, € nesse segmento que se encontrou na P11 (planta de apartamento) a
menor area de todas: 35.77m2. Além das areas reduzidas, a configuragédo de condominios-
clube onera os moradores com as taxas condominiais, sendo um problema para o setor
populacional das HIS (ROLNIK, 2014; AMORE et al, 2015). De certo, € importante prover
as areas residenciais com areas de lazer e seguranga, mas isso ndo deveria implicar nos
espacos exclusivos de lazer por condominios, nem nos muros e guaritas. Estes ultimos dao
uma impressao falsa de seguranga, pois tem sido comum nos noticiarios a invasao de
traficantes em prédios do PMCMV no RS (TORRES, 2014; ILHA, 2015).

No que concerne aos comodos das UH nestes empreendimentos, todas as UH dos 16
conjuntos residenciais de HIS possuem a tipologia padrao de dois quartos, um banheiro,
cozinha, sala conjugada de estar e jantar, e area de servigo. Nos trés empreendimentos
horizontais, existe a possibilidade de isolamento para compor areas exteriores privativas e
ampliagbes com novos comodos. Nos 34 condominios do SE, a tipologia recorrente é a
padrdo citada acima. Nos outros sete conjuntos, existem algumas UH com um ou trés
quartos, dois banheiros ou varanda privativa. Quanto ao formato e disposicdo dos
compartimentos das UH, mesmo apds a seleg¢ao de 21 plantas nos 50 empreendimentos da
amostra, nota-se grande semelhanga na configuragdo entre aquelas provenientes de
mesma construtora/incorporadora. As pequenas diferengcas ocorrem, por exemplo, no
formato do banheiro ou quarto, e disposicao de portas e area de servigco. Essa constatacao
pode ser observada nas plantas redesenhadas exibidas no anexo. Tudo isso ratifica o
exposto por Ferreira (2012), Logsbon (2012) e Rolnik (2014), os quais mencionam a alta
homogeneizagéo das solugdes arquitetdnicas e urbanisticas no PMCMV, independente de
caracteristicas locais e das diferentes composi¢des familiares.

Dando continuidade na analise, aplicaram-se nas plantas P1 a P21 os questionarios
compostos pelas matrizes de indicadores dos cinco paradmetros estabelecidos no método
definido no presente estudo. Nas Tabelas 9 a 18 sdo exibidas as matrizes preenchidas com
a avaliagéo das HIS (P1 a P7) e do SE (P8 a P21). Apds preenchimento, realizou-se a

analise estatistica, com geragao de graficos e discussao.

e Macroparametro Adequacdao espaco-funcional

Ao se observar os graficos das Figuras 13 a 26, verifica-se grande discrepancia no
desempenho ligado a Adequagao espago-funcional das UH, no que se refere aos
mesoparametros Programa de Espagos e Funcionalidade, e seus respectivos

microparametros.



Em Programa de Espacgos, quase a totalidade (95.24%) dos projetos obtiveram nota
abaixo de 6.0 e, por isso, enquadram-se em nao recomendado. Apenas 4.76% das UH
obtiveram a recomendacgao, mas dentro do nivel minimo (Figura 13a). Esses dados revelam
a baixa diversidade tipoldgica nos conjuntos habitacionais de HIS e SE, os quais tendem a
prejudicar o atendimento das familias com um numero maior de membros e/ou que

possuam necessidades especificas.

Programa de espacos Programa de Espacos
M

HIS
0.00% SE

0.00%
N\

4.76%

NR m N&o recomendado

RM  Minimo
RP m preferencial HIS SE HIS SE HIS SE
RO m 6timo P —— —

Ndo Minimo Preferencial Otimo
recomendado
?\ISRZA% mHIS 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
W Segmento 92.86% 7.14% 0.00% 0.00%

(a) (b)

Figura 13 — Graficos da analise do grupo de indicadores Programa de espacos: (a) avaliagao total; (b)
Comparagéo entre HIS e SE.

Ao se efetuar a comparagao entre HIS e SE, na Figura 13b, verifica-se que todas as
HIS ndo possuem diversidade tipolégica em seus empreendimentos. Enquanto no SE esse
numero reduz um pouco, tendo em vista que 7.14% estao no nivel minimo de qualidade.

Com isso, pode-se concluir que a populagdo enquadrada na Faixa 1 do PMCMV deve
totalmente se moldar a tipologia padrdo, o que demonstra a falta de preocupagéo do Estado
com o setor de menor renda. Em contrapartida, no SE, existe a possibilidade, mesmo que
minima, de se obter uma moradia com algum tipo de variagao na quantidade e/ou tipo de
compartimentos. Como discutido nas subsegdes 5.2 e 5.3, restringir o programa de espagos
internos das diferentes UH do PMCMV para uma unica alternativa pode provocar a
superlotagdo no espago residencial e/ou limitar a capacidade de geracdo de recursos
financeiros dentro do ambiente doméstico, dentre outros problemas.

Na analise dos microparametros envolvidos no Programa de Espagos, notam-se niveis
baixos em todos os indicadores, o que enfatiza a falta de diversidade tipoldgica e reduzida
possibilidade de adequacéao dos diferentes compartimentos das UH.

Nos graficos da Figura 14, observa-se que os ambientes do setor social sao
problematicos na maioria das UH analisadas, principalmente nas HIS, ao ndo permitirem,
por exemplo, divisdo clara entre jantar e estar. Esse fato pode causar prejuizos no
desenvolvimento de tarefas que vao além do assistir televisdo no estar e fazer as refeigbes

no jantar. Muitas vezes, o estar se transforma em espago de receber clientes para geragao



de renda e o jantar em ambiente de estudo. Logo, a possibilidade de divisdo entre tais

ambientes seria um fator benéfico para a privacidade e consequente qualidade do habitat.

Espacos de estar, jantar e Espagos de Estar, Jantar e Receber
HIS
receber

0.00%

~-0,00% SE
SE

RM
38.10% NR ® Ndo recomendado
RM  Minimo

RP m preferencial HIS HIS SE HIS SE
RO m Gtimo a— —

Ndo Minimo Preferencial Otimo
recomendad

61.90% o
NR BHIS 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%

W Segmento 42.86% 57.14% 0.00% 0.00%

(a) (b)

Figura 14 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores Espacos de estar, jantar e receber: (a) Avaliagdo
total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

Outro problema das UH estudadas é a auséncia de espacgos préprios para extensao de
varais (Figura 15). De certo, existe area de servico em todas as moradias, mas as
dimensbes reduzidas restringem a adequada secagem de roupas. Isso traz dificuldades aos
moradores de HIS e SE, principalmente numa regido com periodos de alta umidade e frio
como a RMPA, onde ha elevada demora na secagem natural das roupas. Nesse processo,
pelo baixo poder aquisitivo das familias do PMCMV, geralmente ndo ha recursos extras para
uso de servigos pagos em lavanderias, aquisigdo de maquinas de secar roupa e/ou estoque
extra de vestimentas e artigos de cama, mesa e banho que permitam o adequado cotidiano,
enquanto secam as roupas amontoadas nos pequenos varais das infimas areas de servigo.

Assim, espacos adequados para tratamento das roupas deveriam ser contemplados.

Espagos de tratamento de Espacos de Tratamento de Roupas (lavar, secar,
roupas (lavar, secar, passar passar)
RO roupa) SE

23.81% HIS
HIS

" SE
NR ® Ndo recomendado HIS SE HIS SE ‘
RM  Minimo

Ndo Minimo Preferencial Otimo
recomendad
RO m 6timo o
mHIS 57.14% 0.00% 0.00% 42.86%

M Segmento 85.71% 0.00% 0.00% 14.29%

RP m preferencial

7&.&9%

(a) (b)

Figura 15 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores Espacgos de tratamento de roupas: (a) Avaliagéo
total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

No provimento de espacos exteriores privados, a maioria dos empreendimentos nao os
possuem, como se verifica na Figura 16a. Mas, na contramao, existem alguns casos
analisados de HIS e SE que os detém (Figura 16b), demonstrando que nao se trata de um

atributo distante de ser contemplado nas UH. Varandas, terragos e quintais tém os



beneficios de permitirem o contato com o exterior, 0 que reduz sintomas de estresse,
depressdao e problemas respiratérios; e favorece a produgdo de hortas domésticas,
contribuindo com o aporte nutricional dos moradores e redugao de custos com alimentagao;

bem como secagem de roupas, socializagdo da familia e atividades recreativas.

Espagos exteriores privados Espagos Exteriores Privados

SE

RO

23.81% HIS
0.00% HIS
0.00% NR = Ndo recomendado
RM  Minimo E
) HIS SE HIS SE
RP m preferencial A am—
RO m 6timo Ndo Minimo Preferencial Otimo

recomendad

76.19% °
NR mHIS 57.14% 0.00% 0.00% 42.86%

W Segmento 85.71% 0.00% 0.00% 14.29%

(@) (b)

Figura 16 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores Espagos exteriores privados: (a) Avaliagdo total; (b)
Comparagéo entre HIS e SE.

Por fim, os graficos da Figura 17 clarificam a falta de diversidade tipoldgica dos
empreendimentos no que concerne a disponibilidade de UH com mais de um banheiro,
despensa/deposito e mais de dois quartos. Tudo isso prejudica toda uma heterogeneidade
de composigdo familiar, tanto em HIS, quanto SE. Dentro do uso das UH do PMCMV, é
comum encontrar quartos superlotados de camas; cozinhas e salas de estar amarrotadas
de utensilios que ndo cabem nos pequenos armarios possiveis de serem montados nas
residéncias; e também ha relatos de brigas e problemas de relacionamento ao se ter
apenas um banheiro (ANDRADE et al, 2015).

Espagos de higiene pessoal Espagos de organizagao

Espagos intimos

0.00%
0.00%

NR = Nio recomendado
RM  Minimo

RP m preferencial

RO u 6timo

NR = N&o recomendado
RM  Mminimo
RP' m preferendial

RO u6timo

NR = Nio recomendado
RM  Minimo

RP u preferendial

RO u6timo

(a) (b) (c)

Figura 17 — Graficos da analise de indicadores dos espacos: (a) de higiene; (b) organizagao (c) intimo.

No que tange a Funcionalidade, a Figura 18a revela que a maioria dos projetos
analisados atingiu o nivel de recomendagao, estando grande parte enquadrada nos graus
minimo (42.86%) e preferencial (47.62%). Com esse resultado, pode-se afirmar que as
construtoras vém atendendo a NBR 15.575/2013, no que concerne a insergdo de mobiliario
minimo e equipamentos-padréo.

Contudo, é valido mencionar a identificacdo de falhas graves da funcionalidade em

alguns dos projetos analisados, devido a impossibilidade de prover o mobiliario minimo em



certos compartimentos das UH, tais como em P6 e P7. Igualmente, naquelas em que foi
possivel encaixar os moveis, teve-se grande dificuldade em produzir leiautes adequados,
como, por exemplo, no posicionamento do sofa e da mesa de televisdo. Do mesmo modo,
em todas as plantas, houve alta sobreposicdo dos espagos de influéncia (areas de
circulagao) dos diferentes moéveis e equipamentos. Por fim, notou-se que grande parte das
plantas ndo permite inserir outros méveis além do minimo estipulado em norma.

Por sua vez, na analise comparativa entre HIS e SE, ha contraste no nivel de qualidade
por segmento de renda (Figura 18b). Nas HIS, 14.29% delas ndo possuem adequagao
espago-funcional e mais da metade (57.14%) atende apenas ao nivel minimo. No SE, essa
mesma quantidade atende ao nivel preferencial, sendo todas consideradas recomendadas.
Logo, no SE existe um arranjo espacial mais adequado a inser¢gdo dos moveis e

equipamentos em comparagao as HIS.

Funcionalidade Funcionalidade

RO NR HIS
4.76% 4.76%

NR = N3o recomendado

RM  Minimo HIS

RP = preferencial E

RO = 6timo

SE
Ndo Minimo Preferencial Gtimo

recomendado
4'%.&6% mHIS 14.29% 57.14% 28.57% 0.00%

W Segmento 0.00% 35.71% 57.14% 7.14%

47.62%
RP

(@) (b)

Figura 18 — Graficos da analise do grupo de indicadores Programa de espacos: (a) Avaliagao total; (b)
Comparagéo entre HIS e SE.

A andlise dos microparametros envolvidos em Funcionalidade enfatiza os diversos
problemas supracitados. Na Figura 19, percebe-se que a maior parte das UH contemplam
apenas o mobiliario minimo da sala de estar, mas novamente se ressalta a dificuldade em
dispor um pertinente leiaute do sofa e da mesa de televisdo que favorega a ergonomia do
ambiente. Tal fato € mais problematico nas HIS (Figura 19b), ja que em P5, P6 e P7 nao foi
possivel inserir nem mesmo o mével poltrona, conforme recomenda a NBR15575/2013. No
mais, a area reduzida, aliada a configuragdo espacial das salas de estar, ndo permitem

dispor mobiliario extra, a exemplo de mesa de escritério.



Estar Estar

NR HIS HIS
14.29%

SE
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14.29% SE

NR ® N3o recomendado HIS SE
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Figura 19 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores Estar: (a) Total; (b) Comparagéo entre HIS e SE.

No ambiente de jantar, tem-se um elevado contraste de resultados, como se verifica na
Figura 20. Nas plantas das UH estudadas do SE, quase a metade (52.39%) foi
recomendada e o restante ndo. Nas HIS, embora a maioria ndo tenha sido recomendada
(57.14%), quase um tergo atingiu o nivel maximo de recomendagao, pois foi possivel inserir
a mesa de jantar respeitando-se totalmente seu espago de influéncia. Isso favorece a
conclusao de que é possivel dotar moradias de HIS com requisitos de qualidade, bastando

muitas vezes cuidado ao se propor cada solugao arquitetonica.

Jantar Jantar
HIS
RO NR SE SE
47.62%
38.10% HIS
NS
NR ® Ndo recomendado HIS SE
Minimo
RP m Preferencial a—
RO m Gtimo Ndo Minimo Preferencial Otimo
recomendad
o
mHIS 57.14% 0.00% 14.29% 28.57%
RM W Segmento 42.86% 0.00% 14.29% 42.86%

(@) (b)

Figura 20 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores Jantar: (a) Total; (b) Comparagdo entre HIS e SE.

Ja naquelas UH ndo recomendadas, como citado por Barcelos (2011), a
impossibilidade de se ter mesa de jantar com seu respectivo espago de influéncia
demonstra a falta de prioridade para este importante mével, onde sao realizadas atividades
extras como estudar, trabalhar, costurar, trabalhos manuais e sociabilidade. Esses fatores
tendem a prejudicar o deslocamento, acesso e uso dos ambientes pelas familias.

Na Figura 21, tém-se os resultados ligados a cozinha das UH. A maioria das plantas
obteve bons resultados ao possibilitar a insercdo do mobiliario e equipamentos-padrao, e
seus respectivos espagos de influéncia previstos em norma. Chama-se a atengéo para a
elevada quantidade de moradias de HIS e, sobretudo, SE que atingiram o nivel 6timo de
qualidade. Contudo, é preciso esclarecer que algumas plantas conseguiram tal resultado

puramente pela NBR15.575/2013 nao considerar os espacamentos minimos entre laterais



dos equipamentos. Como exemplo, ao se inserir todos os equipamentos nas plantas
estudadas, a P18 chegou ao cumulo de nao fornecer nenhum milimetro de distancia entre
fogao, pia, geladeira, tanque e maquina de lavar. Além disso, na maior parte das UH, nao
ha espago para insergdo de gabinete, mesa para refeigbes rapidas ou bancada maior para

facilitar a preparagéo dos alimentos.

Cozinha Cozinha
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Figura 21 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores Cozinha: (a) total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

Nos quartos, novamente as UH obtiveram bons resultados, pois quase todas as SE e a
totalidade das HIS atingiram o nivel minimo de qualidade (Figura 22). Entretanto, as plantas
analisadas nao permitem moveis adicionais nos quartos, a exemplo de mesa de estudo
e/ou de trabalho, guarda-roupa com largura maior ou bergo no quarto de casal, etc. Além
disso, a auséncia de informagdes na NBR15.575/2013 acerca de sobreposi¢cdo entre
espagos de influéncia dos armarios com camas permitiu que grande parte das UH
analisadas tenham esse tipo de conflito. Por consequéncia, apesar de terem sido
aprovados neste indicador baseado na norma no método proposto, enfatiza-se que este
problema afeta negativamente no cotidiano das familias, podendo inclusive causar

acidentes pelo pequeno espaco para circulagao e abertura dos armarios.

Quartos Quartos
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RP 9.52% 4.76%
9.52% SE
NR ™ Ndo recomendado
RM  Minimo Sk SE SE
RO m 6timo .
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RM mHIS 0.00% 100.00% 0.00% 0.00%
M Segmento 7.14% 64.29% 14.29% 14.29%

(a) (b)

Figura 22 — Graficos da analise do grupo de indicadores Quarto: (a) Total; (b) Comparagéo entre HIS e SE.

No compartimento banheiro, apenas uma pequena parcela ndo foi recomendada

(Figura 23), principalmente pela existéncia de conflitos entre porta de acesso e espagos de



influéncia do vaso sanitario e lavatério. Em espacgos de circulagdo, os indicadores sao
bastante positivos, visto que todas as moradias analisadas foram recomendadas (Figura
24), pois tém a largura minima estipulada em norma e por permitirem a inser¢cdo de

pequenos armarios ou cbmodas para armazenamento.
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Figura 23 — Graficos da analise do grupo de indicadores do Banheiro: (a) Total; (b) Comparagéo entre HIS e SE.
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Figura 24 — Graficos da analise do grupo de indicadores Circulagao: (a) Total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

Para a area de servigo, todas as UH conquistaram a recomendagao, sendo que em
torno da metade obteve nivel 6timo de recomendagao (Figura 25). Apesar disso, deve-se
retomar a critica feita no mesoparametro anterior acerca do espaco de tratamento de
roupas, pois mesmo as UH contemplando as definicbes da NBR15.575/2013, o local para

secagem de roupas € infimo e traz prejuizos aos moradores.
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Figura 25 — Graficos da analise do grupo de indicadores Area de servigo: (a) Total; (b) Comparagédo HIS e SE.

Dando prosseguimento, ao se analisar a média aritmética da avaliagdo obtida pelos
projetos nos dois mesoparametros, observa-se na Figura 26a, que o macroparametro de
Adequacgéo Espacgo-funcional sofreu forte influéncia do Programa de Espagos, resultando
em nao recomendacgao de grande parte das moradias (76.19%). Apenas 23.81% das UH
atingiram o grau minimo de recomendagdo e nenhuma conquistou graus maiores de
qualidade. Por fim, a Figura 26b mostra que a totalidade das UH de HIS situa-se no nivel

nao recomendado, evidenciando sua menor qualidade arquitetonica.

Adequagﬁo espago-funcional Adequagdo Espago-Funcional
RM 0.00% HIS

23.81%
SE

NR m N3o recomendado SE
RM  minimo
RP m Preferencial HIS HIS SE HIS SE
RO m 6timo — —

Ndo Minimo Preferencial Otimo
76.19% recomendado
NR mHIS 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%

M Segmento 64.29% 35.71% 0.00% 0.00%

(a) (b)

Figura 26 — Grafico resultante da analise da Adequagao espacgo-funcional: (a) Total; (b) Comparagéo HIS e SE.

As Tabelas 9 e 10 das préximas paginas mostram a matriz do macroparametro
Adequacdo espaco-funcional preenchidas com os dados das 21 plantas de HIS e SE

analisadas neste estudo.



Tabela 9 — Avaliagdo da amostra de HIS do PMCMV na RMPA na Matriz proposta de indicadores do macroparametro Adequagao espago-funcional.

Parametros de Qualidade Arquitetonica de UHs no PMCMV

Indicadores 01/05 Peso Nota Avaliagao

Adequacao espago-funcional
Programa de espagos

Espacos de estar, jantar e receber

A UH contém duas salas com divisdo bem definida (paredes) 3
A UH contém apenas uma sala de uso comum, mas que pode ser dividida sem prejuizos na 9
funcionalidade 1 3 0 0 0 0 0 0 0

A UH contém uma sala de uso comum que fica inviavel ser dividida, mas o prédio possui outras
UHs com duas salas
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0

Espacos de higiene pessoal
A UH contém dois ou mais banheiros 2
A UH contém apenas um banheiro, mas o prédio possui outras UHs com mais banheiros 1 1 2
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0
Espacos de tratamento de roupas (lavar, secar, passar roupa)

A UH contém um compartimento exclusivo de servigo coberto 2
A UH contém um espago de servigo coberto que pode ser isolado se quiserem sem prejuizos na 1
funcionalidade

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0

Espacos de organizagdo

A UH contém um espago exclusivo para despensa e/ou depésito 2
A UH contém um espago que pode servir para despensa e/ou depdsito (p.ex. local para poér 2 1 2 1 1 1 0 1 1 1
armario multiuso)

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0
Espacos exteriores privados

A UH contém um espago exterior privado ou é possivel gera-lo 2
A UH nao contém um espago exterior privado, mas o prédio possui outras UHs que possuem 1 1 2 2 0 0 0 0 2 2
espacos exteriores privados ou é possivel gera-lo

-
N
N
o
o
o
o
N
N

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0



Espacos intimos

A UH contém mais de dois quartos 2
A UH contém apenas dois quartos, mas o prédio possui Uhs que possuem 01 ou 03 quartos 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0
Nenhuma das condigdes anteriores é satisfeita 0

ATENCAO: as plantas analisadas possuem os comodos padrées estabelecidos pelo PMCMYV (sala de estar e jantar; cozinha; area de servigo; dois quartos e um banheiro). No entanto, recebem
maior pontuacao as plantas contidas em empreendimentos que oferecem alternativas de tipologias (p.ex. UHs com trés quartos, mais de um banheiro, varanda, etc).

Nota parcial 10.00 . 353 1.18 1.18 0.00 1.18 3.53 3.53
Funcionalidade
Estar
Espago com dimensdes que permitem inserir méveis e equipamentos-padrdo estabelecidos pela
NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia: largura minima de 2.40m; sofa de 03 lugares 3 V=1 F=0 1 1 1 1 1 0 0 0
com bragos (1.70 x 0.70)m; poltrona com brago (0.80 x 0.70)m; estante (0.80 x 0.50)m e espago ’
de circulagao frontal de 0.50m
Espago com tamanho adequado para inserir em mais de um layout os méveis e equipamentos- 1 V=1: F=0 1 0 1 0 0 0 0 0
padréo estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia ’
Espago com dimensdes extras que permitem a colocagdo de moveis e equipamentos 2 V=1 F=0 1 0 1 0 0 0 0 0
complementares, a exemplo de mesa de escritério, mesinha de centro, etc
Nao existe conflito entre portas de acesso e outros usos e equipamentos 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1

Jantar

Espago com dimensdes que permitem inserir os moveis e equipamentos-padrao estabelecidos
pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia: mesa retangular de 04 lugares (1.20 x 3 V=1; F=0 1 1 0 1 1 0 0 0
0.80)m ou mesa quadrada de 04 lugares (1.00 x 1.00)m; e circulagdo de 0.75m ao redor da mesa

Espago com tamanho adequado para inserir em mais de um layout os méveis e equipamentos-

padréo estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia 1 V=1 F=0 1 0 0 0 0 0 0 0
Espago com dimensdes extras que permitem a colocagdo de moveis e equipamentos 1 V=1: F=0 1 0 0 1 1 0 0 0
complementares, a exemplo de aparador ou mesinha de trabalho

Nao existe conflito entre portas de acesso e outros usos e equipamentos 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1

Cozinha

Espago com dimensdes que permitem inserir os moveis e equipamentos-padrao estabelecidos
pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia: pia (1.20 x 0.50)m; fogdo (0.55 x 0.60)m; 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1
geladeira (0.70 x 0.70)m; largura minima de 1.50m e circulagdo minima frontal de 0.85m

Espago com tamanho adequado para inserir em mais de um layout os méveis e equipamentos-

padréo estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia 1 V=1 F=0 1 0 0 0 0 0 0 0
Espago com dimensdes extras que permitem a colocagdo de moveis e equipamentos e

. L ; . = 1 V=1; F=0 1 0 0 1 0 1 0 0
complementares, a exemplo de apoio para refei¢des informais, paneleiro ou balcédo
Fogédo, bancada da pia e geladeira encontram-se em sequéncia ou sem obstaculos no percurso 3 V=1 F=0 1 1 1 1 1 1 1 1

entre eles




E possivel adotar bancada de pia com &rea de trabalho dos dois lados com dimens&o minima de
0.40m

A area de abertura da geladeira ndo entra em conflito com outros usos e equipamentos (fogao,
armario, mesa de jantar) ou portas de acesso

Nao existe conflito entre portas de acesso e outros usos e equipamentos

Quartos

Quarto de casal com dimensbes que permitem inserir os moéveis e equipamentos-padrao
estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia: cama de casal (1.40 x
1.90)m; 01 criado-mudo (0.50 x 0.50)m; guarda-roupa (1.60 x 0.50)m; circulagédo de 0.50m
Espago com tamanho adequado para inserir em mais de um layout os méveis e equipamentos-
padréo estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia

Quarto de casal com dimensdes extras que permitem a colocacdo de méveis e equipamentos
complementares, a exemplo de bergo e mesinha de trabalho

Quarto de solteiro com dimensdes que permitem inserir os moveis e equipamentos-padrao
estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia: 02 camas de solteiro (0.80
x 1.90)m; 01 criado-mudo (0.50 x 0.50)m; guarda-roupa (1.50 x 0.50)m; circulagdo entre camas
de 0.60m e demais circulagdes de 0.50m

Espago com tamanho adequado para inserir em mais de um layout os méveis e equipamentos-
padréo estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia

Quartos de solteiro com dimensbées extras que permitem a colocagdo de mdveis e equipamentos
complementares, a exemplo de mesa de estudo; outro criado-mudo e guarda-roupa de largura
maior

Nao existe conflito entre portas de acesso e outros usos e equipamentos

Banheiro

Espago com tamanho adequado para inserir os moveis e equipamentos-padrdo estabelecidos
pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia: lavatério (0.39 x 0.29)m; vaso sanitario
com caixa acoplada (0.60 x 0.70)m; box retangular (0.70 x 0.90)m; circulagéo frontal de 0.40m;
largura minima do banheiro de 1.10m

Espago com dimensdes extras que permitem a colocagdo de moveis e equipamentos
complementares, a exemplo de lavatério com bancada (0.80 x 0.55)m

Nao existe conflito entre portas de acesso e outros usos e equipamentos

Area de servigo
Espago com dimensdes que permitem inserir os moveis e equipamentos-padrao estabelecidos

pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia: tanque (0.52 x 0.53)m; maquina de lavar
roupa (0.60 x 0.65)m; circulagdo minima frontal de 0.50m

Espago com dimensdes extras que permitem a colocagdo de moveis e equipamentos
complementares, a exemplo de tabua de passar roupa e varal

Nao existe conflito entre portas de acesso e outros usos e equipamentos
Espacos de circulagdo

; F=0

; F=0

; F=0

; F=0

; F=0

; F=0

; F=0

; F=0

; F=0

; F=0

; F=0

; F=0

; F=0

; F=0
; F=0




Os espagos de circulagéo, sobretudo corredores, possuem largura minima de 0.80m 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1
Espaco com dimensbes extras que permitem a colocacdo de mdveis e equipamentos e
complementares, a exemplo de cdmoda ou estante 1 V=1 F=0 1 1 1 0 0 0 0 0
Nota parcial 10.00 706 7.06 765 750 6.76 6.47 5.88
Nota total deste indicador 10.00 529 412 441 375 397 5.00 4.71

Tabela 10 — Avaliagdo da amostra de SE do PMCMV na RMPA na Matriz proposta de macroparametro do parametro Adequacéo espago-funcional.

Parametros de Qualidade Arquitetonica de UHs no PMCMV

indicadores 01/05 Peso Nota Avaliagdo P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21
Adequacao espago-funcional
Programa de espagos
Espacos de estar, jantar e receber
A UH contém duas salas com divisdo bem definida 3
(paredes)
A UH contém apenas uma sala de uso comum, mas
que pode ser dividida sem prejuizos na 2
funcionalidade 1 3 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 1 2
A UH contém uma sala de uso comum que fica
inviavel ser dividida, mas o prédio possui outras UHs 1
com duas salas
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0
Espacos de higiene pessoal
A UH contém dois ou mais banheiros 2
A UH. contém apenas um banhelro, mas o prédio 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0
possui outras UHs com mais banheiros
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0
Espagos de tratamento de roupas (lavar, secar, passar roupa)
A UH contém um compartimento exclusivo de servigo 5
coberto
A UH contém um espago de servico coberto que
pode ser isolado se quiserem sem prejuizos na 1 1 2 0 0 0 0 0 1 2 1 2 0 0 0 0 1
funcionalidade
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0




Espacos de organizagdo

A UH contém um espago exclusivo para despensa
e/ou depdsito

A UH contém um espago que pode servir para
despensa e/ou deposito (p.ex. local para por armario
multiuso)

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita
Espacos exteriores privados

A UH contém um espago exterior privado ou é
possivel gera-lo

A UH nao contém um espago exterior privado, mas o

prédio possui outras UHs que possuem espagos
exteriores privados ou é possivel gera-lo

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita
Espacos intimos
A UH contém mais de dois quartos

A UH contém apenas dois quartos, mas o prédio
possui Uhs que possuem 01 ou 03 quartos
Nenhuma das condigdes anteriores é satisfeita

2
1 2 0 0 0 0 0 0 2 1 2 0 0 1 0 1
0
2
1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0
0

ATENGCAO: as plantas analisadas possuem os comodos padrées estabelecidos pelo PMCMYV (sala de estar e jantar; cozinha; area de servigo; dois quartos e um banheiro). No entanto, recebem
maior pontuagao as plantas contidas em empreendimentos que oferecem alternativas de tipologias (p.ex. UHs com trés quartos, mais de um banheiro, varanda, etc).

Nota parcial 10.00 . 118 118 118 118 118 294 471 529 647 353 412 412 294 3.53

Estar

Espago com dimensdes que permitem inserir méveis
e equipamentos-padréao estabelecidos pela
NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia:
largura minima de 2.40m; sofa de 03 lugares com
bragos (1.70 x 0.70)m; poltrona com brago (0.80 x
0.70)m; estante (0.80 x 0.50)m e espago de
circulagao frontal de 0.50m

Espago com tamanho adequado para inserir em mais
de um layout os moveis e equipamentos-padrao
estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas
zonas de influéncia

Espago com dimensbes extras que permitem a
colocagao de moveis e equipamentos
complementares, a exemplo de mesa de escritorio,
mesinha de centro, etc

Funcionalidade

V=1;
F=0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V=1;
F=0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1
V=1;
F=0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1




Nao existe conflito entre portas de acesso e outros
usos e equipamentos

Jantar

Espago com dimensdes que permitem inserir os
moéveis e equipamentos-padrdo estabelecidos pela
NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia:
mesa retangular de 04 lugares (1.20 x 0.80)m ou
mesa quadrada de 04 lugares (1.00 x 1.00)m; e
circulagao de 0.75m ao redor da mesa

Espago com tamanho adequado para inserir em mais
de um layout os moveis e equipamentos-padrao
estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas
zonas de influéncia

Espago com dimensbes extras que permitem a
colocagao de moveis e equipamentos
complementares, a exemplo de aparador ou mesinha
de trabalho

Nao existe conflito entre portas de acesso e outros
usos e equipamentos

Cozinha

Espago com dimensdes que permitem inserir os
moéveis e equipamentos-padrdo estabelecidos pela
NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia:
pia (1.20 x 0.50)m; fogéo (0.55 x 0.60)m; geladeira
(0.70 x 0.70)m; largura minima de 1.50m e circulagédo
minima frontal de 0.85m

Espago com tamanho adequado para inserir em mais
de um layout os moveis e equipamentos-padrao
estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas
zonas de influéncia

Espago com dimensbes extras que permitem a
colocagao de moveis e equipamentos
complementares, a exemplo de apoio para refeigbes
informais, paneleiro ou balcao

Fogéo, bancada da pia e geladeira encontram-se em
sequéncia ou sem obstaculos no percurso entre eles
E possivel adotar bancada de pia com darea de
trabalho dos dois lados com dimensdo minima de
0.40m

A éarea de abertura da geladeira ndo entra em conflito
com outros usos e equipamentos (fogdo, armario,
mesa de jantar) ou portas de acesso

Nao existe conflito entre portas de acesso e outros
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usos e equipamentos

Quartos

Quarto de casal com dimensdes que permitem inserir
0s moveis e equipamentos-padréo estabelecidos
pela NBR15.575/2013 e respectivas zonas de
influéncia: cama de casal (1.40 x 1.90)m; 01 criado-
mudo (0.50 x 0.50)m; guarda-roupa (1.60 x 0.50)m;
circulagao de 0.50m

Espago com tamanho adequado para inserir em mais
de um layout os moveis e equipamentos-padrao
estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas
zonas de influéncia

Quarto de casal com dimensdes extras que permitem
a colocaggo de moveis e equipamentos
complementares, a exemplo de bergo e mesinha de
trabalho

Quarto de solteiro com dimensdes que permitem
inserir 0os moéveis e  equipamentos-padrao
estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas
zonas de influéncia: 02 camas de solteiro (0.80 x
1.90)m; 01 criado-mudo (0.50 x 0.50)m; guarda-
roupa (1.50 x 0.50)m; circulagdo entre camas de
0.60m e demais circulagdes de 0.50m

Espago com tamanho adequado para inserir em mais
de um layout os moveis e equipamentos-padrao
estabelecidos pela NBR15.575/2013 e respectivas
zonas de influéncia

Quartos de solteiro com dimensdes extras que
permitem a colocagdo de mdveis e equipamentos
complementares, a exemplo de mesa de estudo;
outro criado-mudo e guarda-roupa de largura maior
Nao existe conflito entre portas de acesso e outros
usos e equipamentos

Banheiro

Espago com tamanho adequado para inserir os
moéveis e equipamentos-padrdo estabelecidos pela
NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia:
lavatério (0.39 x 0.29)m; vaso sanitario com caixa
acoplada (0.60 x 0.70)m; box retangular (0.70 x
0.90)m; circulagéo frontal de 0.40m; largura minima
do banheiro de 1.10m

Espago com dimensbes extras que permitem a
colocagao de moéveis e equipamentos

F=0
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complementares, a exemplo de lavatério com
bancada (0.80 x 0.55)m

Nao existe conflito entre portas de acesso e outros 3 V=1; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
usos e equipamentos F=0
Area de servigo
Espago com dimensdes que permitem inserir os
moéveis e equipamentos-padrdo estabelecidos pela V=1
NBR15.575/2013 e respectivas zonas de influéncia: 3 F=0, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
tanque (0.52 x 0.53)m; maquina de lavar roupa (0.60
x 0.65)m; circulagao minima frontal de 0.50m
Espago com dimensbes extras que permitem a
colocagao de moveis e equipamentos V=1;
complementares, a exemplo de tdbua de passar 3 F=0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
roupa e varal
Nao existe conflito entre portas de acesso e outros 3 V=1; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
usos e equipamentos F=0
Espacos de circulagdo
Os espacos de circulagdo, sobretudo corredores, 3 V=1; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
possuem largura minima de 0.80m F=0
Espago com dimensbes extras que permitem a V=1
colocagao de moveis e equipamentos 1 F=0, 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
complementares, a exemplo de comoda ou estante
Nota parcial 10.00 765 691 691 6.76 6.47 824 824 779 779 750 735 824 824 941
Nota total deste indicador 10.00 441 404 404 397 382 559 647 654 713 551 574 6.18 559 6.47




e Macroparametro Conforto Ambiental

Dando continuidade, na analise do macroparametro Conforto ambiental, novamente se
constatam disparidades nos resultados de seus mesoparametros: conforto acustico, e
conforto térmico e luminico.

No mesoparametro Conforto Acustico, mais de 70% das UH da amostra ndo foram
recomendadas e pouco mais de 19% atingiram grau minimo de qualidade (Figura 27a). O
resultado desfavoravel se deve principalmente a falta de isolamento das UH situadas no
térreo dos empreendimentos, as quais recebem diretamente os ruidos do estacionamento e
area de lazer coletiva. Conforme citado em paragrafos anteriores, grande parte dos
empreendimentos analisados neste estudo é composta por edificios sem pilotis, possuindo
UH no térreo e sem qualquer tipo de isolamento (Figuras 6 e 10 a 12). Quanto as casas, a
auséncia de muros individuais gera os mesmos problemas (Figuras 5, 7 e 9). Do ponto de
vista interno das UH, tem-se impossibilidade de separagao dos setores intimo e social de
grande parte delas. Tais fatores podem prejudicar a fungdo das UH em proporcionar
ambientes adequados ao descanso, comunicabilidade familiar, e trabalho e estudo nas UH.

Quanto a analise comparativa entre HIS e SE da Figura 27b, atenta-se que o conforto
acustico € mais negligenciado no SE, diferentemente dos outros grupos de indicadores em
que as HIS estiveram em situagdes piores. Tal fato pode ser justificado pela presenga de
plantas de casas de HIS (P1, P6 e P7) com setor intimo ndo contiguo ao setor social ou que
pode ser inserido um dispositivo (porta) para reduzir a propagagdao de ruidos. Na
microanalise da Figura 28a, nota-se como o isolamento do setor intimo ndo é contemplado

como requisito projetual, principalmente no SE (Figura 28b).

Conforto Acustico Conforto Acustico

RP RO SE
HIS HIS
NR m N3o recomendado
RM  Minimo HIS
RP = preferencial SE ﬂ; HIS SE
RO m Gtimo -

4.76%
N&o Minimo Preferencial Otimo
recomendado

4.76%
RM

19.05%_\

71.43%
NR mHIS 42.86% 42.86% 14.29% 0.00%

H Segmento 85.71% 7.14% 0.00% 7.14%

(a) (b)

Figura 27 — Graficos da analise do grupo de indicadores de conforto acustico: (a) Avaliagao total; (b)
Comparagéo entre HIS e SE.



Separagao entre setores Separagdo entre Setores
SE
RO HIS
0.00% 2% 4 76%
NR m N3o recomendado
M Minimo
RP m preferencial HIS
RO m 6timo HIS SE HIS SE SE
— — L
N&o Minimo Preferencial Gtimo
recomendado
INR mHIS 85.71% 0.00% 0.00% 14.29%
95.24% W Segmento 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
(a) (b)

Figura 28 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de separagéo de setores: (a) Avaliagao total; (b)
Comparagéo entre HIS e SE.

Esse problema € minimizado ao se relacionar setor intimo das UH com setores sociais,
banheiro e de servigo da vizinhanca, posto que em todas as moradias, os quartos ndo sao
contiguos a eles (Figura 29). Todavia, esse quadro muda ao se observar que muitos dos
quartos das UH estudadas, principalmente no SE, sdao contiguos a paredes com prumadas
de abastecimento de agua ou esgotamento sanitario, 0 que tende a prejudicar o conforto

acustico nestes ambientes (Figura 30).

Relagﬁo entre quartos e salas Relag&o entre quartos e salas ou cozinhas de Uhs
. - vizinhas
ou cozinhas de Uhs vizinhas
HIS SE
NR ®NZo recomendado
RM  Minimo
RP m preferencial HIS SE HIS SE HIS SE
RO m Gtimo
N&o Minimo Preferencial Otimo
recomendad
)
RO mHS 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
100.00% mSegmento|  0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
(a) (b)

Figura 29 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de relagédo quartos com vizinhanga: (a) Avaliagao
total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

Relag&o entre quartos e prumadas

Relagdo entre quartos e
hidrossanitarias

prumadas hidrossanitarias

NR HIS
SE
NR m N3o recomendado SE
RM - Minimo
. HIS
RP m Preferencial HIS SE HIS SE
O m Otimo — —
Ndo Minimo Preferencial Otimo
0.00% recomendad
o
mHIS 14.29% 0.00% 0.00% 85.71%
RO mSegmento  42.86% 0.00% 0.00% 57.14%

(a) (b)

Figura 30 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de relagdo dos quartos com prumadas: (a)
Avaliagdo total; (b) Comparagédo entre HIS e SE.



A questéo acustica no setor intimo das UH se torna mais agravado em grande parte
das casas e em todos os apartamentos situados no térreo de HIS e SE, porquanto sao
contiguos a espagos comuns de circulagdo, como estacionamento, quadra de esportes,

areas de lazer, etc, e ndo ha dispositivos que reduzam a propagagao de ruidos (Figura 31).

Relagdo entre quartos e Relagdo entre quartos e espagos comuns de
. ~ irculaca
espagos comuns de circulagdo clrediacao
SE
(escadas, elevadores, halls dos HIS
predios, estacionamentos...
0.00% .9.52%
0.00% RO NR ® N3o recomendado HIS SE IS SE HIS o
RM  Minimo
RP m Preferencial . _ _ -
RO m &timo N&o Minimo Preferencial Otimo
recomendad
o
NR mHIS 85.71% 0.00% 0.00% 14.29%
90.48% mSegmento|  92.86% 0.00% 0.00% 7.14%
(a) (b)

Figura 31 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de relagéo dos quartos com espagos de circulagéo:
(a) Avaliagéo total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

Em contrapartida, no que tange ao mesoparametro Conforto térmico e luminico, os
resultados foram bem satisfatorios, pois mais de 90% dos projetos obtiveram niveis de
preferencial a 6timo (Figura 32a). Isso é devido ao fato de que a maioria dos projetos
analisados € dotado de aberturas nos cémodos para permitir ventilagdo e iluminagao
naturais, com areas que atendem a NBR15.220/2005, para a Zona Bioclimatica 3.

Ja na avaliagcdo comparativa do conforto térmico e luminico, as UH do SE possuem
melhores resultados, onde mais de 90% foram recomendadas nos graus de qualidade

preferencial e 6timo (Figura 32b). Todavia, percebe-se um indice mais alto de HIS dentro do

nivel 6timo (28.57%).

Conforto térmico e luminico Conforto Témico e Luminico
RO NR SE
9 0,
19.05% 9.52% 0.00%
HIS
NR m Nio recomendado HIS
RM  minimo HIS SE
RP m preferencial .SE HIS SE
RO m 6timo a—
N&o Minimo Preferencial Otimo
recomendado
mHIS 14.29% 0.00% 57.14% 28.57%
W Segmento 7.14% 0.00% 78.57% 14.29%

(@) (b)

Figura 32 — Graficos da analise do grupo de indicadores de conforto térmico e luminico: (a) Avaliagdo total; (b)
Comparagéo entre HIS e SE.

Na microanalise exposta nas Figuras 33 a 35, nota-se que os cémodos da cozinha,

area de servigo, banheiro e circulacdo sdo os responsaveis pela boa avaliagdo global do



conforto térmico e luminico das UH, ao atenderem numero e tamanho de aberturas para

ventilagao e circulagdo como preconizado pela NBR15.220/2005 e NBR15.575/2013.

Cozinha e area de servigo Cozinha e area de servigo
NR RM SE
4.76%  19.05%
HIS
0.00%
NR ® N3o recomendado HIS
M Minimo HIS SE
RP m preferencial ﬂ HIS se
. —
RO m 6timo R - ) .
N&o Minimo Preferencial Otimo
recomendad
76.19% o
RO mHIS 14.29% 28.57% 0.00% 57.14%
W Segmento 0.00% 14.29% 0.00% 85.71%
(a) (b)

Figura 33 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de conforto térmico e luminico do setor de servigos:
(a) Avaliagéo total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

Banheiros Banheiros

NR HIS SE
0.00%

NR ® Ndo recomendado
M Minimo

RP m preferencial HIS SE HIS SE HIS SE

RO & 6timo s — a—
Néo Minimo Preferencial Otimo

recomendad
o
95.24% mHIS 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
RO W Segmento 7.14% 0.00% 0.00% 92.86%
(a) (b)

Figura 34 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de conforto térmico e luminico nos banheiros: (a)
Avaliagdo total; (b) Comparagédo entre HIS e SE.

Espagos de circulagdao Espacos de Cirulagéo

NR SE
4.76% 0.00% HIS
0.00%

NR @ N3o recomendado
RM - Minimo HIS

RP m Preferencial -E HIS SE HIS SE

RO m Otimo — —
Ndo Minimo Preferencial Otimo

recomendad
o
95.24% mHIS 14.29% 0.00% 0.00% 85.71%
RO M Segmento 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
(a) (b)

Figura 35 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de conforto térmico e luminico da circulagdo: (a)
avaliagao total; (b) Comparacéo entre HIS e SE.

Contudo, grande parte dos quartos das UH do SE conquistaram a recomendagéo, mas
com grau minimo, pois n&o possuem recursos para sombreamento no verdo. Ao passo que
as HIS obtiveram melhores indices, com todas recomendadas, sendo 42.86% no grau 6timo
(Figura 36). Ja no setor social (Figura 37a), grande parte das UH n&o foram recomendadas

(80.95%) e, de forma contrastante, o restante atingiu grau de recomendagao o6timo



(19.05%). Novamente, as UH do SE (Figura 37b) obtiveram indicadores mais negativos que
as HIS. Isso é devido ao fato das HIS construidas pelo PMCMV-E terem recursos de

sombreamento na sala de estar.

Quartos Quartos
RO NR SE
23.81% 4.76%
HIS
. HIS
0.00% NR ® Ndo recomendado
RM  Minimo
P m Preferencial SE
O m 6timo HIS oo HIS SE
‘ —
Néo Minimo Preferencial Gtimo
71.43% recomendado
F\”M ° mHIS 0.00% 57.14% 0.00% 42.86%
W Segmento 7.14% 78.57% 0.00% 14.29%
(a) (b)

Figura 36 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de conforto térmico e luminico dos quartos: (a)
Avaliagédo total; (b) Comparagédo entre HIS e SE.

Estar e jantar Estar e Jantar

19.05% HIS

NR ® N3o recomendado
HIS

M Minimo
RP m preferencial SE
RO m 6timo HIS SE HIS SE
A— A—

o Néo Minimo Preferencial Otimo
8?\‘-%54 recomendado
mHIS 71.43% 0.00% 0.00% 28.57%
B Segmento 85.71% 0.00% 0.00% 14.29%
(a) (b)

Figura 37 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de conforto térmico e luminico de estar e jantar: (a)
Avaliagédo total; (b) Comparagédo entre HIS e SE.

Diante de todos esses dados, na avaliagdo global do macroparametro de Conforto
Ambiental, a quase totalidade das UH atingiu o patamar de recomendagéo no nivel minimo
e nenhum projeto foi reprovado (Figura 38). Como pode ser observado na Figura 38b,
enquanto todas as moradias do SE se situaram no nivel minimo de atendimento da
qualidade, as HIS se distribuiram entre minimo (71.43%) e preferencial (28.57%),

demonstrando que é possivel atender requisitos de conforto em HIS.



Conforto ambiental Conforto Ambiental
9.52% o
RP 0.00% 0.00% SE
HIS
NR m N3o recomendado
HIS
RM - Minimo
RP m preferencial HIS SE k HIS SE
RO m 6timo A— A—
Ndo Minimo Preferencial Otimo
90.48% recomendado
RM mHIS 0.00% 71.43% 28.57% 0.00%
W Segmento 0.00% 100.00% 0.00% 0.00%

(@) (b)

Figura 38 — Grafico resultante da analise do Conforto ambiental: (a) Total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

Entretanto, salienta-se que nao foi feita analise com base na orientagdo solar das UH,
primeiro por nao haver essa informagédo nas plantas da amostra e, segundo, porque tais
plantas se reproduzem em diferentes posi¢coes nos empreendimentos. Desta forma, em um
mesmo edificio € com uma Uunica planta, encontram-se UH com melhores e com piores
orientagdes solares, o que resulta em diferentes graus de qualidade térmica. No mais,
mesmo com resultados positivos, todas as UH de apartamentos e algumas casas ndo tém
previstos recursos externos para sombreamento no verao, conforme NBR15.220 /2005.

As Tabelas 11 e 12 mostram a matriz deste macroparametro preenchida com os dados
das 21 plantas de HIS e SE.



Tabela 11 — Avaliagdo da amostra de HIS do PMCMV na RMPA na Matriz proposta de indicadores do macroparametro Conforto Ambiental.

Parametros de Qualidade Arquitetonica de UHs no PMCMV

Indicadores 02/05 Peso Nota Avaliagao P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Conforto ambiental

Conforto Acustico

Separacéo entre setores

Existe uma separacao, porta ou escada, que assegure isolamento acustico entre os setores intimo e )

social

Existe a possibilidade de colocar uma porta para separar o setor intimo do social 1 1 0 0 1 1 1
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0

Relagéo entre quartos e salas ou cozinhas de UHSs vizinhas

Os quartos ndo estédo situados contiguos a salas, cozinhas, banheiros ou area de servigo dos )

vizinhos

Os quartos estéo situados contiguos a salas, cozinhas, banheiros ou area de servigo dos vizinhos, 3 1 2 2 2 2 2
mas existem disposi¢des que reduzem propagacéo de ruidos

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0

Relagéo entre quartos e prumadas hidrossanitarias

Os quartos nédo sdo contiguos a paredes com prumadas de abastecimento de agua ou esgotamento By

sanitario

Os quartos séo contiguos a paredes com prumadas de abastecimento de agua ou esgotamento 2 1 2 2 2 2 2
sanitario, mas existem disposi¢des que reduzem propagagéao de ruidos

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0

Relagéo entre quartos e espagos comuns de circulagdo (escadas, elevadores, halls dos predios, estacionamentos coletivos, etc)

Os quartos nao séo contiguos a espagos comuns de circulagdo, nem mesmo as UHs do térreo 2

Os quartos sdo contiguos a espagos comuns de circulagdo, mas existem disposi¢des que reduzem 1 0 0 0 0 0
propagacao de ruidos

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0

ATENCAO: algumas plantas arquiteténicas analisadas tiveram suas medidas aproximadas por escala, tendo em vista a omiss&o ou erros de algumas medidas divulgadas pelas construtoras.

Nota parcial 10.00 778 556 556 556 611 611 6.11
Conforto térmico e luminico

Quartos

Possuem janelas para ventilagdo no verdo e acesso ao sol no inverno, contando com recursos de

protecdo para sombreamento no verdo e controle da entrada de ar no inverno, conforme 3 V=1; F=0 0 0 0 1 1

NBR15.220/2005 e NBR15.575/2013 para a Zona Bioclimatica 3

E possibilitada a ventilagéo cruzada, conforme NBR15.220/2005 para a Zona Bioclimatica 3 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1



As areas das janelas atendem a NBR15.220/2005 para a Zona Bioclimatica 3: area média entre 15 e

. . 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1
25% a éarea do piso
Estar e jantar
Possuem janelas para ventilagdo no verdo e acesso ao sol no inverno, contando com recursos de
protecdo para sombreamento no verdo e controle da entrada de ar no inverno, conforme 3 V=1; F=0 1 0 0 0 0 0 1 1

NBR15.220/2005 e NBR15.575/2013 para a Zona Bioclimatica 3

As areas das janelas atendem a NBR15.220/2005 para a Zona Bioclimatica 3: area média entre 15 e
25% a area do piso. Quando integradas, a area do piso é a somatéria das areas do estar e jantar, e 3 V=1; F=0 1
porventura da cozinha

Cozinha e area de servigo

A cozinha possui janela propria ou advinda da area de servigo para ventilagéo no verédo e acesso ao

sol no inverno, conforme NBR15.220/2005 e NBR15.575/2013 para a Zona Bioclimatica 3 3 V=1;F=0 1

A area da janela da cozinha atende a NBR15.220/2005 para a Zona Bioclimatica 3: area média

entre 15 e 25% a area do piso. Se a abertura advém de outro cdmodo, a area do piso é a somatoria 3 V=1; F=0 1

dos diferentes comodos

Existe abertura na area de servigo com controle de entrada de vento, calor e sol 3 V=1; F=0 1

Banheiros

quas. as |pstalagogs sanitarias possuem aberturas em contato direto com o exterior para ventilagéo 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1
e iluminagao naturais

As areas das janelas atendem a NBR15.220/2005 para a Zona Bioclimatica 3: area média entre 15 e 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1

25% a éarea do piso.

Espacos de circulagdo

Existem aberturas nas areas de circulagdo que permitem ventilagédo e iluminagéo naturais 2 V=1; F=0 1 0 1 1 1 1 1 1

ATENCAO: devido a omiss&o da rosa dos ventos nas plantas disponibilizadas pelas construtoras, ndo foi possivel identificar a orientagdo solar de todas UHs, por isso, ficou inviabilizada a avaliagéo
dos ventos dominantes e incidéncia solar nas Uhs. Assim, os mesmos nao foram contemplados nesta tabela.

Nota parcial 10.00 . 4.69 8.13 8.13 8.13 8.13 9.06 9.06

I I N
o o o
N
e
N e
N e
(= I
(= I

Nota total deste indicador 10.00 . 6.23 6.84 6.84 6.84 7.12 7.59 7.59

Tabela 12 — Avaliagdo da amostra de SE do PMCMV na RMPA na Matriz proposta de indicadores do macroparametro Conforto Ambiental.

Parametros de Qualidade Arquitetonica de UHs no PMCMV

Indicadores 02/05 Peso Nota  Avaliagado P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21

Conforto ambiental

Conforto Aclstico

Separacéo entre setores



Existe uma separagédo, porta ou escada, que assegure
isolamento acustico entre os setores intimo e social

Existe a possibilidade de colocar uma porta para
separar o setor intimo do social

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita

Relagéo entre quartos e salas ou cozinhas de UHSs vizinhas
Os quartos ndo estdo situados contiguos a salas,
cozinhas, banheiros ou area de servigo dos vizinhos

Os quartos estéo situados contiguos a salas, cozinhas,
banheiros ou area de servigo dos vizinhos, mas existem
disposigbes que reduzem propagacgao de ruidos

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita
Relacgéo entre quartos e prumadas hidrossanitarias

Os quartos ndo séo contiguos a paredes com prumadas
de abastecimento de agua ou esgotamento sanitario

Os quartos sao contiguos a paredes com prumadas de
abastecimento de agua ou esgotamento sanitario, mas
existem disposi¢des que reduzem os ruidos

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita

0

Relagéo entre quartos e espagos comuns de circulagdo (escadas, elevadores, halls dos predios, estacionamentos coletivos, etc)

Os quartos ndo sdo contiguos a espagos comuns de
circulagdo, nem mesmo as UHSs situadas no térreo

Os quartos sdo contiguos a espagos comuns de
circulagdo, mas existem disposicbes que reduzem
propagacéao de ruidos

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita

2

0

ATENCAO: algumas plantas arquiteténicas analisadas tiveram suas medidas aproximadas por escala, tendo em vista a omiss&o ou erros de algumas medidas divulgadas pelas construtoras.

Nota parcial 10.00 . 556 5.56 5.56 5.56 5.56 6.11 556 9.44 389 389 389 3.89 3.89 3.89

Quartos

Possuem janelas para ventilagdo no verao e acesso ao
sol no inverno, contando com recursos de protegdo
para sombreamento no verdo e controle da entrada de
ar no inverno, conforme NBR15.220/2005 e
NBR15.575/2013 para a Zona Bioclimatica 3

E possibilitada a ventilagdo cruzada, conforme
NBR15.220/2005 para a Zona Bioclimatica 3

Conforto térmico e luminico

3 \;i(l); 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
3 \;i(l); 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1




As areas das janelas atendem a NBR15.220/2005 para
a Zona Bioclimatica 3: area média entre 15 e 25% a 3
area do piso

Estar e jantar

V=1,
F=0

Possuem janelas para ventilagdo no verao e acesso ao
sol no inverno, contando com recursos de protegdo
para sombreamento no verao e controle da entrada de 3
ar no inverno, conforme NBR15.220/2005 e
NBR15.575/2013 para a Zona Bioclimatica 3

As areas das janelas atendem a NBR15.220/2005 para
a Zona Bioclimatica 3: area média entre 15 e 25% a
area do piso. Quando integradas, a area do piso é a 3
somatéria das areas do estar e jantar, e porventura da
cozinha

Cozinha e area de servigo

A cozinha possui janela prépria ou advinda da area de
servigo para ventilagdo no verdo e acesso ao sol no
inverno, conforme NBR15.220/2005 e NBR15.575/2013
para a Zona Bioclimatica 3

A area da janela da cozinha atende a NBR15.220/2005
para a Zona Bioclimatica 3: area média entre 15 e 25%
a area do piso. Se a abertura advém de outro cémodo, F=0
a area do piso é a somatdria dos diferentes cémodos

Existe abertura na area de servigo com controle de
entrada de vento, calor e sol

Banheiros
Todas as instalagdes sanitarias possuem aberturas em V=1:
contato direto com o exterior para ventilagdo e 3 ¢ 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1

iluminagao naturais

As janelas atendem a NBR15.220/2005 para a Zona
Bioclimatica 3: area média entre 15 e 25% a area do 3
piso.

Espacos de circulagdo

Existem aberturas nas areas de circulagdo que ) V=1;

permitem ventilagédo e iluminagao naturais F=0 !

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

w w w
—n < < —n <
non I non
o = = o =
- - -
N B N
= = =
= = =
- - -
- - -
- - -
- - -
o = =
- - -
o - =
- - -
- - -
- - -
= = =
- - -

ATENGCAO: devido a omiss&o da rosa dos ventos nas plantas disponibilizadas pelas construtoras, n&o foi possivel identificar a orientag&o solar de todas UHs, por isso, ficou inviabilizada a
avaliagao dos ventos dominantes e incidéncia solar nas Uhs. Assim, os mesmos nao foram contemplados nesta tabela.

Nota parcial 10.00 8.13 813 813 8.13 8.13 813 9.06 531 0906 813 813 813 813 813

Nota total deste indicador 10.00 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 712 731 738 648 6.01 601 6.01 6.01 6.01




e Macroparametro Segurancga

Neste macroparametro, todas as plantas da amostra conquistaram indices favoraveis,
posto que obtiveram pontuagdo para serem classificadas como recomendadas, estando
28.57% no grau minimo, 66.67% no grau preferencial e 4.76% no nivel 6timo de
recomendacgao (Figura 39a). De forma mais especifica, como se observa na Figura 39b, as
HIS se distribuiram nos niveis minimo (42.86%), preferencial (42.86%) e, até mesmo, 6timo
(14.29%). Por seu turno, no SE, o nivel de qualidade obtido se concentrou apenas entre

minimo (21.43%) e preferencial (78.57%).

RO Segurancga Seguranca
4.76%
0.00% SE

RM
28.57%

HIS HIS

NR = N3o recomendado

RM  Minimo SE HIS

RP m Preferencial HIS SE E
A—

RO m6timo
Ndo Minimo Preferencial Otimo

recomendado
mHIS 0.00% 42.86% 42.86% 14.29%

M Segmento 0.00% 21.43% 78.57% 0.00%

(@) (b)

Figura 39 — Grafico resultante da analise de Seguranca: (a) avaliagéo total; (b) Comparagéo entre HIS e SE.

Tal resultado pode ser melhor observado nos microparametros de Seguranga no uso
normal e Seguranga contra intrusdo, Figuras 40 e 41, respectivamente. Mesmo tendo
muitas moradias que nao atenderam ao microparametro de Seguranga Contra Intrusao
(enfaticamente as casas e apartamentos do térreo) e o indicador de facilidade de manobra
e limpeza das janelas do microparametro Seguranga no uso normal, o resultado favoravel
neste ultimo microparametro aponta para o adequado posicionamento do fogdo e das
portas de acesso aos diversos comodos, bem como auséncia de degraus isolados ou

escadas em locais inesperados.

Seguranga no uso normal Seguranca no uso normal
R SE
9
0.00% 4.76%
RP HIS
28.57%
NR m N3
lNa’o.recomendado HIS SE
RM - Minimo HIS
RP m preferencial
RO m Gtimo HIS SE -E
A—
Ndo Minimo Preferencial Otimo
recomendado
mHIS 0.00% 14.29% 28.57% 57.14%
M Segmento 0.00% 0.00% 28.57% 71.43%

(a) (b)

Figura 40 — Grafico resultante da analise de Seguranga no uso normal: (a) Total; (b) Comparagéo HIS e SE.



Seguranga contra intrusao Seguranga contra intrusdo

! RO HS se
0.00%— " 476%

0.00%

NR ® N3o recomendado
M Minimo
P m Preferencial

SE
RO m Otimo HIS SE HIS SE HIS

Ndo Minimo Preferencial Otimo
recomendado

mHIS 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
M Segmento 92.86% 0.00% 0.00% 7.14%
(a) (b)

Figura 41 — Grafico resultante da analise de Seguranga contra intrusdo: (a) Total; (b) Comparagéo HIS e SE.

Com estes dados, verifica-se a necessidade de melhor projetar as UH situadas no
térreo dos empreendimentos, as quais sao bastante prejudicadas em diversos indicadores.
Neste momento, ressalta-se que o térreo € em geral ocupado pelos idosos e PNE, por
conta da inacessibilidade as escadas dos empreendimentos, e tais indicadores negativos
prejudicam ainda mais a vida desta parcela da populagao.

As Tabelas 13 e 14 mostram a matriz deste macroparadmetro preenchida com os dados
das 21 plantas de HIS e SE.



Tabela 13 — Avaliagédo da amostra de HIS do PMCMV na RMPA na Matriz proposta de indicadores do macroparametro Seguranga.

Parametros de Qualidade Arquitetonica de UHs no PMCMV

Indicadores 03/05 Peso Nota Avaliagao

Segurancga

Segurancga no uso normal
O fogéo néo esta situado junto a vaos de janela de abrir 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1

O fogéo esta localizado a uma distancia maior que 0.60m da torneira da pia 2 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1
Existe um espago para estender roupas na parte interna da UH ou num exterior seguro (né&o se

projeta da fachada com riscos de queda) 3 V=1;F=0 ! ! 0 0 0 ! ! !
Nao existem degraus isolados ou escadas em locais inesperados 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1
Nao existem interferéncias no movimento das portas dos cémodos (exceto cozinha e banheiro) 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1
O movimento da porta da cozinha n&o afeta a area de uso do fogao, pia ou geladeira 3 V=1; F=0 1 0 1 1 1 1 1 0
O movimento da porta do banheiro ndo afeta a area de uso dos equipamentos sanitarios 3 V=1; F=0 1 0 1 1 1 1 1 1

As janelas sédo acessiveis pelo exterior ou estéo previstas formas de limpéa-las em condi¢des de
seguranga (janelas fixas ndo acessiveis, janelas de correr horizontais com folhas de largura 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1
superior a 0.60m, e janelas de correr verticais ndo satisfazem esta condicéo)

Nao existem janelas em posic¢des que dificultem sua manobra (p.ex. sobre bancadas, camas, etc) 2 V=1; F=0 1 0 0 0 1 0 1 1

Seguranca contra intrusdo

Nao existem janelas numa posigao cujo acesso a partir de espagos publicos ou de uso comum

seja facil (desnivel inferior a 2.00m) ou existem elementos de protecédo 3 V=1;F=0 ! 0 0 0 0 0 0 0

Nota total deste indicador 10.00 6.07 7.14 7.14 7.86 8.21 8.93 7.86




Tabela 14 — Avaliagado da amostra de SE do PMCMV na RMPA na Matriz proposta de indicadores do macroparametro Seguranga.

Parametros de Qualidade Arquitetéonica de UHs no PMCMV

Indicadores 03/05 Peso Nota Avaliagdo P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21
Segurancga

Segurancga no uso normal

~ ~ . . ~ . . V=1;
O fogéo nao esta situado junto a vaos de janela de abrir 3 F=0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(6] fogao esta} localizado a uma distancia maior que 0.60m da ) V=1, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
torneira da pia F=0
Existe um espago para estender roupas na parte interna da V=1:
UH ou num exterior seguro (ndo se projeta da fachada com 3 F—O’ 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
riscos de queda) N
Nao existem degraus isolados ou escadas em locais 3 V=1, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
inesperados F=0
N?o existem mterfergnmas no mowmento das portas dos 3 V=1, 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1
comodos (exceto cozinha e banheiro) F=0
(6] rrjowmento da p0|.'ta da cozinha n&o afeta a area de uso do 3 V=1, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
fogéo, pia ou geladeira F=0
(6] mowmento da porta} 'dc.) banheiro ndo afeta a area de uso 3 V=1, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
dos equipamentos sanitarios F=0
As janelas sd@o acessiveis pelo exterior ou estdo previstas
formas de limpa-las em condigbes de seguranga (janelas fixas V=1:
nao acessiveis, janelas de correr horizontais com folhas de 3 F-O’ 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1
largura superior a 0.60m, e janelas de correr verticais néo -
satisfazem esta condigéo)
Nao existem janelas em posi¢des que dificultem sua manobra ) V=1, 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1
(p.ex. sobre bancadas, camas, etc) F=0
Seguranca contra intrusdo
Nao existem janelas numa posi¢céo cujo acesso a partir de V=1:
espacos publicos ou de uso comum seja facil (desnivel inferior 3 F—O’ 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
a 2.00m) ou existem elementos de protegdo B

Nota total deste indicador 10.00 786 7.86 714 714 714 786 821 78 786 786 7.86 786 7.86 7.86




e Macroparametro Articulagao

No tange ao macroparametro de Articulagdo, novamente se verifica um notavel
contraste na qualidade das moradias em relagcdo a privacidade e circulacdo. No
mesoparametro Privacidade, na Figura 42a, mais da metade das UH (52.38%) n&o atende
esse parametro e 38.10% encontram-se no nivel minimo de qualidade. Na analise
comparativa entre HIS e SE (Figura 42b), a maior porcentagem de UH ndo recomendadas

esta no segmento das HIS, porém detém maior numero de UH no nivel preferencial.

Privacidade Privacidade
HIS
0.00% SE
SE
NR = N3o recomendado
HIS
RM  Minimo
RP m Preferencial HIS
. SE
RO = 6timo . HIS SE
| -
38.10% 52.38% Ndo Minimo Preferencial Otimo
RM NR recomendado

BHIS 57.14% 28.57% 14.29% 0.00%
W Segmento 50.00% 42.86% 7.14% 0.00%

(a) (b)

Figura 42 — Graficos da analise do grupo de indicadores de Privacidade: (a) Total; (b) Comparagao HIS e SE.

Assim, infere-se que os itens de qualidade ligados a privacidade sdo bastante
negligenciados nos projetos do PMCMV na RMPA, prejudicando a intimidade dos
moradores. Ao se comparar os resultados dos diferentes grupos de indicadores,
privacidade tem relagdo direta com conforto acustico, recebendo notas semelhantes. Isso
ocorre porque ambos os indicadores ficam prejudicados ao ndo se adotar mecanismos de
protecdo das UH do térreo dos conjuntos e na relagdo entre os setores internos das UH.
Nao ha nenhum tipo de barreira fisica para protecdo visual e acustica dessas UH com as
areas externas dos empreendimentos, o que coloca a quase totalidade das UH como nao
recomendadas (Figura 43).

Relativa ao exterior da UH Relativa ao exterior da UH
RP

4.76% 0.00% HIS SE

4.76%
RM ==~

NR ® Ndo recomendado
M Minimo

RP m preferencial HIS SE

RO m Otimo ﬂ HIS HIS SE
-7 A—
Ndo Minimo Preferencial Otimo
recomendado
mHIS 85.71% 14.29% 0.00% 0.00%
H Segmento 92.86% 0.00% 7.14% 0.00%

(a) (b)

Figura 43 — Graficos da analise do subgrupo Privacidade ao exterior: (a) Total; (b) Comparagdo HIS e SE.



A falta de privacidade também é observada entre os setores internos das UH, conforme
Figuras 44 e 45, onde se verifica falta de isolamento do setor intimo e resguardo no acesso
ao banheiro. Na Figura 44, nota-se que em grande parte das UH (90.48%), para uma visita
ter acesso ao banheiro, ela precisara passar em frente as portas dos quartos,
principalmente no SE. A privacidade no uso do banheiro também é prejudicada em 90.48%
das UH, pela auséncia de barreira fisica que impede a visualizagdo de suas portas pelos
setores sociais e de servigo (Figura 45). Ja a comunicagdo entre quartos através de

circulacao separada da sala é favoravel em pouco mais da metade das UH (Figura 46).

Entre compartimentos - Entre compartimentos - sala/cozinha e banheiros

sala/cozinha e banheiros St
HIS

9.52%
RO

NR & N30 recomendado

RM  Minimo HIS
P m preferencial
O mGtimo HIS SE HIS SE SE
— a—
Ndo Minimo Preferencial Otimo
recomendado
mHIS 71.43% 0.00% 0.00% 28.57%
W Segmento 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
(a) (b)

Figura 44 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de Privacidade dos quartos no acesso ao banheiro
a partir da sala/cozinha: (a) Avaliagao total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

Entre compartimentos - Entre compartimentos - banheiros e portas de
banheiros e portas de acesso acesse
RO

0.00% 9.52% HIS
0.00%

SE

NR m Nao recomendado
HIS

RM  Minimo
P m Preferencial HIS SE HIS SE k

O | Otimo a— a—

Néo Minimo Preferencial Otimo
recomendad
o
mHIS 71.43% 0.00% 0.00% 28.57%
H Segmento 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
(a) (b)

Figura 45 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de Privacidade dos banheiros em relagéo as suas
portas de acesso: (a) Avaliagio total; (b) Comparagéo entre HIS e SE.

Entre compartimentos - Entre compartimentos - quartos e portas de
acesso
quartos e portas de acesso
HIS SE
NR
47.62% SE HiS
NR ®Ndo recomendado
RM  Minimo
RP m Preferencial HIS SE HIS SE
RO m Otimo A— a—
Nio Minimo Preferencial Otimo
2.38% recomendad
- 0 o
RO o mHIS 57.14% 0.00% 0.00% 42.86%
0.00% 0.00% m Segmento 42.86% 0.00% 0.00% 57.14%

(a) (b)

Figura 46 — Graficos da analise do subgrupo de Privacidade na comunicagao entre quartos: (a) Total; (b)
Comparagéo HIS e SE.



Em contrapartida, os indicadores ligados ao acesso ao banheiro pelos quartos sem

passar pela sala (Figura 47) e resguardo dos quartos em relagéo ao acesso a cozinha e a

sala de estar/jantar (Figuras 48 e 49, respectivamente) sao favoraveis em quase todas as
residéncias estudadas, principalmente nas UH do SE.

Entre compartimentos -
quartos e banheiros

NR 14.29% 0.00%

0.00%

NR W Ndo recomendado
RM  Minimo

RP m Preferencial

RO m Otimo

85.71%
RO

(@)

Entre compartimentos - quartos e banheiros

HIS

=

Ndo
recomendad
o
28.57%

7.14%

mHIS

W Segmento

HIS SE

Minimo

0.00%
0.00%

HIS SE

Preferencial

0.00%
0.00%

(b)

SE

Otimo

71.43%
92.86%

Figura 47 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de Privacidade do acesso ao banheiro pelos
quartos: (a) avaliagéo total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

Entre compartimentos -
cozinha e porta de acesso

0.00%
0.00%

14.29%
NR

NR ® N3o recomendado
RM  Minimo

RP m Preferencial

RO m Gtimo

RO
85.71%

(@)

Entre compartimentos - estar
e porta de acesso

0.00%

NR m N3o recomendado
RM  Minimo

RP M Preferencial

RO ® Otimo

95.24%
RO

(@)

Entre compartimentos - cozinha e portas de

HIS

[ =

Ndo
recomendad
o
28.57%

7.14%

mHIS

W Segmento

acesso

HIS SE

Minimo

0.00%
0.00%

HIS SE

Preferencial

0.00%
0.00%

(b)
Figura 48 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de Privacidade do acesso a cozinha sem passar
pelos quartos: (a) Avaliagdo total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

SE
HIS

Otimo

71.43%
92.86%

Entre compartimentos - estar e portas de acesso

HIS SE

Ndo
recomendad
o
0.00%

7.14%

mHIS

B Segmento

HIS SE

Minimo

0.00%
0.00%

HIS SE

Preferencial

0.00%
0.00%

(b)
Figura 49 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de Privacidade do acesso ao estar sem passar
pelos quartos: (a) Avaliagdo total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

HIS SE

Otimo

100.00%

92.86%

No mesoparametro de Circulagdao, a situacdo €& mais favoravel a qualidade

habitacional. Ao se analisar a Figura 50a, todos os projetos foram aprovados, com

distribuicao equitativa entre os niveis minimo e 6timo (cada um com 42.86% do total de UH)



e quase 15% possuem grau preferencial. No grafico da Figura 50b, observa-se uma total

homogeneidade nos resultados obtidos nas HIS e no SE.

Circulagao Circulagdo
oo HIS SE HIS SE

RO

42.86% RM

42.86%

r

N
NR m Ndo recomendado HIS SE

RM  Minimo
RP m Preferencial HIS SE -

RO m Gtimo —
Néo Minimo Preferencial Gtimo

recomendado
mHIS 0.00% 42.86% 14.29% 42.86%

M Segmento 0.00% 42.86% 14.29% 42.86%

(@) (b)

Figura 50 — Graficos da analise do grupo de indicadores de Circulagao: (a) avaliagéo total; (b) Comparagéo
entre HIS e SE.

No microparametro da proximidade entre cdmodos, os graficos da Figura 51
demonstram que existe boa proximidade dos ambientes que possuem forte conexao entre
si, a exemplo da disposi¢cdo contigua de jantar com cozinha e desta ultima com area de
servico, e quartos com banheiros, evitando deslocamentos desnecessarios. Quanto aos

quartos, localizam-se préoximos uns dos outros, possibilitando maior coesao familiar.

Proximidade entre comodos Proximidade entre cdmodos com forte conexdo
com forte conexao entre si entre si
0.00% RM HIS se HIS SE

42.86%
| NR ® Nio recomendado
RM  Minimo
RP ® Preferencial HIS SE
RO m Otimo —

HIS SE

Ndo Minimo Preferencial Otimo
recomendad
o
RP mHIS 0.00% 42.86% 14.29% 42.86%

14.29% H Segmento 0.00% 42.86% 14.29% 42.86%

(a) (b)

Figura 51 — Graficos da analise do subgrupo de indicadores de proximidade de comodos: (a) Avaliagéo total; (b)
Comparagéo entre HIS e SE.

Por fim, no grafico da Figura 52a, exibe-se o resultado geral obtido no macroparametro
Articulacado, o qual corresponde a média aritmética dos resultados das UH em privacidade e
circulagao. Nele, pode-se observar que mais de 40% das UH enquadram-se no nivel de ndo
recomendacao (42.86%) e o restante esta distribuido nos trés graus de atendimento da
qualidade habitacional, sendo a mesma quantidade de UH para os graus minimo e
preferencial (23.81% cada) e 9.52% no nivel étimo de qualidade.

Na analise comparativa de HIS e SE, a mesma propor¢ao de UH nao recomendadas

pode ser visualizada na Figura 52b, mas existe maior porcentagem de HIS no nivel 6timo



do que do SE, sinalizando uma alta heterogeneidade no nivel de qualidade habitacional de

HIS em comparag¢ao com as UH do SE.

Articulagdo Articulagdo
RO
RP 0.52% HIS SE
4’;”:6V HIS SE
R i SE
W Ndo recomendado HIS HIS
RM - Minimo SE
RP m preferencial .
RO m6timo
Ndo Minimo Preferencial Otimo
recomendado
mHIS 42.86% 28.57% 14.29% 14.29%
m Segmento 42.86% 21.43% 28.57% 7.14%
(a) (b)

Figura 52 — Grafico resultante da analise de Articulagao: (a) avaliagao total; (b) Comparagao entre HIS e SE.

As Tabelas 15 e 16 trazem a matriz deste macroparametro preenchida com os dados
das 21 plantas de HIS e SE.



Tabela 15 — Avaliagdo da amostra de HIS do PMCMV na RMPA na Matriz proposta de indicadores do macroparametro Articulagéo.

Parametros de Qualidade Arquitetéonica de UHs no PMCMV

Indicadores 04/05 Peso Nota Avaliagao
Articulagao
Privacidade

Relativa ao exterior da UH
Nao existem espagos comuns contiguos @ UH que permitam vista direta sobre quartos, salas ou

. ORI N = . . 3 V=1; F=0 1 0 0 0 0 0 0 0
banheiros (peitoril inferior & 1.50m nao satisfazem esta condigao)
Nao existem edificios vizinhos com fachadas em confronto com a UH 1 V=1; F=0 1 1 0 0 0 0 1 1
A abertura da porta de entrada principal da UH ndo expde a sala de estar e jantar da UH 1 V=1; F=0 1 0 0 0 0 0 0 0
A abertura da porta de entrada principal da UH n&do expde os quartos da UH 3 V=1; F=0 1 1 0 1 1 1 1 0
A abertura da porta de entrada principal da UH n&o expde os banheiros da UH 3 V=1; F=0 1 0 1 0 1 1 1 1
Entre compartimentos - sala/cozinha e banheiros
A sala e a cozinha tém acesso a um banheiro através de espaco de circulagdo separado da area )
dos quartos
A sala e a cozinha tém acesso a um banheiro através de circulagéo que pode ser separada da area 2 1 2 2 0 0 0 0 0 2
dos quartos
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0
Entre compartimentos - quartos e banheiros
Os quartos tém acesso direto a um banheiro sem precisar realizar travessia pela sala 2
Os quartos podem vir a ter acesso direto a um banheiro sem precisar realizar travessia pela sala 2 1 2 0 2 0 2 2 2 2
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita
Entre compartimentos - quartos e portas de acesso
Tem-se comunicacéo entre os quartos através de espacos de circulagdo separados da sala 2
Tem-se comunicagado entre os quartos através de espacos de circulagdo que podem ser separados 2 1 2 2 0 0 0 1 2 2
da sala
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0
Entre compartimentos - banheiros e portas de acesso
Tem-se acesso aos banheiros através de espacos de circulagdo que impedem a visualizagédo da )
porta pelo estar, jantar e cozinha
Tem-se acesso aos banheiros através de espagos de circulagdo que podem ser separados para 2 1 2 0 0 0 0 2 1 2
impedir a visualizagéo da porta pelo estar, jantar e cozinha
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0




Entre compartimentos - cozinha e porta de acesso
Tem-se acesso a cozinha através de espacgos de circulagdo que nao passam pela zona dos quartos 2

Tem-se acesso a cozinha através de espagos de circulagdo que passam pela zona dos quartos, 1 1 2 2 2 0 0 2 2 2
mas que podem ser separados

Nenhuma das condigbes anteriores é satisfeita 0

Entre compartimentos - estar e porta de acesso
Tem-se acesso a sala de estar através de espagos de circulagdo que ndo passam pela zona dos

quartos 2

Tem-se acesso a sala de estar através de espagos de circulagdo que passam pela zona dos 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2
quartos, mas que podem vir a ser separados

Nenhuma das condigbes anteriores é satisfeita 0

Nota parcial 10.00 545 394 212 424 667 697 788

Proximidade entre cémodos com forte conexao entre si

Existe um banheiro préximo a todos os quartos 2 V=1; F=0 1 0 1 1 1 1 1 1
A cozinha é contigua a sala de jantar 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1
A cozinha é contigua a area de servigo 2 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1
A cozinha fica préxima a uma porta de acesso ao exterior 3 V=1; F=0 1 1 0 0 0 0 1 1
O espaco de lavagem de roupas fica préximo ao espacgo de secagem 2 V=1; F=0 1 1 0 0 0 1 1 1
Os quartos ficam proximos entre si 3 V=1; F=0 1 1 1 1 1 1 1 1
Nota parcial 10.00 8.67 6.67 6.67 6.67 8.00 10.00 10.00




Tabela 16 — Avaliagdo da amostra de SE do PMCMV na RMPA na Matriz proposta de indicadores do macroparametro Articulagao.

Parametros de Qualidade Arquitetonica de UHs no PMCMV

Indicadores 04/05 Peso Nota Avaliagao P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21
Articulagao
Privacidade
Relativa ao exterior da UH
Nao existem espagos comuns contiguos @ UH que
permitam vista direta sobre quartos, salas ou —1- E=
banheiros (peitoril inferior @ 1.50m n&o satisfazem 3 V=1, F=0 ! 0 0 0 0 0 0 0 ! 0 0 0 0 0 0
esta condi¢ao)
?:r%roer:(tlg,ts:m gdg;jlos vizinhos com fachadas em 1 V=1: F=0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A abertura da porta de entrada principal da UH néo 1 V=1: F=0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
expoe a sala de estar e jantar da UH ’
:nggréusrzudaartggrég S?_Ientrada principal da UH néo 3 V=1: F=0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
szggréusriadnah;?gt:dc;eue;trada principal da UH néo 3 V=1: F=0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Entre compartimentos - sala/cozinha e banheiros
A sala e a cozinha tém acesso a um banheiro
através de espago de circulagdo separado da area 2
dos quartos
A sala e a cozinha tém acesso a um banheiro 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
através de circulagdo que pode ser separada da area 1
dos quartos
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0
Entre compartimentos - quartos e banheiros
Os quartos tém acesso direto a um banheiro sem 5
precisar realizar travessia pela sala
Os quartos podem vir a ter acesso direto a um 2 1 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2
banheiro sem precisar realizar travessia pela sala
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita 0
Entre compartimentos - quartos e portas de acesso
Tem-se comgmcaga:\o entre os quartos através de 2 2 2 0 0 0 0 0 ) 0 2 2 2 2 ) ) )
espacos de circulagdo separados da sala




Tem-se comunicagédo entre os quartos por espagos
de circulagédo que podem ser separados da sala
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita

Entre compartimentos - banheiros e portas de acesso
Tem-se acesso aos banheiros através de espacos de
circulagdo que impedem a visualizagao da porta pelo
estar, jantar e cozinha

Tem-se acesso aos banheiros através de espacos de
circulagdo que podem ser separados para impedir a
visualiza¢do da porta pelo estar, jantar e cozinha
Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita

Entre compartimentos - cozinha e porta de acesso
Tem-se acesso a cozinha através de espagos de
circulagao que nao passam pela zona dos quartos
Tem-se acesso a cozinha através de espagos de
circulagdo que passam pela zona dos quartos, mas
que podem ser separados

Nenhuma das condi¢des anteriores é satisfeita

Entre compartimentos - estar e porta de acesso
Tem-se acesso a sala de estar através de espacgos
de circulagédo que ndo passam pela zona dos quartos
Tem-se acesso a sala de estar através de espacgos
de circulagdo que passam pela zona dos quartos,
mas que podem vir a ser separados

Nenhuma das condigdes anteriores é satisfeita

2
2
2

Nota parcial

10.00

3.94 394 394 6.67

I | |

I 2 2 2 2 2 2
2 2
3.94 394

1.82

7.58

6.67

6.67

6.67

6.67

6.67

5.76

Proximidade entre cémodos com forte conexao entre si

Existe um banheiro préximo a todos os quartos

A cozinha é contigua a sala de jantar

A cozinha é contigua a area de servigo

A cozinha fica proxima a uma porta de acesso ao
exterior

O espago de lavagem de roupas fica proximo ao
espago de secagem

Os quartos ficam proximos entre si

W N WwWwDN

N

M M m T

<ﬁﬁ<
I}
o oo o

1)
-

V=1; F=0
V=1; F=0

Circulagao

o R .

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

Nota parcial

10.00

8.67

10.00

10.00

10.00

10.00

8.00

8.00

6.67

Nota total deste indicador

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 1

0 0 0 0 0 1

1 1 1 1 1 1
6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 10.00
530 5.30 530 530 5.30 8.33

10.00

5.24

8.79

8.33

8.33

8.33

7.33

7.33

6.21




e Macroparametro Personalizagdao

Quanto ao ultimo macroparametro do método proposto, Personalizagéo, os graficos da
Figura 53 sdo claros ao mostrar que os projetos analisados ndo atendem aos indicadores
de personalizagdo, os quais contemplam questdes ligadas a apropriagéo e a flexibilidade
(adaptabilidade e expansibilidade). A maioria da amostra, 80.95%, recebeu o indice de nao
recomendado, ao passo que o pequeno restante ficou distribuido entre os trés niveis de
qualidade. Essa problematica ocorreu com maior frequéncia no SE, pois 85.71% nao foram
contra 71.43% das HIS.

habitacionais, principalmente no SE, em nao possibilitar alteragdes nas moradias.

recomendadas, Isso demonstra a rigidez nos projetos

Personalizacdo

RM
476% ___

RP
9.52%

Personalizagao
RO

NR' m N3o recomendado
RM - Mminimo
RP  m Preferencial

RO m6timo

(@)

SE
HIS

HIS

7

Preferencial

HIS SE

e

Néo Minimo
recomendado
71.43%

85.71%

mHIS 0.00%

7.14%

28.57%

W Segmento 0.00%

(b)

Figura 53 — Grafico resultante da analise de Personalizagéo: (a) avaliagéo total; (b) Comparagao HIS e SE.

Na microanalise Apropriagao, Figura 54, ndo poder personalizar as moradias perpetua
0 padrao de alta homogeneizagao estética dos empreendimentos deste Programa por todo
0 pais, resultando na menor apropriagdo das UH pelos moradores. Afora, prejudica a
insercdo de elementos verdes, os quais podem melhorar a qualidade ambiental do

empreendimento e nutricional/mental dos moradores.

Apropriacﬁo Apropriagdo
RO SE
23.81%
0.00%
0.00% HIS
HIS
NR m N3o recomendado
M Minimo SE
RP m Preferencial HIS SE HIS SE
Néo Minimo Preferencial Gtimo
recomendad
76.19% o
NR mHIS 57.14% 0.00% 0.00% 42.86%
M Segmento 85.71% 0.00% 0.00% 14.29%
(a) (b)

Figura 54 — Grafico resultante da analise de Personalizagdo, quanto a apropriagéo: (a) Avaliagio total; (b)
Comparagéo entre HIS e SE.



E na microanalise Flexibilidade, o resultado insatisfatorio exibido na Figura 55, confirma
as conclusdes expostas por Logsdon (2012), Ferreira (2012) e Rolnik (2014), cujos estudos
mostram a auséncia de flexibilidade no PMCMV. Conforme Amore et al (2015), isso dificulta
e até mesmo impossibilita readequacdes das UH, necessarias para atender a diversidade
da composicdo familiar encontrada entre os beneficiarios que ndo corresponde a familia
mononuclear tipica (casal e dois filhos), geragéo de renda e alteragdes das necessidades

ao longo da vida util das moradias.

Flexibilidade Flexibilidade
4.76% SE
RM 0.00% RO v HIS
14.29%_\
NR @ N3o recomendado HIS
M Minimo
SE SE
P m preferencial t HIS SE HIS
RO m Otimo
Ndo Minimo Preferencial Otimo
recomendad
o
mHIS 71.43% 28.57% 0.00% 0.00%
W Segmento 85.71% 7.14% 0.00% 7.14%
(a) (b)

Figura 55 — Grafico resultante da analise de Personalizagdo quanto a flexibilidade: (a) Avaliagéo total;
(b) Comparagéo entre HIS e SE.

Nas Tabelas 17 e 18, exibe-se a matriz do macroparametro Personalizagao preenchida

com os dados das 21 plantas de HIS e SE.



Tabela 17 — Avaliagdo da amostra de HIS do PMCMV na RMPA na Matriz proposta de indicadores do macroparametro Personalizagao.

Parametros de Qualidade Arquitetonica de UHs no PMCMV

Indicadores 05/05 Peso Nota Avaliagao
Personalizagao

Apropriagédo
Existem espagos onde os moradores podem colocar e manter elementos verdes (p.ex. Espagos

. . e . . . 2 V=1; F=0 1 1 0 0 0 0 1 1
exteriores privados ou jardineiras internas previstas no projeto)
Existem espagos onde os moradores podem realizar um acabamento personalizado na UH de
modo a expressar seus gostos e preferéncias (p.ex. Mudanga de esquadrias, cor da fachada, 2 V=1; F=0 1 1 0 0 0 0 1 1
alteragbes nos espacos exteriores privados, etc)
Flexibilidade
E possivel conjugar ou separar estar do jantar, sem prejuizos na circulagdo, e iluminagdo e

o . : 1 V=1; F=0 1 0 0 0 0 0 0 0
ventilagéo naturais em nenhum desses ambientes
E possivel conjugar ou separar estar/jantar com cozinha, sem prejuizos na circulagdo, e
. . = I . . 1 V=1; F=0 1 0 0 0 0 0 0 0
iluminagéo e ventilagdo naturais em nenhum desses ambientes
E possivel conjugar ou separar cozinha e area de servico, sem prejuizos na circulagdo, e
. . = o . . 1 V=1; F=0 1 1 0 0 0 1 1 1
iluminagéo e ventilagdo naturais em nenhum desses ambientes
E pos§|vel adicionar novos espagos externos a UH (p.ex. Adicionar varanda, outro quarto, outro 1 V=1; F=0 1 0 0 0 0 0 1 1
banheiro, etc)
E possivel modificar nimero e tipos de cdmodos com o minimo de reforma (p.ex. Ampliar sala com
a retirada de um quarto; adicionar mais um quarto ou banheiro com a diminuicdo de outros 2 V=1; F=0 1 0 1 1 1 1 1 1
cémodos)
E possivel alterar um quarto para se tornar espaco de geragéo de renda com acesso exclusivo 1 V=1; F=0 1 0 0 0 0 0 1 1

Nota total deste indicador 10.00 4.55 1.82 1.82 182 273 818 818

Nota total 10.00 . 5.84 5.04 4.92 5.14 5.87 7.64 7.45




Tabela 18 — Avaliagdo da amostra de SE do PMCMV na RMPA na Matriz proposta de indicadores do macroparametro Personalizagao.

Indicadores 05/05

Apropriagéo
Existem espagos onde os moradores podem colocar e

Parametros de Qualidade Arquitetéonica de UHs no PMCMV

Peso

Nota

Avaliagao P8 P9 P10 P11

Personalizagao

P12

P13 P14 P15

P16

P17

P18 P19 P20

P21

; V=1;
manter elementos verdes (p.ex. Espagos exteriores 2 F=0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
privados ou jardineiras internas previstas no projeto) N
Existem espagos onde os moradores podem realizar um
acabamento personalizado na UH de modo a expressar Ve1:
seus gostos e preferéncias (p.ex. Mudanga de esquadrias, 2 F—OI 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
cor da fachada, alteragdes nos espacos exteriores privados, N
etc)
Flexibilidade
E possivel conjugar ou separar estar do jantar, sem Ve1:
prejuizos na circulagdo, e iluminagéo e ventilagdo naturais 1 F—O, 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1
em nenhum desses ambientes N
E possivel conjugar ou separar estar/jantar com cozinha, V=1:
sem prejuizos na circulagdo, e iluminagdo e ventilacdo 1 F—OI 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
naturais em nenhum desses ambientes N
E possivel conjugar ou separar cozinha e area de servigo, V=1:
sem prejuizos na circulagdo, e iluminagdo e ventilagcdo 1 F—OI 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0
naturais em nenhum desses ambientes N
E pqsswel adicionar novos espagos externgs a UH (p.ex. 1 V=1, 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
Adicionar varanda, outro quarto, outro banheiro, etc) F=0
E possivel modificar numero e tipos de cédmodos com o
m|n|m(_) de reforma (p.gx. Ampliar sala com a retu.'ada de um ) V=1, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
quarto; adicionar mais um quarto ou banheiro com a F=0
diminuigcdo de outros comodos)
E pos_swel alterar um quarto para se tornar espago de 1 V=1, 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
geragao de renda com acesso exclusivo F=0

Nota total deste indicador 10.00 182 182 1.82 182 1.82 273 727 455 1000 364 273 273 273 364
Nota total 10.00 . 525 517 5.03 501 499 632 690 7.02 7.96 6.27 6.13 6.02 590 6.04




e Analise Global

Por fim, com base nos indices obtidos pelas UH nos cinco macroparametros
analisados, a avaliagdo global para os dois segmentos de renda mostra um resultado
bastante insatisfatorio no grau de atendimento da qualidade arquitetébnica de UH do
PMCMV na RMPA. Na Figura 56a, observa-se que mais da metade da amostra (52.38%)
recebeu nota menor que 6.0, enquadrando-se no nivel de ndo recomendado. No restante,
38.10% atingiram o nivel minimo de recomendagéo, apenas 9.52% com nivel preferencial e
nenhuma moradia possui nivel global étimo de qualidade.

Na analise isolada de HIS e SE, exatamente a metade das UH da amostra do SE
atingiu o nivel minimo de recomendagédo e uma grande porcentagem (42.86%) de UH né&o
foi recomendada. Nas HIS, o resultado é ainda mais preocupante, tendo em vista que mais
de 70% das moradias enquadra-se em nao recomendada.

Em contrapartida, encontra-se uma porcentagem de plantas recomendadas no nivel
preferencial nas HIS maior que no SE (14.29% nas HIS contra 7.14% no SE). Esse dado
aponta para a possibilidade de provimento de HIS de qualidade mesmo no setor de menor
renda. As HIS da amostra que atingiram niveis minimo e preferencial sdo provenientes do
PMCMV-E, ao passo que todas as HIS advindas do Programa padrédo n&o foram
recomendadas. Logo, pode-se afirmar que as construtoras das HIS do modelo padrao de
financiamento do PMCMV nao estao realizando projetos de qualidade, tornando ainda mais
notavel o papel da CAIXA em aprovar apenas os projetos que atendam os requisitos

minimos de qualidade.

Classificagao total Classificagdo Total
0.00%

9.52%

HIS

NR
52.38% SE

SE
NR m N3o recomendado
RM  Minimo HIS HIS
RP m preferencial .SE HIS SE
RO m 6timo —

Nao Minimo Preferencial Otimo
recomendado
mHIS 71.43% 14.29% 14.29% 0.00%

B Segmento 42.86% 50.00% 7.14% 0.00%

38.10%
RM

(a) (b)

Figura 56 — Grafico resultante da analise global dos projetos: (a) Avaliagao total; (b) Comparagéo HIS e SE.

Por fim, mas ndo menos importante, ressalta-se que essa alta quantidade de UH néo
recomendadas, principalmente no segmento das HIS, confirma a hipdtese definida neste
trabalho de que as habitagbes produzidas no ambito do PMCMV nao vém atendendo de
forma satisfatoria as necessidades dos moradores, no que se refere aos indicadores de

qualidade arquitetdnica das UH. Essa constatacao ratifica a importancia de estudos como



este, que analisa e evidencia essa problematica. Igualmente, justifica o delineamento de
propostas de melhorias para os indicadores de qualidade pouco contemplados nas plantas

analisadas realizado nesta pesquisa, conforme é apresentado na préxima subsecao.

6. CONCLUSOES

A presente pesquisa teve como objetivo investigar o grau de atendimento de itens de
qualidade habitacional de empreendimentos do PMCMYV nesta regiao.

Apds o embasamento obtido com a revisdo da literatura sobre conceitos e atributos
minimos de qualidade arquitetbnica voltada aos espacos internos das moradias,
desenvolveu-se um instrumento de avaliacdo do grau de atendimento da qualidade
habitacional de UH do PMCMV na RMPA, atingindo-se o primeiro objetivo especifico
deste estudo. O referido método é composto por cinco macroparametros de qualidade, os
quais compreendem 103 indicadores de qualidade, fundamentando-se em Pedro (2000),
Palermo (2009) e ABNT (2005; 2013).

Para aplicagédo do método na analise nos projetos habitacionais do PMCMV na RMPA,
seguiu-se ao atendimento do segundo objetivo especifico. Para tanto, foi feito um
levantamento de empreendimentos construidos ou em construgdo nesta regido por este
Programa desde seu langamento. Foram identificados 408 empreendimentos aprovados
pela CAIXA até final de 2013, sendo 175 de HIS e 233 do SE, distribuidos em 24 dos 34
municipios da RMPA, mas somente 08 municipios concentram 347 destes conjuntos. Com
esse levantamento, infere-se que o PMCMV nesta regido vem atendendo sobretudo a faixa
de maior renda e ha alta concentracdo de empreendimentos em poucos municipios, o que
tende a comprometer o objetivo do PMCMV de combater o déficit habitacional nas diversas
cidades brasileiras.

Dando prosseguimento, definiu-se a amostra representativa dessa produgéo
habitacional, selecionando-se 50 empreendimentos, 16 de HIS e 34 do SE, o que
corresponde a 12% do universo, situados em 13 municipios da RMPA. Com essa amostra,
analisaram-se suas plantas arquitetonicas, onde se identificou a repeticdo de algumas delas
em diversos conjuntos residenciais. Por conta disso, modelaram-se as 21 plantas da
tipologia padrao (dois quartos e um banheiro) mais encontradas nestes empreendimentos,
sendo sete plantas de HIS e 14 do SE. Os projetos foram digitalizados em software CAD
para uniformizacédo dos dados, e inser¢ao da mobilia listada na NBR15.575/2013.

Em seguida, buscou-se atingir o terceiro objetivo especifico do estudo,
correspondente a andlise da qualidade arquitetdnica de moradias do PMCMV na RMPA,
adotando-se o0 instrumento de avaliacdo desenvolvido anteriormente. Mediante o

preenchimento das matrizes dos cinco macroparametros de qualidade para cada uma das



21 plantas da amostra, foi possivel obter calculos e graficos estatisticos automaticamente,
0s quais auxiliaram a analise e discussao dos resultados. Com isso, realizou-se primeiro
uma macroandlise, com base nos graficos gerados em cada macroparametro e
globalmente, e depois, foi feita uma microanalise, analisando os resultados em cada meso
e microparametros de modo a se ter um embasamento mais preciso dos problemas que
podem afetar negativamente na habitabilidade destas moradias, mas também das
potencialidades de cada projeto arquitetdbnico analisado. Assim obteve-se um panorama
geral do grau de atendimento de requisitos de qualidade habitacional do PMCMV na RMPA.

Nesse sentido, a partir da pontuacéo obtida pelas UH analisadas por mesoparametros,
nota-se que os indicadores de qualidade mais negligenciados nos projetos referem-se a
minima diversidade tipologica de plantas nos empreendimentos, o descaso com a
privacidade e conforto acustico das UH, e auséncia de mecanismos de personalizacido das
residéncias pelos moradores. Por sua vez, a amostra obteve bons indices nos itens de
seguranga, funcionalidade, e conforto térmico e luminico.

Contudo, ao se analisar os microparametros de qualidade, observou-se que grande
parte das UH ndo atende alguns dos indicadores delineados com base nas
NBR15.575/2013 e NBR15.220/2005. Um deles é referente ao espaco para insercdo de
mobiliario minimo e circulagdo, tendo em vista que em muitas plantas ndo foi possivel
posicionar, de modo adequado, mdéveis como mesa de jantar e poltrona. Soma-se a isto, a
impossibilidade de inserir outros moéveis além do minimo estipulado em norma, como, por
exemplo, mesa de estudo no quarto, varal na area de servigo ou mesa de trabalho no estar.
Outro ponto problematico é a auséncia de recursos de sombreamento das esquadrias para
0 verdo, e a alta diversidade de orientacdes solares existentes para uma mesma planta,
devido as diferentes posigcdes de implantagao nos edificios, prejudicando o conforto térmico.

Nesse sentido, os resultados obtidos neste estudo apontam para o baixo atendimento
da qualidade arquitetdnica das UH produzidas na RMPA pelo PMCMV. Na analise global,
mais de 50% das UH foram classificadas como nao recomendadas, sendo que este niumero
cresce para mais de 70% ao se analisar apenas o setor das HIS. No SE, a metade das UH
analisadas enquadrou-se no grau minimo de atendimento da qualidade. Este resultado
confirma a hipotese delineada nesta pesquisa de que o PMCMV, semelhantemente aos
programas governamentais anteriores, ndao vem contemplando de forma rigorosa e
sistematica critérios de qualidade habitacional na sua produgdo, o que tende a interferir
negativamente nas condi¢des de habitabilidade das familias atendidas pelo Programa.

Nestes termos, com base nos resultados alcangados nesta analise, ratifica-se a
importancia de se propor diretrizes e alternativas projetuais voltadas ao atendimento mais

satisfatério de itens de qualidade arquitetdnica.



Diante de tudo, enfatiza-se a relevancia desta pesquisa, visto que, ao possuir interface
com a area de qualidade do projeto de arquitetura e do setor da construgao civil, amplia a
discussado acerca da importancia de prover moradias para os segmentos de média a baixa
renda com mais qualidade. No mais, ha perspectiva de impacto na realidade investigada,
visto que os produtos gerados ao longo dessa pesquisa podem servir aos projetistas de
construtoras atuantes no PMCMV, analistas de projetos da CAIXA e das prefeituras e,
posteriormente, na avaliagao fisica no ato da entrega dos imdveis. Igualmente, podem
contribuir na definigdo de politicas publicas, tal como na criacdo/atualizacdo de manuais,
legislagdo e normas técnicas ligadas ao tema, para que figquem mais criteriosos e

condizentes com a realidade.
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