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RESUMO

O presente texto de doutoramento compreende uma pesquisa do tipo intervengédo
de carater exploratério e natureza qualitativa no campo da formagdo docente. O objetivo
geral desta investigacdo foi desenvolver, discutir e analisar as potencialidades de uma
acao, na perspectiva da formacao académico-profissional, sobre desenvolvimento atipico
e a metodologia de Resolucdo de Problemas - RP, para (re)construcdo de conhecimentos
em Educacdo Inclusiva e dos processos de ensinar e aprender Quimica e Ciéncias.
Outrossim, objetivou-se: elaborar materiais didaticos para formacao de professores sobre
Educacado Inclusiva, desenvolvimento atipico e RP; - investigar sobre as concepcdes e
vivéncias dos sujeitos da pesquisa sobre as discussdes norteadoras deste estudo
relacionadas a Educacdo Inclusiva e a RP; - analisar os enunciados dos problemas que
foram elaborados ao longo da acdo de formacdo, para identificacdo/delimitacdo das
caracteristicas de um problema eficaz e inclusivo. A acdo formativa, foco desta pesquisa,
foi desenvolvida ao longo dos semestres 2019/02 e 2020/01, no ensino presencial, e em
2020/02, este ja no ensino remoto emergencial. Os dados foram produzidos por meio de
questionarios respondidos por 32 sujeitos que participaram da pesquisa, 26 professores
em formacdo e 6 professores da Educacdo Basica, além dos registros do diario de campo
da pesquisadora, entrevistas semiestruturadas e dos enunciados dos problemas produzidos
no curso pelos sujeitos. Os resultados foram analisados via triangulacdo dos dados,
fazendo uso da analise de contetudo, com a elaboracdo de categorias. A analise foi
realizada a luz do referencial tedrico de Lev S. Vigotski, da legislacdo brasileira
relacionada a Educacdo Inclusiva e dos trabalhos de pesquisadores da area de formacao
de professores, como Jalio Emilio Diniz Pereira e Carlos Marcelo, assim como de
pesquisadores em Educacao Inclusiva no Ensino de Ciéncias, como Gerson de Souza Mol
e Anna Maria Canavaro Benite. A fim de aprofundar os conhecimentos acerca do tema,
buscou-se, via revisdo bibliografica da literatura, analisar como a perspectiva da
Educacao Inclusiva esta sendo abordada nas pesquisas da area de Ensino de Ciéncias e
de Quimica, para identificar propostas pedagdgicas para estudantes com desenvolvimento
atipico na dimensdo cognitiva, como aqueles com deficiéncia intelectual ou multiplas,
sindromes, transtornos globais do desenvolvimento, altas habilidades/superdotagdo ou
outro transtorno de aprendizagem. Os resultados obtidos foram triangulados nas
categorias: Perfil profissional e Perfil Académico dos sujeitos; Concepgdes e conceitos
da Educacdo Inclusiva; Praticas docentes inclusivas; Vivéncias e possibilidades com a

RP; e Problemas que podem ser eficazes e inclusivos. O conjunto de resultados sustenta
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a tese de que a acao de formacdo favoreceu a tomada de consciéncia sobre os principios
da Educacdo Inclusiva, a reflexdo sobre a RP como uma possibilidade metodologica de
viabilizar a implementacdo de tais propoésitos, além de fomentar momentos de
socializacdo, construcdo coletiva e colaborativa sobre 0s conceitos como capacitismo e
desenvolvimento atipico. Os enunciados elaborados ao longo da acdo de formacgéo
contemplam as caracteristicas de um problema eficaz e podem ser considerados como
recursos para favorecer a Educacao Inclusiva no contexto do ensino e aprendizagem de
Quimica e Ciéncias.

Palavras-Chave: Educagdo Inclusiva; Estudantes com Desenvolvimento Atipico;
Resolucdo de Problemas; Formacgdo de Professores; Ensino de Quimica; Ensino de
Ciéncias.



ABSTRACT

The current doctoral text comprises an exploratory intervention-type research with a
qualitative nature in the field of teacher training. The general objective of this
investigation was to develop, discuss and analyze the potential of an action in the
perspective of academic-professional training on atypical development and the
methodology of Problem Solving - PS, for (re)construction of knowledge in inclusive
education and the processes of teaching and learning. In addition, it aimed to elaborate
didactic materials for teacher training, about inclusive education, atypical development
and the Problem Solving methodology; - to investigate the conceptions and experiences
of the research subjects about the discussions that guided this study, namely: Inclusive
Education and the Problem Solving methodology; - to analyze the problem statements
that were elaborated throughout the training action, for identification/delimitation of the
characteristics of an effective and inclusive problem. The formative action, focus of this
research, was developed throughout the semesters 2019/02 and 2020/01 in face-to-face
teaching and in 2020/02 in emergency remote teaching. The data were produced through
questionnaires answered by 32 subjects who participated in the research, 26 teachers in
training and 6 basic education teachers, and by the records of the researcher's field diary,
semi-structured interviews and the statements of the problems produced in the course.
The results were built via data triangulation, from content analysis, with the development
of categories and were analyzed in the light of the theoretical framework of Lev S.
Vigotski, the Brazilian legislation on Inclusive Education, among researchers in the area
of teacher training as Julio Emilio Diniz Pereira and Carlos Marcelo, as well as
researchers in inclusive education in science teaching as Gerson de Souza Mél and Anna
Maria Canavaro Benite. In order to deepen the knowledge about the theme, we sought
through a literature review to analyze how the perspective of Inclusive Education is being
addressed in research in the area of Science and Chemistry Teaching, to identify
pedagogical proposals for students with atypical development in the cognitive dimension,
such as those with intellectual disabilities or multiple disabilities, syndromes, global
developmental disorders, high abilities/super ability or other learning disorders. The
results obtained and triangulated into the categories: Professional and academic profile of
the subjects; Conceptions and concepts of inclusive education; Inclusive teaching
practices; Experiences and possibilities with PS; and Problems that can be effective and
inclusive. The set of results supports the thesis that the training action favored that the
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training action favored awareness about the principles of Inclusive Education, reflection
on PS as a methodological possibility to enable the implementation of such purposes, in
addition to fostering moments of socialization, collective and collaborative construction
on concepts such as capacitism and atypical development. The statements elaborated
throughout the training session include the characteristics of an effective and inclusive
problem and can be considered as resources to favor inclusive education in the context of
teaching and learning Chemistry and Science.

Key words: Inclusive education; Students with Atypical Development; Problem solving;
Teacher training; Chemistry Teaching; Science Teaching.
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1 INTRODUCAQ!

O presente texto de doutoramento apresenta uma pesquisa que possui como tema
uma acdo na perspectiva da formagdo académico-profissional sobre desenvolvimento
atipico e a Resolucdo de Problemas - RP, para (re)construcdo de conhecimentos em
Educacao Inclusiva e dos processos de ensinar e aprender Quimica e Ciéncias. Esse tema
é relevante para area devido a escassez de trabalhos com essa perspectiva integradora
entre formacéo de professores e os principios da Educacdo Inclusiva associados a uma
possibilidade metodoldgica para implementé-los, a fim de proporcionar aulas de Quimica
e Ciéncias que acolham a todos e que favorecam os processos de ensino e aprendizagem.

Delimitei o objeto de pesquisa apresentado nesta tese como reflexo de minha
prépria jornada formativa, pois esta apresentou lacunas em relacdo a discussdo sobre
diversidade em sala de aula e de como tornar 0 ambiente escolar o mais abrangente e
acessivel possivel, no contexto da educacdo basica, como professora de Quimica.

Assim, considero que o processo de formacdo inicial vivenciado foi fragmentado
em relacdo aos principios da Educacdo Inclusiva, visto que ndo havia hem mesmo a
obrigatoriedade da disciplina de Lingua Brasileira de Sinais — Libras no curriculo do
Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul -
UFRGS, para os ingressantes anteriores a 2009. Mesmo com a vigéncia do Decreto n°
5.626, que define a obrigatoriedade da disciplina de Libras em cursos superiores de
Licenciatura (BRASIL, 2005), somente apés a Lei Brasileira de Inclusdo (BRASIL, 2015)
tal disciplina, assim como outras que abordam conhecimentos sobre as pessoas com
deficiéncias e suas especificidades passaram a ser consideradas obrigatorias no curriculo
da Licenciatura em Quimica da UFRGS.

Nesse sentido, os desafios profissionais foram muitos durante os estagios da
licenciatura e inicio da carreira docente. No periodo da formagdo inicial, mais
especificamente no ultimo estagio de docéncia, eu fui apresentada a RP. Assim, desde o
estagio pude verificar as diferentes formas de contribuicdo dessa metodologia ativa para
0 processo de ensino e aprendizagem dos conhecimentos cientificos. Essa proximidade
com a RP se intensificou durante o periodo de formacéo continuada, mais especificamente

no mestrado, no qual desenvolvi uma acdo de formacéo inicial, para os licenciandos em

! Na introducdo, utilizou-se a linguagem em primeira pessoa porque conta a histéria da
pesquisadora.



Quimica da UFRGS, sobre os aportes tedricos e metodoldgicos da RP. A pesquisa
culminou num trabalho com resultados promissores quanto as possibilidades desses
futuros professores utilizarem a metodologia em suas praticas profissionais, pois eles
vivenciaram a RP no papel de alunos. Esse diferencial foi destacado pelos sujeitos da
pesquisa como uma vantagem em relacdo ao uso de outras proposi¢cdes metodoldgicas
que foram estudadas apenas a partir do aporte tedrico (LIMA, 2016).

Ap0ls 0 mestrado, continuei atuando em escolas da educacao basica por quatro
meses e, apos um periodo distante das salas de aula, iniciei como docente num curso de
Aprendizagem Profissional Comercial, em uma escola da rede privada de Porto Alegre.
O referido curso, de 1100 horas, visava o protagonismo social e econémico por meio da
formacdo educacional para o trabalho, com atividades de complexidade progressiva,
intercalado com periodos de pratica nas empresas contratantes dos alunos (BRASIL,
2009). Nesse curso, tive contato direto com estudantes com desenvolvimento atipico,
como os com Deficiéncia Intelectual — DI e com outros diagnosticos particulares, como
Transtorno do Espectro Autista— TEA, esquizofrenia e deficiéncia auditiva. A faixa etaria

dos estudantes variava entre 15 e 41 anos. Esse foi um desafio e tanto!

Na sequéncia, busquei formagdo continuada em um curso de especializacdo em
Atendimento Educacional Especializado — AEE (BRASIL, 2008; BRIZOLLA, 2000).
Experiéncia que contribuiu para ampliar os conhecimentos acerca dos aspectos das
deficiéncias e dos principios da Educacgdo Inclusiva. No entanto, ndo foi suficiente para
suprir a necessidade do desenvolvimento de proposi¢es metodolégicas adequadas para

os estudantes com desenvolvimento atipico.

Como defensora da RP, parti para um projeto piloto na disciplina de Projeto
Integrador, do curso profissionalizante descrito acima, sobre o conceito de
sustentabilidade. Para tal, foram desenvolvidos dois problemas implementados numa
sequéncia didatica que contemplou seis encontros de quatro periodos cada, nos quais foi
possivel usar de diferentes recursos metodologicos como videos, discussdes, leituras,
trabalhos em grupo e individuais. Durante a resolugcdo do primeiro problema, o0s
estudantes realizaram entrevistas com professores e outros profissionais, visitaram
diferentes espacos da escola, como a biblioteca, sala dos professores e laboratorio de
informatica para a realizacao da pesquisa. Além disso, a producéo final para a solugdo do
segundo problema foi o desenvolvimento de um projeto sustentavel, que resultou na

confeccdo de capas para celulares a partir do tecido de guarda-chuvas danificados. Esse
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projeto piloto inspirou a hipotese desta tese, pois apontou indicios de que a RP auxilia a
conhecer as potencialidades, dificuldades e especificidades de estudantes com e sem
deficiéncia (LIMA, PASSOS, PAZINATO, 2019).

Ao longo de minha trajetoria formativa, aprendi de forma colaborativa com
colegas de graduacdo e p6s, com 0s colegas e pares nas escolas, professores formadores
e orientadores, sobre os paradigmas da Educacéo Inclusiva e do Ensino de Quimica, assim
como os estudantes com os quais convivi. Neste trabalho, trago a perspectiva da
“formacdo académico-profissional” de Diniz-Pereira (2008), associada ao
“desenvolvimento profissional docente” de Marcelo (2009), por serem concepcdes
formativas que corroboram a experiéncia vivida em minha caminhada enquanto
professora em permanente formacdo. Diniz-Pereira (2008) aponta o principio da
indissociabilidade entre teoria e pratica na formacdo docente e da necesséria interacao
entre Universidade e Escola, para fomentar transformacdo e (re)construgdo de
conhecimentos e préticas educativas. Marcelo (2009) defende a evolucao e continuidade
do processo de formacédo para o desenvolvimento profissional dos docentes, no sentido
da superacdo entre as divisdes entre formacdo inicial e continuada, como serd mais bem
explorado ao longo do referencial tedrico desta tese.

Frente ao exposto, a tese que defendo nesta pesquisa é: acdes de formacdo
docente sobre aspectos teoricos e praticos da RP, de forma associada ao estudo dos
principios da Educacdo Inclusiva, como o conceito de desenvolvimento atipico da
dimensdo cognitiva, favorece a utilizacdo dessa proposicdo metodoldgica para efetivar a
perspectiva da Educacdo Inclusiva no ensino de Quimica e/ou Ciéncias na Educacgdo
Basica.

Neste trabalho, considero que a premissa da educacdo de pessoas com
desenvolvimento atipico da dimensdo cognitiva abarca educandos com deficiéncia
intelectual ou multiplas, sindromes, transtornos globais do desenvolvimento, altas
habilidades/superdotacéo ou outro transtorno de aprendizagem. Destaco que na Politica
Nacional de Educacgéo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (BRASIL, 2008) o
publico que integra a Educagdo Especial sdo os estudantes com deficiéncia intelectual,
transtornos globais de desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo. Quanto aos
educandos com dislexia ou Transtorno do Deéficit de Atengdo com Hiperatividade -
TDAH ou outro transtorno de aprendizagem, recentemente a Lei n°® 14.254 de 2021
estabeleceu o programa de acompanhamento integral para educandos com esses

transtornos, no &mbito escolar, de salde e assisténcia social (BRASIL, 2021). Entretanto,
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mesmo que a Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educacgdo
Inclusiva - PNEE, de 2008, aponte publico especifico para integrar a Educagéo Especial,
0 paradigma da Inclusdo contempla um Unico sistema de ensino, para todos os alunos,
com ou sem alguma deficiéncia (BRASIL, 2008). E pertinente salientar que nem todas as
pessoas com desenvolvimento atipico sdo consideradas pessoas com deficiéncia e, ainda,
nem todas apresentam deficiéncia intelectual, como sera apresentado no decorrer deste
trabalho (CALLONERE; ROLIM; HUBNER, 2011).

Pensando nas pessoas com deficiéncia e seus direitos basicos como a vida, a
dignidade, ao convivio social e ao desenvolvimento pleno, a histéria mostra que, por
muito tempo, essas pessoas eram excluidas da sociedade e deixadas a propria sorte. Para
muitos povos, essa pratica era considerada banal e determinante, pois se considerava que,
caso alguém nascesse com alguma deficiéncia, seria incapaz de se desenvolver, aprender
e trabalhar naquela comunidade (FERNANDES; MOL, 2019).

Um dos objetivos da Declaragdo Mundial sobre Educacdo para todos da
Organizacdo das NacGes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e Cultura - UNESCO ¢
promover a equidade e 0 acesso a educacao a fim de atender e incentivar o empenho a
educacédo adequada para criancas, jovens e adultos e para toda a populagdo (ONU, 1990).
Sendo assim, para garantir o pressuposto anterior, a Declaragéo instituiu que pessoas com
deficiéncia necessitam de atencdo especial e que, de forma independente da deficiéncia
em si, sdo necessarias acOes para a igualdade de acesso ao sistema de ensino (ONU,
1990). Esse documento € um marco de referéncia e versa sobre os principios da Educacgéo
Inclusiva, os quais serdo estabelecidos em outros textos oficiais internacionais e nacionais
que serdo abordados ao longo deste trabalho.

Nesse contexto, progressos a educacao de pessoas com deficiéncia estdo na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDBEN, Lei n° 9394/96 (BRASIL, 1996), a
qual inclui a educacdo especial como modalidade de ensino ofertada preferencialmente
na rede regular de ensino, ou seja, somente quando a inclusdo no ensino regular ndo é
uma opg¢do, o atendimento educacional € feito em classe, escolas ou servigos
especializados. Em 2001, as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educacgéo
Basica sdo instituidas e expressam a flexibilizacdo e adaptacdo curricular, o servigo
educacional especializado, acessibilidade nos espacos escolares e a formacdo de
professores adequada ao ensino especializado (BRASIL, 2001). Contudo, somente em
2011 as Diretrizes para 0 Atendimento Especializado no &mbito da Educacdo Especial foi
especificado com o Decreto n® 7.611 (BRASIL, 2011).
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A Politica Nacional de Educacgdo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva
(BRASIL, 2008) dispde sobre a instituir politicas publicas fomentadoras de uma educagao
de qualidade para todos e objetiva avaliar a Inclusdo Escolar de alunos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo. Também
orienta os sistemas de ensino a fim de assegurar: 0 acesso ao ensino regular, com
cooperacdo e continuidade em todos os niveis de ensino; a modalidade de educacédo
especial transversal em todos os niveis de ensino; oferta do atendimento educacional
especializado; formacdo de professores para o atendimento educacional, entre outras
demandas igualmente importantes.

Outro avango significativo foi a implementagdo do Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, em 2015, que assegura o exercicio dos direitos e liberdades visando a
inclusdo social, a igualdade e a cidadania das pessoas com deficiéncia o qual foi
estabelecido pela LBI - Lei Brasileira de Inclusdo (BRASIL, 2015). Os direitos das
pessoas com deficiéncia sdo considerados fidedignos aos que cumprem os critérios macro
definidos na legislacdo, sendo mais criteriosos no que diz respeito a programas e politicas
publicas. Define, em seus artigos, que a pessoa com deficiéncia possui algum
impedimento de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial que dificulta a sua
participacdo efetiva e igualitaria na sociedade devido as barreiras do meio em que vivem.
Também que impedimentos sociais, econdémicos e fisicos sdo dimensdes relacionadas as
questdes funcionais do corpo humano os quais resultam no conceito de deficiéncia
apresentado na LBI.

Conforme Omote (2018), a perspectiva inclusiva dos sistemas educacionais é
orientada, ao longo dos anos, pelas politicas educacionais a desenvolverem estratégias
para o acolhimento de alunos com deficiéncia, sendo isso apoio para que esses alunos
lidem com suas especificidades, limitagcbes e potencialidades, reconhecendo-os como
sujeitos da aprendizagem.

Um dos temas de grande importancia para a educacéo especial e inclusiva € o
desenvolvimento humano e suas relacbes com a aprendizagem. Sendo assim, uma das
formas de conhecer os processos de desenvolvimento é reconhecer as caracteristicas
comuns de uma faixa etaria, a fim de verificar apontamentos em que esse
desenvolvimento se apresenta atipico com a intencao de planejar acdes pedagdgicas que,
entre outras coisas, podem potencializar as capacidades, habilidades e potencialidades

dos individuos em quest&o.
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Estudar o desenvolvimento humano significa reconhecer que ele é determinado
pela interacdo de diversos fatores, tais como a hereditariedade, a maturagdo
neurofisioldgica, 0 meio em que o sujeito esta inserido, a cultura e as transformacoes
historicas. Pessoas com deficiéncia fisica ou intelectual podem apresentar necessidades
educativas especificas e, a fim de auxiliar nos estudos sobre isso, o termo
desenvolvimento atipico vem sendo empregado para sinalizar as caracteristicas benéficas
ou prejudiciais no acompanhamento desses alunos no processo de ensino e aprendizagem.
Essas questfes podem ou ndo estar vinculadas a uma causa organica, mas requerem
cddigo de comunicacédo diferente do usado pela maioria dos estudantes (CALLONERE;
ROLIM; HUBNER, 2011).

Sendo assim, o desenvolvimento de um individuo pode ndo ocorrer da maneira
considerada padrdo ao comparar-se com o desenvolvimento da maioria dos individuos na
mesma faixa etéria e por meio da observacdo, verificam-se alguns comportamentos que
se desviam, diferenciam-se dos chamados padrdes de normalidade (LEPRE, 2008).
Saliento que esse conceito de normalidade é descrito na literatura estritamente para fins
de observacdo de atrasos no desenvolvimento fisico, mental, emocional ou um
comportamento atipico pontual. Os estudos relacionados a educacdo de pessoas com
desenvolvimento atipico € uma area muito promissora de investigacdo, devido a
insuficiéncia de pesquisas que mostrem caminhos para a efetivacdo da inclusdo de alunos
com deficiéncia e suas particularidades educacionais (SANTOS, 2010).

De acordo com Aradjo (2020), os pontos consoantes ao desenvolvimento atipico
infantil sdo compreendidos como um organismo biologicamente prejudicado, além disso
como o que se afasta da média tipica (CANGUILHEM, 2011) a qual toma por referéncia
caracteristicas frequentes na maioria dos seres de mesma espécie. Encontrar processos de
significacdo distintos ndo desmerece o desenvolvimento atipico tampouco o coloca de
forma inferior. Canguilnem (2011) infere que o patoldgico, sendo considerado uma
norma que refuta desvios das condi¢cGes em que € valido, por ser inapto de converter-se
em uma nova norma. Ambos 0s autores argumentam que a medida que os individuos se
distanciam da média tipica eles sdo inventores rumo a novas formas com seus processos
alternativos de significacdo. Esse conceito propde a inclusédo de vérias referéncias sobre
o individuo, como ele aprende e um olhar individualizado de suas particularidades e néo
por intermédio do que falta para atingir a normalidade.

Em cada area do desenvolvimento humano, existem padrBes esperados que estdo

fundamentados na maturacdo biolégica do individuo, mas sofrem influéncia da
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estimulacdo ambiental. O desenvolvimento que ndo ocorre segundo a norma caracteriza
como desenvolvimento atipico. Diversos fatores podem estar relacionados ao
desenvolvimento atipico, sendo um deles os transtornos mentais na infancia. Segundo a
Fiocruz (2020), é estimado que, no Brasil, cerca de 20% de criancas e adolescentes
apresentam transtornos mentais, dos quais, aproximadamente, de 3% a 4% necessitam de
tratamentos mais intensivos.

Sendo assim, tendo em consideracdo a importancia e atualidade das investigacdes
sobre a perspectiva da Educacdo Inclusiva, esta pesquisa possui a seguinte questédo
norteadora: Em quais aspectos a vivéncia de uma acdo de formacdo sobre
desenvolvimento atipico e a RP pode favorecer a efetivacdo da inclusdo de alunos com
deficiéncia e suas particularidades educacionais para o ensino e aprendizagem de
Quimica e/ou Ciéncias?

Nesse contexto, 0 objetivo geral desta investigacao foi desenvolver, discutir e
analisar potencialidades de uma agdo na perspectiva da formacdo académico-
profissional sobre desenvolvimento atipico e a RP, para (re)construcdo de conhecimentos
em Educacéo Inclusiva e dos processos de ensinar e aprender Quimica e/ou Ciéncias na
Educacédo Basica.

Ademais, como objetivos especificos, busco:

- Elaborar um conjunto de materiais didaticos para formacao de professores, sobre
Educacéo Inclusiva, desenvolvimento atipico e RP;

- Planejar, desenvolver e aplicar a agdo de formacao de professores;

- Investigar sobre as concepcdes e vivéncias dos sujeitos da pesquisa sobre as
discuss@es norteadoras deste estudo, a saber: Educacéo Inclusiva e a RP;

- Analisar os enunciados dos problemas que foram elaborados ao longo da
aplicacdo da acéo de formacéo, para identificacdo/delimitacdo das caracteristicas de um
problema eficaz e inclusivo.

A fim de atingir os objetivos para o questionamento acima, organizei esta pesquisa
a partir do respaldo tedrico das investigacbes sobre formacdo de professores na
perspectiva inclusiva, do aporte sobre a RP e, principalmente, nas contribuicbes da
psicologia historico-cultural de Lev S. Vigotski, para fundamentar os principios da
Educacéo Inclusiva, como apresento no Capitulo 2. Como segundo momento, realizei um
mapeamento das pesquisas relacionadas ao desenvolvimento atipico no que tange a
dimensao cognitiva, fundamentadas na perspectiva da Educacao Inclusiva e seus aspectos

mais amplos acerca de pesquisas na area. Da mesma maneira, elaborei um panorama
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sobre pesquisas na area de Ensino de Ciéncias e Quimica quanto as pesquisas sobre
Educacdo Inclusiva no que tange ao desenvolvimento cognitivo e préticas pedagogicas,
para serem utilizadas como aporte tedrico, aprimorar e incitar novas pesquisas na area.
Esses dois trabalhos de reviséo bibliografica constam no Capitulo 3.

No Capitulo 4 do trabalho, apresentei a metodologia da pesquisa, 0s instrumentos
e proposta de analise dos dados construidos. Além disso, a descri¢do das a¢des formativas
realizadas em ambito da formacéo na disciplina de Estagio de Docéncia em Ensino de
Quimica I-E, do curso de Licenciatura em Quimica da UFRGS, nos semestres 2019/02 e
2020/01. Também da formagdo realizada com os bolsistas do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia - PIBID (bolsistas e professores supervisores) no modelo
de atividade de extensdo durante o semestre de 2021/01. Destacamos que tais sdo as acdes
de pesquisa da tese.

No Capitulo 5, discuti os resultados analisados e finalizei esta Tese com o Capitulo

das consideracdes finais e apontamentos para o futuro: Ao infinito e além!

20



2 CONCEITOS ALUSIVOS AO TRABALHO

Um dos preceitos da inclusdo pressupde a possibilidade de um ambiente escolar o
menos restritivo possivel, ou seja, que todo estudante, com deficiéncia ou ndo, possa
acessar o ensino de forma plena (BRASIL, 2008; VILELA-RIBEIRO; BENITE, 2010).
A Educacdo Inclusiva é uma possibilidade cheia de vieses para modalidades inovadoras,
oriundas de experiéncias realizadas em diversos ambientes escolares e de formagéo em
contrapartida as alternativas ainda insuficientes para o contexto escolar (PAULA;
GUIMARAES; SILVA, 2018; SILVA; BEGO, 2018). Portanto, a escola requer constante
transformacéo a fim de acolher a diversidade e tornar-se agente de inclusdo e de resposta
as necessidades de seus estudantes, conforme 0s novos contextos socioculturais.

Como apresentado na introducdo desta tese, o tema desta pesquisa é efetividade
da Resolucéo de Problemas (RP) como metodologia de ensino para Educacédo Inclusiva,
suas possibilidades na formacdo de professores e na educacdo basica no contexto do
ensino de Ciéncias e Quimica. No Ensino de Ciéncias e na Educacéo Inclusiva, a funcao
do professor é dispor de estratégias de ensino a fim de assegurar o acesso de todos aos
conhecimentos cientificos trabalhados (SILVA; MOL, 2019). Esse desafio profissional
de suscitar as especificidades dos aprendizes torna-se uma das barreiras no processo de
inclusdo. Anjos e Mdl (2019) enfatizam que a mediacdo praticada pelo docente, ao usar
estratégias e metodologias de ensino inclusivas, sdo primordiais para o desenvolvimento
psicolégico dos estudantes. Os autores também defendem que umas dessas estratégias é
a RP a qual, por meio das interacdes entre os estudantes na investigacdo dos contetdos
de Ciéncias e a mediacdo do professor, possibilita 0 desenvolvimento de habilidades e
competéncias importantes para o contexto social e cultural dos educandos.

Frente ao exposto, neste capitulo de referencial teérico apresenta-se o aporte sobre
a RP, sobre formacao de professores e a perspectiva historico-cultural de Lev S. Vigotski,
visto que constituem o arcabouco teorico que fundamenta a pesquisa. O objetivo é
evidenciar as possibilidades de sinergismo entre essas proposi¢fes tedricas no contexto

do tema deste trabalho.

2.1 Metodologia de Resolugdo de Problemas

O Ensino de Ciéncias torna-se importante para o individuo compreender com
maior propriedade o meio em que vive. Para tanto, o professor de Ciéncias necessita de

dominio de contetido e da pedagogia necessaria para estimular a participacdo dos seus



alunos no processo de ensino e aprendizagem, permitindo que o educando seja o sujeito
desse processo, fazendo uso de suas capacidades investigativas, reflexivas e criativas.

Ao longo das ultimas décadas de investigacdo sobre a RP no ensino de Quimica,
tanto nos contextos de sala de aula (GOI; SANTOS, 2009; RIBEIRO; PASSOS;
SALGADO, 2020), como nos cursos de formacdo de professores (PASSOS; SANTOS,
2010; CRUZ, F; ARENAS; PASSOS, 2017; RIBEIRO, 2018), pode-se verificar que a
implementacdo da estratégia contribui significativamente para a aprendizagem dos
estudantes, apresentando o diferencial de envolver alunos e professores na construcdo do
conhecimento cientifico contextualizado, no uso de seus aportes tedricos e ferramentas
tecnoldgicas.

Nesse sentido, entende-se que como a Ciéncia é considerada uma atividade
humana e amplamente utilizada para resolver problemas em geral, é interessante que seu
ensino também possa ser desenvolvido por meio de metodologias centradas nessa
finalidade. Paix&o e Cachapuz (2003) defendem que a Ciéncia e a Tecnologia de forma
interligada sdo repletas de ideologias e consequéncias sociais € a resolucéo de situacdes-
problema contribui com a construcdo do conhecimento cientifico, ou seja, a metodologia
em questdo esta incluida entre as perspectivas contemporaneas da Didéatica das Ciéncias.

Os pioneiros na utilizagéo da resolucéo de problemas ou situa¢6es-problema para
o0 Ensino de Ciéncias, na educacao basica e formacéo de professores, sdo 0s pesquisadores
do grupo do professor Daniel Gil-Pérez e outros investigadores da Universidade de
Valéncia (GIL-PEREZ; MARTINEZ TORREGROSA, 1983; GIL-PEREZ, 1994). Nessa
perspectiva de aprendizagem, um problema é entendido como uma situagdo que apresenta
certo nivel de dificuldade e para o qual ndo se tem, de imediato, uma solucdo (POZO,
1998). Dessa forma, para resolver um problema, requer-se a utilizacdo de determinados
procedimentos que envolvem processos intelectuais e operatérios semelhantes aos
processos seguidos em uma investigacao cientifica.

A metodologia da RP € uma préatica em que ha maior interacdo do aluno com o
conteddo, assim como entre os discentes e 0s docentes, do que em metodologias
tradicionais, favorecendo a constru¢cdo do conhecimento cientifico contextualizado
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2006), tornando-se latente ao Ensino de Ciéncias
juntamente com outras estratégias de ensino investigativas por meio de varias pesquisas.
Medeiros e Goi (2020) descrevem que o docente que desenvolve praticas investigativas

por meio da RP possibilita uma participacdo efetiva em sala de aula, a troca de ideias e a
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elaboracdo de hipoteses, entre outras habilidades que estimulam aspectos individuais,
fisicos, sociais e intelectuais.

As autoras Goi e Santos (2009) defendem a RP como possibilidade para que o
estudante atue na construcéo de conhecimento de forma interativa com o docente e com
0s colegas nos diferentes momentos que envolvem a implementagdo da metodologia.
Portanto, a RP difere das metodologias tradicionais, visto que a metodologia apresenta
um enfoque que estimula os estudantes a levar em conta aspectos técnicos, sociais,
politicos, econdmicos e ambientais que estdo interrelacionados aos contetdos estudados.
Dessa forma, contempla uma abordagem contextualizada e interdisciplinar dos
conhecimentos escolares através da investigacdo e trabalho em grupo, o que também
proporciona o debate, comunicacdo e argumentacdo. Ribeiro, Passos e Salgado (2018)
indicam que o ensino por intermédio da interdisciplinaridade pressupde o trabalho de uma
mesma tematica por diferentes disciplinas escolares a partir da integracao de professores,
métodos e analises visando contemplar multiplas perspectivas, de acordo com 0s
objetivos das diferentes disciplinas que integram a proposta.

Nos curriculos de Ciéncias, um dos principais propdésitos da RP € instigar a
compreensdo dos processos cientificos e a sua interacdo com a natureza a fim de
promover aprendizagem por meio dos problemas e suas resolucdes presentes no cotidiano
dos estudantes (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2006; FERNANDES; CAMPOS, 2017).
Essa metodologia requer dos alunos um comportamento ativo e um empenho para obter
seus proprios resultados e esta baseada na apresentacdo de situacdes abrangentes e
sugestivas (DOMIN; BODNER, 2012). Refor¢ado por Pozo (1998), o curriculo que
utiliza a solucdo de problemas almeja o planejamento de situacdes que induzam o0s
estudantes a buscarem hipdteses com o intuito de responderem tanto os problemas
escolares propostos, quanto os do entorno em que vivem.

Os principios da estratégia de RP contemplam atividades multifacetadas, que
integram pequenas investigacdes praticas ou em campo, com 0s conteddos conceituais e
os exercicios de lapis e papel. Na perspectiva de aprendizagem por resolucdo de
problemas, os aprendizes séo considerados investigadores novatos e 0s professores sao
os orientadores da investigagdo (CORTES; DE LA GANDARA, 2006). A construcio de
conhecimento que se da por meio da resolucgéo de problemas, defendida por Lima (2016),
envolve etapas como: observaces, elaboracdo de questdes e hipoteses, consulta a fontes
de informacdo, planejamento e execucdo de planos, coleta, analise e interpretacdo de

dados, proposicéo de explicacdes, compartilhamento de informacdes.
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A Resolucéo de Problemas é vista na literatura em Ensino de Ciéncias como uma
metodologia pertinente para incitar os estudantes a pensar e a criar (DOMIN; BODNER,
2012; FERNANDES; CAMPOQOS, 2018). Aznar et al. (2009) defendem alguns passos para
0 desenvolvimento dessa metodologia os quais foram utilizados em varios estudos
realizados pela pesquisadora deste trabalho e demais integrantes do grupo de pesquisa
(CRUZ; ARENAS; PASSOS, 2017; RIBEIRO; PASSOS; SALGADO, 2018): analise
qualitativa do problema; projecdo de hipoteses; elaboracdo de estratégias de resolucgéo;
resolucdo do problema; e analise de resultados. Sendo assim, ndo é possivel desenvolver
todas as habilidades descritas sem um problema que promova interesse e que seja capaz
de desafiar constantemente o educando a resolvé-lo, a fim de que ele ndo se desmotive e
possivelmente prejudique seu processo de aprender.

O ensino baseado em problemas utiliza situacbes em que os estudantes sejam
capazes de buscar estratégias para resolvé-las. Sendo assim, os problemas interligam os
contetdos de Ciéncias com assuntos do cotidiano do estudante, facilitando e promovendo
a compreensao, assim como sua resolucdo. Para tanto, Ribeiro, Passos e Salgado (2020),
a partir de varias pesquisas, desenvolveram as caracteristicas de um problema eficaz,
sendo estas: a contextualizacdo; a reflexdo critica; a motivacdo; e a propensdao de
favorecer a elaboracdo de hipéteses, investigacdo e assim ser questionada, discutida e
levada a uma tomada de deciséo.

Apresentar a RP em sala de aula requer um grande conhecimento por parte do
docente dos conceitos trabalhados e da aplicacdo da metodologia em si. Para isso, 0
professor necessita aprender a problematizar o conhecimento que o aluno possui e
propiciar a analise desses conhecimentos, mostrando, assim, possiveis contradi¢fes e
incoeréncias a fim de promover a ligacdo com o conhecimento cientifico.

A formacdo de professores inicial ou continuada tem sido alvo de pesquisas ha
varios anos e alguns grupos estudam sobre o0 uso da RP com esse publico (CARVALHO;
GIL-PEREZ, 2006; ABREU; BEJARANO; HOHENFELD, 2013; RODRIGUEZ-
ARTECHE; MARTINEZ-AZNAR, 2016; RIBEIRO, 2018; SIQUEIRA; GOI, 2020).
Tais autores, no geral, relatam que acbes formativas sobre a RP resultam aspectos
positivos quanto ao processo de aprendizagem dos conteddos conceituais trabalhados,
assim como dos pressupostos teoricos que fundamentam a metodologia, também inferem
que a atividade de investigacdo desenvolvida motiva os futuros docentes a ensinar
Ciéncias por meio da RP, pois oportuniza o contato com situacOes de aprendizagem

préximas a pratica cientifica.
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Assim, partindo dos aportes da literatura supracitados e dos resultados apurados
em vivéncias profissionais e investigacOes anteriores realizadas, compreende-se que 0 Uso
da RP, associada a perspectiva inclusiva, pode possibilitar o diagndstico das
potencialidades dos alunos nos processos de ensino e aprendizagem. Ademais, no caso
do trabalho realizado com estudantes do curso de Aprendizagem Profissional Comercial,
auxiliou a desmistificar limitagdes como falta de autonomia e dificuldade de interagéo
social de estudantes com diferentes deficiéncias e transtornos de aprendizagem (LIMA;
PASSOS; PAZINATO, 2019). Dessa forma, considera-se que acbes formativas sobre as
perspectivas de ensino inclusivas de forma integrada a RP podem contribuir para o
processo de formacéo de professores, como ja se verificou para o caso da formacéo sobre
a RP (LIMA, 2016).

2.2 Formacao de professores na perspectiva inclusiva

De acordo com relatos da literatura, grande parte dos Cursos de Licenciatura em
Ciéncias ou Quimica contempla uma fragmentacao entre 0s aspectos praticos e tedricos
da formacdo docente, bem como a pequena consideracdo da necessidade de difusdo dos
conhecimentos da pratica profissional, dos papéis sociais da escola e do Ensino de
Ciéncias (FONSECA, 2014; PINHEIRO; MEDEIROS; OLIVEIRA, 2010). Muitas
vezes, esses cursos ndo apresentam uma integracéo entre disciplinas de ambito conceitual,
didatico e préatico e, por conseguinte, mesmo que os futuros professores tenham estudado
sobre teorias de ensino e aprendizagem durante a formacdo académica, frequentemente
ndo conseguem utiliza-las, pois, afinal, ndo as vivenciaram efetivamente quando
estudantes.

As questbes sociais e as adversidades no contexto escolar sdo pautas cada vez
mais importantes para a formacéo pedagogica inicial ou continuada e, por isso, Siqueira
e Goi (2020) reforgcam a necessidade de adaptar essa formacgéo considerando as mudangas
na sociedade, bem como as necessidades e particularidades de estudantes e professores
com o objetivo de oferecer um ensino mais adequado. Sendo assim, para ser um
profissional do ensino é interessante ter diversas competéncias a fim de auxiliar no
processo de crescimento de seus alunos. Dentre essas caracteristicas, destaca-se a
autonomia, possuir saberes formais e informais e transforma-los em aprendizagens
significativas para os estudantes; além de tomar decis6es acerca das questdes da pratica.

Na Espanha, Aznar et al. (2009) propdem uma educacgéo interativa baseada em

trés conceitos: “maior envolvimento e autonomia do aluno; uso de métodos mais ativos:
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Estudos de caso, o trabalho em equipe, tutoriais, seminarios etc.; e o papel do professor
como criador de ambientes de aprendizagem que estimulem alunos protagonistas” (p.
343). Sendo assim, uma formac&o inicial e continuada em Ciéncias mais abrangente €
possivel, incluindo um certo nivel social. A educacdo de qualidade deve levar em
consideracdo a diversidade dos alunos e, para que aconteca, ha a necessidade de
professores habilitados em sala de aula, principalmente no contexto da incluséo. Sendo
assim, os cursos de formacao possuem grande importancia na capacitagcdo do docente para
0 ensino de estudantes com desenvolvimento atipico inseridos nas classes regulares.

Os cursos de formacdo inicial de professores de Quimica analisados por Ames
(2021) atendem a alguns aspectos exigidos na legislagdo, como o oferecimento de
disciplinas obrigatérias como a Libras e, normalmente, mais uma ou duas disciplinas
obrigatérias que abordam, de forma introdutoria, os principais aspectos relacionados a
incluséo de pessoas com deficiéncia. Outro destaque do trabalho dessa autora é a reflexéo
sobre a forma como as universidades pesquisadas lidam com a incluséo, pois ao
oferecerem mais opcdes de disciplinas em suas matrizes curriculares demonstram, de
certo modo, preocupacdo com a educacdo de pessoas com deficiéncia e evolucdo da
cultura inclusiva. A autora destaca que o desafio dos cursos de Quimica € ainda maior,
uma vez que se precisa romper com a ideia de que s6 se aprende Quimica com atividades
visuais. Ainda complementa que as praticas pedagdgicas poderiam ser reformuladas, com
a utilizacdo da divulgacao cientifica, por exemplo, para contemplar a Educacdo Inclusiva
de pessoas com e sem deficiéncia (AMES, 2021).

N&o somente a formacdo inicial de professores deve ser foco de atencédo, pois
como defende Miranda e Galvéo Filho (2012) o aperfeicoamento do processo docente se
da por meio da formacéo continuada, a fim de aprimorar a qualidade do ensino nas escolas
regulares, de acordo com os principios de atengdo a diversidade. Os autores defendem
que ocorre o desenvolvimento profissional no decurso dessas atividades em que o docente
se apropria da cultura profissional e modifica a postura ao refletir sobre sua pratica ao
atuar com as diferencas e, principalmente, com estudantes com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotagé&o.

Frente ao exposto, considera-se que o processo de formagéo do professor seja, de
fato, um processo continuo e se estenda durante o exercicio profissional, em momentos
formais e informais. Portanto, este trabalho corrobora com Diniz-Pereira (2008) sobre a
utiliza¢do acritica do termo “Formacéo Inicial”, ja que a formagéo do professor se inicia

antes mesmo da graduacdo e continua ap6s a formatura. Assim, adota-se o termo
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“Formacao académico-profissional” sugerido pelo autor para designar a formagao desses
profissionais durante o periodo da graduacdo e respeitam-se os autores que mantém o
termo, porque fazem parte do referencial estudado.

De forma convergente, Marcelo (2009) argumenta que desenvolvimento
profissional se trata de um conceito que expressa evolugéo e continuidade, superando as
divisdes entre formac&o inicial e continuada. Evolugdo porque € considerado um processo
que se constréi a medida que os professores adquirem experiéncia, sabedoria e
consciéncia profissional. Continuidade, por ser um processo que pode ocorrer de forma
individual ou coletiva, preferencialmente contextualizado no local de atuagéo, a fim de
contribuir para o desenvolvimento das competéncias profissionais por meio de
experiéncias formais e informais.

Essa continuidade também € defendida por Diniz-Pereira (2008) na formacéo
académico-profissional, a qual promove praticas educativas entre professores experientes
e iniciantes com o intuito de construir objetivos comuns que transformem a realidade e,
para tanto, a universidade e escola criam juntas esse ambiente formativo (DINIZ-
PEREIRA, 2008). Para o autor, a formacdo de professores € um processo educativo,
colaborativo e permanente por meio da valorizagdo dos saberes e dos conhecimentos de
profissionais da educacdo basica, licenciandos e professores do ensino superior. Essa
responsabilidade formativa compartilhada tem o papel de analisar, repensar e reorganizar
questdes, com o intuito de possibilitar o desenvolvimento de atitudes. O profissional do
ensino tem o seu processo de desenvolvimento profissional iniciado ao assumir uma
postura constante de reflexdo, de construcdo de questionamentos e de busca de solucbes
(MARCELO, 2009). Profissionalizar os professores pode realizar-se por meio da
formacdo docente, contanto que a acdo formativa utilizada estruture um novo modo de
pensar e de dirigir as suas atividades. Ao introduzir novas metodologias, 0s aspectos
relevantes do ensino sdo alterados e, dessa forma, a aprendizagem dos alunos é favorecida
com a implementagé@o de propostas contemporaneas de ensino, o que leva a reflexdo e
(re)construcio de saberes sobre o processo de ensino e aprendizagem (IMBERNON,
2010; DINIZ-PEREIRA, 2008).

Durante a graduacdo, € previsto que competéncias para a diversidade sejam
desenvolvidas em qualquer etapa ou modalidade de ensino, na perspectiva de se efetivar
a Educacéo Inclusiva (BRASIL, 2015). Porém, Silva e Mol (2019) relatam que ensinar
Ciéncias no contexto da Educacdo Inclusiva ¢ um desafio para muitos professores,

principalmente a ansia de contemplar as especificidades dos estudantes em sala de aula.
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Posto isso, é desejada a ampliacdo de momentos durante a formacéo inicial que articule
dimensGes acerca dos conhecimentos, destrezas, habilidades e atitudes no processo de
atencdo a diversidade dos estudantes.

Brabo (2013) defende em sua pesquisa que a dificuldade de uma abordagem
sistémica sobre formacdo de professores que envolva todos os alunos com e sem
deficiéncia pode ser uma das causas para a indefinicdo do docente inclusivo. Nesse
formato, o desenvolvimento profissional ocorre por meio da compreensédo, acolhimento
da diversidade e pratica que leva em consideracdo as especificidades em seu
planejamento. A autora também defende a formac&o de professores para atuar de forma
reflexiva que envolva a reorganizacdo de suas atitudes que necessitam de analise tanto
quanto os conhecimentos.

Paula, Guimardes e Silva (2018) reuniram, com base em diversas pesquisas,
alguns conhecimentos necessarios a serem abordados nas préticas de formacdo de
professores para o ensino regular que envolvem “conhecer as necessidades especificas
dos alunos; saber realizar a flexibilizacdo do curriculo de acordo com as necessidades
especificas de aprendizagem; saber avaliar o processo de aprendizagem, e atuar em equipe
com os pais e demais profissionais do atendimento educacional especializado” (PAULA;
GUIMARAES; SILVA, 2018, p. 4).

Uma das principais fun¢Ges do docente no contexto da Educacdo Inclusiva é
orientar de forma adequada a relacdo entre o que o estudante ja sabe e o que é ensinado,
ou seja, essa orientacdo é a mediacdo através de alguém mais experiente e/ou de um
instrumento que possa auxiliar no desenvolvimento do estudante (ANJOS; MOL, 2019).
Quando essa relacdo ocorre de maneira satisfatoria, possibilita o desenvolvimento de
aspectos cognitivos, sociais e emocionais e, por consequéncia, a tomada de decisdes.

A construcdo do conhecimento cientifico ocorre por meio da mediacéao escolar na
qual a interacdo social torna-se instrumento e possibilita a compreensdo de outros
significados que facilitam a apropriacdo cultural (SILVA; MOL, 2019, PAULA;
GUIMARAES; SILVA, 2018). Na atuacio com alunos com deficiéncia, essa mediagao
envolve a criacdo de espacos, desenvolvimento de estratégias e recursos didaticos
adequados para compensar as caracteristicas relativas a algum transtorno ou questéo
bioldgica, com o objetivo de propiciar a plena aprendizagem. Sendo assim, 0
desenvolvimento psicoldgico dos aprendizes é favorecido quando o docente realiza as

mediacOes durante a aplicagdo de estratégias e metodologias inclusivas.
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As politicas educacionais em uma perspectiva inclusiva tém orientado os sistemas
educacionais a desenvolverem estratégias para o apoio e acolhimento de alunos com
deficiéncia para esses estudantes trabalharem com suas especificidades, limitacdes e
potencialidades, reconhecendo-os como sujeitos de aprendizagem (BRASIL, 2005;
BRASIL, 2015). A RP demonstrou-se propicia a Educacao Inclusiva em estudo anterior
(LIMA; PASSOS; PAZINATO, 2019) devido a sua caracteristica de favorecer a
autonomia do estudante no processo da resolucdo e, principalmente, de auxiliar o
professor a obter diagnostico das potencialidades dos educandos nos processos de ensino
e aprendizagem. Além disso, possui a necessidade de mediacdo pelo docente, tornando o
estudante ativo na construcdo do seu desenvolvimento capaz de atuar na resolucdo de
problemas, nos debates e nas hipdteses, estabelecendo uma relacdo das Ciéncias com
questdes cotidianas (SILVA; MOL, 2019).

Perante 0 exposto, os cursos de formacédo de docentes devem atender as demandas
educacionais atuais para que sejam ofertadas aos alunos, com e sem deficiéncia, as
condicdes necessarias para seu desenvolvimento intelectual, social e moral (PAULA;
GUIMARAES; SILVA, 2018). Sendo assim, as acdes formativas devem considerar o
ambiente profissional real dos docentes instigando-os a mobilizar os recursos disponiveis

e estimulé-los a uma reflexdo de sua pratica.

2.3 Pressupostos de Vigotski para a Educacao Inclusiva

A fim de aprofundar os paradigmas da Educacdo Inclusiva, buscaram-se 0s
estudos de Vigotski devido a sua recorrente citacdo em trabalhos da area e sua
importancia e atemporalidade para a educacdo, como um todo e no conceito de
desenvolvimento atipico.

Levando-se em consideracao as diferentes formas de escrita do nome do estudioso
russo Lev Semenovich Vygotsky (1896-1934) - Vygotsky, Vigotsky, Vygotski,
Vigotskii, Vigotski, entre outras -, a forma usual neste trabalho sera Vigotski.

Lev S. Vigotski, de origem russa e de vida curta, pois faleceu com trinta e sete
anos, é considerado um dos mais importantes tedricos da historia e sua influéncia
repercute em diversos paises, inclusive no Brasil, nas areas da psicologia e da pedagogia.
Seus postulados se expandiram pelo mundo e se tornaram base para novas formas de
conceber a aprendizagem e o desenvolvimento dos individuos. Por meio de uma vasta
producdo cientifica, estudou varias areas do conhecimento e seu interesse por inimeros

assuntos proporcionou como legado uma concepcdo historico-cultural do
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desenvolvimento humano. Dentre suas inumeras contribuigdes, 0s conceitos abordados
neste trabalho serdo a mediacdo, a interacdo social, e a defectologia.

Vigotski (2010) nomeava seus estudos de psicologia cultural, histérica ou
instrumental e esses termos destacam formas diferentes de como a sociedade e a historia
social moldam a estrutura das atividades especificas do ser humano. Esses aspectos sdo
aplicaveis ao desenvolvimento infantil, devido a constante interacdo com os adultos,
incorporando-as a sua cultura que se acumulam historicamente. Inicialmente, a heranca
bioldgica proporciona 0s processos naturais que, por meio da constante mediacdo dos
adultos, forma os processos psicolégicos instrumentais mais complexos.

A mediagdo € importante ao desenvolvimento dos processos mentais e esta
presente em toda atividade humana como planejar, criar, imaginar entre outras acées.
Brabo (2013) descreve gque os elementos mediadores sdo os instrumentos capazes de
organizar as agdes acerca dos objetos e dos signos que regulam as a¢des sobre a mente,
as quais fazem a mediacdo dos seres humanos entre si e deles com o mundo de forma
constante e historica. Além dos instrumentos e signos, o proximo também é considerado
mediador, mediante as suas experiéncias com o entorno e suas relagdes com os demais.
Brabo (2013) traz o exemplo de Vigotski (2003) que “o caminho do objeto até a crianga
e dessa crianca até o objeto passa por outra pessoa, que nao necessariamente precisa estar
presente fisicamente, mas sim, incorporado no processo de apropriacdo dos signos e
instrumentos, quando os utilizamos socialmente” (p.55). Geralmente, essa aptidao ¢é
desenvolvida na interacdo com o adulto, que devido a vivéncia torna-se abalizado no
modo cultural de agir. Entdo, essa comunicacgdo que se estabelece devido a interacdo dos
individuos torna-se significativa na obtencdo de elementos culturais.

O trabalho da escola como um todo propicia aos estudantes a expanséo cultural
através da ressignificacdo da aprendizagem dos conceitos trabalhados. Vigotski (2010)
destaca a importancia dessa intervengdo pedagdgica para o avanco do desenvolvimento
psicologico do aluno. Para tanto, o autor defende que o docente deve compor estratégias
colaborativas, interativas e que possibilitem a comunicagdo entre seus estudantes de
forma a contribuir para a construcao de conceitos cientificos. Silva e M6l (2019) reforcam
0s escritos de Vigotski e complementam que essa construcdo possibilita o
desenvolvimento de recursos cognitivos, sociais e emocionais efetivos para a tomada de
deciséo em relagdo a si e ao seu entorno.

A teoria historico-cultural envolve os meios socialmente estruturados pelos quais

sdo organizados os tipos de tarefas que o individuo em crescimento enfrenta e os tipos de

30



instrumentos mentais e fisicos disponiveis por ele (VIGOTSKI, 2010). A linguagem é um
desses instrumentos basicos que possui grande importancia no desenvolvimento dos
processos de pensamento. Os instrumentos foram criados e melhorados ao longo da
historia social a fim de dominar o ambiente e o comportamento, como por exemplo a
escrita, como um instrumento cultural o qual auxilia na organizacdo especifica dos
processos cognitivos superiores.

A mediacdo, como pressuposto, € fundamental na perspectiva sécio-historica,
sendo fortalecida pela cultura e conferindo com o seu funcionamento psicologico a
linguagem um papel de destaque no processo de pensamentos (VIGOTSKI, 1989). A
mediacdo sO é possivel através da interacdo social que esta no centro do desenvolvimento
humano, segundo Vigotski. O autor afirma que as funcbes psicoldgicas internas sao
intrinsecas as estruturas psiquicas do individuo e resultam de um processo de interacéo.

Outro marco tedrico de Vigotski é a teoria zona de desenvolvimento proximal
(ZDP) que consiste naquela distancia entre o nivel de desenvolvimento real e o
desenvolvimento potencial” (VIGOTSKI, 2010, p. 18). Também é motivada pelas leis do
desenvolvimento e do processo de ensino e de aprendizagem que é o fendmeno no qual
as criancas inserem-se na vida intelectual daqueles que as cercam, sendo necessario e
universal, uma espécie de garantia do desenvolvimento das caracteristicas psicolégicas
tipicamente humanas e culturalmente organizadas.

O conceito de ZDP esta ligado a interacdo por ser uma atividade compartilhada,
produzida em colaboracdo, na interacdo do individuo com outros individuos, com
conhecimentos maiores e ndo somente no desempenho de tarefas especificas por um
determinado individuo. Sendo assim, um aspecto importante do aprendizado € criar a
zona de desenvolvimento proximal, despertando varios processos internos de
desenvolvimento capazes de atuar na interacdo com os demais individuos e tornando-se
parte das aquisi¢fes do desenvolvimento independente (VIGOTSKI, 2003).

Vigotski denomina o processo no qual o ser humano se desenvolve por meio das
interacOes sociais de internalizagdo. Essa ressignificacdo interna do individuo ocorre da

seguinte maneira:

e Uma operacdo que inicialmente representa uma atividade externa é
reconstruida e comeca a ocorrer internamente [...]

e Um processo interpessoal é transformado num processo intrapessoal [...].

e A transformacdo de um processo interpessoal num processo intrapessoal é
o resultado de uma longa série de eventos ocorridos ao longo do
desenvolvimento (VIGOTSKI, 2003, p.75).
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O processo cultural envolve as interacfes sociais atravées de seus produtos como
instrumentos e linguagem que interferem diretamente no funcionamento psicoldgico
(BRABO, 2013). Além disso, possui também uma base historica, devido a evolucao
desses produtos ao longo da historia social por meio de processos de mudanca.

No desenvolvimento humano, os adultos sdo os mediadores externos no contato
de criangas com o entorno. Essa interacdo, segundo Vigotski (2010) é interpsiquica na
qual o desenvolvimento cognitivo se da pela interacdo entre sujeitos. No entanto, com o
processo de crescimento e amadurecimento da crianga, 0s processos antes partilhados
com outros sujeitos tornam-se interpsiquicos. E por meio desses processos e de sua
interiorizacdo historicamente determinada e culturalmente organizada que a natureza
social do individuo em questdo torna-se também sua natureza psicolédgica. Brabo (2013)
ressalta que “nem todas as situacdes de interacao social conseguem proporcionar avangos
no desenvolvimento da crianga” (p. 51) ou possuir valor formativo e estimular o
desenvolvimento e aprendizagem.

O beneficio das interagdes sociais no desenvolvimento € possivel quando o espaco
proporciona essa troca de forma a favorecer as realizacbes do sujeito. Esse espaco
encontra-se na escola por meio dos processos de desenvolvimento via interacdo social
com os professores, colegas e demais trabalhadores da é&rea, proporcionando a
apropriacdo do conhecimento e promovendo a socializa¢do. Brabo (2013) defende que a
transformacdo em individuos multiculturais acontece atraves da educacdo escolar e da
sua interacdo social. Contudo, ressalta que a educacdo escolar é base fundamental no
processo formativo do individuo, mas que outras contribui¢bes histdrico-culturais
também sdo influéncias importantes no processo.

A teoria de Vigotski defende o papel ativo dos sujeitos no processo de interacao.
Sendo assim, a escola deve proporcionar espacos e praticas educativas que assegurem a
interacdo entre individuos com diferentes niveis de experiéncias, que a heterogeneidade
pode ser propulsora do desenvolvimento (SILVA; MOL, 2019, PAULA; GUIMARAES;
SILVA, 2018). Por meio dessas praticas, o docente tem a possibilidade de influenciar a
ZDP dos estudantes, com a finalidade de ampliar o desenvolvimento que seria dificil de
forma isolada. Portanto, docentes preparados oportunizam aos estudantes o
desenvolvimento e aprendizagens mais significativas.

Frente ao exposto, verifica-se que Vigotski procurou estudar o ser humano por
intermédio dos pontos de vista biologicos, das relaces sociais e da mediacdo simbdlica

por meio dos quais o0 sujeito interage com o entorno. Portanto, 0s primeiros passos na
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compreensdo das deficiéncias devem-se a ele mediante o centro de estudos sobre
Defectologia (VIGOTSKI, 2010), no qual suas pesquisas giravam em torno de como as
deficiéncias afetam o desenvolvimento dos individuos. Luria juntamente com Leontiev

trabalharam diretamente com Vigotski e escreveram sobre defectologia:

Diferentemente de muitos pesquisadores anteriores que estudavam a crianca
deficiente, Vigotski concentrou sua atencdo nas habilidades que tais criangas
possuiam, habilidades estas que poderiam formar a base para o
desenvolvimento de suas capacidades integrais. Interessava-se mais por suas
forgas do que por suas deficiéncias. Consistente com seu modo global de
estudo, rejeitava as descricdes simplesmente quantitativas de tais criancas, em
termos de tragos psicolégicos unidimensionais refletidos nos resultados dos
testes. Em vez disso, preferia confiar nas descrigbes qualitativas da
organizacéo especial de seus comportamentos (VIGOTSKI, 2010, p. 34).

O termo Defectologia é visto com negatividade na atualidade, no entanto Vigotski
baseia sua proposta no trabalho das potencialidades das criancas e ndo em seus defeitos,
sendo uma area de conhecimento tedrico e de trabalho cientifico-pratico (SILVA;
MENEZES, 2013). O termo normalidade e defeito seréo utilizados neste texto, a fim de
respeitar os pressupostos do autor que era dependente das visdes caracteristicas de sua
época.

No caso das deficiéncias, o desenvolvimento se dava de modo diferente e por meio
de outro conjunto de instrumentos, ou seja, a crian¢a cujo desenvolvimento é dificultado
pelo defeito ndo é simplesmente uma crianga menos desenvolvida do que seus pares
normais, mas desenvolvido de outra forma (VYGOTSKI, 1997). Os estagios de
desenvolvimento em cada sujeito apresentam uma peculiaridade quantitativa, uma
estrutura especifica do organismo e da personalidade. O individuo com deficiéncia
apresenta um tipo de desenvolvimento peculiar e qualitativamente diferente.

A deficiéncia em si possui para Vigotski um duplo papel no processo de
desenvolvimento e na formacdo da personalidade da crianca. Por um lado, o defeito é a
limitacdo, a fraqueza e o prejuizo no desenvolvimento e, por outro, estimula um avanco
alto e intensificado por criar dificuldades. Sendo assim, o defeito cria os estimulos para
elaborar uma compensacdo pelo individuo (VIGOTSKI, 1997). O desenvolvimento
cultural seria, assim, a principal esfera em que é possivel fazer essa compensacdo e a
personalidade é construida nas suas consequéncias sociais e na sua realizagdo

psicossocial. No entanto, Vigotski ressalta:

Seria errado supor que o processo de compensacdo Ssempre termina
inevitavelmente em uma conquista, um sucesso, sempre leva a formagéo de
talentos a partir do defeito. Como todo processo de superacdo e luta, a
compensagdo também pode ter dois resultados extremos: a vitéria e a derrota,
entre as quais se situam todos os graus possiveis de transi¢do de um polo a
outro (VIGOTSKI, 1997, p. 16 traducdo prépria).
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A crianga comega a recorrer a caminhos indiretos quando a resposta é dificultada
e ha necessidade de adaptacao e, sem a qual, ela ndo consegue dar conta da tarefa. Se ndo
houvesse essa necessidade, os caminhos indiretos seriam adquiridos no desenvolvimento
cultural, histdrico porque o meio social ja os teria ofertado a criancga.

Van Der Veer e Valsiner (1996) relatam que Vigotski considerava que o problema
da crianga “defeituosa” era resultado da auséncia de ajustamento entre sua organizacao
psicoldgica e fisiologica divergente e 0s meios culturais a disposicdo. No caso de criangas
ditas normais, a assimilacdo em sua cultura nédo teria problema algum, ou seja, esses
ambitos natural e cultural fundiam-se e formavam algo Unico no desenvolvimento social
e biolégico. Ao realizar o comparativo, 0s autores destacam que as criangas se
desenvolviam de um modo diferente, por meio do uso de outros instrumentos em relagédo
as criancas modelos. Sendo assim, Vigotski refuta procedimentos diagnésticos baseados
em uma concepcao unicamente quantitativa (VAN DER VEER; VALSINER, 1996). Os
métodos psicoldgicos de investigacdo do desenvolvimento infantil sdo importantes na
avaliacdo da deficiéncia.

A ideia de Vigotski (VAN DER VEER; VALSINER, 1996) ¢é de que a cultura
exerce transformacdo no neurobioldgico e, dessa maneira, a deficiéncia torna-se uma
forma de estruturacdo das fungdes psicoldgicas superiores. Esse desenvolvimento
somente € possivel no decorrer do desenvolvimento cultural, sendo pelo dominio dos
meios culturais externos como fala, escrita e aritmética ou pelo aprimoramento interno
das funcoes psicoldgicas como por exemplo a elaboracéo de atencdo voluntaria, memoria,
pensamento abstrato, formacdo de conceitos e l6gica (VAN DER VEER; VALSINER,
1996).

Nesse pensamento, pode-se concluir que a cultura humana foi desenvolvida para
se encaixar em um tipo biol6gico meramente estavel e seus instrumentos materiais de
ajuste e questdes sociopsicoldgicas condizem com a organizacao psicologica e fisiologica
normais. A fim de auxiliar no desenvolvimento de criangas com defeito, Vigotski (VAN
DER VEER; VALSINER, 1996) defendeu o ajuste dos meios culturais as diferentes
necessidades desses individuos.

Em relagcdo a compensacdo, Van Der Veer e Valsiner (1996) relatam que ela
deveria ser encontrada na aprendizagem de conceitos obtidos no coletivo. Além disso,
também defendem, assim como Vigotski (VAN DER VEER; VALSINER, 1996), a ideia
da promocédo do desenvolvimento cognitivo por meio de grupos de niveis distintos os

quais apresentam a diversidade necessaria para a atividade coletiva.
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No livro Fundamentos da Defectologia (1997), Vigotski reconhece a existéncia de
leis comuns no &mbito normal e patoldgico que fundamentam os estudos comparativos
dos sujeitos. No que diz respeito ao desenvolvimento tipico, essas regularidades sdo
realizadas dentro de um determinado conjunto condicional. Ao tratar do desenvolvimento
atipico, o qual se desvia da norma, essas mesmas regularidades se desempenham dentro
de um conjunto de condigdes completamente diferentes. Esse comparativo torna-se
peculiar, especifico e ndo somente um traco do desenvolvimento tipico do sujeito. A
insercdo do individuo na cultura que se acomoda a um carater normal, tipico e adaptavel
e no desenvolvimento atipico condicionado pela deficiéncia pode estar direta e
imediatamente enraizada no ambiente cultural. Segundo Vigotski (1997), o conceito de
desenvolvimento atipico possui a ideia de apresentar os processos de significacdo
distintas no desenvolvimento de sujeitos com deficiéncia. Desenvolver processos de
significacdo diferentes ndo torna o desenvolvimento atipico menos promissor ao
comparar-se com o desenvolvimento tipico.

Destacam-se as inimeras possibilidades infindaveis na aprendizagem de pessoas
com desenvolvimento atipico, quando ha a valorizacdo das potencialidades e a
compensag¢do das deficiéncias. Sendo assim, o “defeito” relatado por Vigotski torna-se
uma possivel fonte de estimulo para o desenvolvimento psiquico e da personalidade.
Como afirmam Van der Veer e Valsiner (1996) as barreiras impostas pela deficiéncia sdo
relacionadas com os padrdes estabelecidos pela sociedade como padrbes ao convivio
social, ou seja, o individuo nasce com recursos biolégicos e, através da sua convivéncia
em sociedade, cultura e valores ocorre 0 processo de humanizagdo que se torna possivel
pelo ensino e aprendizagem.

A efetiva Educacdo Inclusiva busca educar todos os estudantes juntos e assim
possibilitar a oportunidade ao desenvolvimento de habilidades empaéticas essenciais para
a vida em sociedade (STAINBACK; STAINBACK, 1999). A fim de possibilitar esse
ensino, € necessdria a mobilizagdo dos agentes envolvidos como professores,
responsaveis e a comunidade em geral (KARAGIANNIS; STAINBACK; STAINBACK,
2007). Essa rede de apoio por meio de uma acdo conjunta entre instituigdes, politicas
publicas, organizagdes e com apoio dos familiares e da comunidade escolar torna-se um
componente efetivo para fomentar a Educacéo Inclusiva. Pode-se acrescer agdes como a
associagéo de especialistas que delineiam programas integrados ao meio escolar, para os

estudantes que necessitam de colaboragéo, para que a sala de aula propicie a integragéo
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da aprendizagem para todos os alunos com suas especificidades e habilidades atingirem
seus objetivos.

Além disso, o entendimento da diversidade da sala de aula faz com que as
individualidades sejam levadas em consideracéo no trabalho escolar mediante a utilizacao
de recursos, metodologias e estratégias de ensino diferenciadas para a aprimoragdo do
conhecimento, necessidades e, principalmente, da individualidade de cada estudante
(LEITE, 2004). A escola e a sociedade possuem o dever de acolher a diversidade cultural,
social, fisica, mental, étnica e racial, como defendem Anjos ¢ M6l (2019), “de acordo
com o paradigma inclusivo, cada um pode, dentro de suas possibilidades e
potencialidades, contribuir para o desenvolvimento do ser humano que a possui”
(ANJOS; MOL, 2019 p. 78).

Entende-se que tais pressupostos convergem e reforcam o trabalho de Vigotski
(1995; 2011), no qual o desenvolvimento dos estudantes com desenvolvimento atipico
pode ser equilibrado por meio de ganhos socioculturais e de estimulos, superando suas

questdes biologicas e ambientais.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, serdo apresentados dois subcapitulos que contemplam dados
publicados ou submetidos no formato de artigos, no decorrer da pesquisa e 0s quais
serviram de base para a sua construcdo. Além disso, possibilitaram o conhecimento acerca
das publicagbes sobre desenvolvimento atipico? e Educacdo Inclusiva no Ensino de
Ciéncias®.

Os trabalhos de revisdo bibliografica desenvolvidos sdo do tipo estado do
conhecimento, pois contemplaram uma pesquisa bibliogréafica realizada em determinados
grupos de revistas, apés a delimitacdo dos respectivos temas de estudo (ROMANOWSKI;
ENS, 2006).

Os pressupostos de Vigotski sobre o desenvolvimento atipico inspiraram outros
autores como foi defendido no capitulo anterior. Esses caminhos alternativos de
adaptacdo vao além do ser bioldgico e suas condi¢des e levam em consideracdo o fator
histérico e cultural. Caso o meio social inicialmente oferte ao individuo em
desenvolvimento uma série de caminhos indiretos, sera imperceptivel a aquisicdo dessa
alternativa, ainda mais se pelo caminho considerado direto sdo necessarias adaptacdes
gue vdo além das possibilidades momentaneas do individuo em questéo.

A individualidade do aluno deve ser ponto chave no seu ambiente de
aprendizagem e ndo deve depender de alguma necessidade que ele apresente ou
modalidade de ensino que frequente (VILELA-RIBEIRO; BENITE, 2010). Se existem
programas que assegurem essa inclusao, esse sistema pode funcionar para os estudantes,
com e sem deficiéncia, proporcionando ganhos nas habilidades escolares, académicas e
sociais desenvolvidas e beneficiando os professores, alunos e sociedade em geral. Os
autores também defendem trés elementos importantes para a Educacéo Inclusiva: o aluno,
0 conhecimento e o professor, sendo este Gltimo dotado de qualificagdo profissional de
forma a investigar sobre as diferentes formas de aprender que aparecem em suas salas de
aula (VILELA-RIBEIRO; BENITE, 2010).

Pensando na pluralidade das turmas e no caso de alunos com desenvolvimento
atipico, torna-se primordial o uso de metodologias pedagdgicas diversificadas, com o

intuito de favorecer os processos de ensino e aprendizagem de conceitos fundamentais.

2 Revista Ciéncia e Natura, Santa Maria, v.44, €32, 2022

3 Educac3o Inclusiva e o desenvolvimento atipico quanto a dimens3o cognitiva - Uma revisdo
da literatura. Revista Polyphonia. (No Prelo)
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Em vista disso, a formacéao de professores é desafiada em relacdo ao desenvolvimento de
praticas formativas mais inclusivas, que possibilitem o desempenho de atuacéo docente
em todas as situacdes de ensino (PAULA; GUIMARAES; SILVA, 2018). Além de a
escola encontrar as metodologias mais adequadas para 0 processo de ensino e
aprendizagem, pode-se considera-la como a instituicdo que socializa o saber mediante as
areas do conhecimento como artes, linguas e ciéncias humanas e as ciéncias da natureza
(SILVA; BEGO, 2018).

Sendo assim, o dialogo sobre diretrizes para a Educacédo Inclusiva, que efetivem
a participacdo do educando com desenvolvimento atipico em sala de aula e o respeito de
suas particularidades no processo de aprendizagem, torna-se imprescindivel. Portanto, o
texto seguinte faz parte de um artigo submetido para a Revista Educacdo Especial e
justifica-se como uma revisdo bibliografica que destaca os pontos centrais das
investigacdes presentes na literatura quanto ao desenvolvimento atipico no que tange a
dimensdo cognitiva e a Educacédo Inclusiva, para serem utilizados como aporte teérico,

aprimorar e incitar novas pesquisas na area.

3.1 Desenvolvimento atipico na dimensao cognitiva

A metodologia deste trabalho de revisdo bibliografica tem natureza qualitativa e
visa a utilizacdo de categorias de analise para compor os dados textuais, conforme
apresentados por Bogdan e Binklen (1994). Inicialmente, a pesquisa foi realizada nos
sitios online de revistas de estratos A1, A2 e B1 definidos pelo Qualis da CAPES de 2016,
para a area de Ensino de Ciéncias, no periodo de publica¢des entre 2009 e maio de 2020,
no entanto ndo foram identificados artigos que contemplem o contexto desta pesquisa:
estudantes com desenvolvimento atipico na dimensao cognitiva.

Diante disso, ampliou-se a busca para as bases de dados da SciELO (Scientific
Electronic Library Online) e do Google Académico entre o periodo de 2009 até maio de
2020. Para tanto, utilizaram-se os descritores “desenvolvimento atipico” e
“desenvolvimento tipico”, a fim de verificar em quais areas essa tematica ¢ trabalhada.
De aproximadamente 58 publicacGes, foram identificados artigos em 12 periodicos, sendo
estes: Trends in Psychology/Temas em Psicologia; Letras de Hoje; CoDAS -
Communication Disorders, Audiology and Swallowing; Bolema: Boletim de Educagéo
Matematica; Psicologia Escolar e Educacional; Revista Brasileira Educacdo Especial,
Psicologia & Sociedade; Revista de Psicologia; Psicologia: Teoria e Prética; Lingu@
Nostr@ - Revista Virtual de Estudos de Gramatica e Linguistica; ID On line Revista
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Multidisciplinar e de Psicologia; e Revista Pedagdgica. A busca iniciou-se pela leitura

dos titulos, palavras-chave e resumos e, quando esses apresentavam a relagdo com 0s

termos centrais da pesquisa eram catalogados para uma leitura posterior mais detalhada.

Quatorze artigos foram selecionados como pertencentes ao escopo desta pesquisa.

Analisaram-se os quatorze artigos (Quadro 1), a partir de categorias utilizadas na

literatura, como: Tema central; Caracterizacdo da instituicdo de ensino do pesquisador;
Perfil dos sujeitos investigados (SILVA; BEGO, 2018). Além disso, foram elaboradas as

categorias: Areas de pesquisa; Referenciais sobre desenvolvimento atipico. Essas

categorias de analise foram selecionadas e elaboradas com o objetivo de concentrar neste

trabalho a esséncia dos artigos publicados nos ultimos dez anos sobre desenvolvimento

atipico no que tange a dimensdo cognitiva, fundamentados na perspectiva da Educacédo

Inclusiva.

Quadro 1: Artigos selecionados com seus respectivos cddigos para identificacao.

CODIGO

TITULO

REVISTA

AUTORES

Al

Producéo Analitico-
Comportamental Brasileira sobre
Comportamento Matematico e de
Ensinar Matematica: Dados de 1970
a 2015

(setembro 2017)
Trends in Psychology
/ Temas em
Psicologia. 25(3),
1453-1466

Marcelo Henrique Oliveira
Jodo dos Santos Carmo
Ver6nica Bender Haydu

A2

Estimulagéo da consciéncia
fonolégica na Sindrome de Down

(marco 2018) Letras
de Hoje. 53(1), 166-
176

Maria Eugénia da Fontoura
Porcellis

Aline Lorandi

Melina Lorandi

A3

Erros ortogréficos e habilidades de
consciéncia fonoldgica em criangas
com desenvolvimento fonoldgico
tipico e atipico

(fevereiro 2019)
CoDAS. 31(1), 1-8

Gabriele Donicht
Marizete llha Ceron
Marcia Keske-Soares

A4

Perfil de linguagem e funcBes
cognitivas em criangas com dislexia
falantes do Portugués Brasileiro.

(dezembro 2015)
CoDAS. 27(6), 565-
574

Thais Barbosa

Camila Cruz Rodrigues
Carolina Mattar Toledo-Piza
Ana Luiza Gomes Pinto
Navas

Orlando Francisco Amodeu
Bueno

A5

Desenvolvimento de fatos numéricos
em estudantes com transtornos de
aprendizagem

(dezembro 2012)
Bolema, Rio Claro
(SP). 26(44), 1151-
1169

Adriana Corréa Costa
Luis Augusto Rohde
Beatriz VVargas Dorneles

A6

A Importancia do Raciocinio Logico
Para a Metodologia da Pesquisa:
Raciocinio, Planejamento e Execucéo

(abril 2016)
Psicologia Escolar e
Educacional. 20(1),
79-88.

Carla Maria de Schipper
Carla Luciane Blum Vestena

AT

A Subjetividade Social da Escola e
os Desafios da Incluséo de Alunos
com Desenvolvimento Atipico

(junho 2016) Revista
Brasileira de
Educacdo Especial.
22(2) 253-268

Geandra  Claudia  Silva
Santos

Albertina Mitjans Martinez
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Competéncia social, inclusdo escolar (aprll . 2009) Siglia  Pimentel  Hoher
o . o Psicologia &
A8 e autismo: revisdo critica da . Camargo
i Sociedade. 21(1), 65- -
iteratura 74 Cleonice Alves Bosa
Um estudo sobre as relacBes de | (setembro 2012)
ensino na Educagdo Inclusiva: | Revista Brasileira de .
A9 indicios das possibilidades de | Educagdo Especial. Ana Paula de Freitas
desenvolvimento e aprendizagem 18(3), 411-430.
Desenvo_lwmento e d,ef'luenua ne} (diciembre, 2017)
perspectiva historico-cultural: : . . ) .
Al10 L ~ | Revista de Psicologia | Débora Dainez
Contribuicbes para  educacdo .
S . (Santiago). 26(2)
especial e inclusiva
Procedimento de ensino de Andrea  Carvalho  Pinto
interacBes sociais entre jovens com | (2009)  Psicologia: | Ribela
All | desenvolvimento atipico e seus pares | Teoria e Pratica. | Priscilla Vilela Nunes dos
baseado na analise do | 11(2), 161-181 Reis
comportamento Paula Suzana Gioia
. Lais Rodrigues Silva
Tipico Versus atipico no L|_ngq@ Nost_r@, Bockorni
. o Vitoria da Conquista, .
Al12 | desenvolvimento da escrita: uma V.6 n 1 50-67 Nirvana  Ferraz  Santos
visdo da complexidade 'a{n -"un. 2(’)1%' " | Sampaio
Jan.-jun. Maria de Fatima Baia
< . . Id on Line Revista
Educacdo especial na perspectiva S
; S ae ori Multidisciplinar e de . . .
Al3 | inclusiva: criangas com transtorno do Psicologia. V.11, N Marcio Moreira da Silva
espectro do autismo sicologa. V.11, .
35 abril 2017
Formaggo de prof?ssores _na} Fernanda Vilhena Mafra
perspectiva da Educacdo Inclusiva: . L
o . - . Revista Pedagdgicav. | Bazon
Al4 | anélise de curriculos de licenciaturas . .
e NP P 22,2020 Gabriela Freitas Souza da
em Ciéncias Bioldgicas, Quimica e Silva
Fisica

Fonte: Elaborado pela autora.

3.1.1 Analise geral dos resultados

Frente ao grande numero de periddicos indexados nas bases de dados do SciELO e
Google Académico, considera-se que a identificacdo de somente 14 artigos, para o
periodo analisado, seja um indicativo da necessidade de mais estudos sobre os diferentes
aspectos do desenvolvimento atipico. Apenas as revistas CoDAS e Revista Brasileira de
Educacao Especial contemplam mais de um artigo publicado, dois cada uma.

No Gréfico 1, apresenta-se a quantidade de artigos publicados por ano no periodo
analisado. Evidencia-se que a média foi de dois artigos por ano, resultado que ndo seguiu
a tendéncia crescente apresentada em estudos de revisdo sobre Educacdo Especial e
Educacao Inclusiva. De acordo com Silva e Bego (2018), as publicacdes referentes a
Educacdo Especial passaram a ter maior representatividade apds 2010, com destaque de
maior volume de publicagdes em 2015 nos periodicos académico-cientificos dos estratos

Al e A2 da éarea de Ensino de Ciéncias. Os autores apontam que mesmo com as
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normativas da LDB, desde 1996, quanto a Educacao Especial como uma modalidade de
ensino, somente em 2001, com as Diretrizes Nacionais para a Educagdo Especial e com
a Politica Nacional de Educacédo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva de 2008,
é que foram regulamentados os principios da Educacdo Inclusiva. Todavia, foi a partir do
Decreto n°® 7.611 de 2011 que foram dispostas as orientagdes para o atendimento
especializado no &mbito da educacdo especial (BRASIL, 2011). Nesse sentido, a temética
de pesquisa é recente, mesmo que o tema seja discutido internacionalmente de forma
ampla (OMOTE, 2018).
Gréfico 1: Namero de artigos publicados por ano.

0 N N

2009 2012 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fonte: Elaborado pela autora.

[EEN

3.1.2 Areas de pesquisa.

A fim de identificar as areas de pesquisa que estudam sobre o desenvolvimento
atipico, consultaram-se os sitios das revistas para classificar as informag6es sobre o foco
e escopo de cada revista. A maioria dos artigos publicados sdo no campo da Psicologia
(Al, A6, A8, A10, All, Al3). Dentre esses, 0 Al e Al3 sdo artigos de revistas que
divulgam trabalhos cientificos em todos os campos da Psicologia; ja o artigo A6 é de uma
revista das areas de Psicologia Escolar e Educacional, bem como na sua interface com a
Educacdo; o A8 foi publicado em uma revista que publica pesquisas em psicologia social
e areas afins; o A10, em revista que procura difundir artigos que abordem questdes sobre
subjetividade, sociedade, cultura e comportamento; a revista do All publica artigos
vinculados as ciéncias do comportamento e neurociéncias, psicologia do
desenvolvimento e escolar, psicologia clinica, cultura e social. As revistas dos artigos A2
e A12 objetivam divulgar trabalhos relacionados as areas de linguistica, literatura e lingua
portuguesa. Também na area de Ciéncias e Distdrbios da Comunicagdo encontrou-se as
revistas dos artigos A3 e A4. Na area de educacgdo, foram identificados quatro artigos e
dentre eles estdo revistas das areas de matematica (A5), educacdo especial (A7 e A9) e

educacdo em geral (A14).
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Salienta-se que esse resultado reforga a necessidade de acdes multidisciplinares
quando se trata de estudos e de perspectiva inclusiva. A importancia de explorar o
conceito de desenvolvimento atipico em diferentes areas é respaldada pelo modelo social
de direitos humanos defendido pela LBI para o conceito de deficiéncia (BRASIL, 2015),
no qual o pardmetro ndo é a limitacdo funcional da pessoa, mas sim a consideracéo de
que se o problema for relacionado a recursos de acessibilidade e suportes necessarios, a
limitacdo ndo dificulta a vida desse cidadé&o.

Esses pressupostos sdo defendidos na literatura da area. Karagiannis, Stainback e
Stainback (2007) adotam trés componentes efetivos no ensino inclusivo: O primeiro € a
rede de apoio com seu componente organizacional e suas conexdes formais e informais,
através de equipes alicercadas na escola, na cidade e com parcerias na comunidade. O
segundo é a associacdo de procedimentos que abrange especialistas articulados para
delinear e efetivar os programas integrados ao meio escolar para os estudantes que
necessitarem. O terceiro € o componente do ensino que deve propiciar a sala de aula
integrada, proporcionando a aprendizagem para que todos os alunos com suas
especificidades e habilidades atinjam seus objetivos.

Para Leite (2004), tratando-se de pessoas com deficiéncia, é importante verificar
0 contexto social e ndo tratar a deficiéncia como um emblema atribuido ao individuo em
questdo, ou seja, deve-se abordar a deficiéncia de maneira que considere as
representacdes sociais e as conjunturas em que o individuo é tratado como deficiente.
Nessa linha de pensamento, a LBI (BRASIL, 2015) orienta que a avaliacdo da deficiéncia
seja biopsicossocial, por intermédio de uma equipe multidisciplinar, pois o ambiente e as
condicdes do entorno ao individuo com deficiéncia sdo, muitas vezes, mais limitantes do

que a propria deficiéncia em si.

3.1.2 Caracterizacao da instituicdo de ensino dos pesquisadores.

A fim de criar um padrdo para essa analise, determinou-se como critério a
indicacdo da origem do primeiro autor. Identificou-se que esses pertencem a diferentes
instituicOes e a maioria € proveniente das redes federais e estaduais de ensino superior.
Vale salientar que a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) é a Unica
instituicdo que se repete em dois artigos e que nao se identificou repeticdo de autoria entre
o0s pesquisadores. Destaca-se a heterogeneidade de linhas de pesquisa dos autores dos

artigos analisados neste estudo, caracteristica que se entende como representativa de uma
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temaética de pesquisa multidisciplinar, ja que areas e instituicdes diferentes corroboraram
para o desenvolvimento dos estudos.

Ao se analisar a localizacdo dessas instituicdes (Quadro 2), verificou-se que a
maioria é da regido Sudeste e Sul, com 5 artigos cada. Esses dados reforcam os estudos
de Sidone, Haddad e Mena-Chalco (2016). Esses autores afirmam que, no Brasil,
constata-se uma grande heterogeneidade espacial das atividades de pesquisa cientifica, na
qual o padréo regional da distribuicdo das publicacbes e dos pesquisadores € altamente
concentrado na regido Sudeste, tendo como énfase as capitais dos estados.

Quadro 2: Origem geogréfica das institui¢ces dos artigos analisados.

REGIAO FEDERAL DE ESTADUAL DE PRIVADA DE ENSINO
ENSINO SUPERIOR ENSINO SUPERIOR SUPERIOR

Sul A2 (Unipampa), A5 A6 (Unicentro - PR) A3 (IPA - Porto Alegre - RS)
(UFRGS), A8 (UFRGS)

Sudeste A4 (UNIFESP), A14 A10 (Unicamp) A9 (Moura Lacerda — Ribeiro

(USP) Preto - SP), A11 (PUCSP)

Centro-

oeste

Nordeste A7(UECE), Al12 A13 (Uniledo - CE)

(UESB)
Norte Al (UFRR)

Fonte: Elaborado pela autora.
Sendo assim, infere-se a necessidade de difusdo das pesquisas sobre
desenvolvimento atipico no que tange a dimenséo cognitiva e a perspectiva da Educacéo

Inclusiva nas demais regides do pais.

3.1.3 Perfil dos sujeitos investigados.

Os artigos identificados que tratam sobre Desenvolvimento Atipico possuem
diferentes sujeitos de pesquisa. O Tabela 1 mostra o publico-alvo das publicacdes
analisadas. Trés artigos tratam de forma integrada sobre os agentes envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem (gestores, professores e equipes multidisciplinares
das escolas), como Al, A5 e A7. Dois desses artigos sdo revisdes da literatura (Al e A5)

e o terceiro sobre as reflexdes acerca do contexto em que alunos atipicos se inserem (A7).
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Tabela 1: Sujeito de estudo das pesquisas descritas nos artigos analisados.

SUJEITO NUMERO DE ARTIGO(S)
ARTIGOS CORRESPONDENTE(S)

Distintos agentes envolvidos nos processos de 3 Al, A5, A7
ensino e aprendizagem
Individuos com Sindrome de Down 2 A2, All
Estudantes atipicos e tipicos de até 14 anos 1 A3
Individuos com Dislexia 2 A4, A12
Transtornos Globais do Desenvolvimento 2 A8, Al13
(TGD)
Individuos com Deficiéncia Intelectual (DI) 2 A6, A9
Individuos com multiplas deficiéncias 1 Al10
Professores 1 Al4

Fonte: Elaborado pela autora.

Identificaram-se artigos que fazem um contraste entre o desenvolvimento atipico
com o tipico, como, por exemplo, o artigo A3, o qual analisa a consciéncia fonoldgica em
criancas com desenvolvimento fonoldgico tipico e atipico, assim como o artigo tedrico
Al2, que visa discutir a relacdo entre o tipico e atipico (dislexia) no desenvolvimento da
escrita. Os autores ressaltaram que esse contraponto de atipico e tipico ndo possui Viés
depreciativo e sim metodoldgico para fins de estudo comparativo. Ha dois artigos que
descrevem casos especificos de alunos com deficiéncia intelectual (A9) e aluno com
maultiplas deficiéncias (A10), relatando seus aspectos e rotina escolar.

O numero de artigos teodricos que fazem reflexes ou revisdes da literatura é
expressivo (seis artigos) dentro do escopo estudado neste trabalho (14 artigos), sendo
esses Al, A5, A8, Al2, A13 e Al4. Jao A8 e o Al3 descrevem sobre sujeitos com TGD
dentro do Espectro Autista. O artigo Al4 trata sobre formacdo de professores por
intermédio da analise dos curriculos dos cursos de Licenciatura em Quimica, Fisica e
Ciéncias Biologicas das universidades federais da regido Nordeste, no que se refere a
discussdo da Educacéo Inclusiva.

Entre os artigos que tratam de pesquisas aplicadas ao contexto escolar, destacam-
se 0 A2 e 0 All, nos quais 0s autores relatam estudos com dois alunos com Sindrome de
Down e 0 A4 sobre alunos com dislexia.

O debate sobre as questdes referentes a deficiéncia mental e/ou intelectual ainda
é fragil no Brasil, sendo que as pessoas com transtornos psicossociais ou usuarios da

salde mental ndo estdo contempladas na LBI (Brasil, 2015). Atualmente, ainda se
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utilizam as defini¢cbes propostas pela Classificagcdo Internacional de Doengas — CID
(OMS, 2022) e pelo Manual Diagnostico e Estatistico dos Transtornos Mentais — DSM
(AAP, 2014), logo a deficiéncia intelectual ainda é concebida como um transtorno mental
ou do comportamento. No entanto, a LBI (BRASIL, 2015) ao fazer referéncia ao modelo
social de direitos humanos, coloca deficiéncia mental como capacidade intelectual
inferior & média manifestada antes da maior idade e com limita¢es associadas a duas ou
mais habilidades adaptativas (comunicacdo, cuidado pessoal; habilidades sociais e
utilizacdo dos recursos da comunidade, habilidades académicas, entre outras).

Com este estudo, verificou-se que todos os artigos analisados abordam a
importancia da propagacdo e aprofundamento de trabalhos quanto aos aspectos que
envolvem a inclusdo de estudantes com desenvolvimento atipico, independente da
natureza das limitacdes dos sujeitos. Os artigos reforcam a pertinéncia de implementar a
Politica Nacional de Educacgdo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (BRASIL,
2008), para tornar as préaticas pedagogicas mais préximas aos principios da Educacdo
Inclusiva e, desse modo, possibilitar a equidade em sala de aula.

Frente ao exposto, considera-se que a escola e demais instituicGes de ensino
devem preparar os estudantes para inserirem-se nos diferentes espacos de forma mais
independente possivel do ponto de vista de patologias individuais e da centralizacdo do
problema somente no individuo. Como defendem Oliveira e Gomes (2020), o estudante
ndo deve ser responsabilizado por suas diferencas, porque ha uma volubilidade e essas
particularidades séo condicGes do individuo. Idealizar padrdes na sociedade pode gerar
espacos segregados e de excluséo, principalmente no meio escolar.

3.1.4 Tema central

Com a identificacdo das &reas de pesquisa relatadas acima, pode-se aprofundar o
estudo dos temas centrais dos artigos. Os profissionais da educacdo e da salde estdo
envolvidos na identificacdo do desenvolvimento atipico. Por conseguinte, as pesquisas
aqui encontradas abordam tematicas pertinentes para o crescimento dos referidos campos
de pesquisa de forma individual e multidisciplinar. Entende-se que o sinergismo entre as
conquistas das distintas areas podera contribuir para avancos significativos para os
processos de ensino e aprendizagem num contexto de Educacéo Inclusiva.

Partindo do principio de que todos podem aprender e que as interacdes em sala de
aula proporcionam a construcgdo coletiva, torna-se um desafio para 0 meio académico e

docente desenvolver experiéncias em diferentes niveis de ensino, visando ao
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desenvolvimento de cada educando em sua diversidade e ampliacdo das capacidades
individuais e coletivas no cotidiano escolar (MOL, 2019). O Tabela 2 mostra os temas
centrais dos artigos analisados e suas interrelacoes.

Tabela 2: Temas centrais dos artigos.

CATEGORIAS NUMERO DE ARTIGO(S)
ARTIGOS CORRESPONDENTE(S)

Comportamento e interaco social 5 Al, A7, A8, Al0 e A13
Ensino de Matemaética 2 Al, A5
Aspectos relacionados a memdria 1 A5
Aspectos relacionados & linguagem e 4 A2, A3, Ade Al2
escrita
Aspectos relacionados ao raciocinio 1 A6
Aspectos relacionados ao ambiente 6 A7, A8, A9, A10, Al3e Al4d
escolar
Ensino de Educago Fisica 1 All

Fonte: Elaborado pela autora.

O artigo A5 revisa aspectos relacionados a representacdo dos fatos numericos
aditivos e & memdria de longo prazo em estudantes com transtornos de aprendizagem. O
artigo Al também trata sobre o ensino de Matematica e visa analisar aspectos sobre o
comportamento matematico, tanto de aprender quanto de ensinar.

Ha artigos que relacionam aspectos da inclusdo e desenvolvimento atipico com
interacdes sociais e comportamentos no ambiente escolar, como o A7, que trata sobre a
subjetividade social na escola. No caso dos artigos A8 e A13, os autores conjeturam sobre
pessoas com Transtornos do Espectro Autista e inclusao. Em Al10 e A9 foram
apresentadas analises sobre as contribuicbes da perspectiva historico-cultural e suas
implicacGes na Educagdo Inclusiva. O artigo A11 trata sobre o ensino de Educacdo Fisica
e interacBes sociais entre alunos atipicos e tipicos, e descreve as orientacBes que 0
professor envolvido recebeu por meio de reunides, instrugbes, dicas e feedback
imediatamente antes e depois de suas aulas.

O Unico artigo que trata especificamente da formagdo de professores na
perspectiva da Educagédo Inclusiva é o Al4, no qual os autores realizaram a analise
curricular de cursos de licenciatura nas areas de Ciéncias. O artigo A6 relata uma pesquisa
sobre o raciocinio de estudantes com deficiéncia intelectual por meio das contribuigdes
da Epistemologia Genética.

Um dos temas abordados nas pesquisas sobre desenvolvimento atipico sdo
aspectos relacionados a linguagem e a escrita. O artigo A2 aborda esses aspectos através
da consciéncia fonoldgica na Sindrome de Down, assim como 0 A3, que apresenta essa
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consciéncia e os erros ortogréficos no desenvolvimento fonologico tipico e atipico. No
artigo A4, verifica-se o perfil de linguagem e funcbes cognitivas em criangas com
dislexia, assim como o Al2, que discute a relacdo do tipico e o atipico no
desenvolvimento da escrita.

A Educacdo Inclusiva coloca em destaque a importéancia do trabalho e
entendimento da diversidade da sala de aula e que cada aluno possui suas individualidades
as quais sdo desviantes (LEITE, 2004). Assim sendo, legitima-se que cada estudante €
unico, que aprende de formas distintas, que possui direitos e deveres como todos e, por
isso, é imprescindivel a utilizacdo de diferentes recursos, metodologias e estratégias de
ensino, a fim de aprimorar seu conhecimento e lidar com as diferentes necessidades de
cada aprendiz. Pensando em amparar todos, a pratica da inclusdo firmada na década de
noventa teve como principio modificar a sociedade para aceitar as especificidades de cada
estudante e auxilia-lo na sua aprendizagem independente das suas deficiéncias (MOL,
2019).

3.1.5 Referéncias sobre desenvolvimento atipico.

O conceito de desenvolvimento atipico € trabalhado por vérios autores
(VIGOTSKI, 2011; CALLONERE; ROLIM; HUBNER, 2011; LEPRE, 2008) e
possibilita um olhar acerca do desenvolvimento humano, suas peculiaridades e
potencialidades. A fim de auxiliar futuras pesquisas, buscou-se identificar os artigos que
especificaram o conceito de desenvolvimento atipico e o referencial tedrico que
fundamentam suas compreens@es sobre o conceito, como ilustra-se com o Quadro 3.

Quadro 3: Referencial tedrico sobre desenvolvimento atipico por artigos.

Escobal, G., Rossit, R., & Goyos, A. C. N. (2010). Aquisicdo de conceito de nimero por pessoas
com deficiéncia intelectual. Psicologia em Estudo, 15, 467-475.

Lynch, D. C., & Cuvo, A. J. (1995). Stimulus equivalence instruction of fraction-decimal relations.
Journal of Applied Behavior Analysis, 28, 115-126.

Prado, P. S. T., & De Rose, J. C. (1999). Conceito de nimero: Uma contribui¢do da Analise
Al |Comportamental da Cognigdo. Psicologia: Teoria e Pesquisa, 15(3), 227-235.

Santos, A. C. G., Cameschi, C. E., & Hanna, E. S. (2012) Ensino de fraces utilizando o paradigma
de equivaléncia de estimulos. Revista Brasileira de Analise do Comportamento, 5, 19-41.

Santos, A. C. G., Simonassi, L. E., Rodrigues, C. F., & Magri, M. R. (2014). Efeito do treino de
composicdo (copia) na aprendizagem do conceito de proporcao. Psicologia: Teoria e Pesquisa, 30,
459-469.

Karmiloff-Smith, A. (1998) Development itself is the key to understanding developmental

A2 disorders. Trends in Cognitive Sciences, 2(10), 389-398.

Vigotski, L.S. (1995) Obras Completas. Fundamentos de defectologia. Tomo 5. Editorial Pueblo y

AT Educacion: Ciudad de La Havana.
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Vigotski, L.S. (1995) Obras escogidas: Problemas del desarrollo de la psique. Tomo 3. Visor.
DIS. S.A. Madrid

Vigotski, L.S. (1989) Obras completas: fundamentos da defectologia. Ciudad de La Habana:

A9 Pueblo y Educacion

A10 Vygotski, L.S. (1997). Fundamentos de defectologia - Obras Escogidas. Madrid, Espafia: Visor
Distribuiciones.
Nikopoulos, C. K. & Keenan, M. (2004) Effects of video modeling on social initiations by children
with autism. Journal of Applied Behavior Analysis. 37, 93-96.
Kamps, D., Leonard, B., Vernon, S., Dugan, E., Delquadri, J., Gershon, B., Wade, L., & Folk, L.
(1992). Teaching social skills to students with autism to increase peer interactions in an integrated
first-grade classroom. Journal of Applied Behavior Analysis, 25, 281-288.

All

Lerman, D.C., Vorndran, C.M., Addison, L. &Kuhn, S.A.C. (2004). A rapid assessment of skills in
young children with autism. Journal of Applied Behavior Analysis, 37, 11-26.

Petursdottir, A., McComas, J, & McMaster, K. (2007) The effects of scripted peer tutoring and
programming common stimuli on social interactions of a student with autism spectrum disorder.
Journal of Applied Behavior Analysis, 40, 353-357.

Fonte: Elaborado pela autora.

Os artigos A2, A7, A9, A10 e A1l apresentam referenciais relacionados com o
conceito de desenvolvimento atipico para abordar, por exemplo, Sindrome de Down e
deficiéncia intelectual. Ja o artigo Al4 cita o termo desenvolvimento atipico para
identificar algumas disciplinas presentes nos curriculos dos cursos de licenciatura
descritos. Outro fator relevante é que alguns artigos (A3, A4, A5, A6, A8, A12 e Al3)
utilizam o termo desenvolvimento atipico para generalizar ou identificar seus nucleos de
pesquisa, mas sem especificar um referencial tedrico sobre desenvolvimento atipico,
como, por exemplo, o A8 que trata sobre uma revisao critica quanto a competéncia social
e 0 autismo. Vale salientar que o artigo Al apresenta referenciais sobre desenvolvimento
atipico alinhados a psicologia, sua area de pesquisa. Os artigos A7, A9 e A10 apresentam
Vigotski como referencial para fundamentar o estudo sobre desenvolvimento atipico,
dentre as obras utilizadas estd o livro Fundamentos de Defectologia, uma das maiores
referéncias sobre o tema na atualidade.

O desenvolvimento atipico ¢ definido como “o desenvolvimento de criangas que
apresentam atrasos e/ou prejuizos em relagcdo as criancas com a mesma faixa etaria”
(LEPRE, 2008, p. 28). Conforme Vigostki (2011), a crianga com desenvolvimento atipico
é aquela que apresenta uma dificuldade real, relacionada a uma incapacidade ou limitacéo
bioldgica, 0 que o autor destaca como sintoma primario. Entretanto, o principal desafio
de uma crianca com desenvolvimento atipico esta atrelado ao sintoma secundério, que é
0 processo de exclusdo sofrido pelo meio, como a falta de estimulos e privacdo de
convivéncia social (DAINEZ; SMOLKA, 2014). A partir desses pressupostos, Vigostki
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(2011) evidenciou que o maior problema da deficiéncia € a deficiéncia social, pois essa
sim inviabiliza o desenvolvimento de caminhos alterativos as impossibilidades biologicas
apresentadas pela crianca.

De acordo com o conceito de compensacdo de Vigostki, para superar as
deficiéncias biologicas, imputadas por doencas ou sindromes, as criangas com algum
desenvolvimento atipico devem interagir com criangas que estejam com desenvolvimento
mais a frente e com adultos, permitindo troca de saberes e experiéncias, em que todos
possam aprender juntos (DAINEZ; SMOLKA, 2014). Para Vigostki (2011), as
experiéncias sociais mobilizam competéncias capazes de superar as dificuldades
resultantes dos sintomas primarios das deficiéncias. Partindo desse pressuposto, entende-
se que o maior desafio da sociedade e da escola inclusiva é o combate aos estigmas e
preconceitos. S&o eles que permitem enquadrar as pessoas com desenvolvimento atipico
em posicionamentos de incapacidade.

Frente ao exposto, compreende-se que 0 modelo social de deficiéncia, com base
nos direitos humanos, abordado pela LBI (BRASIL, 2015), possibilita o uso do termo
desenvolvimento atipico como expressao mais inclusiva, ja que essa referéncia leva em
consideracdo aspectos da dimensdo biomédica, psicolégica e social na avaliacdo do
individuo, buscando uma mudanca de paradigma em relagdo a deficiéncia e a
incapacidade. A perspectiva do desenvolvimento atipico preconiza que a determinagéo
social seja referéncia dos processos do individuo e ndo somente das suas caracteristicas
incomuns, muitas vezes relacionadas a sua deficiéncia, mostrando a visao dos complexos
caminhos indiretos do desenvolvimento (VIGOTSKI, 2011).

Nesta etapa da revisdo bibliografica, analisaram-se o0s quatorze artigos
encontrados na base de dados do SciELO e Google Académico entre 2009 e maio de
2020, que apresentam pesquisas sobre desenvolvimento atipico quanto a dimensdo
cognitiva. Verificou-se, nos artigos analisados, que a area que se destaca é a da Psicologia,
com seis artigos, seguida da Educagdo, com quatro artigos publicados. Dentre 0s sujeitos
mais estudados estdo os distintos agentes envolvidos no processo de ensino
aprendizagem. Ademais, 0 tema que mais se sobressaiu nos artigos foi o ambiente escolar.
A maioria dos autores € proveniente das regides Sudeste e Sul do Brasil, de instituicbes
publicas federais ou estaduais. Entre os referenciais tedricos utilizados pelos autores para
conceituar desenvolvimento atipico, evidencia-se o conceito apresentado por Lev S.

Vigotski em Fundamentos de Defectologia.
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Nesse ambito, infere-se que existe um campo a ser explorado em pesquisas que
investigam o desenvolvimento atipico na perspectiva da Educacdo Inclusiva no Ensino
de Ciéncias, devido ao baixo numero de publica¢bes encontradas. Entende-se que integrar
os resultados das distintas areas de pesquisa que se utilizam do conceito de
desenvolvimento atipico, pode ser uma possibilidade de viabilizar praticas docentes
inclusivas em contexto de ensino e aprendizagem em sala de aula, como pretende-se
desenvolver em estudos futuros.

Deve-se salientar que a Educacdo Inclusiva, como pratica em construcdo,
encontra-se em etapa de efetivacdo. Por isso, sabe-se que sdo inUmeras as adversidades
as quais precisam ser defrontadas. Contudo, as agdes perpetradas pelos docentes séo
essenciais para uma Educacdo Inclusiva factual. Deve existir uma prioridade na formacéo
e informacdo dos profissionais de educacdo no que tange as questfes relacionadas a
inclusdo e ao desenvolvimento atipico no que concerne as politicas publicas, praticas de
ensino e ética profissional. Dessa maneira, a comunidade escolar, docentes e familias
necessitam de formacdo e de um trabalho especifico para que a incluséo seja efetivada,
assim como as instituicdes de ensino precisam contar com recursos fisicos e didaticos,
sendo possivel trabalhar com as diferencas e obter éxito durante a realizacdo das
atividades, considerando as singularidades e ndo um modelo que enquadre 0s estudantes
em um senso comum. O desenvolvimento atipico dos individuos precisa ser considerado
e a sua interacdio com o meio deve favorecer o desenvolvimento cognitivo,

independentemente de ser uma dificuldade, uma potencialidade ou uma limitacao.

3.2 Ensino de Ciéncias na perspectiva inclusiva

A Inclusédo no Ensino de Quimica e Ciéncias é importante para desnudar a ideia de
que aprendizes com desenvolvimento atipico ndo compreendem o conceitual das aulas.
Buscar estratégias que respeitem e auxiliem nas particularidades de cada estudante amplia
a aprendizagem e a torna mais interessante para todos. Em vista disso, a formacdo de
professores € desafiada em relacdo ao desenvolvimento de préaticas formativas mais
inclusivas, que possibilitem o desempenho de atuacdo docente em todas as situagdes de
ensino (PAULA; GUIMARAES; SILVA, 2018). Pensando na pluralidade das turmas,
torna-se primordial o uso de metodologias pedagdgicas diversificadas, a fim de favorecer
0S processos de ensino e aprendizagem de conceitos fundamentais.

O dialogo sobre préticas e diretrizes para a Educacgdo Inclusiva que fomentem a

presenca do estudante com desenvolvimento atipico efetivamente em sala de aula e o
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respeito de suas particularidades no processo de aprendizagem tornam-se urgentes. No
ambito do Ensino de Ciéncias, é necessario que esse tema seja cada vez mais explorado
em pesquisas e praticas educativas. Dessa forma, o seguinte texto faz parte do artigo
publicado na Revista Ciéncia e Natura e justifica-se como uma revisao bibliografica que
destaca os pontos centrais das investigacdes na area de Ensino de Ciéncias/Quimica
quanto as pesquisas sobre Educacdo Inclusiva no que tange ao desenvolvimento atipico
cognitivo e praticas pedagodgicas, para serem utilizadas como aporte tedrico, aprimorar e
incitar novas pesquisas na area.

A metodologia deste trabalho de revisdo bibliogréafica tem natureza qualitativa e
visa a utilizacdo de categorias de analise apresentadas por Bogdan e Biklen (1994). Este
trabalho de revisédo bibliogréafica é do tipo estado do conhecimento, pois contempla uma
pesquisa bibliografica realizada em um determinado grupo de revistas, apos a delimitacdo
do tema estudado (ROMANOWSKI; ENS, 2006). A investigacdo foi desenvolvida ao
longo do segundo semestre de 2019, nos sitios online de 11 revistas de estratos Al, A2 e
B1 definidos pelo Qualis da CAPES de 2016, para a area de Ensino de Ciéncias, no
periodo de publicaces entre 2006 e maio de 2019. Nessa revisdo da literatura, foram
pesquisados artigos de 11 periodicos considerados expressivos na area, sendo estes:
IENCI — Investiga¢des em Ensino de Ciéncias, RBPEC — Revista Brasileira de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias, C&E — Ciéncia & Educacdo, ENSAIO - Ensaio Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, RBEE — Revista Brasileira de Educacdo Especial, QNESC -
Quimica Nova na Escola, Alexandria - Revista Brasileira de Educacdo em Ciéncia e
Tecnologia, RBECT - Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, REEC -
Revista Eletrdnica de Ensefianza de las Ciencias, Educacion Quimica, AABC - Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias, Acta Scientiae e RBEP — Revista Brasileira de Estudos
Pedagogicos.

Com o intuito de direcionar as buscas nos periodicos selecionados, foram utilizados
0s seguintes descritores: inclusdo, Educacgéo Inclusiva, educacgédo especial, necessidades
educacionais especiais, formagdo de professores, desenvolvimento atipico, Ensino de
Ciéncias e Ensino de Quimica. Iniciou-se a busca nos periodicos pela leitura dos titulos,
palavras-chave e resumos, e quando estes apresentavam a relagdo da Educacéo Inclusiva
com o Ensino de Ciéncias e de Quimica eram catalogados para uma leitura posterior mais
detalhada.

Inicialmente, os artigos selecionados foram categorizados com base no tema central

dos trabalhos. Os que abordaram sobre Deficiéncia Visual e/ou Auditiva e/ou Fisica
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compdem o primeiro grupo. O segundo grupo de artigos, foco de interesse desta pesquisa,
é composto pelos artigos que tratam sobre a Educacéo Inclusiva e sobre estudantes com
desenvolvimento atipico na dimensdo cognitiva, como aqueles com deficiéncia
intelectual ou multiplas, sindromes, transtornos globais do desenvolvimento, altas
habilidades/superdotacdo, transtorno do espectro autista, dislexia, Transtorno do Déficit
de Atengdo com Hiperatividade - TDAH ou outro transtorno de aprendizagem.

Como etapa seguinte, os artigos do segundo grupo foram analisados a partir de
categorias (BOGDAN; BIKLEN, 1994), pautadas pelas questes de pesquisa, sendo
estas: Qual é o enfoque ou tematica das pesquisas sobre Educacdo Inclusiva que relatam
propostas pedagdgicas na area de Ensino de Ciéncias e Quimica? Quais sdo os publicos-
alvo das pesquisas? Qual a origem geogréafica dos pesquisadores? Quais as formas de
contribuicdo das experiéncias didaticas analisadas para o processo de aprendizagem dos
estudantes? Os 73 artigos analisados encontram-se listados no APENDICE A, por isso
somente aqueles que foram citados ao longo do texto constam na lista de referéncias
bibliogréaficas.

Foram identificados 154 artigos na primeira etapa, dos quais 73 tratam sobre
Educacdo Inclusiva e/ou desenvolvimento atipico na dimensdo cognitiva e 81 sobre
deficiéncia auditiva e/ou deficiéncia visual e/ou mobilidade. A Tabela 3 mostra o total de
artigos selecionados por periddico e a quantidade, de acordo com o tema central dos
textos.

Tabela 3: Numero de publicacGes por periodico e de acordo com o tema central.

PERIODICO EDUCACAO DEFICIENCIA TOTAL DE
INCLUSIVA E/OU AUDITIVA E/OU ARTIGOS
DESENVOLVIMENTO VISUAL E/OU FiSICA ANALISADOS
ATIPICO
IENCI 4 4 8
RBPEC 2 5 7
C&E 5 11 16
ENSAIO 1 6 7
RBEE 40 25 65
QNESC 1 9 10
ALEXANDRIA 2 2 4
RBECT 4 3 7
REEC 2 7 9
Educacion 1 0 1
Quimica
AABC 0 1 1
Acta Scientiae 2 5 7
RBEP 9 3 13
Total de artigos 73 81 154

por categoria
Fonte: Elaborado pela autora.
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Dos 81 artigos, 54% s&o sobre deficiéncia visual e suas relagdes com o ensino. Esse
resultado corrobora os apontamentos de importantes trabalhos de revisdo da area, que
destacam a énfase das pesquisas de Ensino de Ciéncias sobre a deficiéncia visual.
Camargo e Anjos (2011) realizaram um estudo historico sobre as producdes da linha de
pesquisa de Educacdo Inclusiva associado a area de Ensino de Ciéncias e identificaram
que de um universo de 46 trabalhos publicados entre 2005 e 2010, 39 tratavam sobre
deficiéncia visual. Silva e Bego (2018) ao mapearem todo o banco de dados de seis
periddicos de impacto nacional e internacional até 2016 identificaram 28 artigos que
relacionam Ensino de Ciéncias e Educacdo Especial, sendo a maior parte referente ao
ensino de fisica para deficientes visuais.

Todavia, 0 conjunto de dados da Tabela 3 sinaliza para avancos quanto a
diversificacdo dos temas de pesquisa, pois as deficiéncias, sindromes e transtornos que se
consideram neste trabalho, como representadas pelo conceito de desenvolvimento atipico
na dimensdo cognitiva e 0s aspectos da Educagdo Inclusiva, representam 47% dos
trabalhos analisados (73 de um universo de 154 artigos identificados).

Entende-se que mesmo que a pluralidade de temas centrais das pesquisas da area
de Ensino de Ciéncias relacionadas a Educagdo Inclusiva ndo seja tdo explicita, esse
movimento pode ter sido fomentado pela Politica Nacional de Educacdo Especial na
Perspectiva da Educacdo Inclusiva (BRASIL, 2008), que orienta os sistemas de ensino e
se propde a constituir politicas publicas fomentadoras de uma educacdo de qualidade para
todos os alunos, e objetiva endossar a inclusdo escolar de alunos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo. Principios
reforcados pela Lei Brasileira de Inclusdo - LBI de 2015, que estabelece o Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia e assegura o exercicio dos direitos e liberdades visando a inclusao

social, a igualdade e a cidadania das pessoas com deficiéncia (BRASIL, 2015).

3.2.1 Tematicas das pesquisas

Do total de 73 artigos que compdem o escopo desta analise, identificou-se que 23
artigos (32%) sdo referentes as pesquisas teoricas, como revisdes bibliograficas
(PASSOS; ARRUDA,; PASSOS, 2013), mapeamento das dissertacbes e teses em
Educacao Inclusiva e Educagdo Especial (SILVA; BEGO, 2018), informagdes sobre
dados de censo escolar (BRASIL, 2018; SANTOS; ELIAS, 2018) e centros de
atendimento complementar a escolarizagdo (BAPTISTA; VIEGAS, 2016).
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Quinze artigos (20%) abordam sobre as concepcOes dos professores acerca da
Educagéo Inclusiva, dentre esses artigos destaca-se o da rede colaborativa sobre reflexéo
trajetdria dos docentes (PEREIRA et al., 2015). Ja os artigos que tratam sobre a formacéo
de professores na Educacédo Inclusiva, como exemplo o da acdo formativa colaborativa
entre licenciandos e professores regentes (COSTA et al., 2015), somaram onze artigos
(15%). Outro tema identificado foi o da acdo docente na Educagdo Inclusiva
(MONTEIRO; CAMARGO FILHO; GRESCZYSCZYN, 2017), representando doze
artigos (16%) no todo. Considerando as trés tematicas relacionadas a formacao ou agéo
docente, tem-se uma fatia de 52% (38 dos 73 artigos analisados). Ainda se identificaram
sete artigos (9%) direcionados a andlise das formas de contribuicdo de estratégias
didaticas para o contexto da Educacéao Inclusiva.

Nesse sentido, a hipotese inicial descrita sobre avangos quanto a diversificacdo das
temaéticas estudadas quando se relacionam os principios da Educacao Inclusiva e o Ensino
de Ciéncias, se comparada aos trabalhos de revisdo de Camargo e Anjos (2011), se
efetiva, pois dos 46 trabalhos analisados pelos autores apenas sete abordavam as tematicas
ensino e aprendizagem, e formacao de professores.

Entretanto, identificaram-se somente 5 artigos (7%) sobre concepcdes dos
estudantes com desenvolvimento atipico, como se destaca o trabalho de Nacif et al. (2016)
na area de Educacdo Fisica. Esse Gltimo dado mostra a escassez de pesquisas que levam
em consideracdo as concepgdes ou avaliacdo dos estudantes com desenvolvimento atipico
na dimensdo cognitiva sobre as praticas vivenciadas como protagonistas de seu
aprendizado.

Silva e Bego (2018) apontam que as pesquisas na interface entre Ensino de Ciéncias
e Educacdo Inclusiva ainda sdo insuficientes. Para os autores, falta a ampliacdo do
interesse académico no tema, a fim de que as suas vertentes sejam abordadas em cursos
de formacao inicial e continuada, assim como a necessidade de politicas publicas para tal
incentivo. Nesse sentido, entende-se que conforme os pressupostos Vigostikianos (2011),
0 espaco escolar pode identificar os elementos culturais necessarios para cada aluno
através das situacoes favoraveis de aprendizagem que envolvam o ambiente, as emocdes,
0s aspectos socioldgicos, fisicos e psicoldgicos, proporcionando uma contextualizacédo e
a construcdo ativa do proprio conhecimento, independentemente de ser um estudante com
desenvolvimento atipico, tipico, transtornos globais do desenvolvimento ou altas

habilidades/superdotacéo.
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Destaca-se que com a ampliacdo de matriculas no ensino regular de estudantes com
desenvolvimento atipico, a discusséo e, principalmente a proposi¢do de ac¢Ges inclusivas
no contexto de formacdo de professores e de rotinas de sala de aula, torna-se patente
(SILVA; MOL, 2019).

3.2.2 Caracterizacao das instituicOes e pesquisadores

As revistas pesquisadas sdo de relevancia no ambito do Ensino de Ciéncias e de
Quimica, além de serem meios de divulgacéo utilizados por pesquisadores que trabalham
com a tematica da Educacdo Inclusiva em nivel nacional e internacional. Para criar um
padrdo de andlise sobre as instituicbes de origem, determinou-se como critério a indicagao
de origem do primeiro autor correspondente. Os resultados apontam que 60% dos
pesquisadores sdo provenientes de universidades publicas federais e 22% de
universidades publicas estaduais. As publicacbes oriundas de instituicGes privadas
correspondem a 12%, de institutos federais 2% e somente 4% de instituigOes
internacionais. Conforme Silva e Bego (2018), a maioria dos pesquisadores que
investigam sobre Educacdo Inclusiva ou especial na area de Ensino de Ciéncias estao
vinculados as instituicdes publicas.

Ao analisarmos a localizagdo dessas instituicdes, verificou-se que 38% sdo da
regido sudeste e 31% da regido sul, a regido centro-oeste corresponde a 15%, nordeste a
10% e a regido norte com 2%, e ndo menos importante 4% sdo publicacbes internacionais,
conforme Grafico 2. Panorama que aponta a centralizacdo das pesquisas da area nas
regides Sudeste e Sul e a necessidade de disseminacdo de novos estudos em todo o pais.

Gréfico 2: Caracterizacdo das instituicdes de acordo com a localizacao.
40%
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Sul Sudeste Centro-oeste Nordeste Norte Internacional

Fonte: Elaborado pela autora.

3.2.3 Sujeitos investigados

Como ilustra a Gréfico 3 sobre 0s sujeitos das pesquisas, dezessete artigos (23%)
sdo referentes a atuacdo dos professores em atividade em sala de aula (PASSOS;
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ARRUDA; PASSOS, 2015), educacdo superior (VILELA-RIBEIRO; BENITE, 2013) ou
conhecimentos desses sobre direitos humanos (MARIUSSI; GISI; EYNG, 2016). Oito
artigos (11%) tratam da formacéo inicial de professores, ressaltando o desafio dos cursos
de formacéo inicial em relacdo a praticas mais inclusivas (ROCHA-OLIVEIRA; DIAS;
SIQUEIRA, 2019) ou com o intuito de produzir conhecimentos que permitam a
compreensdo de situacbes complexas de ensino, como a diversidade, como por exemplo,
tratando de alunos com altas habilidades ou superdotacio (PROCOPIO et al., 2010).
Além disso, nesse percentual identificaram-se artigos sobre a oferta de disciplinas que
possibilitam o estudo da Educacéo |Inclusiva nos cursos de formacéo inicial (LUSTOSA
et al, 2011).
Gréfico 3: Sujeitos da pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora.

Quatro artigos (5%) tratam de alunos com diagnoésticos de deficiéncia intelectual,
Sindrome de Down e ou Transtornos do Espectro Autista (TEA) em turmas inclusivas
(LIMA; LAPLANE, 2016) e 1 artigo (1% conforme arredondamento) em escola especial
(BERTOLIN; OLIVEIRA, 2018) ambos no ensino fundamental. Oito artigos (11%)
tratam sobre alunos com deficiéncia intelectual, Sindrome de Down e ou TEA e sua
relagdo com seus professores (AMARAL; MONTEIRO, 2016), implementacdo de
sistemas ou materiais adaptados (TOGASHI; WALTER, 2016, SHIMAZAKI et al, 2018)
ou que relatam uma experiéncia de sala de aula (BRITO; CAMPOS; ROMANATTO,
2014). Dos 73, 5 artigos (7%) contemplam estudos sobre alunos com deficiéncias de

forma mais ampla, como por exemplo, o conceito de desenvolvimento atipico (SANTOS,
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MARTINEZ, 2016) e reflexdes acerca do atendimento educacional especializado
(NEVES, 2017).

Especificamente sobre alunos com Altas Habilidades e ou Superdotacdo sdo seis
artigos (8%), como os que descrevem as necessidades desses educandos e atendimentos
disponiveis para a sua educacdo (MATOS; MACIEL, 2016) ou reviséo da literatura sobre
o tema (REMOLI; CAPELLINI, 2017). Também se identificaram dois trabalhos, (3%)
sobre alunos com dislexia, como uma revisao sistematica sobre o assunto (MEDINA;
GUIMARAES; MINETTO, 2017). Sobre estudantes com deficiéncia no ensino médio e
problemas psicoldgicos, identificou-se 1 artigo de cada (1% cada, conforme
arredondamento). Desses, destaca-se o0 artigo sobre o Ensino de Quimica, por meio do
uso de tecnologias e jogos, com alunos com deficiéncia no ensino médio (MORENO;
MURILLO, 2018). Essa pequena porc¢éo de artigos direcionada ao ensino médio reforca
a importancia de exercitar a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacdo Inclusiva (BRASIL, 2008), para tornar o ensino mais adequado ao publico com
desenvolvimento atipico, a partir de praticas de ensino mais inclusivas, com o objetivo de
possibilitar a equidade em uma sala de aula.

As politicas educacionais em uma perspectiva inclusiva tém orientado os sistemas
educacionais a desenvolverem estratégias para o apoio e acolhimento de alunos com
deficiéncia para esses estudantes trabalharem com suas especificidades, limitacdes e
potencialidades, reconhecendo-os como sujeitos de aprendizagem. Portanto, ha um
desafio para 0 meio escolar desenvolver experiéncias em diferentes niveis de ensino,
visando ao desenvolvimento de cada aluno em sua diversidade e ampliacdo das
capacidades individuais e coletivas no cotidiano escolar (MOL, 2019).

As classificacBes sobre os estudantes com deficiéncia acima sdo exclusivamente
para facilitar a organizagdo dos artigos encontrados, ndo ha nenhuma pretensdo de
estigmatizar, por intermedio de diagndsticos, tanto que se busca difundir com este
trabalho a premissa da educacdo de pessoas com desenvolvimento atipico. Uma grande
porcentagem de artigos trata de varios sujeitos envolvidos no contexto escolar de
perspectiva inclusiva, totalizando 20 trabalhos (27%). Destes, destacam-se alguns
exemplares, como o editorial que faz uma reflex@o acerca de pontos e contrapontos entre
incluséo social, Educacéo Inclusiva e educacéo especial (CAMARGO, 2017), bem como
0 artigo que apresenta uma revisdo sobre os artigos que tratam sobre a educagéo
matematica inclusiva (PASSOS; ARRUDA; PASSOS, 2013). Os estudos tedricos sdo

mais expressivos em termos numéricos, mas quanto ao processo de ensino e
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aprendizagem destacam-se 0s estudos de Costa, Picharillo e Elias (2016) que trabalharam
sobre as habilidades matematicas e a identificagdo de estratégias para o seu ensino, para
pessoas com deficiéncia intelectual ou alguma sindrome que tenha prejuizo cognitivo. O
artigo de Santos e Martinez (2016) aborda um estudo de caso sobre a subjetividade do
acompanhamento da experiéncia pedagdgica dos alunos atipicos que possuem acesso a
sala de recursos da escola. Souza e Batista (2016) usam o conceito de quociente de
inteligéncia (QI) e a busca dos indicadores de desenvolvimento para uma Visao
abrangente de forma a contemplar, para além das limitagdes, as potencialidades de cada
aluno com deficiéncia intelectual. Em relacdo a leitura e escrita, Martins e Chacon (2016)
trazem a observagdo das acOes escolares de educandos com superdotagédo/altas
habilidades.

Mesmo que em menor propor¢do aos estudos das deficiéncias fisica, auditivas e
visuais, os resultados analisados sobre 0s sujeitos caracterizados nesta pesquisa como de
desenvolvimento atipico na dimensdo cognitiva apontam para a diversificacdo das
deficiéncias estudadas no contexto da Educacdo Inclusiva. Evidencia-se que os distintos
sujeitos das pesquisas analisadas, e principalmente dos artigos que tratam sobre os varios
profissionais e &reas envolvidas no contexto da Educagdo Inclusiva, sinalizam
convergéncias ao modelo social de direitos humanos defendido pela LBI para o conceito
de deficiéncia (BRASIL, 2015). Os pressupostos da LBI para o conceito de deficiéncia
indicam que o parametro ndo ¢ a limitacdo funcional da pessoa, mas sim a consideracao
de que se o problema for relacionado a recursos de acessibilidade e suportes necessarios,
a limitag&o néo dificulta a vida desse cidad&o.

Nesse Vviés de pensamento, Stainback e Stainback (1999) defendem que a rede de
apoio com seu componente organizacional e com parcerias na comunidade é um
componente efetivo para o Ensino Inclusivo, assim como a associagdo de especialistas
que delineiam programas integrados ao meio escolar para os estudantes que necessitarem
e a colaboracéo para que a sala de aula propicie a integracdo da aprendizagem para todos
os alunos com suas especificidades e habilidades atingirem seus objetivos. A escola e a
sociedade possuem o dever de acolher a diversidade cultural, social, fisica, mental, étnico
e racial e como defende Mol (2019, pag. 78), “de acordo com o paradigma inclusivo, cada
um pode, dentro de suas possibilidades e potencialidades, contribuir para o

desenvolvimento do ser humano que a possui”.
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3.2.4 Um pouco das propostas pedagdgicas relatadas

Conforme discutido anteriormente, 0s estudos tedricos sd0 mais humerosos, mas
devido aos interesses da investigacdo de doutoramento, relacionados a este artigo, foi
realizada a andlise dos oito trabalhos especificos sobre estratégias didaticas (Quadro 4)

no Ensino de Ciéncias, de Quimica ou direcionadas & Educagdo Inclusiva, que

representam 11% dos 73 artigos.

Quadro 4: Resumo das publicacdes que versam sobre estratégias didaticas

ContribuicGes da Arte ao
Atendimento Educacional
Especializado e a

experiéncias
citadas atraves
de registros e

. NIVEL DE
AREA DA MATERIAL
ARTIGO CONTEXTO ENSINO OU "
PROPOSTA LOCAL DIDATICO
BERTOLIN, F. N.; Ciéncias Agua, seu Recursos
OLIVEIRA, O. B. consumo e audiovisuais,
RelacBes com o saber na escassez textos, materiais
8 ial: ladi
educagéo esp?ma} um Fundamental Udicos e
estudo em Ciéncias. computador.
Investigacbes em Ensino
de Ciéncias (Online), v.
23, p. 171-186, 2018.
NEVES, L. R. Artes Relata trés AEE N&o especifica

Quadrinhos com Alunos
que Possuem Deficiéncia
Intelectual. Rev. bras.
educ. espec., v. 24, p.
121-142, 2018.

Incluséo Escolar. Rev. observagoes.

bras. educ. espec., v. 23,

p. 489-504, 2017.

PEDRO, K. Programa de Uso do AnNos iniciais e Computador
M.; CHACON, M. C. M. | Atencéo aos computador, finais do ensino

Competéncias Digitais e estudantes ferramentas fundamental

Superdotacdo: uma Precoces com comunicacionai

Andlise Comparativa Comportament | s operativas e de

sobre a Utilizagdo de o0 Superdotado | producéo.

Tecnologias. Rev. bras.

educ. espec., v. 23, p.

517-530, 2017.

SHIMAZAKI, E. M,; Portugués Conceitos Educacéo de Histérias em
AUADA, V.G.C,; cientificos Jovens e quadrinhos do
MENEGASSI, R. J;; relativos ao Adultos (EJA) Mauricio de
MORI, N.N.R. O género textual de Ensino Souza
Trabalho com o Género Historia em Fundamental e

Textual Historia em Quadrinhos Médio
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MORENO, J.; Quimica Quimica Médio Videojogo para
MURILLO, W. de J. Jogo organica o0 Ensino de
de Carbonos: uma Quimica
estratégia didética para o
ensino de quimica
organica para propiciar a
incluséo de estudantes do
ensino médio com
deficiéncias diversas.
Rev. bras. educ. espec.
24 (4) » Oct-Dec 2018
BRITO, AA; Ciéncias Sistema Terra- Sala de recursos | Objeto virtual
MASSONI, N. (Astronomia) Sol-Lua, para altas Stellarium
Astronomia, ludicidade, constelacdes e habilidades no
enculturacdo cientifica: gravitacdo ensino
um projeto de extensdo universal na fundamental
voltado a criancas e
jovens com indicadores
de altas habilidades.
Alexandria (UFSC), v.
12, p. 111-132, 20109.
OLIVEIRA,L.L A.; Matematica Utilizacdo de Centro de Autoria de
NOGUEIRA,C. M. I. A historias Socioeducacdo e | Situacbes
autoria de situagdes pessoais dos Problema de
problema em um espago alunos. forma a trazer
marcado pela relagdo sentido as
entre a liberdade e a situagdes
reclusdo. Revista Acta vivenciadas
Scientiae, v. 19, p. 694- pelos
708, 2017. adolescentes.
COLL, R. Do Gifted Quimica Ligacbes um aluno do Exame
Students View and Use guimicas altimo ano do detalhado do
Mental Models ensino médio, material do
Differently from Others?. um estudante de | curriculo,
Educ. quim vol.20 no.1 graduacdo e um | entrevistas e
Ciudad de México ene. candidato a livros utilizados
2009 doutorado pelos alunos.
também em fase
de concluséo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Quanto ao Ensino de Ciéncias, dois trabalhos foram encontrados. No ano de 2019,
o artigo (BRITO; MASSONI, 2019) relata um projeto de extensdo sobre astronomia
voltado para criangas e jovens do ensino fundamental com indicadores de altas
habilidades na sala de recursos especifica para esse publico. Em um dos encontros, o
docente procurou explicar os movimentos do sistema Terra-Sol-Lua de uma maneira
dindmica baseada na interagdo. Dessa forma, apesar de a fala iniciar com o professor, era
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enderecada as a¢bes dos alunos. Na realidade, os educandos eram o foco da estratégia e
0 docente o mediador da aprendizagem, realizando perguntas condutoras com o objetivo
de os educandos chegarem as suas proprias conclusfes, aos seus proprios conceitos,
partindo de um tema que causou curiosidade nos aprendizes. Agindo dessa forma, o
professor respeita o direito dos alunos superdotados a diferenciagdo do ensino. Esse
respeito compreende olhar para os interesses especificos do educando e estimular,
incentivar e orientar suas descobertas e pesquisas independentemente de estarem
presentes ou ndo no curriculo regular.

Um ano antes, Bortolin e Oliveira (2018) objetivaram a construgcdo dos saberes de
uma turma do terceiro ano do ensino fundamental na qual havia estudantes com
diagnosticos de Deficiéncia Intelectual, Autismo e Sindrome de Down. O uso racional do
recurso natural “Agua” foi a temética selecionada, uma vez que fazia parte do contetido
previsto para ser trabalhado no planejamento de Ciéncias. A sequéncia didatica foi
organizada pela pesquisadora em parceria com a professora regente da turma. No que
tange a sequéncia didatica, foram utilizados variados recursos materiais, tais como: fotos,
videos, textos informativos, materiais para a apresentacdo do teatro e da mdsica, caixa
surpresa, baldes, copos, massa de modelar para 0s experimentos, laboratorio de
informética. Para a concretizacdo do trabalho, foram realizados 12 encontros levados a
cabo pela professora regente, perfazendo quase 20 horas de observacéo e convivéncia da
pesquisadora, uma das autoras do estudo. As autoras, apds a andlise do trabalho,
verificaram que a relacdo com o material, as maltiplas linguagens, os espacos utilizados
e 0s conceitos, oportunizaram a construcdo coletiva de saberes, tendo em vista a
singularidade dos sujeitos. As atividades apresentadas, a partir de objetivos especificos,
produziram sentido, levando os aprendizes a se motivarem, realizando as tarefas a eles
incumbidas, construindo o conhecimento de acordo com suas capacidades.

Assim sendo, o professor deve entender as dificuldades dos estudantes com
limitacdes de raciocinio e desenvolver formas criativas para auxilia-los. E primordial que
0 docente aposte no aprendiz, desafie-0, propiciando intera¢cdes com o ambiente social e
cultural — ou seja, com outros estudantes, com a comunidade, assim como com o curriculo
— capazes de impulsionar seu desenvolvimento.

Mais especificamente sobre o Ensino de Quimica, identificou-se o artigo de Coll
(2009) que descreve modelos mentais sobre ligagcbes quimicas com estudantes
considerados superdotados de diferentes niveis de ensino (médio, graduagdo e pos-

graduacdo). Com a analise do material curricular, entrevistas e livros didaticos e de

61



exercicios, os autores apresentam como 0s modelos mentais expressos pelos alunos
diferem expressivamente dos seus colegas. Moreno e Murillo (2018) descrevem uma
pesquisa minuciosa com estudantes com e sem deficiéncia do ensino médio sobre a
utilizacdo de um jogo online desenvolvido pelos pesquisadores para o ensino de varios
conceitos de Quimica Organica. Para propiciar a inclusdo de estudantes com deficiéncias
diversas, 0 jogo, inspirado em uma série televisiva, demonstrou-se um ambiente inclusivo
e favoravel a aprendizagem de todos os individuos participantes da pesquisa.

Esses 4 artigos (5% dos 73) apresentam resultados promissores e corroboram a
compreensdo de que a Educacéo Inclusiva no Ensino de Ciéncias e Quimica pode e deve
favorecer o processo de aprendizagem e ndo apenas de inclusdo social, através de
estratégias que estimulem e desenvolvam as potencialidades dos diferentes estudantes
(MOL, 2019; PAULA; GUIMARAES; SILVA, 2018, SILVA; BEGO, 2018).

Além dos artigos relacionados ao publico do Ensino de Ciéncias e Quimica,
identificaram-se trabalhos que relatam atividades didaticas em outras areas do
conhecimento. O artigo publicado por Oliveira e Nogueira (2017) descreve uma
experiéncia em um centro de sécioeducacao. Em aulas de Matematica, foram trabalhadas
as histdrias de vida dos jovens através da resolucdo de problemas. A autoria das situacdes-
problema evidenciou a possiblidade de aproximacao dos contextos dos alunos, bem como
sua capacidade de elaborar textos matematicos diferentes dos exemplares nos livros
didaticos. Shimazaki et al. (2018) propGem uma atividade com estudantes com
deficiéncia intelectual da modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), tanto do
ensino fundamental como médio. Os autores utilizaram as histérias em quadrinhos do
Mauricio de Souza e, por meio da leitura e interpretacdo, verificaram o conhecimento
prévio dos estudantes em relacdo a esse género textual e utilizaram-se de indagacdes e
estimulos, a fim de desenvolver atividades sistematizadas para entender as condigdes de
producdo, do tema e do enredo da historia em quadrinhos. A apropriacdo de conceitos
cientificos do género textual trabalhado foi favoravel por parte dos alunos.

Neves (2017) cita trés experiéncias e analisa 0s registros de tese e livro também
observagodes dos projetos realizados em salas de Atendimento Educacional Especializado.
A autora mostra como a arte € uma area do conhecimento trabalhada nesses projetos o0s
quais séo organizados de acordo com as especificidades dos estudantes por meio dos
modelos (oficina, atelié, escola livre de artes) que melhor se encaixavam ndo na
deficiéncia em si, mas no contexto individual e nos objetivos da Sala de Recursos. N&o

menos importante, Pedro e Chacon (2017) relatam a experiéncia em um Programa de
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Atencdo aos estudantes Precoces com Comportamento Superdotado vinculado ao
Departamento de Educacdo Especial da Faculdade de Filosofia e Ciéncias, da
Universidade Estadual Paulista com estudantes dos anos iniciais e finais do ensino
fundamental. O foco dessas atividades dirigidas foi verificar as habilidades e
competéncias digitais no uso do computador, de ferramentas de busca, de comunicacéo,
de operacdo e de producéo entre outras. Os autores destacam que, ao observar o0 modo
como os participantes selecionavam informacg6es, por meio da internet, e sua interagdo
com softwares e jogos, a utilizacdo dessas tecnologias estimula o desenvolvimento de
todos os estudantes, principalmente daqueles que s&o motivados com esses recursos Como
potencializador dos fendmenos da precocidade e da superdotagéo.

A diversidade das salas de aula é um desafio para todos os agentes educacionais,
mas principalmente para o docente que almeja a aprendizagem de todos 0s seus
educandos. Nas aulas de Ciéncias ndo é diferente, e atender as especificidades e
necessidades dos estudantes com deficiéncia, assim como com altas
habilidades/superdotacdo torna o ensino ainda mais direcionado, por isso ha importancia
em discutir as politicas educacionais de formacdo de professores de Ciéncia.

Os resultados produzidos pelas categorias de andlise evidenciaram que mais da
metade dos autores e das pesquisas executadas estdo relacionados as instituicdes de
ensino superior das regides Sudeste e Sul. De acordo com a analise feita, muitas pesquisas
sdo de cunho tedrico, sobre formacdo de professores e ha escassez de pesquisas que levem
em consideracdo as concepcdes ou avaliagdo dos alunos com desenvolvimento atipico na
dimensdo cognitiva em relacdo ao seu aprendizado, tornando-se uma excelente area de
pesquisa, jd& que sdo 0s principais agentes do aprender com suas atipicidades,
potencialidades e dificuldades.

Além disso, verificou-se a caréncia de estratégias pedagogicas com o objetivo de
estimular e integrar estudantes com desenvolvimento atipico na dimensdo cognitiva,
como aqueles com deficiéncia intelectual ou multiplas, sindromes, transtornos globais do
desenvolvimento, altas habilidades/superdotacdo ou outro transtorno de aprendizagem.
Dentre os enfoques abordados estdo jogos para 0 Ensino de Quimica Organica, modelos
mentais para ligagcbes quimicas, agua como tematica e astronomia, através de uma
estratégia ludica. As formas de contribuicdo das experiéncias didaticas analisadas para o
processo de aprendizagem dos estudantes foram, em sua maioria, as possibilidades de
multiplas linguagens, a mediacao de conceitos cientificos, o interesse e curiosidade pelo

assunto determinado e a especificidade de pensamentos por parte dos estudantes.
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Apesar da escassez de pesquisas relacionadas ao ambito das concepcdes dos
estudantes e aspectos cognitivos sobre sua aprendizagem, por meio da perspectiva
inclusiva nas principais revistas da area, principalmente analisando experiéncias didaticas
no Ensino de Ciéncias e Quimica, notou-se que alguns trabalhados analisados obtiveram
éxito com aprendizes com essas tipologias. O sucesso adveio da sequéncia didatica
implementada, tendo em vista as especificidades dos aprendizes. Uma metodologia na
qual o educando tem respeitadas as suas caracteristicas e € o foco do ensino e
aprendizagem. O docente, por sua vez, € um mediador que, por intermédio de perguntas
condutoras, leva os alunos a chegarem as suas proprias conclusdes, construirem os
conceitos desejados, ndo importando se o0 aprendiz possui altas habilidades/superdotacéo
ou deficiéncia intelectual ou multiplas sindromes.

Esta revisao bibliografica identificou pontos centrais das investigacfes na area de
Ensino de Ciéncias e no que se refere as pesquisas sobre Educacgdo Inclusiva em relagdo
ao desenvolvimento cognitivo. Da mesma forma, mostrou o desafio da escola como um
todo para implementar um ensino realmente integrador e inclusivo numa perspectiva
social e que possa garantir a qualidade de ensino a cada um de seus alunos com ou sem
deficiéncia, conforme pressupde a LBI de 2015.

Dessa forma, salienta-se a necessidade de mobilizar novas pesquisas dessa natureza
na area, para que conceitos como o de educacdo de estudantes com desenvolvimento
atipico possa ser estudado em acGes formativas de professores e, principalmente, para

fundamentar praticas pedagdgicas inclusivas nas salas de aula de Ciéncias.
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4. METODOLOGIA

A referida pesquisa é de carater qualitativo (LUDKE; ANDRE, 2018), porque se
enquadra no modelo de pesquisa a qual costuma ser direcionada ao longo de seu
desenvolvimento. Ademais, ndo requer recursos estatisticos para analise dos dados e ndo
busca enumerar ou mensurar eventos. Os objetivos de interesse na pesquisa qualitativa
sdo amplos e partem de uma perspectiva diferenciada daquela adotada nos metodos
quantitativos. A obtengdo de dados descritivos é, em sua maioria, mediante contato direto
e interativo do pesquisador com a situacdo objeto de estudo. Nesse contexto, o
pesquisador trabalha para entender os fendbmenos, segundo a perspectiva dos participantes
da situacdo objeto do estudo e, assim, pretende estabelecer sua interpretacdo dos
fendmenos estudados.

Denzin e Lincoln (2006), defendem a pesquisa qualitativa como detentora de varios
métodos e abordagens, passiva de associacdo de termos, conceitos e suposi¢des de forma
coordenada. Os autores a caracterizam como um conjunto de praticas materiais e
interpretativas, as quais modificam o mundo em uma sequéncia de representacdes que
incluem as entrevistas, as conversas, 0s registros audiovisuais, as notas de campo, entre
outros. Nesse sentido, Lidke e André (2018) corroboram que a pesquisa qualitativa
possui 0 ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal
instrumento. Sendo assim, os dados coletados sdo descritivos, ha uma preocupacéo com
0 processo da pesquisa maior do que com o produto e, por isso, esse tipo de pesquisa
constitui um campo interdisciplinar que ultrapassa os limites das ciéncias sociais e fisicas.

A pesquisa qualitativa foi escolhida para o presente trabalho porque permite uma
visdo mais ampla de um cenério por meio da construcao e transformacao do conhecimento
coletivo no qual o pesquisador participa do processo, descreve os significados, analisa a
producdo escrita por meio de interpretacdo e desenvolve a teoria, possibilitando narrativas
ricas repletas de qualidade e interpretacdes individuais.

Tendo como finalidade encontrar uma metodologia coerente com 0s objetivos
desta pesquisa e que fornega respostas aos pertinentes questionamentos, buscou-se
desenvolver a Intervencdo Pedagogica, a qual é capaz de contemplar as demandas
académicas e atingir as exigéncias da diversidade do meio educacional. A intervencéo
realizou-se no ambiente da universidade, de forma presencial e remota, e as falas dos
sujeitos da pesquisa, a producéo escrita, interagdes e agdes em grupo, foram analisadas
tendo como foco os objetivos ja mencionados: discutir e analisar as potencialidades de

uma acao na perspectiva da formacdo académico-profissional sobre desenvolvimento
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atipico e a RP, para (re)construcdo de conhecimentos em Educacdo Inclusiva e dos
processos de ensinar e aprender Quimica e Ciéncias.

A pesquisa intervencdo pedagdgica encaixa-se no contexto em questdo por ser
aplicada com a finalidade de contribuir para a tomada de decisdes acerca de mudancas
em préticas educacionais e sistemas de ensino (PICHETH; CASSANDRE; THIOLLENT,
2016). Damiani et al. (2013) apontam que esse tipo de investigacdo envolve a avaliacao,
0 planejamento e a implementacdo de interferéncias como, por exemplo, mudancas e
inovacOes pedagdgicas, com a finalidade de avancar os processos pedagdgicos e de
aprendizagem dos sujeitos envolvidos no processo.

A pesquisa de intervencdo pedagogica também é defendida por Zeichner e Diniz-
Pereira (2005) os quais entendem que os conhecimentos produzidos nesse tipo de
intervencdo sdo capazes de beneficiar, diretamente, a pratica de outros profissionais. A
motivacao desse trabalho constituiu em incorporar em um curso de formagao docente os
subsidios necessarios para uma maior compreensao acerca do desenvolvimento atipico e
da Educacéo Inclusiva. Os autores defendem as investigacdes de professores sobre suas
préprias praticas e que essas possuem potencial para producdo de conhecimento e
promocao de transformacéo social.

Sendo assim, a proposta em questdo foi motivada pela vivéncia profissional da
pesquisadora e de estudos desenvolvidos durante a pos-graduacdo, como descrito na
Introducdo, os quais contribuiram para ampliar os conhecimentos sobre os aspectos das
deficiéncias e dos principios da Educacéo Inclusiva, no entanto ndo foram suficientes para
suprir a necessidade do desenvolvimento de proposi¢es metodolégicas adequadas para
os estudantes com desenvolvimento atipico. Sendo assim, como defende o tipo de
pesquisa intervencao, as investigacdes em sua fase exploratdria, nas quais o professor se
propde aprofundar conhecimentos, para a busca de solucéo para o problema de sua prética
(DAMIANI et al., 2013) também nasceu o projeto piloto sobre sustentabilidade (LIMA,;
PASSOS; PAZINATO, 2019).

Segundo Damiani e colaboradores (2013), esse tipo de pesquisa gera
transformacéo, gera mudanca para os sujeitos envolvidos e traz informagdes pertinentes
ao processo no qual o pesquisador € professor, pois pdem em pratica as agdes pedagdgicas
que estimulam as mudancas que podem gerar avangos na aprendizagem. Os autores
também alertam para a importancia da avaliacdo posterior a participagdo, execucao e
consequéncias da intervencdo. Essa pesquisa interventiva trata-se de uma acgdo de

formacéo de professores sobre os principios da Educacdo Inclusiva associados a uma
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possibilidade metodolégica para implementé-los, a RP, a fim de proporcionar aulas de
Ciéncias/Quimica que acolham a todos e que favorecam o0s processos de ensino e
aprendizagem.

A mesma autora e seus colaboradores (DAMIANI et al., 2013) destacam que para
o relato de uma pesquisa do tipo intervencdo pedagogica seja condizente ao trabalho
realizado, deve contemplar seus dois componentes metodolégicos: o método da

intervencdo e o método de avaliagdo da intervencao:

O componente interventivo, isto é, a intervengdo propriamente dita, deve ter
seu lugar assegurado no relatério, devendo ser apresentado com detalhes. O
método da intervencdo demanda planejamento e criatividade, por parte do
pesquisador, bem como didlogo com a teoria — que o auxilia na compreensdo
da realidade e na implementagdo da intervencdo. [...] O componente
investigativo das pesquisas do tipo intervencdo pedagdgica, ou 0 método de
avaliacdo da intervencdo, deve, do mesmo modo, ocupar um lugar destacado
no relatdrio. E esse componente, como ja mencionamos, que permite ao leitor
ter clareza de que as intervencgdes sdo, efetivamente, investigacdes (DAMIANI
et al., 2013 p. 60).

A pesquisa intervencdo geralmente € caracterizada por algumas etapas
metodolégicas chamadas de fases (PICHETH; CASSANDRE; THIOLLENT, 2016).
Essas etapas seguem uma ordem parcial no tempo e sdo dindmicas conforme o decorrer
das interacGes do grupo. Na fase exploratoria, ocorre o diagndstico, os primeiros contatos
do pesquisador, seu campo e sujeitos de pesquisa. Essa fase iniciou-se com o projeto
piloto sobre sustentabilidade (LIMA; PASSOS; PAZINATO, 2019) e estudos anteriores
(LIMA, 2016).

A fase de delimitacdo do tema da pesquisa consiste na averiguacdo do problema
pratico e a area de conhecimento necessaria na abordagem. Para tanto, os autores

formulam que é necessario:

Anélise e delimitagdo da situacéo inicial; delineamento da situac&o final, em
funcdo dos critérios de desejabilidade e de factibilidade; identificacéo de todos
0s problemas a serem resolvidos para permitir a passagem do primeiro ao
segundo; planejamento das acdes correspondentes; e execucdo e avaliacdo das
acoes (PICHETH; CASSANDRE; THIOLLENT, 2016 p. s7).

Outras fases sdo descritas pelos autores, como a hipotese, o seminario, a coleta de
dados e a divulgacdo externa. Essas etapas, juntamente com as anteriores, compdem a
descricdo sobre o planejamento da acdo formativa que tem por hipétese a formagéo
docente sobre aspectos teodricos e praticos da metodologia da RP, de forma associada ao
estudo dos principios da Educacéo Inclusiva, como o conceito de desenvolvimento atipico
da dimensé&o cognitiva, favorece a utilizacdo dessa proposicao metodologica para efetivar

a perspectiva da Educacao Inclusiva no Ensino de Ciéncias/Quimica na Educacéo Baésica.
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4.1 Planejamento das agdes formativas

A formacéo foi elaborada para sujeitos, licenciandos dos cursos de Quimica e
Ciéncias Biologicas da UFRGS e professores de Quimica da educacao basica. A atividade
de formacéo foi realizada durante as aulas do Estagio de Docéncia em Ensino de Quimica
I-E, que foram realizadas nos semestres 2020/02 e 2021/01 e no semestre seguinte, a
atividade foi elaborada no formato de curso de extensdo, como sera detalhado na
sequéncia. Os professores supervisores do PIBID e demais professores que participaram
do curso de extensdo foram incluidos como sujeitos da pesquisa, pois considera-se que a
acao de formagéo proposta nesta tese pode ser utilizada no contexto da formacao inicial
e/ou continua de professores. Parte-se do principio de que o desenvolvimento académico-
profissional docente ndo necessita se distinguir ou dividir em inicial e continuada. Os
autores Marcelo (2009) e Diniz-Pereira (2008) argumentam que esse desenvolvimento se
trata de um conceito amplo e que tal processo perpassa as etapas de formacao inicial e
continuada.

A revisdo bibliogréfica realizada no inicio da pesquisa apontou a importancia e
relevancia dos conceitos da Educacdo Inclusiva para o Ensino de Ciéncias Inclusivo e
mais especificamente como o conceito de desenvolvimento atipico na dimensédo cognitiva
é pouco difundido. De posse do levantamento bibliografico, inicialmente organizou-se
uma proposta de acdo formativa para os licenciandos do Estagio de Docéncia em Ensino
de Quimica I-E do curso de Licenciatura em Quimica da UFRGS. Nesse momento,
buscou-se contemplar um dos objetivos especificos deste trabalho que é a producédo de
material didatico para ser utilizado na formacéao de professores no contexto desta pesquisa
e acOes futuras. O intuito foi promover debates e trocas entre os participantes acerca do
tema Educacdo Inclusiva, para despertar seu interesse e para favorecer a construgédo
coletiva de possibilidades metodoldgicas que contemplem a cultura inclusiva. As aulas
foram elaboradas e ministradas pela doutoranda. O material utilizado nas aulas encontra-
se no APENDICE B intitulado “Educacdo Inclusiva — Vamos conversar?”. A agéo
formativa foi planejada para ser realizada em trés encontros de 4 horas-aula,
contabilizando um total de 12 horas-aula sobre o0s seguintes trés enfoques:

Primeiramente abordar aspectos sobre a histéria da Educagdo Inclusiva
(FERNANDES; MOL, 2019), legislacio nacional (BRASIL, 1961; 1988; 1990; 1996;
2001; 2008; 2013), documentos internacionais (ONU, 1948; 1971; 1975; 1990), conceitos
como capacitismo (TORQUATO, 2016), ICD-11 (WHO, 2019) e Desenvolvimento
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Tipico e Atipico (VIGOTSKY, 1997; 2011; MERLEAU-PONTY, 1975; CAMARGOS,
2005; LEPRE, 2008; LOPES; 2012). Para na sequéncia se repensar a desconstrucéo de
ideias sobre o0 ensino de Quimica, para se possivel a construcdo de propostas
metodoldgicas que sejam adequadas aos alunos com e sem deficiéncia.

O segundo enfoque foi sobre a perspectiva de aprendizagem por Resolucdo de
Problemas, os tipos de problemas (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2006; SA; QUEIROZ,
2009; VAN ZEE; LAY; ROBERTS, 2003; VAN ZEE, 2000; ECHEVERRIA; POZO,
1998), alguns exemplares de problemas e trabalhos ja desenvolvidos com sua utilizacdo
na Educacgdo Bésica (LIMA; PASSOS; PAZINATO, 2019; RIBEIRO; 2018; RIBEIRO;
PASSOS; SALGADO, 2020), também outras perspectivas metodoldgicas utilizadas no
contexto da Educacdo Inclusiva (MORENO; MURILLO, 2018; VIEIRA; SOUZA;
PIEDADE; SABALLA; PASTORIZA, 2019).

Por fim, fomentar a producdo de enunciados de problemas. Os licenciandos
elaboraram problemas, na terceira fase, para possivel utilizacdo nos estagios docentes, a
partir de questdes das provas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Foram
disponibilizadas as provas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias dos anos de 2012,
2013 e 2014. Preocupou-se com a elaboracdo dos enunciados que contemplassem as
caracteristicas de um problema eficaz (RIBEIRO; PASSOS; SALGADO, 2020), a fim de
proporcionar aprendizado critico, o debate e a constru¢do de conhecimentos cientificos.
Além disso, com base nessa argumentacdo teorica, buscar um olhar ainda mais sensivel
na elaboracdo de enunciados que contemplem os principios da Educacdo Inclusiva. No
Quadro 5, encontra-se a sequéncia de aulas desenvolvidas nas a¢des de formacao inicial
dos estagios tanto presencial quanto remota, vale ressaltar que foram estimulados o
dialogo e a troca de experiéncias durante as aulas.

Quadro 5: Resumo das atividades desenvolvidas no Estagio de Docéncia em Ensino de
Quimica I-E do curso de Licenciatura em Quimica da UFRGS.

AULA ENFOQUE DESENVOLVIMENTO
1 Historico e Aproximacdo ao tema através da dindmica Persona (ldealizacdo de
legislacdo da |um estudante com caracteristicas especificas).
Educacdo Historia da excluséo de pessoas com deficiéncia e os primeiros
Inclusiva; documentos para o caminho da reabilitagéo.
_C(_)n_ce_zitos Relato sobre a legislagdo nacional e internacional inclusivas que
Iniciais. garantem os direitos humanos e a igualdade de acesso a educagéo.
Retomada da leitura prévia do artigo de revisdo sobre Educacao
Inclusiva no Ensino de Ciéncias.
Uma conversa sobre Capacitismo e termos pejorativos usados para
identificar as pessoas com deficiéncia.
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2 ARP no Retomada dos estudantes idealizados na Persona e finalizacéo da
contextoda  |dindmica com a distribui¢do de um CID para cada integrante do

El estagio. Momento de partilha acerca das observacdes feitas por eles
sobre como essa determinacdo afeta o ensino de estudantes com
laudos médicos.

Conceitos de Atipico e Tipico.

Exemplares de atividades inclusivas em sala de aula.

Retomada da leitura prévia de artigo sobre utilizagcdo da RP.
Conceitos sobre a RP e suas possibilidades na Educacao Inclusiva.

Retomada da leitura prévia de dois artigos e elaboracdo de enunciados
de problemas a partir do ENEM.

Caracteristicas de um problema eficaz e alguns exemplares.

3 Atividade Retomada da Leitura do artigo como elaborar um enunciado de
pratica problema eficaz para o Ensino de Ciéncias.

Construcéo de um problema inclusivo.

Fonte: Elaborado pela autora.

O curso formativo realizado com os Pibidianos foi cadastrado como uma agéo de
extensdo no sistema da UFRGS e intitulado “A resolucdo de problemas como
metodologia de ensino para Educacdo Inclusiva”. Esse curso foi considerado como
convergente com a perspectiva da formacao académico-profissional, pois contemplou 16
estudantes da licenciatura e seis professores formados atuantes na educacdo basica. Para
tal, foram organizadas 5 aulas sincronas de 2 horas cada e 4 atividades assincronas,
totalizando 12 horas-aula de atividades. As aulas seguiram os mesmos trés enfoques
utilizados na acdo dos estagios, assim como 0 mesmo material, mas com uma organizagédo
temporal mais adequada ao contexto do Ensino Remoto Emergencial (ERE). Além disso,
o dialogo foi primordial para interacdo com os participantes do curso, por meio de
dindmicas e conversas sobre a aproximacdo com a cultura da Educacdo Inclusiva e
algumas possibilidades de contemplar esses conhecimentos no ensino e aprendizagem das
ciéncias que estes ja tinham vivenciado.

A acdo de formacdo em questdo se constituiu em nove encontros, sendo eles
distribuidos em atividades sincronas e assincronas, como ilustra-se resumidamente no
Quadro 5, pois tais foram detalhadas no Quadro 6. Utilizou-se do ambiente virtual Moodle
Colaboracdo para postagens dos materiais e atividades, e da plataforma MConf da

UFRGS para a realizacdo dos encontros sincronos.

70




Quadro 6: Resumo das atividades desenvolvidas durante os encontros da acdo formativa

para Pibidianos.

ATIVIDADE ATIVIDADE
ENCONTRO | ENFOQUE ASSINCRONA SINCRONA
Historico e
legislacao da Apresentacdo do contexto
1 Educacéo Questionario Inicial histérico da Educacao
Inclusiva; Inclusiva no Brasil.
Conceitos Capacitismo.
iniciais
Leitura do artigo de reviséo
sobre Educacéo Inclusiva
Recursos - .
- no Ensino de Ciéncias e
textuais sobre x
2 « producéo de perguntas
a Educacéo
: sobre o texto.
Inclusiva L
Postagem no formulario do
Google.
Leitura de artigo sobre
Recursos L x
; utilizacdo da RP e producéo
textuais sobre
3 x de perguntas sobre o texto.
a resolucéo de o
Postagem no formulario do
problemas
Google
Céoongeoxtg?ruza CID; Desenvolvimento
4 ¢ x tipico e Atipico; A RP no
e resolucéo de
contexto da El
problemas
Elaboracdo de material
didatico para o contexto da
Atividade de | Educacéo Inclusiva.
5 producéo de Leitura de dois artigos e
material elaboracgdo de enunciados
de problemas a partir do
ENEM
Atividade de
continuagéo
do uso da Continuacéo do estudo
metodologia sobre a metodologia de
6 de Resolucédo de Problemas.
resolugéo de Relatos de experiéncias na
problemas e Educacéo Inclusiva
relatos de
experiéncias
Leitura do artigo sobre
como
elaborar um enunciado de
Atividade proplema efl_(zaz para o
7 e Ensino de Ciéncias.
pratica

Elaborag&o da primeira
versdo do enunciado de
problema para ser
apresentado na aula.
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Como elaborar um
enunciado de problema
8 eficaz para o Ensino de
Ciéncias no contexto da
Educacéo Inclusiva

Finalizac&o dos enunciados
9 dos problemas e responder
ao questionario final

Fonte: Elaborado pela autora.

4.2 Levantamento dos dados

Os participantes desta investigagdo assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (APENDICE C) que apresentava 0s objetivos da pesquisa e solicitava a
concordancia em participar das diferentes formas de coleta de dados utilizadas na
investigacdo. Os dados desta pesquisa foram produzidos durante a acdo formativa, por
intermédio da realizacio de questionario inicial (Q1) (APENDICE D) e questionario final
(QF) (APENDICE E) os quais foram validados por pesquisadores da area e aplicados em
diferentes momentos durante o curso de formacdo. Segundo Marconi e Lakatos (1982),
qguando os objetivos de pesquisa correspondem as questdes de cunho empirico,
envolvendo opinido, percepcdo e posicionamento, a aplicacdo do questionario € uma
técnica bastante viavel e pertinente para ser empregada, principalmente quando o
instrumento de coleta de dados é constituido por uma sequéncia de perguntas
dissertativas.

O QI foi respondido no primeiro encontro da atividade formativa presencial e forma
assincrona antes de iniciar as atividades no ensino remoto, com o objetivo de conhecer 0s
sujeitos da pesquisa e de realizar um diagnéstico sobre as opinides dos futuros professores
em relacdo a RP e aspectos da Educacdo Inclusiva. Com isso, pudemos analisar aspectos
conceituais necessarios para serem trabalhados nas etapas seguintes da atividade
formativa e identificar as experiéncias dos licenciandos e professores com o assunto de
trabalho. O QF foi aplicado posteriormente no final de todas as etapas do trabalho de
formacdo, com o intuito de analisar de forma critica aspectos relacionados a
aprendizagem dos conceitos da Educagdo Inclusiva, desenvolvimento atipico e a
possibilidade da utilizacgdo da RP para o ensino de Quimica considerando as
caracteristicas da Educacéo Inclusiva.

Além disso, os dados foram coletados por meio de registros no Diario de Campo
(PORLAN; MARTIN, 1998) da pesquisadora, a partir dos dialogos e apontamentos dos

sujeitos durante as aulas.
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Como atividade final do curso de extenséo, foi solicitada a leitura do artigo com
orientagdes sobre como elaborar um enunciado de problema eficaz para o Ensino de
Ciéncias (RIBEIRO; PASSOS; SALGADO, 2020). O objetivo da atividade pratica do
curso foi a proposicao de um enunciado de problema que contemplasse tais caracteristicas
e que pudesse ser aplicado em contexto do Ensino de Ciéncias inclusivo. Os sujeitos
criaram seus enunciados e obtiveram retorno da pesquisadora e equipe, quanto a escrita e
a contemplacéo das caracteristicas de um problema eficaz com sugestdes de adequacgéo
para o contexto proposto e redacdo, quando necessario.

Ao final do curso, todos os sujeitos que participaram das a¢des formativas foram
consultados sobre a efetivacdo da implementacdo dos problemas em contexto de sala de
aula e aqueles que se disponibilizaram foram convidados para participarem de mais esta
etapa da pesquisa, uma entrevista semiestruturada. A entrevista pode ser utilizada como
fonte de obtengdo de informagdes nas investigacfes qualitativas, também pode estar
associada a observacdo participante, analise de documentos e outras técnicas. Predomina
0 carater da interacdo, visto que em sua realizacdo é criada uma atmosfera na qual
pesquisador e participante se influenciam mutuamente (LUDKE; ANDRE, 2018). Para a
sua utilizacdo, realizou-se a entrevista semiestruturada, a qual se utiliza de um roteiro que
permite ao entrevistado criar o seu relato. O roteiro encontra-se no Apéndice F e as
entrevistas foram gravadas e os trechos necessarios para a pesquisa foram transcritos.

As entrevistas foram realizadas de forma individual com cada participante por meio
do ambiente virtual MConf. Os trés sujeitos entrevistados foram selecionados, por terem
utilizado da RP em sala de aula. Os trés professores possuem de um a oito anos de atuagédo
docente. Sendo assim, foram abordadas as dimens6es da experiéncia como docente, suas

concepcdes acerca da Educacdo Inclusiva e a RP.

4.3 Analise dos dados

Com j& exposto, durante o desenvolvimento do curso de extensdo, foram utilizados
um questionario inicial, um final, os problemas propostos pelos individuos e a discussdo
por todo o decorrer do curso. Os elementos provenientes desses instrumentos geraram um
namero significativo de informacdes, que foram tratadas conforme a Anélise de
Conteldo, desenvolvida por Bardin (2016), e atendendo as particularidades de cada
instrumento.

Analise de Conteudo, neste tipo de pesquisa, parte do pressuposto de que as
categorias podem ser classificadas em: a priori - definidas previamente pelo pesquisador
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ou fundamentadas em outros pesquisadores e, a posteriori - categorias que surgem
conforme os dados sdo analisados. Bardin (2016) divide a Analise de Conteido em trés
etapas principais: 1) pré-anélise, Il) exploracdo do material e Ill) tratamento dos
resultados, inferéncia e interpretacdo. Liidke e André (2018) apontam que existe um
quadro tedrico que orienta a andlise de dados e que 0s interesses se tornam mais
especificos ao longo do desenvolvimento da pesquisa. Desse modo, os dados foram
organizados por meio da elaboracao de categorias de analise, a partir da triangulacdo dos
dados. Yin (2001) defende o uso da triangulacéo nos estudos qualitativos, uma vez que
diferentes fontes produzem avaliagbes complementares do mesmo fendmeno.

Denzin e Lincoln (2005) definem a triangulacdo de dados como uma combinagao
de metodologias diferentes para analisar o0 mesmo fenémeno, de modo a consolidar a
construcdo de teorias. Para eles, ¢ uma opcéao qualitativa para validar uma pesquisa que,
ao utilizar multiplos métodos de andlise, assegura a compreensdo mais profunda do
fendmeno investigado.

Sendo assim, almeja-se estabelecer as relacdes necessarias dos pressupostos
tedricos basilares da pesquisa, com as andlises dos dados obtidos durante a acdo
formativa. Dessa forma, a identificacdo dos sujeitos foi aleatoria, individual e nominada
de Sujeito 1 até Sujeito 32 de forma que a analise fosse coerente e que possibilitasse uma
comparagdo dos momentos iniciais com os finais, assim como do grupo como um todo.

Entendidas as particularidades de cada ferramenta utilizada, foram criadas a priori
categorias mais amplas, que auxiliardo na criagdo de subcategorias dos dados quando for
necessario. Essas cinco categorias sdo: Perfil profissional e académico dos sujeitos;
Concepcdes e conceitos da Educacao Inclusiva; Praticas docentes inclusivas; Vivéncias
e possibilidades com a RP; e Problemas que podem ser eficazes e inclusivos.

As questdes um a quatro do QI compdem a categoria do “Perfil académico e
profissional dos docentes”, e buscam tragar um panorama da idade, formagao académica,
e aspectos da atuacdo profissional desses sujeitos. Como segunda categoria, buscaram-se
as “concepcoes e conceitos da Educacao Inclusiva” por meio das questées QI7, QF5,
QF7 e QF8, assim como os relatos do diario de campo acerca da dinamica persona’ e de
como foi abordado o conceito de capacitismo, assim como aspectos dos entrevistados

sobre desenvolvimento atipico.

4 A dindmica Persona sera explicada em mais detalhes na p. 79.
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Como categoria seguinte, foram analisadas as “praticas docentes inclusivas” por
meio das questdes oito a onze do questionario inicial, a sexta questdo do questionario
final, e as experiéncias vividas dos entrevistados. Em “possibilidades da RP”, integram-
se as QI5, QI6, as questdes de um a quatro e nove pertencentes ao questionario final. Aos
entrevistados, indagou-se sobre as contribui¢des da RP e sua utilizagdo para a Educagéo
Inclusiva.

O terceiro instrumento consiste nos enunciados produzidos pelos sujeitos e sua
analise detalhada esta presente na ultima categoria, Problemas que podem ser eficazes e
inclusivos, a qual também contempla as indaga¢des QF10 e aos entrevistados sobre as
caracteristicas de um problema eficaz para a Educacdo Inclusiva. Os enunciados dos
problemas foram analisados segundo as subcategorias das caracteristicas de um problema
eficaz propostas por Ribeiro, Passos e Salgado (2020).

Os 38 enunciados produzidos foram nomeados de P1 até P38 e os autores ndo serdo
identificados porque a intengdo é analisar a viabilidade dos enunciados para 0 ensino
inclusivo de Ciéncias/Quimica e contemplar os objetivos da pesquisa atravées da producao
de material didatico para a Educacdo Basica. A descricdo dos enunciados estd no
Apéndice G.

As cinco categorias e suas respectivas subcategorias apresentam correlagdo com
0s objetivos da pesquisa, como relaciona-se abaixo (Quadro 7):

Quadro 7: Relacdo dos objetivos especificos da tese a as categorias de analise.

Objetivos Especificos Categorias e subcategorias

- Elaborar materiais didaticos para formacdo de | 5.3 Praticas docentes inclusivas
professores na perspectiva do desenvolvimento | (5.3.1. Formacdo académica; 5.3.2
profissional e académico-profissional, sobre | As praticas docentes)

Educacéo Inclusiva, desenvolvimento atipico e
RP; 5.4 Vivéncias e possibilidades com a
RP (5.4.1 Vivéncias na vida
académica e profissional; 5.4.2 As
contribuicdes da formacéao)

- Planejar, desenvolver e aplicar a acdo de | 5.1 Perfil profissional e académico

formacéo de professores; dos sujeitos

- Investigar sobre as concepgdes e vivéncias | 5.2 ConcepcGes e conceitos da
dos sujeitos da pesquisa sobre as discussoes | Educacao Inclusiva (.21
norteadoras deste estudo, a saber: Educacdo | Concepgdes sobre Educacéo
Inclusiva e a RP; Inclusiva)

- Analisar os enunciados dos problemas que | 5.5 Problemas que podem ser
foram elaborados ao longo da acdo de | eficazes e inclusivos

formacéo, para identificagdo/delimitacdo das
caracteristicas de um problema eficaz e
inclusivo.
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Fonte: elaborado pela autora.

Entende-se que com a triangulacéo dos dados e com a elaboracgéo das cinco
categorias propostas sera possivel contemplar a questdo norteadora da pesquisa: Em
quais aspectos a vivéncia de uma acao de formacdo sobre desenvolvimento atipico e a RP
pode favorecer a efetivacdo da incluséo de alunos com deficiéncia e suas particularidades
educacionais para o ensino e aprendizagem de Quimica e/ou Ciéncias? Além de atingir o
objetivo geral desta investigacdo: desenvolver, discutir e analisar potencialidades de
uma acao na perspectiva da formacdo académico-profissional sobre desenvolvimento
atipico e a RP, para (re)construcdo de conhecimentos em Educagdo Inclusiva e dos

processos de ensinar e aprender Quimica e/ou Ciéncias na Educacéo Bésica.
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5 DISCUSSAO E ANALISE DE DADOS
Nesta se¢&o, sera descrito o processo vivenciado na atividade formativa intitulada
“Educacdo Inclusiva — Vamos conversar?”. Sera apresentada a analise das respostas dos
questionarios inicial - QI e questionario final - QF, e, também, dos registros e percepcdes
da pesquisadora por meio do diario de campo, das entrevistas semiestruturadas e dos
enunciados dos problemas produzidos no curso®. Para isso, sera utilizada a triangulacio
de dados, como foi apresentado na metodologia. A formacdo foi realizada com 38
sujeitos, entre licenciandos dos cursos de Quimica e Ciéncias Bioldgicas da UFRGS e
professores de Quimica da educacdo basica. Do total dos 38 sujeitos, 32 participaram de
todas as etapas de producéo de dados e foram considerados como os sujeitos da pesquisa.
Destes 32, dez vivenciaram a atividade de formacdo durante as aulas do Estagio de
Docéncia em Ensino de Quimica I-E, que foram realizadas nos semestres 2019/02 e
2020/01.

5.1 Perfil profissional e académico dos sujeitos

Com a QI1 (Vocé ja possui algum curso de graduacdo?), verificou-se que 63%
dos sujeitos estdo na primeira graduacdo nos cursos de Licenciatura em Quimica ou
Ciéncias Bioldgicas e que 28% dos sujeitos sao graduados na area da Quimica nos cursos
de Licenciatura, Bacharelado, Industrial ou Engenharia. Ndo menos importante, 10%
apresentam outras graduacGes como Ciéncias Bioldgicas e Comunicacdo Social. Como
complemento da primeira questdo, perguntou-se sobre as instituicdes nas quais essas
graduac6es foram cursadas, sendo que a maioria realizou seu curso na UFRGS. A PUCRS
foi a segunda instituicdo apresentada pelos sujeitos, seguida pela UNISC e Unilasalle.
Considerou-se que as diferentes experiéncias formativas e profissionais dos sujeitos
contribuiram para o enriquecimento das discussdes por meio das diferentes perspectivas
sobre os assuntos trabalhados na formacao. Nos subcapitulos seguintes estdo presentes as
observacdes do Diario de Campo e relatos sobre as memdrias do curso acerca de tais
vivéncias.

Sobre o trabalho na &rea de formacdo (QI2: Vocé trabalha na sua area de
formacdo? Ha quanto tempo?), 35% dos sujeitos identificaram-se como nédo atuantes na
area de trabalho, no entanto ha um ndmero expressivo de bolsistas PIBID e atuantes em

outros segmentos em escolas e na universidade na area educacional, como monitorias e

5> 0s dados a seguir foram descritos nos artigos das revistas Educacion Quimica e Quimica Nova (no
Prelo).
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bolsas de iniciacdo cientifica. J& 25% dos respondentes trabalham h& menos de 2 anos.
De 3 a 10 anos e acima de 10 anos de atuacgdo profissional, tem-se uma parcela de 20%
cada. Entre os campos de atuacdo, destacam-se profissionais do nivel médio e técnico,
trabalho voluntério em cursos pré-vestibular e atuacédo em cursos superiores. Esses dados
mostram que a busca por formagéo propicia o desenvolvimento académico-profissional
de forma continua e evolutiva (DINIZ-PEREIRA, 2008).

A questdo sobre leitura e contato com revistas especializadas (QI3: Vocé acessa
revista(s) especializada(s) ou jornais? Quais?) mostrou que 32% dos sujeitos nao
acessam revistas especializadas e que 40% acessam revistas especializadas em Educacgéo
e Ciéncias, em especial a revista Quimica Nova na Escola. 28% dos respondentes citaram
outras publicac@es e fontes de interesse. Uma resposta que se destaca para os interesses
desta pesquisa é Sujeito 14 “Nenhum em especifico, mas consumo muito conteddo de
divulgacao cientifica em varias plataformas. Mas muito raro sobre Educacéo Inclusiva”
devido a citar a Educacéo Inclusiva como uma area pouco explorada e procurada. Na
mesma importancia, perguntou-se sobre eventos cientificos (QIl4: Vocé participa de
eventos cientificos? Quais?) e 35% afirmaram que ndo participam. Os demais citaram
eventos promovidos pela universidade, formagdo continuada, Encontros de Debate sobre
o0 Ensino de Quimica — EDEQ e foram citados os eventos online que proporcionaram a
participacdo independentemente da localizacdo como a afirmacéo do sujeito 15 “As vezes,
algumas lives abordando temas cientificos da atualidade ou sobre historia da ciéncia”.
Considera-se um resultado promissor que o grupo de sujeitos da pesquisa busca participar
de eventos na area cientifica e educacional, assim como fomentar o desenvolvimento

profissional com leituras especializadas.

5.2 Concepgdes e conceitos da Educacéo Inclusiva

Na sequéncia, analisaram-se as concepg¢des dos sujeitos sobre Educacéo Inclusiva
e desenvolvimento atipico, a fim de contemplar o objetivo geral desta pesquisa, assim
como com a finalidade de verificar a (re)construcdo de conhecimentos dos sujeitos em

relagdo a esses conceitos por meio das discussoes e reflexdes no decorrer da formagéo.

5.2.1 Concepgoes sobre Educacéo Inclusiva
A educagdo como um todo pode minimizar as posturas discriminatorias e conduzir
as especificidades que organizam a diversidade cultural com o intuito de auxiliar na

construcdo do didlogo e de uma sociedade inclusiva. Como salienta Brabo (2013), a
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Educacdo Inclusiva defende a educacéao para todo e qualquer individuo e ndo somente a
escolarizacdo de pessoas com deficiéncia. Esse é um principio presente na Constituicao
Federal (BRASIL, 1988) que garante o pleno desenvolvimento do individuo e define a
educacdo como um direito de todos, juntamente com outras legislacGes.

Os conhecimentos sobre Educacédo Inclusiva dos sujeitos desta pesquisa (QI7: O
que vocé entende por Educacédo Inclusiva?) foram 38% convergentes com 0s conceitos

presentes na legislacéo e do referencial tedrico, como ilustra as respostas

Sujeito 1: Educacdo Inclusiva é uma educagdo que constréi seus conceitos e
suas praticas com todos e para todos. Olhar o grupo de maneira equitaria,
desenvolver com cada um seu método de aprendizagem. Educagéo Inclusiva
pensa em cada pessoa de maneira diferente da outra. (grifo da autora)
Sujeito 2: Entendo a Educacao Inclusiva como uma proposta pedagégica que
atende as diferentes necessidades dos alunos, respeitando e incentivando
cada educando. Acredito que Educacao Inclusiva diz respeito a equidade, se
refere a ndo padronizacao de planejamentos e métodos, trata de ir conhecendo
todos os alunos e orientar 0 grupo a construir conhecimento de forma
estimulante e colaborativa. Se refere a atender as necessidades individuais e,
simultaneamente, orientar o grupo no sentido do crescimento coletivo. (grifo
da autora)

O acolhimento da diversidade cultural, social, fisica, mental, étnica e racial de

acordo com o paradigma inclusivo por parte da escola e da sociedade contribui para o
desenvolvimento do ser humano como um todo (ANJOS; MOL, 2019). Sendo assim, as
respostas do sujeito 3 “a Educacdo Inclusiva ajuda alunos com alguma deficiéncia a
desenvolver o conteddo da melhor forma para o entendimento dele respeitando suas
limitagdes e incluindo o méaximo possivel na turma dele” e sujeito 4 “a Educacao
Inclusiva visa integrar o aluno com necessidades especiais as experiéncias e vivéncias
de ensino em sala de aula, de modo que 0 mesmo avance em seus estudos em conjunto
com sua turma” ilustram os 38% dos respondentes que convergiram parcialmente com os
conceitos da Educacéo Inclusiva.

Ja 24% das respostas ndo convergiram com 0s pressupostos ja citados, como nos
exemplares a seguir: sujeito 5 “Educacdo Inclusiva é a educacdo que procura atingir
pessoas com deficiéncia ou que tenham dificil acesso a educacdo por questdes
socioecondémicas” e sujeito 6 “oportunizar educacdo as pessoas com necessidades
especiais de aprendizagem”. Esses dados reforgam a importancia da formagéo académica
de qualidade para favorecer o ensino de pessoas com deficiéncia e a inclusdo como um
todo (AMES, 2021).

A formagéo docente para a inclusdo deve priorizar mais do que o desenvolvimento

de técnicas para o atendimento de alunos com deficiéncia e sim a mudanca de pensamento
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a respeito da deficiéncia e a valorizagcdo das potencialidades de todos os estudantes
(BRABO, 2013; MOL, 2019; AMES, 2021).

Nos momentos da formacdo, buscou-se um didlogo, registrado no diario de
campo, com os sujeitos a fim de uma troca de conhecimentos, vivéncias e duvidas. Esses
momentos de didlogo proporcionam o despertar sobre a inclusdo e suas necessidades. Ja
que a comunidade escolar € essencial nesse processo e na sua efetivacéo, os professores
necessitam do dialogo e das formagdes docentes para o pleno e melhor atendimento dos
alunos tipicos e atipicos. Os estudantes, por sua vez, também sdo importantes nesse
didlogo sobre inclusdo, pois a interacdo social e o lugar de fala sdo fundamentais para o
efetivo processo de inclusdo escolar.

Com a utilizacdo da dinamica persona a qual foi feita uma adaptacdo da dinamica

Mapa da Empatia do Gamestorming (https://gamestorming.com/empathy-mapping/) e

com ela procurou-se a aproximacao entre os sujeitos mediante a idealizacgdo individual de
um estudante ou arquétipos com caracteristicas fisicas, emocionais, sociais e
comportamentais, principalmente no contexto escolar (figura 1). Essa construcdo gerou
algumas insegurancas nos individuos devido ao limiar entre a idealizacdo e a
caracterizacdo pejorativa e, por isso, foi necessario o estimulo a pensar fora da caixa,

com liberdade de construcédo dessa etapa.

Figura 1: Dinamica persona.

PERSONA

« Diga alguns aspectos fisicos.

« Quais caracteristicas marcantes?
+ Como aprende?

« O que seus professores dizem?

« Quais seus passatempos favoritos?

Fonte: Elaborado pela autora.

Posteriormente ao contexto historico e legislativo, no qual demonstrou-se a
exclusdo e o caminho para a inclusdo, foi apresentado um video do canal do YouTube
“Vai uma maozinha ai”’? (TORQUATO, 2016) no qual o Capacitismo foi exemplificado
com alguns exemplos os quais alertaram os cursistas em relacdo a atitudes capacitistas
que atrapalham as relacdes das pessoas com deficiéncia, seu desenvolvimento e o
ambiente escolar. Borges (2021) escreve que o capacitismo é o preconceito contra pessoas

com deficiéncia e ele ndo € menor somente por conviver com alguém com deficiéncia:
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O capacitismo nada mais é, do que essa ideia errada de que a pessoa com
deficiéncia é inferior, incapaz. E também a ideia de achar que as pessoas com
deficiéncia precisam de algum conserto, corre¢do, para se adequar ao padréo
que, em algum momento, alguém ditou ser o “normal” (Borges, 23 set. 2021).

Esse conceito foi trabalhado com o intuito de favorecer a tomada de consciéncia
sobre questdes como a invalidacdo, os questionamentos, a indiferenca e os fatores que
fazem com que muitas pessoas com deficiéncia renunciem a seus direitos (PONTES,
2021). Essas questdes levantadas atrapalham o contexto escolar ao ditar os caminhos que
o0 aluno deve seguir e ndo levar em consideracdo os caminhos alternativos e indiretos de
aprendizado. Além disso, Bonfim, Mdl e Pinheiro (2021) reforcam que essa temaética €
pouco abordada no ambito do Ensino de Ciéncias, mesmo incorporada nas acgoes de
professores e de alunos dos cursos da area.

Os conceitos de Educacdo Inclusiva foram um dos pilares dessa formacédo de
professores e, para tanto, verificou-se no questionario final o entendimento dos
participantes sobre o tema (QF5: O que vocé entende por Educacéo Inclusiva?). 88% das
respostas convergiram para o que a legislacdo e o referencial tedrico ja esbogado neste
trabalho defendem e alguns exemplares utilizaram expressdes abordadas durante a

formacéo, como:

Sujeito 10: “E a educacdo que garante qualidade no ensino e a possibilidade
de que todos os alunos se desenvolvam ao maximo, respeitando suas
diferencas e particularidades”.

Sujeito 7:Um instrumento que respeita e garante um ensino de qualidade para
a grande heterogeneidade dos alunos brasileiros. Os alunos, de acordo com
suas necessidades e potenciais virtudes (intelectuais ou n&o), podem conviver
e desenvolver o aprendizado juntamente a alunos com deficiéncias. Sdo alunos
com deficiéncia (intelectual, fisica, auditiva, visual e mdltipla) e com
transtorno do espectro autista. Ao permitirmos a unido de alunos com e sem
deficiéncia, quebramos a barreira de que deve haver escolas para deficientes
e escolas para alunos sem deficiéncia.

Algumas respostas convergiram parcialmente aos pressupostos sobre Educacgéo
Inclusiva, cerca de 12% por serem respostas pouco abrangentes, como nos exemplos dos
sujeitos 8 “E a possibilidade de criar interacdo diferente dos conteiidos e atividades” e
sujeito 9 “Educacdo na qual todos os estudantes participam”. Esses dados sinalizam que
as atividades propostas ao longo da acdo formativa podem ter contribuido para a
apropriacdo dos conhecimentos sobre Educagdo Inclusiva e sua importancia para os
professores.

Com o intuito do fechamento dos avangos sobre as perspectivas inclusivas foi
questionado sobre a percep¢do da Educacdo Inclusiva apés a formacdo (QF8: Como a
formacgdo realizada durante a formacdo contribuiu para a sua percep¢do sobre a

Educacéo Inclusiva?). As contribuicGes identificadas por todos os sujeitos foram, em sua
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maioria, sobre esclarecimentos acerca das necessidades e possibilidades da Educacéo
Inclusiva, a fim de evitar posturas capacitistas, limitantes e que levem somente o

diagnostico em consideracdo, como nos exemplos a seguir:

Sujeito 8: Contribuiu muito, pois percebi que ndo precisamos esperar que 0
laudo de um aluno "diga" o que ele &, pois basta conhecer a pessoa para
podermos trabalhar as diferencas e necessidades”.

Sujeito 9:No curso tivemos a oportunidade de analisar como a elaboracéo de
uma aula ou atividade necessita de mais incluséo, que é algo pouco trabalhado
na rede basica, que faz toda a diferenca uma Educacédo Inclusiva, vendo de
um panorama mais geral e ndo vitimista, elaborando formas de trabalho mais
abrangentes as reais necessidades dos alunos, ndo baseada somente em um
diagnéstico médico, mas sim respeito a real condicao de cada aluno.

Sujeito 10: Sempre fui um rapaz que nao dava a devida importancia para os
aspectos que envolvem a Educacédo Inclusiva. Acredito que o curso acabou me
mostrando uma nova percepcao que levarei para a vida toda. Como foi usado
em um exemplo de aula "A inclusdo néo estd somente em colocar uma rampa
para o deficiente fisico, &, também, ouvir e compreender as necessidades dele."
Educagdo Inclusiva se tornou um dos meus objetivos fundamentais durante as
aulas.

Pode-se destacar que a acdo formativa contribuiu para o desenvolvimento ou 0
avango sobre os conhecimentos dos principios e propdsitos da Educacdo Inclusiva, a
apropriacdo dos conceitos trabalhados e principalmente a compreensdo de que a
Educacdo Inclusiva € para todos os estudantes, considera¢des que foram sendo registradas
pelas falas dos sujeitos que foram registradas no diario de campo, além dos apontamentos

das respostas dos questionarios.

5.2.2 Concepcoes sobre Desenvolvimento Atipico e Capacitismo

Os conceitos de desenvolvimento tipico e atipico foram considerados para essa
formacdo como uma alternativa de abordagem mais inclusiva e menos capacitista, por
isso foi questionado sobre tais (QF7: O que vocé entende por Desenvolvimento Atipico e
Tipico?). Sendo assim, todos os respondentes convergiram com o referencial teorico

utilizado e os exemplos apresentados durante a formagéo, como ilustra-se:

Sujeito 11 “Acredito que seja a melhor maneira de identificar as reais
necessidades das pessoas sem julga-las pela deficiéncia”.

Sujeito 12: “Uma crianga com desenvolvimento atipico é aquela que ndo
desenvolve no padrdo para sua idade, que tenham comportamento ndo
condizente com sua idade, j& que uma crianga com desenvolvimento tipico
apresenta este desenvolvimento dentro de determinados padrdes, tendo em
vista que a cultura possui uma influéncia significativa neste tipo de
classificagdo”.

Sujeito 13: O desenvolvimento atipico seria aquele no qual a crianga nédo se
desenvolve de acordo com o padrdo esperado. Em geral, criancas que néo
contemplam desenvolvimentos padronizados, sdo consideradas criangas que
nao possuem um desenvolvimento tipico. Aqui no Brasil devemos levar em
consideracdo todos os aspectos sociais envolvidos no desenvolvimento. Dois
diagnésticos que se intercalam. Impossivel definir um desenvolvimento atipico
sem ter uma nogao sobre o que é o desenvolvimento tipico esperado para tal
regido.
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Pode-se observar a efetividade dessa abordagem, pois inUmeros sujeitos
descreveram o tipico como sendo uma padronizacdo estabelecida e que ndo
necessariamente deva influenciar na conduta do professor em sala de aula e sim, o
desenvolvimento do estudante.

Ao retomar a dindmica realizada, foi estipulado um ndmero para cada persona e
questionado o que ele significava. Alguns cursistas identificaram esse nimero como o
CID (Cadastro Internacional de Doencas) o qual é um elemento de diagnostico
frequentemente utilizado no contexto e conduta escolar do aluno com deficiéncia.
Também relataram como se sentiram ao saber que seu estudante possuia um diagnéstico
como dislexia, autismo, deficiéncia visual, entre outros. A maioria disse que tentaria
adaptar suas aulas para atender as necessidades dos estudantes e partilharam alguns
relatos vivenciados por eles de pessoas que demoraram para receber seus diagnosticos e
como isso impactou seu aprendizado.

No decorrer da formacdo, o conceito de desenvolvimento atipico, o qual ndo é
frequentemente trabalhado em formacg6es docentes, conforme verificou-se com o trabalho
de revisdo bibliografica relatos se¢do 3.1 deste texto, foi abordado como possibilidade
para um olhar menos capacitista, por levar em consideracdo as possibilidades dos
caminhos diretos e indiretos dos processos de ensino e aprendizagem. O desenvolvimento
tipico é quando este ocorre pelos caminhos diretos ¢ conhecidos ditos “normais”. Ja o
desenvolvimento atipico € quando o caminho direto estd blogueado por algum fator,
geralmente imposto pelo meio em que o estudante vive, e ele precisa se desenvolver por
caminhos alternativos, indiretos.

Conforme os pressupostos Vigostkianos, as experiéncias sociais favorecem o
desenvolvimento de potencialidades e habilidades capazes de superar as dificuldades das
deficiéncias (VIGOTSKI, 2010). Assim, considera-se que um dos desafios primarios a
serem superados pela comunidade escolar e sociedade em geral € o combate aos
preconceitos e estigmas capacitistas das pessoas com desenvolvimento atipico quanto aos
processos educacionais.

Nesse sentido, utilizou-se o historico sobre os desafios da Educacéo Inclusiva e o
conceito de capacitismo, no curso de formacdo, como forma de justificar e defender o
modelo social de deficiéncia contemplado na LBI (BRASIL, 2015) e nos referenciais
sobre desenvolvimento cognitivo que aportam esta pesquisa, Como uma op¢ao para pautar

a pratica docente efetivamente inclusiva. Entre esses referenciais, destacam-se as
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contribuicBes Vigotskianas que foram apresentadas ao longo do referencial tedrico deste
trabalho, sobre os conceitos de mediacao, interagéo social, e o de defectologia.

Frente ao exposto, defende-se a premissa de que o conceito de desenvolvimento
atipico é mais inclusivo, ja que considera que ndo sO pessoas com deficiéncia devem e
podem participar de uma vida educacional escolar que valorize suas potencialidades. A
inclusdo escolar € para todos!

Durante as entrevistas, questionou-se sobre os conceitos trabalhados na formacéo
docente, se eles conheciam os termos desenvolvimento atipico e capacitismo e suas
concepgdes sobre eles. Os trés entrevistados relataram que ndo conheciam 0s termos e
apresentaram falas convergentes com os estudos realizados para o trabalho, conforme
apontamos abaixo:

E1: Foi no curso de formagao. Capacitismo é definir alguém por suas
capacidades/limitacdes fisicas. E ainda muito usado com pessoas de
inclusdo ("é uma incapaz de..."). Desenvolvimento atipico sdo aqueles
estudantes que possuem um padrdo de desenvolvimento diferente
daquele tradicional, ou seja, em outro ritmo
E2: Foi no curso. Capacitismo é alguma atitude que denote preconceito
social contra pessoas com deficiéncia, através de termos que as
classifiquem como inferiores a outros.
E3: Foi no curso de formagdo que tive contato, ndo conhecia esses
conceitos. Desenvolvimento atipico para mim seria alguma dificuldade
ou necessidade no aprendizado, necessitando de um atendimento mais
qualificado. Capacitismo para mim é uma forma de discriminagéo de
pessoas com alguma deficiéncia e sua subestimacdo no
desenvolvimento pessoal e social.

Esses resultados corroboram os indicativos identificados com a andlise dos QI e

QF apontados anteriormente. Ademais, entende-se que com a tomada de consciéncia
sobre o desenvolvimento atipico sera mais efetiva a busca por uma mudanga de paradigma
em relagdo aos processos de ensino e aprendizagem nas salas de aula de Ciéncias e
Quimica da educacgdo bésica. A perspectiva do desenvolvimento atipico preconiza a
valorizagéo das interacGes sociais, para favorecimento do processo de aprendizagem.
Vigotski (2010) aponta que a vivéncia social e essencial para a transformagéo do homem
de ser biologico em ser humano, pois é com as relagfes sociais que construimos 0s
conhecimentos necessarios para nosso desenvolvimento.

Como uma possibilidade para esse fim maior, apresentou-se, ao longo do curso, a
RP como uma metodologia capaz de auxiliar o professor a realizar um mapeamento da
diversidade da turma quando utilizado no inicio de um ciclo educacional (LIMA;
PASSOS; PAZINATO, 2019) por meio de um problema eficaz e inclusivo, a RP pode
auxiliar na identificacdo das potencialidades e caracteristicas dos estudantes com e sem
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deficiéncia. Essa postura torna o ensino mais inclusivo, porque ndo evidencia pontos
negativos e positivos e sim, um olhar voltado para os potenciais de cada estudante que
depende somente de incentivo e meios para o seu desenvolvimento. Caracteristica que
converge ao conceito de defectologia em Vigotski (1997), por considerar as
potencialidades dos sujeitos e ndo suas limitagdes, visto que a compensacgéo se da através
dos caminhos indiretos de desenvolvimento os quais auxiliam quando a operagéo
psicoldgica da crianca se revela impossivel pelo caminho direto (VIGOTSKI, 1997).
Com a obra Fundamentos da Defectologia, Vigotski (1997) tentou desmistificar a
separacgdo entre o que é normal e anormal, bioldgico e cultural, individual e social e no
caso da deficiéncia, essas perspectivas se misturam no processo de desenvolvimento
psicolégico do individuo com possibilidade de transformacéo por forca do contexto social
que estd inserido. Com base nisso, tem-se que € importante compreender a
particularidade, dificuldade ou habilidade do individuo, mas também como ocorre o seu
desenvolvimento por meio da experiéncia social mediada pelos bens culturais e as

relacBes sociais construidas.

5.3 Préticas docentes inclusivas

As vivéncias dos sujeitos acerca das préaticas inclusivas sdo de grande importancia
para esta investigacdo. Trata-se do defendido por Zeichner e Diniz-Pereira (2005) que
salientam o potencial desse tipo de investigacdo para producdo de conhecimento e

promocao de transformacéo social.

5.3.1 Estudadas ou vivenciadas durante a formag&o académica e profissional

Com o questionamento sobre a importancia do estudo sobre Educacao Inclusiva
(QI8: Vocé acha importante estudar sobre Educacéo Inclusiva na graduagéo? Justifique.
Verificou-se que 57% dos sujeitos convergiram parcialmente ao justificaram suas
respostas como importantes para a questdo pedagogica, como exemplo: sujeito 15 “SIM.
Acho especialmente importante para os cursos de licenciatura. Sinto despreparo geral
sobre o0 assunto e ao mesmo tempo é comum haver turmas de alunos heterogéneas nas
escolas” e sujeito 16 “SIM. Acho extremamente importante e necessario, e deveria ser
previsto mais horas sobre o assunto (principalmente nos cursos de licenciatura)”.

J& 43% dos sujeitos possuem uma percepgao mais convergente, pois consideraram
0 papel social da escola como principio primeiro da Educacdo Inclusiva, como o0s

exemplos:
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Sujeito 17: Sim, pois ja ministrei aulas que tinham alunos com necessidades
especiais. Sei da dificuldade e vivenciei, também, infelizmente, professores que
ndo souberam lidar com determinados alunos. Estes foram preconceituosos.
A necessidade de disciplinas sobre Educacao Inclusiva € urgente.

Sujeito 18: Sim. Estar preparado para ser professor nao é apenas ter dominio
técnico e cientifico, é fundamental que o professor compreenda a sua funcao
como educador e saiba auxiliar seus alunos, independentemente de suas
diferencas e necessidades. Penso que em cada turma ha alunos com aptiddes
e necessidades e o professor deve estar preparado para compreender e atender
a essas individualidades, auxiliando na construcao do trabalho coletivo.

Sobre a aproximacao dos sujeitos com a educacdo inclusiva (QI9: Vocé teve
contato com a Educacéo Inclusiva? Se sim, onde?), 24% relataram a falta de contato, no
entanto, alguns indicaram conhecimento tedrico desenvolvidos ao longo de atividades de
pesquisa como o sujeito 19 “eu ndo tenho experiéncia com trabalho inclusivo, mas, em
funcdo de um projeto de pesquisa de iniciacdo cientifica que tratava desse tema li muitos
artigos cientificos sobre o tema.”

J& 76% justificaram o contato através de disciplinas da graduacdo como
Intervencdo Pedagdgica e Necessidades Educativas Especiais - EDU01013, na qual
realizaram visita a uma Sala de Recursos da FACED, Lingua Brasileira de Sinais (Libras)
- EDUO03071, Projetos de Educacdo Quimica: O Ensino na Diferenca - QUI99100,
Acessibilidade e Tecnologia Assistiva na Educacgéo Inclusiva - EDU03085, disciplinas
voltadas a adaptacdo de materiais e a de Ensino de Jovens e Adultos. Entretanto, a maioria
fez referéncia as disciplinas obrigatérias da graduacdo sem especificacBes. Muitos
sujeitos relataram buscas individuais como experiéncias no ensino médio como o sujeito
20 “sim, na minha escola de ensino médio e por meio da minha mée que € pedagoga
especializada na area” e situa¢des no papel de docentes, sujeito 21 “SIM. A experiéncia
foi 6tima pois abriu meus olhos para diversas questdes que eu ndo havia pensado sobre,
além de mostrar que ndo hd uma "receita" a ser seguida para lidar com essas situagoes”.

Considera-se que mesmo que nem todos os participantes da pesquisa tenham
especificado o nome das disciplinas que cursaram ao longo da graduacdo, 76% dos
sujeitos é um valor consideravel e que pode indicar o qudo significativa tem sido as
experiéncias formativas das referidas disciplinas. Brabo (2013) apontou que a UFRGS,
mesmo que tardiamente, vem desenvolvendo ac¢des direcionadas a formacdo docente que
responda a demanda dos futuros professores que trabalhardo com alunos com deficiéncia
em classes comuns das escolas regulares. Brizolla e Martins (2018) também destacam a
ampliacdo de projetos de pesquisa e extensdo que contemplem esse campo de

conhecimento e principalmente o papel crucial da disciplina Intervencdo Pedagogica e

86



Necessidades Educativas Especiais, como espaco de mediacdo entre alunos, professores
e a préatica pedagogica, assim como a criacdo de culturas inclusivas, da produgdo de
politicas inclusivas e do desenvolvimento de praticas inclusivas.

Considera-se que o elevado percentual de respondentes com compreensdo
convergente ou parcialmente convergente aos principios da Educacdo Inclusiva seja
reflexo dessas vivéncias académicas, visto que a maioria dos sujeitos da pesquisa estdo

cursando ou ja cursaram graduacdo na UFRGS.

5.3.2 As préticas docentes inclusivas desenvolvidas

Em relacdo a pratica docente, (QI10: Vocé j& desenvolveu alguma pratica docente
em escola com aluno com deficiéncia? Se sim, relate brevemente como foi a experiéncia?)
63% dos respondentes ndo desenvolveram praticas em escola com aluno com deficiéncia.
A resposta do sujeito 22, “Somente fazendo a continuidade da sala de recurso que os
alunos frequentam. Nunca fui a principal na pratica”, faz um alerta em relacéo ao papel
do professor em suas diferentes dimensbes e o trabalho em conjunto com a sala de
recursos (PAULA; GUIMARAES; SILVA, 2018). Esse dado mostra uma hipétese para

justificar que muitos sujeitos estdo na formagéo inicial como na resposta:

Sujeito 23: Nao, pois a maioria dos alunos com grau de deficiéncia elevado
sdo avaliados pela sala de recursos. Os alunos com grau de deficiéncia leve
conseguem acompanhar as atividades de maneira satisfatéria, somente com
alguma adaptacéo de material e explicagao.

Ainda em relacdo a pratica docente, 37% dos individuos responderam que ja
realizaram préaticas em escolas com alunos com deficiéncia. Algumas experiéncias
relatadas foram de aprendizado para o professor e para os estudantes em questdo com o
desenvolvimento de estratégias e trocas com outros profissionais da escola. No entanto,

alguns relatos foram voltados para o despreparo e a dificuldade de ambos:

Sujeito 24: Sim. Tive alunos com Autismo. Muitos tinham dificuldade de
relacionamento e para perguntar assuntos relacionados a aula. Foi uma
experiencia interessante pois, mesmo sem a disciplina, mantendo a ética, foi
possivel levar a diante. Com muita luta e resiliéncia, consegui enfrentar essa
dificuldade e expor o melhor possivel para o aluno.

Sujeito 25: Sim, uma experiéncia bastante exaustiva para mim gquanto para
aluno, porque pude ver de perto o quanto aquele aluno esta dentro da sala de
aula mas néo esta sendo incluido.

Por seguinte, perguntou-se sobre a necessidade de adaptar materiais (QI111: Vocé
j& observou a necessidade de adaptar materiais ou contetdo a realidade de algum ou
alguns alunos? Se sim, conte como foi a experiéncia?). Dos sujeitos que tiveram
experiéncia docente (37%) e necessitaram adaptar materiais, foi para alunos com

deficiéncia visual e motora. Além disso, houve relatos de adaptacdo sem especificar para
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qual estudante, como nas respostas do sujeito 26 a seguir “SIM. Muito dificil pois definir
até onde pode ser exigido e como realizar adaptac6es de modo a explorar e diagnosticar
a evolucdo do aluno” e do sujeito 27 “Sim, o aluno expressava certa dificuldade de
realizar as mesmas atividades dos colegas por isso necessidade de mais ajuda”.

Salienta-se que mesmo que diretamente o0s estudantes tenham apontado
compreensdo sobre os principios da Educacdo Inclusiva como uma proposta ampla de
incluséo para todos na QI7, nesses relatos da QI11 verificou-se a percepcao direcionada
a individualidade e as necessidades de determinados estudantes. A inclusdo esta
relacionada a qualidade de ensino para todos os individuos e isto é bem mais que
relacionar inclusdo a insercdo de criangas com deficiéncia nos mesmos espacos
educacionais. Destaca-se que essa questdo foi pensada justamente para fomentar a
discussdo ao longo do curso sobre o modelo social defendido pela LBI para o conceito de
deficiéncia (BRASIL, 2015), no qual o pard@metro ndo é a limitacdo funcional da pessoa,
mas sim a consideracéo dos recursos do meio.

Apbs a formacdo, questionou-se novamente para os sujeitos se eles a praticavam
(QF6: Vocé pratica a Educacao Inclusiva? Justifique). A maioria dos retornos (83%)
foram convergentes ao que a legislacdo e o referencial teérico sobre a pratica docente
preconizam para a Educacdo Inclusiva. Porém, 17% dos respondentes disseram que nao
praticam a Educacdo Inclusiva por ndo estarem em sala de aula. Pode-se observar uma
autocritica em algumas respostas, o que mostra uma reflexdo importante e transformadora
do pensamento dos docentes em suas futuras salas de aula, como ilustra-se com as

respostas:

Sujeito 26: Creio que eu ainda ndo pratico a Educacdo Inclusiva, porque
ainda planejo minhas aulas baseando me exclusivamente aos contelidos
demandados e os objetivos a serem tratados. Preciso comegar a pegar cada
aula e fazer a planejamento em 2 etapas: Defini¢do de recursos didaticos e
preparacéo das questdes e abordagem para a incluséo.

Sujeito 27: Ainda ndo tenho experiéncia em sala de aula, mas quando
planejava alguma atividade a questéo da Educacéo Inclusiva ndo me ocorria.
Mas com certeza isso precisa mudar e é algo que vou me esforcar para fazer.

Houve também a reflexdo dos sujeitos que realizaram a formacgdo durante a
Pandemia COVID-19 as quais dificultaram o contato com os estudantes e a observacao

da falta de convivéncia com estudantes com deficiéncia:

Sujeito 28: Ainda ndo tive nenhum caso especifico, pelo menos, que tenha sido
diagnosticado. Mas, num sentido mais amplo, penso que pratico, visto que
busco envolver todos os estudantes nas atividades propostas!

Sujeito 29: Acredito que eu tente fazer uma educacéo de fato inclusiva, mas
em tempos de pandemia tenho a impressao de que troca com os alunos e alunas
atipicas ficou muito afastado. Dificultando uma real visdo do que esta
funcionando bem e aquilo que deve ser aprimorado.
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Sujeito 30: Acredito que busco praticar a Educacao Inclusiva, porém, no meio
que estou inserido atualmente (campo dos cursos preparatdrios) acabo nao
conseguindo aplicar metodologias que gostaria muito, como as RPs. O
mercado de trabalho para os cursos ainda é estritamente voltado para uma
obsoleta memorizacdo, que impede muitos alunos de desenvolver seus
préprios métodos de aprendizado e descobrir suas necessidades.

Como a compreensdo sobre 0 modelo social de direitos humanos, defendido pela
LBI para o conceito de deficiéncia (BRASIL, 2015), é um balizador do curso e da
pesquisa desenvolvida nesta tese, na entrevista semiestrutura foi solicitado aos sujeitos
entrevistados o relato sobre experiéncias vivenciadas ou desenvolvidas no contexto
escolar ou académico, que estes consideravam como convergentes a Educacao Inclusiva.
Os trés relataram sobre experiencias profissionais. Um dos entrevistados (E2) respondeu
somente o0 caso de um estudante do ensino médio com Sindrome de Down sem maiores
detalhes. Os demais, realizaram seus relatos abaixo:

El: Tive alunos com deficiéncia intelectual, esquizofrenia e néo-
alfabetizado no Ensino Médio. Tive que realizar adaptagdo das aulas
para gue tivesse mais recursos visuais, tecnoldgicos, pois estes alunos
dominavam estas areas. Foi necessario também escrever sempre em
letra de forma, pois ndo entendiam a letra cursiva. Era necessario
sentar junto aos estudantes e dar explicacbes mais vezes. Foram
utilizadas situac6es-problemas com temaética inclusiva e em grupos, o
que facilita a interagdo com estes alunos. Nessas situagdes-problema,
foram inseridos aspectos bastante proximos aos estudantes de incluséo,
como: utilizagdo de medicamentos, preparo de alimentos e produgéo
agricola. (grifos da autora)
E3: Experiéncias que tive foi com alunos de baixa viséo e do espectro
autista, onde tentei contribuir aplicando atividades com fontes maiores
para o aluno com baixa visdo e atividades com perguntas mais
objetivas e concretas para o aluno autista. (grifos da autora)
Compreende-se que no todo, a formagdo ampliou os conhecimentos desses

sujeitos acerca de conceitos importantes para a sensibilizacdo ao trabalho docente e a
Educacao Inclusiva, como pode ser visto nos trechos grifados das falas dos entrevistados
1 e 3. Ocorreu também a compreensdo do conceito social da deficiéncia proposto na
Lei Brasileira de Inclusdo — LBI (BRASIL, 2015), na qual os impedimentos sociais,
econdmicos e fisicos sdo dimenses relacionadas as questdes funcionais do corpo humano
e que dificultam sua participacdo efetiva e igualitaria na sociedade devido as barreiras do

meio em que vivem.

5.4 Vivéncias e possibilidades com a Resolugéo de Problemas
A seguir, serdo descritos aspectos relacionados as possibilidades de (re)construcéo
dos conhecimentos dos sujeitos sobre as caracteristicas da RP e suas potencialidades para

0 Ensino de Ciéncias/Quimica e, por sua vez, para a Educacao Inclusiva.
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5.4.1 Vivéncias na vida académica e profissional

As seguintes questdes sao referentes a vivéncia da graduacéo e a aproximacao dos
licenciandos com a RP. Assim, foi possivel analisar os aspectos conceituais necessarios
para serem trabalhados na atividade formativa e identificar as experiéncias dos sujeitos
com metodologias investigativas. Nesse sentido, 43% dos sujeitos citaram aulas
expositivas, em sua maioria, com enfoque tedrico como a mais presente em sua formacéo
(QI5: Quais metodologias de ensino vocé vivenciou ou vivéncia durante a graduagao?).
Na sequéncia, as metodologias mais citadas sdo as metodologias ativas (26%) e, mais
especificamente, 10% citaram a RP e 3% o Estudo de Caso. Trabalhos em grupo
apareceram em 4% cada, assim como seminarios e provas. Os recursos didaticos como
slides, computadores, dindmicas, pesquisas e ensino a distancia também foram citados.
Alguns sujeitos citaram que vivenciaram atividades laboratoriais e que em algumas
disciplinas pedagdgicas houve a discussdo e o estudo sobre algumas estratégias de ensino,

conforme ilustra-se com a resposta:

Sujeitol: Meus professores, na maioria, sdo pesquisadores. Dificilmente
encontro professores licenciados que exercam de forma clara e objetiva a
docéncia. Muitas metodologias envolvem o ensino Tradicional. Com base em
aula expositiva e unilateral. Somente os professores da FACED possuem
metodologias modernas e p6s-modernas, as quais estou entrando em contato
"agora" (desde que entrei para a Licenciatura em Quimica).

Em convergéncia com o proposito da formacdo docente ou referencial tedrico
estudado acerca da Educacdo Inclusiva ou sobre a RP como possibilidade para o

Desenvolvimento Atipico, destaca-se a resposta:

Sujeito 31: Minha metodologia foi desenvolvida sozinha, inspirada em falas e
trocas com professores que me inspiram muito. Professores que proporcionam
um olhar novo, uma atividade acolhedora e de livre interpretacdo onde posso
como aluna externalizar a minha interpreta¢cdo de determinado assunto na
area, baseado nos ensinamentos trocados em aula. Na graduacéo infelizmente
foram poucos esses momentos, mas eu tive, e sdo o que me fazem querer lutar
por metodologias de ensino inclusivas. Eu tenho TDAH e dislexia leve, fui
diagnosticada a um ano, mas sofria sem saber do meu problema desde entéo.
E so fui atras de entender esse problema gragas a conversas com uma
professora, que me permitiu ser avaliada na sua disciplina dentro das minhas
limitagBes de desenvolvimento intelectual.

Entende-se que a acdo de formacéo desenvolvida ao longo da pesquisa contempla
mais um espaco de dialogo e possibilidade de compartilhar experiéncias, como o relato
em destaque. Conforme dados da Fiocruz (2020), é crescente o nimero de jovens que
apresentam transtornos de desenvolvimento. Além disso, sdo escassos 0s momentos de
reflex@o nos cursos de licenciatura sobre os principios da Educacao Inclusiva. De acordo

com o levantamento de Ames (2021), os cursos de formacdo inicial de professores
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analisados atendem a alguns aspectos exigidos na legislagdo, mas normalmente abordam
os principios da Educacdo Inclusiva de forma introdutoria.

Além de verificar as metodologias que os cursistas tiveram contato durante a
graduacdo, também se investigou especificamente sobre a RP e o Estudo de Caso (QI6:
Vocé ja vivenciou como aluno ou utilizou a RP ou Estudo de Caso?). Salienta-se que a
RP e os Estudos de Caso séo variantes da Problem Based Learning (PBL) e apresentam
similitudes quanto aos objetivos e aspectos pedagogicos investigativos (CRUZ;
ARENAS; PASSQOS, 2017), por isso foram explicitadas no enunciado da pergunta. Nesse
sentido, 41% dos sujeitos relataram que ndo vivenciaram as metodologias ativas em
questdo ou se lembram vagamente, como a resposta do sujeito 32 “Penso que alguma vez
vivenciei a metodologia de estudo de caso na graduacdo em licenciatura em quimica.”.
Ja 49% relatam a vivéncia da RP e/ou Estudo de Caso em algumas disciplinas dos cursos
de Quimica da UFRGS como a Contetdos para o Ensino Médio I, Seguranga em
Laboratdrio Quimico e Fisico-Quimica II.

Sujeitos que utilizaram essas metodologias em sua sala de aula representam 10%,
como exemplifica a resposta sujeito 6: “ja utilizei a metodologia de resolucdo de
problemas durante as disciplinas de estagio de docéncia” a qual demonstra o incentivo a
sua utilizacdo desde o inicio da vida docente. Vale ressaltar que ha relatos da vivéncia das
metodologias em questdo no ensino médio: sujeito 8 “sim, na escola. [...]O professor
criava problemas e juntava os alunos em grupos, utilizava de aulas fora da sala de aula
para complementar a resolucéo do estudo de caso”.

Esses resultados sobre a vivéncia da RP ou Estudos de Caso na graduacdo podem
ser considerados como avangos no processo de formacdo dos cursos de Quimica da
UFRGS, visto que em pesquisa realizada anteriormente (LIMA, 2016), somente um
licenciando tinha estudado sobre as metodologias ativas em questdo antes do estagio de

docéncia.

5.4.2 As contribuicdes da formacéo sobre RP no contexto da Educacéo Inclusiva

Assim como no instrumento inicial, foi perguntado sobre as atividades
desenvolvidas durante a formacéo (QF1: As atividades desenvolvidas durante a formacao
contribuiram para esclarecer sobre como trabalhar os contetudos escolares de
Quimica/Ciéncias a partir da metodologia de Resolucdo de Problemas? Se sim, cite
exemplos). 90% dos sujeitos responderam que as atividades contribuiram para esclarecer

como trabalhar os conteudos, por intermédio da RP e muitos ja conheciam a metodologia
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e acreditam nas suas possiblidades para o Ensino de Ciéncias/Quimica, assim como nas
respostas:

Sujeito 22: “Sim, principalmente pela jun¢do da leitura dos artigos e do relato
trazido pelas professoras convidadas e pela professora apresentadora”.
Sujeito 24: Sim, contribuiram bastante. Foi possivel observar durante o curso
que os enunciados de problemas tinham caracteristicas eficazes para o
desenvolvimento da autonomia. No exemplo da RP do professor Daniel,
envolvendo agrotdxicos, uma das caracteristicas ou critérios utilizados faz
com que o estudante tenha que investigar. O fato de ter que atuar com
protagonismo em vez de s esperar passivamente pelos contetidos transmitidos
pelo professor, ja o ajuda a se desenvolver autonomamente, o que também
contribui para o amadurecimento do senso critico.

No entanto, 10% dos sujeitos responderam que contribuiu parcialmente para a
utilizagdo da RP no Ensino de Ciéncias. Acredita-se que tal resultado tenha acontecido,
pois o foco central da formacéo foi a Educacao Inclusiva e seus principios e, por isso, a
RP néo foi vivenciada e sim apresentada a partir de leituras e relatos de experiéncias. As

respostas a seguir ilustram:

Sujeito 22: N&o exatamente esclareceu dividas, mas foi interessante por
demonstrar uma forma diferente de aborda-los.

Sujeito 12: Terminei o curso com um misto de sensac¢des, acreditando que sim
ele foi (til para entender um pouco mais a respeito da metodologia e sem, no
entanto, acreditar que tive mais esclarecimentos a respeito da aplicacéo.
Talvez isso tenha acontecido por ja ter tido experiéncias anteriores com a
metodologia em outros momentos do meu processo de formacao.

Perguntou-se também sobre a motivacdo de utilizar a RP apds o estudo da
formacdo (QF2: A experiéncia de estudar sobre a Resolucdo de Problemas durante a
formacdo te motiva a utilizar a metodologia em sua pratica profissional? Explique).
Todos os respondentes se sentiram motivados a utilizar a RP em sua sala de aula, alguns
relatos descrevem que necessitam de maior estudo para sentirem-se seguros para aplicar
a RP. Além disso, refletiram sobre as possibilidades que os problemas podem alcancar e

no desenvolvimento oportunizado para os estudantes, como nos exemplos a seguir:

Sujeito 8: E motivante e desafiador, mas dado a necessidade de
contextualizacdo e pensar na(o) aluna(o) com agentes protagonistas no
processo de ensino-aprendizagem.

Sujeito 10: Sim, ao mesmo tempo que é motivadora é também desafiadora pois
a construcdo do problema é bastante importante. E é um passo de dificil
execucdo e ndo sei se me sinto preparada para a correta aplicacdo dessa
metodologia, certamente mais estudo e aprofundamento é necessério.

Sujeito 20: Muito! Percebi que os problemas sdo mais motivadores e
desafiadores que simples exercicios (que enfocam a memorizagéo).
Certamente, utilizarei problemas em minhas futuras aulas.

Sujeito 30: Sim. O estudante precisa ter uma formagdo melhor ao concluir o
ensino médio na rede publica, o que nos estimula a pensar numa proposta
mais eficiente para a educagio como um todo. E uma forma dos futuros
profissionais da educacdo atuarem: ajudar os estudantes na sua ascensdo
social, no seu crescimento intelectual, na sua qualificacdo para o trabalho, na
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sua participacdo cidada, o que refletiria ao longo prazo no desenvolvimento
da sociedade brasileira, no seu aporte para um pais melhor, bem como para
uma economia mais solida. Ou seja, haveria acréscimos individuais e
coletivos, pois cada individuo poderia (e pode) desenvolver a sua aptidao
(muitas vezes ndo contemplada por falta de oportunidades, embora ele
apresente potencial para isso), o que também se somaria na formagéo de uma
sociedade plural e organizada. Afinal, uma economia pujante também
depende de colaboradores (que sdo os estudantes e futuros
profissionais/trabalhadores/empreendedores) que reflitam e atuem nas
solucdes dos mais diversificados problemas e nos mais variados ambitos
(politico, social e econdmico), como: na resolucao de problemas empresariais,
no desenvolvimento de tecnologias, no empreendedorismo dos diversos ramos
de atividades, na ascensédo e inclusdo social, na politica, na saude, na ética
etc. E para que tudo isso seja possivel, a qualificacio de futuros docentes é
imprescindivel.

Ao pensar sobre 0 objetivo deste trabalho, perguntou-se sobre a viabilidade da RP
para a identificacdo das potencialidades dos estudantes (QF3: Vocé considera que a
metodologia de Resolucdo de Problemas é apropriada para identificar, desenvolver e
aprimorar as potencialidades e habilidades dos alunos? Justifique com apontamentos
sobre a experiéncia desenvolvida durante a formacéo). Alguns salientaram preocupacgéo

com a leitura dos problemas:

Sujeito 18: Eu a considero mais um instrumento, dentre outros. Pelo estagio,
percebe-se que durante a resolugdo dos problemas, os alunos expressam suas
dificuldades em aspectos especificos e ndo apenas conceituais. Por exemplo,
percebi que muitos tém dificuldades em interpretar o problema.

Novamente pode-se observar que 0s sujeitos identificaram a metodologia como
possibilidade no ensino de Quimica/Ciéncias e para a identificacdo das potencialidades e
caracteristicas dos estudantes, o que contribui para o seu aprendizado.

Sujeito 23: Por experiéncia prépria sei que eles querer respostas prontas, com
RP fazemos eles pensarem, se apropriarem dos conceitos, trabalharem em
grupo, aprenderem a pesquisar melhor e a interpretar também...tudo isso ao
mesmo!

Sujeito 29: Sim, a partir dela conseguimos perceber o aluno por um outro
aspecto. De maneira que ele mostre quais sdo suas dificuldades e habilidades
de uma forma mais autbnoma.

Sujeito 2: Com certeza é sim apropriada, como apontado na primeira questdo
desse formulario. Essa metodologia propicia o desenvolvimento da autonomia
dos alunos e essa capacidade é muito importante pois através da autonomia
outras habilidades podem ser desenvolvidas e potencializadas no processo de
ensino aprendizagem, como autoestima, confianca, trabalho de equipe, até
mesmo o trabalho individual.

Sujeito 11: Sim, foi possivel ver claramente isto na apresentagdo sobre a
reciclagem do material de guarda-chuvas para criar capinhas para celular.
Cada estudante com sua peculiaridade pdde trabalhar para a construcéo de
um trabalho coletivo.

A fim de realizar um fechamento para as vivéncias metodologicas, 0s sujeitos
foram questionados sobre a RP como proposta para a Educacdo Inclusiva (QF4: Vocé
considera a RP como uma proposta adequada para a Educacgéo Inclusiva? Justifique e

exemplifique). Todos os respondentes afirmaram que sim, no entanto, 15% ressaltaram

93



alguns pontos sobre a necessidade do diagnéstico das necessidades do estudante da

Educacéo Inclusiva, como nos exemplos:

Sujeito 15:Eu particularmente entendo que na Educacao Inclusiva o material
elaborado precisa ser especifico para a especificidade do estudante, sdo tantas
diferencas, é aplicavel, mas talvez ndo reprodutivel, tenho assistido algumas
palestras e muitas abordam isso, cada caso é um caso muito especifico mesmo
dentro de uma mesma deficiéncia.

Sujeito 14: Sim, considero adequada desde que baseada em uma avaliacdo da
turma e das necessidades de Educacédo Inclusiva que estejam presentes para
que a metodologia de resolucéo de problemas seja aplicada com mais sucesso.
Penso que a apresentacdo de problemas possa instigar a criatividade e senso
de trabalho em equipe e isso pode auxiliar na Educacéo Inclusiva.

A maioria dos sujeitos considera a RP uma proposta para a Educacdo Inclusiva,
através da valorizacdo das potencialidades dos estudantes e salientaram o papel do
professor na educagdo o qual é um dos responsaveis pela efetiva Educagdo Inclusiva,

COMmo Nos exemplos:

Sujeito 6: Considero a RP inclusiva pois este tipo de atividade pode ser mais
bem adaptado aos alunos que estdo em sala de aula. Diferente de um sé tipo
de atividade com uma Unica forma de apresentar a resposta, a RP nos abre
uma possibilidade muito maior de metodologias, proporcionando assim uma
melhor incluséo dos alunos nas atividades propostas.

Sujeito 8: Sim. O estudante que faz parte da Educacdo Inclusiva precisa de
atencéo especial por parte dos docentes. De forma adequada, com a aplicagéo
de uma RP adequada para ele, isso é possivel. Ele também tem potenciais para
aprender. E ele pode aprender, muitas vezes de forma diferente de outros
estudantes. A Educacéo Inclusiva pode desenvolver habilidades e estimular a
aprendizagem deste estudante por meio de uma educacdo eficaz. Alguns
docentes por vezes ndo acreditam que os estudantes da Educacéo Inclusiva
consigam aprender. Mas todos aprendem, conforme o seu tempo de
aprendizagem em particular. Alguns levam mais tempo para atingir o mesmo
nivel, mas conseguem aprender.

Essa categoria complementa a evolucdo dos sujeitos enquanto aspectos da RP.
Apesar de eles ndo a terem vivenciado durante os momentos da formacao, eles puderam
ter contato com as suas possiblidades através do exposto pelas professoras formadoras e
por seus relatos compartilhados no decorrer das aulas.

Conforme registro do diario de campo, as vivéncias dos sujeitos e os relatos de
experiéncias anteriores possibilitaram a construcdo coletiva das aulas de formacdo. A
interacdo entre professores atuantes na educagdo bésica, licenciandos e profissionais ja
formados em outros cursos tornou as aulas do curso de extensdo, principalmente, um
espaco plural e agregador de possibilidades metodologicas inclusivas. Dessa forma,
salienta-se a convergéncia aos principios da formacéo académico-profissional defendida
por Diniz-Pereira (2008), pela aproximacao e trabalho colaborativo entre pesquisadoras
da universidade, professores experientes da educacdo basica e 0s estudantes das

licenciaturas em Quimica e Ciéncias Biologicas.
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Como uma possibilidade para esse fim maior, apresentou-se, ao longo do curso, a
RP como uma metodologia capaz de auxiliar o professor a realizar um mapeamento da
diversidade da turma quando utilizado no inicio de um ciclo educacional (LIMA;
PASSOS; PAZINATO, 2019). Por intermédio de um problema eficaz e inclusivo, a RP
pode auxiliar na identificacdo das potencialidades e caracteristicas dos estudantes com e
sem deficiéncia. Essa postura torna o ensino mais inclusivo porque ndo evidencia pontos
negativos e positivos e sim, um olhar voltado para os potenciais de cada estudante que
dependem somente de incentivo e meios para o seu desenvolvimento. Caracteristica que
converge ao conceito de defectologia em Vigotski (1997), por considerar as
potencialidades dos sujeitos e ndo suas limitacdes, visto que a compensacgdo se da através
dos caminhos indiretos de desenvolvimento os quais auxiliam quando a operagédo
psicoldgica da crianca se revela impossivel pelo caminho direto (VIGOTSKI, 1997).

Com a obra Fundamentos da Defectologia, Vigotski (1997) tentou desmistificar a
separacgdo entre o que é normal e anormal, bioldgico e cultural, individual e social e no
caso da deficiéncia, essas perspectivas se misturam no processo de desenvolvimento
psicoldgico do individuo com possibilidade de transformacéo por forca do contexto social
que esta inserido. Com base nisso, acredita-se que é importante compreender a
particularidade, dificuldade ou habilidade do individuo, mas também como ocorre o seu
desenvolvimento através da experiéncia social mediada pelos bens culturais e as relacdes
sociais construidas.

A RP é uma metodologia ativa, assim favorece que os estudantes tenham um papel
de protagonismo e um comportamento ativo para propor possibilidades de resolucdes
para os problemas (DOMIN; BODNER, 2012). Diferentes pesquisadores apontam que
por contemplarem atividades variadas e sugestivas, a metodologia favorece o
planejamento de possibilidades, a testagem de hipoteses, o trabalho colaborativo e a
construgdo coletiva entre professores e estudantes (POZO, 1998; CORTES; DE LA
GANDARA, 2006; MEDEIROS; GOI, 2020).

Com a entrevista, verificou-se que os dois dos trés participantes que utilizaram a
RP indicaram que a proposta foi apropriada para identificar, desenvolver e aprimorar

potencialidades e habilidades dos estudantes no contexto da Educagéo Inclusiva.

E1: Foi muito adequado. Os estudantes de incluséo se mostraram bastante
participativos e engajados na resolucéo da atividade. Apenas houve um caso
em que o estudante ndo quis apresentar a sua resolugdo (e era apenas uma
leitura das respostas) por questdo de timidez, o que foi respeitado pelo
professor e pela turma. Os estudantes souberam responder as perguntas feitas
pelo professor durante a leitura das respostas. A turma, como um todo, foi
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também bastante receptiva a esta metodologia, também demonstrando
engajamento e interesse. Um resultado interessante a se ressaltar é que uma
méae de um dos estudantes de inclusdo relatou que o filho se sentia realmente
incluso e igual aos demais estudantes. (grifos da autora)

E3:Acho a metodologia de resolucéo de problemas muito apropriada para
qualquer situacdo de aprendizagem, pois conseguimos abrir (ou fechar) as
possibilidades de respostas e a interacdo com um grande grupo, podendo
trazer as potencialidades e particularidades de cada aluno. (grifos da autora)

O Entrevistado E2 indicou que néo utilizou da RP logo apds a vivéncia do curso.
Entretanto, fez contato posteriormente com a pesquisadora para divulgar o trabalho que
publicou no 41° EDEQ (SOUZA et al., 2022) quanto ao uso da metodologia em contexto
de Educacdo Inclusiva durante o estagio de docéncia.

Conforme dados do trabalho apresentado, o estudo foi realizado com 80 alunos da
12 série do Ensino Médio de uma escola da rede publica estadual, no interior do Rio
Grande do Sul, distribuidos em 3 turmas. Os estudantes de inclusdo tinham como
diagnosticos oficiais esquizofrenia e retardo mental leve. Segundo o E2, os estudantes
resolveram os problemas sobre medicamentos e alimentacdo em grupos, fora do horério
da escola, e tiveram o prazo de uma semana. Foi solicitada a entrega das respostas por
escrito ao professor-estagiario e a apresentacao para o grande grupo em horario de aula.

Destaca-se que os enunciados dos problemas aplicados, ainda segundo o E2:

As respostas dos estudantes evidenciam que houve dedicagéo e empenho em
responder as questdes propostas, porque demonstraram pesquisar 0S
componentes dos materiais e identificando limites de uso de medicamentos e
de aditivos alimentares, o que mostra que focaram em aspectos quimicos na
elaboracdo de suas respostas. As perguntas formuladas pelo professor, que
visaram aprofundar as respostas lidas, souberam ser respondidas pelos
integrantes dos grupos, destacando-se um estudante com deficiéncia de uma
turma que respondeu com desenvoltura e demonstrando seguranca.[...]O
relato dos responsaveis pelos estudantes de incluséo vai ao encontro dos
resultados observados pelo professor-estagiario pois, segundo informacGes da
supervisdo da escola, estes estdo se considerando inclusos e iguais no
processo de ensino e aprendizagem, assim como aos demais estudantes, o
que propicia satisfacdo em participar no ambiente escolar.

Considerando que para Vigotski (2010), o processo de interacdo educacional
pressupde uma acdo compartilhada entre sujeitos ativos e interativos que constroem
significados a partir dos diferentes niveis de conhecimento e desenvolvimento. Assim, a
RP pode ser concebida como uma possibilidade metodoldgica para fomentar a inclusao
escolar, por possibilitar a aproximacao, interacdo e acao entre estudantes e professores de
forma a favorecer os caminhos alternativos de desenvolvimento cognitivo. Destaca-se
que pela diversidade de possibilidades de proposicdes de resolugdes para um mesmo
problema, a partir de caminhos metodoldgicos distintos, como pesquisas teoricas,
entrevistas, atividades experimentais, uso de recursos de midia, modelos fisicos etc., 0

processo de aprendizagem € favorecido pelas divergéncias de resultados, comparacoes,
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defesas de hipdteses, acordos e desacordos, mas principalmente por fomentar a
diversidade de modelacGes, conforme as possibilidades de cada grupo de estudantes.
Vigotski (2011), ao apresentar o conceito de zona de desenvolvimento proximal, ressalta
que a interacdo entre pares com diferentes niveis de experiéncia é propulsora para o
desenvolvimento e a aprendizagem.

Em convergéncia a essa premissa, Brabo (2013, p. 53) aponta que “a interagdo no
contexto escolar proporciona aos alunos a oportunidade de expandir seu processo de
aprendizagem para além da relacé@o aluno-professor, mas também entre pares, exercitando
assim a cooperacdo entre eles”. Nesse sentido, ao resolver um problema, o estudante
pode construir produces escritas, audios ou outras formas de manifestagcdes que possam
ser socializadas. Assim, com as distintas formas de participacdo na construcao de tais
propostas de resolucdes e producdes, a partir da partilha de saberes e da colaboracédo entre
0s pares, a inclusdo de pessoas com desenvolvimento atipico € favorecida, pois ndo ha
um caminho Unico de resolucdo e, muitas vezes, nem uma Unica resposta a ser
considerada como mais adequada para resolucéo de determinado enunciado de problema.

Na perspectiva de aprendizagem por RP, os professores sdo considerados
orientadores da investigacdo. Dessa forma, a mediacdo entre os estudantes pelos
professores é favorecida ao longo das etapas consideradas para efetivacdo da
metodologia, como observacdes, elaboracdo de questdes e hipdteses, consulta a fontes de
informacao, planejamento e execucado de planos, coleta, analise e interpretacao de dados,
proposicdo de explicagdes, compartilnamento de informagdes (CORTES; DE LA
GANDARA, 2006).

Pena, Nascimento e Mol (2019) descrevem inumeras vezes 0 conceito de
mediacdo de Vigotski como sendo essencial no contexto escolar e principalmente na
relacdo docente-estudante. Um dos principais papéis do professor é construir estratégias
colaborativas que possibilitem a comunicacdo com os discentes. As mediac¢des de forma
intencional e planejada contribuem com o desenvolvimento individual e coletivo. Brabo
(2013) versa juntamente com outros autores sobre a mediagdo de forma simbdlica a qual
faz a intermediag&o entre o individuo e 0 mundo, ou seja, as relagdes que 0 homem possui
com 0 meio em que vive sdo indiretas e mediadas. A atividade humana é transformada
em consciéncia por meio do uso de ferramentas e do resultado nessa mediagao.

Durante a entrevista, foi solicitado que 0s sujeitos descrevessem a contribuigéo da
acdo de formacédo sobre desenvolvimento atipico e a RP na perspectiva de ensino na

Educacao Inclusiva. Assim, E1 e E3 indicaram contribui¢cdes quanto aos pressupostos
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tedricos Vigotskiano trabalhados, como os de mediacdo, interacdo social e os de

defectologia:

E1: Nao havia utilizado ainda. Essa metodologia foi utilizada por mim através
do desejo de avaliar os alunos de uma forma diferente da prova tradicional
e que fosse adequada aos estudantes de inclusdo. Através de pesquisa na
literatura, encontrei artigo sugerindo esta forma de avaliacdo como final,
dentro de uma determinada sequéncia didatica. Entéo foi necessario adaptar
0 que havia sido sugerido para o caso das minhas turmas. A utilizacéo desta
metodologia permitiu novas experiéncias para a turma e também para mim
como professor, no sentido de aplicar algo diferente do vivenciado na maior
parte da trajetdria académica e em que se obteve bons resultados. (grifos da
autora)

E3: Sim, ja utilizava esta metodologia em sala de aula. Adoro esta
metodologia de RP. Essa formacéao contribuiu para verificar que cada aluno
tem suas particularidades e especificidades, ndo importando se este aluno
tem laudo médico ou ndo. Entendi que temos que tratar todos os alunos de
forma inclusiva.

Aspectos relacionados a pratica docente foram abordados no primeiro instrumento
e, por isso, questionou-se sobre o estudo acerca da Educacéo Inclusiva (QF9: Vocé possui
interesse em continuar estudando sobre Resolucdo de Problemas?). A maioria disse que
foi estimulada a continuar os estudos sobre a metodologia, algumas justificativas sdo em

relagdo as suas possibilidades como nos exemplos:

Sujeito 22: Sim, porque é uma metodologia que ajuda a contextualizar os
conceitos vistos em aula e desenvolve uma atitude investigativa. Entdo acho
que vale muito a pena continuar estudando essa metodologia.

Sujeito 32: Sem duavida é um assunto de extrema importancia e que deve
continuar sendo estudado, ndo s6 pelo interesse pessoal como pela
importancia que ha na aplicacdo desta metodologia que cada vez mais é
utilizada em sala de aula. Estudar nunca é demais e devemos sempre nos
atualizar ainda mais em tempos em que vemos a educacao se transforma a
cada dia.

Frente ao exposto, considera-se que com a RP potencializa vivéncias escolares
que envolvem processos intelectuais e operatorios que favorecem a mediacdo do
professor com os estudantes, a colaboracao e interacdo entre pares. Da mesma maneira,
propicia a diversidade de caminhos para o processo de ensino e aprendizagem a partir da
resolucdo dos problemas, conforme possibilidades e particularidades de cada estudante,
contemplando uma perspectiva inclusiva, segundo os propdsitos Vigotskianos de

mediac&o, interacdo social, e dos apresentados em Fundamentos da Defectologia.

5.5 Problemas que podem ser eficazes e inclusivos

Como ultima atividade do curso de extensdo, foi solicitada a leitura do artigo com
orientagdes sobre como elaborar um enunciado de problema eficaz para o Ensino de

Ciéncias. A atividade final do curso foi a proposi¢do de um enunciado de problema que
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contemplasse tais caracteristicas e que pudesse ser aplicado em contexto do Ensino de
Ciéncias inclusivo.

Os 38 enunciados estdo no Apéndice G. De maneira geral, 0s enunciados sdo de
abordagem qualitativa e sete apresentam proposta experimental (P11, P27, P28, P29, P30,
P31 e P32). Todos atendem de maneira satisfatdria as orientacdes de um problema eficaz
propostas por Ribeiro, Passos e Salgado (2020), os quais expressam como caracteristicas
fundamentais a contextualizacdo, a reflexdo critica, a motivacdo e a investigacdo. A
seguir, é apresentado o enunciado P37 no qual sdo destacadas, em diferentes cores, 0s
trechos identificados correspondentes as caracteristicas de acordo com 0s autores: roxo -
contextualiza o tema com a realidade do aluno e aproxima-o da questao proposta; laranja
- suscita a reflex&o critica acerca do assunto abordado; azul - motiva o estudante a buscar
solucdes; e verde - torna a proposicdo passivel de tornar uma hipotese, investigada,

questionada e discutida, direcionando-se a uma tomada de decis&o.

P37. A cada dia, 0 avanco da tecnologia na producédo de farmacos e tecidos na
area dos esportes aumenta, tendo a Quimica como grande aliada nesse processo. Com
todo esse crescimento, as possibilidades de doping crescem e com ele aumenta a
variedade de exames necessarios para sua deteccdo. Um marco dessa evolucdo foi a
criacdo do maid “Fast Skin”, que para o portugués foi traduzido como “pele de
tubardo”. A percepcao desses avangos fica evidente nas Olimpiadas, onde se reinem
atletas de todo o mundo e de todas as modalidades.

Em 2021, ocorrerdo os Jogos Olimpicos no Japdo, o que faz com que esse tema
seja ainda mais debatido na sociedade e volte a repercutir no jornalismo e nas redes
sociais. Nesse contexto, uma das reportagens que se destaca é a da revista Veja,
publicada em 2020: “Com o avango da medicina, tornou-se cada vez mais facil detectar,
através de exames, quando atletas usam alguma substancia proibida — e as regras
ficaram cada vez mais rigidas. Foi quando a tecnologia entrou em a¢do. Um dos casos
mais marcantes foi o uso de um mai6 tecnolégico na natacao. As polémicas comecgaram
em fevereiro de 2008. A nova roupa melhorava o fluxo de oxigénio no corpo do
nadador, que também ganhava uma nova posicdo hidrodinamica e uma velocidade
incrivel dentro da 4gua. Diante disso, os maids foram proibidos ao final da temporada
seguinte, ap6s o Mundial de Roma em 2009, onde aconteceu outra enxurrada de
recordes e marcas quase sobre-humanas. Atualmente o que vem sendo discutido séo
alguns modelos de ténis de alta tecnologia. O mais potente é um calcado de apenas 200
gramas que promete reduzir em mais de 4% o esforco durante a corrida. Em uma prova
de mais de 2 horas, isso pode representar um ganho de até 90 segundos no tempo final.
Né&o por acaso, em 2019, 31 dos 36 atletas que estiveram no podio das seis maratonas
mais celebradas calcavam o tal ténis. Tamanho sucesso € porque, na préatica, entregam
resultados. Hoje a davida é: a mesma performance de um atleta seria atingida com um
par de ténis qualquer? O resultado alcancado com um produto como esses € justo? A
tecnologia esta crescendo e ndo podemos negar. Mas quem corre € a pessoa, Nao 0
calgado”.
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Muitos assinantes dessa revista ficaram com algumas duvidas e enviaram e-
mails para a empresa, Vvisto que, apesar de ser doping para os atletas, muitos clientes
utilizam esses farmacos e roupas. Considerando o grande numero de interessados e a
relevancia do assunto, a revista resolveu fazer uma nova reportagem sanando as
duvidas. Vocés sdo os redatores e precisam escrever essa matéria esclarecendo as
duvidas dos leitores de modo que seja um texto técnico com respaldo cientifico. Para
ajudar-lhes na matéria, pesquisem sobre a definicdo de doping e procurem um
embasamento cientifico para opinarem se é possivel considerar doping o uso de 79
roupas com tecnologia desenvolvida por uma empresa que patrocina apenas um pais.
Além disso, expliqguem como a roupa de natacdo ajudou a melhorar o fluxo de oxigénio
e alterar a posicdo hidrodindmica do nadador, utilizando conceitos quimicos
(propriedades quimicas e fisicas) para explicar o material utilizado na confec¢éo dos
maios. Para finalizar, investiguem quais medicamentos os atletas de natacdo utilizariam
levando em consideracdo que é um esporte de velocidade e forca e como eles seriam
detectados. A seguir, 0 e-mail com as perguntas mais relevantes dos assinantes a serem
esclarecidas por vocés na reportagem.

i Outlook P Ppesquisar ¢ ReunirseAgora @ @

= 4 Responder W Excliir B Arquivar  © Lixo Eletronico  Limpar B3 Mover para < categorizar T~

0 V' Pastas Reportagem

= 2 caixadeEntr.. 6421 Ola, pessoal! Como estao?

< il i | 1
© Lixo Eletrénico 65 A ultima reportagem foi um sucesso! Parabéns!!!
Os leitores adoraram a matéria escrita para o ultimo numero da revista. Assim sendo, levando em consideracao os
inumeros feedbacks positivos, que salientaram o desejo de saberem mais sobre o assunto abordado, resolvemos dar

- continuidade ao tema com mais uma matéria. Por isso, gostariamos de contar, uma vez mais, com o excelente trabalho
P Itens Enviados de todos.

& Rascunhos

@© Scheduled Para orienta-los, seguem algumas perguntas que julgamos relevantes e que sejam alvo de esclarecimentos para o
nosso publico nessa nova reportagem.
Itens Excluidos
Qual a definicao de doping? E possivel considerar como doping o uso de roupas com tecnologia desenvolvida por uma
s £ Arquive Morto empresa que patrocina apenas um pais? Como a roupa d_e n_alacéo a!uduu a melhur_al o fluxo de pxiqému e .::1I|Erar a
posicdo hidrodinamica do nadador? Com qual(is) 0 maio era f 1ado? Quais as propriedades
quimicas desses iais? Levando em consit a0 que a natacao € um esporte de velocidade e forca, quais
medicamentos se esperaria que o atleta ingerisse e como poderia ser detectado?

B U Anotacdes
v Historico de Conve.. Bom trabalho & fico no aguardo.

Nova pasta Att. Diretor Geral do Grupo de Revistas
&

Responder Encaminhar

Fonte: elaborado pelo sujeito autor do enunciado.

O planejamento e a execucdo da proposta pedagogica sdo fundamentais para o
éxito da atividade e os principais fatores que influenciam as atividades baseadas na RP
sd0 0s objetivos desejados, os contetdos vislumbrados, os conhecimentos dos quais
pretende-se a apropriacdo por parte dos estudantes, a sequéncia didatica elaborada, a
mediacdo pelo educador, além das caracteristicas dos problemas utilizados. Com base
nesses aspectos, Ribeiro, Passos e Salgado (2020) desenharam as quatro caracteristicas
de um problema eficaz exemplificadas anteriormente e descritas abaixo.

A contextualizagdo, a partir do cotidiano, é considerada um principio norteador
que favorece a outorga do significado pelo estudante aquilo que se aprende e se relacione
com sua vivéncia. Ou seja, relaciona-se teoria e pratica e ndo apenas uma exemplificacdo

de aplicagdo do conteudo estudado.
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O educando, capaz de refletir criticamente sobre a realidade que o cerca, possui
condicBes para modifica-la para 0 bem comum. Posto isso, um problema que sera
utilizado nas aulas de Ciéncias deve incentivar a habilidade de investigar, de refletir
criticamente. Dessa forma, é possivel que o estudante desenvolva seus conhecimentos,
tomada de posi¢des sociais, politicas e econémicas, conforme a tematica do problema
proposto.

A motivacdo é um elemento que compde o individuo e as atividades de RP
necessitam desse fator presente no problema, deve ser relevante e precisa estimular o
estudante a resolvé-lo com empenho na busca de solugdes.

Os enunciados devem permitir a analise das diferentes formas de modelacao de
resolucdo por meio da elaboracdo de hipoteses, pesquisas, investigacdes, discussdes para
que os educandos tomem uma decisdo e cheguem a uma resposta adequada a questdo
proposta. Outros elementos importantes sdo os instrumentos que serdo utilizados no
decorrer do trabalho e analisa-los e interpretd-los nos modelos conceituais e nos
procedimentos proprios da Ciéncia.

As quatro caracteristicas propostas pelos autores fazem com que os enunciados
corroborem com 0s objetivos de préaticas pedagdgicas baseadas na RP que consistem,
dentre eles, permitir a associa¢do do cotidiano dos estudantes com os contetidos escolares
e, da mesma maneira, possibilitem a reflexdo e construcdo do préprio conhecimento.

O questionamento QF10 (Qual (ou quais) a(s) dificuldade(s) que vocé encontrou
ao elaborar os enunciados dos problemas?) mostrou que a criatividade e a reflexao critica
sd0 0s pontos mais sensiveis na elaboragdo do enunciado. Alguns respondentes citaram a
inclusdo de estudantes com deficiéncia como um ponto de dificuldade. Esses dados
evidenciam que a acdo formativa contribuiu para a pratica docente, no entanto, devido ao
tempo desprendido, poderia ser mais assertiva em relagéo aos aspectos da RP, como nos

exemplares a seguir:

Sujeito 16: Produc@o em um texto curto de RP que estimule o interesse do
estudante, bem como em uma temética que também seja do seu interesse e, ao
mesmo tempo, de grande relevancia para a sociedade ou para a humanidade.
Sujeito 5: Muitas vezes percebi ter receio de construir problemas muito 6bvios
e/ou ldgicos.

Sujeito 24: Principalmente em como colocar o estudante como protagonista
da situacdo, como aprofundar no assunto, mas também nao tanto a ponto de
passar da necessidade de conhecimento exigida.

Destaca-se que, na entrevista, a fim de complementar e finalizar o dialogo com os

entrevistados, foi questionado sobre quais seriam as caracteristicas dos enunciados dos
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problemas, para eficacia da metodologia em contexto da Educacédo Inclusiva e/ou com
estudantes com desenvolvimento atipico.

E1: Ser potencialmente significativo para os estudantes e possuir um
texto atrativo/motivador
E2: Contextualizacéo
E3: Acredito que os enunciados ndo devem ser muito extensos, e devem
ser objetivos, com perguntas mais claras e diretas, facilitando a busca
das respostas.

Entende-se, portanto, que o processo de formacao de professores, aqui descrito,

contribuiu para o desenvolvimento docente ao tratar da Educagdo Inclusiva e
desenvolvimento atipico, além da sensibilizacdo por meio da troca de relatos e
experiéncias sobre uma perspectiva menos capacitista de pratica docente, por meio do
uso da RP. As falas dos sujeitos entrevistados corroboram com os achados durante as
acOes de formacdo docente e as analises dos QI e QF, de que a RP contribui para a
Educacdo Inclusiva desde que os problemas favoregam o entendimento e a conducgéo da
resolucdo, para assim possibilitar a interacdo da turma e do professor de forma plena.

Na sequéncia, apresenta-se um panorama sobre as producdes, quanto ao nivel de

ensino, componente curricular, conteido e temética dos enunciados.

5.5.1 Nivel de ensino

Os sujeitos criaram seus enunciados e obtiveram retorno da pesquisadora e equipe,
quanto a escrita e a contemplagdo das caracteristicas de um problema eficaz (RIBEIRO;
PASSOS; SALGADO, 2020). Os autores defendem que “um dos objetivos de praticas
pedagdgicas baseadas na RP é fazer com que os alunos sejam capazes de enfrentar
situacOes cotidianas, analisando-as e interpretando-as através dos modelos conceituais e
dos procedimentos préprios da Ciéncia” (RIBEIRO; PASSOS; SALGADO, 2020, p. 10).
Para tanto, o enunciado do problema necessita contemplar o nivel de ensino no qual a RP
sera realizada, a fim de que o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias seja
favorecido. Vale destacar que muitos dos enunciados podem ser adaptados para diferentes
niveis de ensino, j& que a maioria (28 enunciados) nao apresenta essa predefinicdo de
forma explicita, entretanto 8 foram direcionados ao ensino superior e 7 para 0 ensino

médio, como ilustra-se com o Grafico 3.

102



Gréfico 4: Andlise dos enunciados de acordo com o nivel de ensino para que foram
elaborados.

25
20
15

10

0
Ensino Superior N3o especificado Ensino médio
Fonte: Elaborado pela autora.

Na literatura, encontram-se diferentes classificagdes para as situagdes-problema
e, por isso, os enunciados serdo organizados em funcdo da area a qual pertencem, dos
conteddos os quais sao passiveis de abordagem e os processos usados em suas resolucdes
(ECHEVERRIA; POZO, 1998). O problema apropriado é aquele que o estudante
participa ativamente da discussdo, da articulacdo e torna-se protagonista de sua
aprendizagem. Também a linguagem e a faixa etaria sdo importantes na construcdo do
enunciado e podem ser em amplo espectro com a adaptacdo do contexto abordado.

De acordo alguns dos documentos que orientam o Ensino de Ciéncias no ensino
médio (BRASIL, 2000; 2018), um dos objetivos € desenvolver estratégias de investigar
situacBes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas
implicacdes no mundo, visando a aprendizagem de conceitos quimicos articulados com a
realidade natural, social e cultural e como forma de aproximar os estudantes de atividades

de investigacdo cientifica no contexto escolar.

5.5.2 Componente curricular

Os componentes curriculares (Grafico 4) mais frequentes foram Ciéncias e
Quimica Geral, com 10 enunciados cada. Os componentes curriculares voltados para
Quimica Ambiental, Organica e Analitica foram escolhidos em 4 enunciados cada um. E
ndo menos importante, 0s contetdos voltados para o ensino médio, Quimica, de forma

geral, foram contemplados em 2 enunciados.
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Gréfico 5: Componentes e disciplinas que apareceram nos enunciados.
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Fonte: Elaborado pela autora.

O P1 apresentado abaixo foi elaborado e direcionado para o contetdo de Quimica Analitica
e pode ser utilizado para outros contextos como tratamento de agua, Quimica Ambiental, entre
outros. Os enunciados P23 e P24 também abordam a tematica agua, com enfoque nas substancias
e devem ser trabalhados em uma sequéncia didatica.

P1: A qualidade da agua potavel distribuida para a populacéo ¢
de vital importancia para a salude publica. Varios fatores podem
comprometer a qualidade desta agua sendo que 0 mais critico se
refere a condigdo dos mananciais nos pontos de captacdo. Neste
contexto, a gua pode ser receptora de inumeros poluentes, como
pesticidas, contaminantes emergentes (novas substancias quimicas
sem regulamentacédo legal) como farmacos e horménios e metais
pesados. Os efeitos sobre a salde decorrente do consumo de agua
contaminada, por exemplo pesticidas, pode levar a problemas no
figado e no sistema nervoso central. Os disruptores enddcrinos,
como hormdnios, podem promover alteracdes no sistema
endocrino, tanto de animais como seres humanos.

No Brasil, de acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico publicada pelo IBGE em 2008, 71,5% dos municipios
brasileiros ndo tratam seus esgotos, descartando-os diretamente
nos cursos de agua. No estado do Rio Grande do sul, 15% das
cidades possuem tratamento de esgoto, e este tratamento ndo cobre
100% do efluente gerado em cada municipio. Em termos de
tratamento de esgotos urbanos, a cidade de Porto Alegre tem 80%
de capacidade de tratamento.

Jodo € estudante de bacharelado em Quimica na UFRGS e
sempre teve interesse pela Quimica Analitica. Ano passado
iniciou seu estagio na area de tratamento de aguas e esgoto na
regido metropolitana de Porto Alegre. Em meados do segundo
semestre do ano passado, uma quantidade de peixes mortos foi
encontrada as margens do Lago Guaiba, aceptor de residuos
domésticos e hospitalares. Vocé é colega de Jodo e precisam
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realizar um estudo quimico de identificacdo e quantificagdo
sobre essa contaminacao.

P23: O cloro é usado para tratamento de agua, com o objetivo
de destruir os microrganismos e esta presente em alguns
alimentos, como no sal de cozinha. Ao estudar sobre essa
substancia, surgiram algumas duvidas acerca da utilizacdo no
tratamento de agua e na ingestdo sem danos ao nosso corpo.
Faca uma pesquisa para esclarecer as ddvidas e responda quais
as formas quimicas em que o cloro se apresenta no nosso dia a
dia e por qué.

P24:0 sodio aparece em muitos outros alimentos, inclusive na
agua mineral. Pelo estudo da tabela periddica, ele € um metal
muito reativo que participa de varias reac¢Ges quimicas inclusive
no organismo humano. A partir das formas pesquisadas no
problema anterior, pesquisa quais reacdes o sddio esta presente,
quais outras substancias reagem com ele e se sdo perigosas para
0 organismo humano.

Os enunciados apresentam coeréncia para o Ensino de Quimica/Ciéncias, além de

possibilitar a utilizacdo para diferentes contextos e aplicacdes.

5.5.3 Contetdo dos enunciados

A aprendizagem dos conceitos trabalhados nos curriculos de Ciéncias/Quimica
diz respeito ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos que possuem caracteristicas
comuns. Nesse tdpico, buscou-se identificar os conceitos cientificos abordados nos
enunciados produzidos com intuito de facilitar a sua identificacdo e utilizagdo. No Tabela
4, os enunciados foram sistematizados conforme o conceito cientifico abordado.

Tabela 4: Contetdos dos enunciados.

CONTEUDO ENUNCIADOS TOTAL
Meio ambiente P1, P2, P3, P27, P28, P29, P30, P31, 9
P32

Atomistica P9, P11, P12, P13, P14, P26 6
Anélise qualitativa P17, P18, P19, P20 4
Metabolismo P6, P7, P8, P21 4
Funcdes Organicas P4, P16, P36, P37 4
Polimeros P5, P35 2
Estequiometria P22, P25 2
Tabela Periodica e ligagbes P23, P24 2
quimicas

Propriedades da materia P10, P15, P33, P34 4

Fonte: Elaborado pela autora.
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O contetdo que mais apareceu nos enunciados produzidos pelos sujeitos foi o
relacionado ao meio ambiente, como por exemplo, reciclagem (P3) e polui¢do de aguas

(p28)

P3: Um dos grandes problemas ambientais da atualidade, € a
grande producgéo de lixo e seu descarte inadequado. Esforcos
vém sendo realizados na Ultima década e, a partir de agosto de
2010, baseado no conceito de responsabilidade compartilhada, a
sociedade como um todo — cidadéos, governos, setor privado e
sociedade civil organizada — passou a ser responsavel pela
gestdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos. A busca
por solucdes na area de residuos reflete a demanda da sociedade
que pressiona por mudancas motivadas pelos elevados custos
socioecondmicos e ambientais. Com o intuito de diminuir o
acumulo de lixo e o desperdicio de materiais de valor econémico
e, assim, reduzir a exploragdo de recursos naturais, adotou-se,
em escala internacional, a politica dos “trés erres: Redugdo,
Reutilizacao e Reciclagem. Pesquise o impacto que essa politica
dos “trés erres” provoca no meio ambiente. Pense e sugira
mudancas de habitos em sua vida que demonstrem o seu papel
ativo de responsabilidade ambiental.

P28: Checando o celular, Gabriela leu uma noticia que afirmava
a proibicdo da venda de canudos de plastico em Porto Alegre
desde fevereiro de 2020. Curiosa, ela buscou pesquisar mais
sobre os danos ambientais causados pelo mesmo e encontrou que
eles acabam poluindo os oceanos. Vocé é amigo de Gabriela e foi
contatado para auxilia-la na pesquisa sobre esse material e seus
residuos deixados na agua.

O segundo conteudo que mais apareceu foi sobre modelos atdbmicos, em seguida
metabolismo, propriedades da matéria, funcBes organicas e analise qualitativa. O que se
observa nos conteddos abordados pelos sujeitos € que a maioria sdo assuntos que
aparecem no inicio do planejamento do ano letivo. Outro ponto importante € que muitos
dos contetdos sdo de abordagem ampla e de cotidiano como metabolismo e meio
ambiente, convergindo com a legislacdo (BRASIL, 1988, 2008, 2015), garantindo o
desenvolvimento de todos os estudantes tipicos e atipicos. Esses fatos auxiliam o docente
no mapeamento das potencialidades dos estudantes, pois ndo necessariamente o nivel de
ensino do estudante condiz com seus conhecimentos adquiridos em anos escolares

anteriores.

A RP possibilita discussdes e investigacdes sobre tematicas, processos e contetido
que ndo sdo normalmente estudados de forma linear nos curriculos escolares e

académicos. Conforme pesquisadores da Educacdo em Ciéncias, é possivel estabelecer
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uma relagdo mais contextualizada e inter-relacionada das Ciéncias com as questdes
cotidianas, sociais, ambientais, tecnoldgicas e historicas por meio das metodologias
investigativas (RIBEIRO; PASSOS; SALGADO, 2020).

5.5.4 Tematicas utilizadas nos enunciados

A contextualizacao dos enunciados dos problemas motiva tanto o docente quanto
0 estudante, para o desenvolvimento do trabalho convergentes a sua realidade. O
estudante, participativo no seu processo de ensino aprendizagem, relaciona teoria e
préatica motivando-o a buscar solugbes (RIBEIRO; PASSOS; SALGADO, 2020). Essa
contextualizacdo pode respaldar-se em abordagens Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente — CTSA, aporte da histéria e filosofia das Ciéncias, a partir do cotidiano, entre
outros. A lista de tematicas trabalhadas nos enunciados esta descrita no Quadro 8 com o
intuito de auxiliar em futuras pesquisas e favorecer a sua utilizacéo na realidade escolar.

Quadro 8: Lista de tematicas trabalhadas nos enunciados.
TEMATICA

P1 [Contaminacdo da 4gua, materiais contaminantes: residuos, agrotoxico

P2 |Poluicdo atmosférica
P3 |[Sustentabilidade
P4 |Quimica ambiental

P5 |Quimica ambiental

P6 [Substancias presentes na alimentacao - cafeina

P7 |Substancias presentes na alimentacéo - cafeina

P8 |Substancias presentes na alimentacéo - cafeina

P9 |Abordagem histdrica acerca do modelo de Thomson

P10|Misturas homogéneas e heterogéneas, separacdo de misturas

P11|Abordagens alternativas para a aprendizagem e ensino de modelos atbmicos

P12|Modelos atdmicos

P13|Modelo atdmico de Bohr

P14|Modelo atdmico de Bohr

P15|Sintese e propriedades fisico-quimicas de perfumes

P16 |Tratamentos para Covid

P17|ldentificacéo de triclosan em ETA e determinacdo de sua concentragéo

Analise do comportamento quimico dos 6leos essenciais em amostras soroldgicas
dos individuos que entraram em contato excessivamente com estes produtos

P18

P19]Identificagdo de NaOH derramado e determinacdo de danos causados ao ambiente
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Analise de amostra de produtos de limpeza (suspeita de contaminacéo) e de
amostras sanguineas considerando pelo menos 5 principios da quimica verde

Uso da medicagéo Ritalina (metilfenidato): indicagdes, agbes no organismo que
justificam controle na venda dessa medicacao

Sintese da amonia: condigdes fisicas ideais para que a reacdo tenha bom
rendimento

Elemento quimico cloro: diferentes usos do elemento cloro; compostos do
cotidiano formados por cloro

Elemento quimico sddio: diferentes aplicacdes do elemento sodio; compostos do
cotidiano formados por sodio

Caélculos estequiométricos envolvendo substancias proibidas pelo antidoping:
higenamina e fenilpropanolamina

P26||Minerais: relaces entre suas cores e 0s elementos quimicos que 0s compdem.

P20

P21

P22

P23

P24

P25

P27 |Poluicdo atmosférica e suas relacbes com doencas respiratdrias

P28 |Poluicdo de aguas e consequentes danos ambientais

P29|Poluicéo visual e vinculo com sintomas de estresse

P30 |Problemas gerados em funcéo de polui¢do sonora

P31 |Poluicéo do solo

P32 |Poluicdo luminosa

P33|Roupas tecnoldgicas

P34|Ténis com tecnologia

P35 |Uniformes tecnoldgicos para futebol
P36|Substancia Meldonium

P37|Trés substancias mais presentes em exames antidopings

P38 |Aditivos alimentares
Fonte: Elaborado pela autora.

Ribeiro, Passos e Salgado (2020) dissertam sobre 0 exposto e mencionam que 0
cotidiano é considerado um principio norteador e ndo apenas uma exemplificacdo de
aplicacdo do contetdo estudado, o qual favorece um significado aquilo que se aprende e
relaciona-o com a experiéncia de vida. Ainda defendem que, a fim de favorecer a
formacgédo de um cidadao critico e reflexivo, o problema deve ser construido de forma
contextualizada.

A analise dos enunciados mostrou que os sujeitos se apropriaram dos documentos
norteadores da Educacdo Inclusiva que versam como principio presente na Constituicdo
Federal Brasileira (BRASIL, 1988) a garantia do pleno desenvolvimento do individuo e

define a educacdo como um direito de todos, juntamente com outras legisla¢cbes como a
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Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva de 2008
(BRASIL, 2008) e a LBI (BRASIL, 2015).

Por intermédio de um problema eficaz (RIBEIRO; PASSOS, SALGADO, 2020)
e inclusivo, os enunciados apresentaram tematicas atrativas para diferentes estudantes.
Assim sendo, 0s conceitos propostos foram na perspectiva de iniciar um didlogo cientifico
sem a necessidade de muitos conhecimentos prévios, e o direcionamento de nivel de
ensino ficou em segundo plano, algo que possibilita atender a mais estudantes
independentemente se seu historico escolar.

Como uma possibilidade para o desenvolvimento de praticas docentes inclusivas,
0s enunciados desenvolvidos para a RP possibilitam uma metodologia capaz de auxiliar
o professor a realizar um mapeamento da diversidade da turma quando utilizado no inicio
de um ciclo educacional (LIMA; PASSOS; PAZINATO, 2019). A RP pode auxiliar na
identificacdo das potencialidades e caracteristicas dos educandos com e sem deficiéncia.
Essa postura torna o ensino mais inclusivo, porque néo diferencia os aprendizes conforme
suas limitacGes, mas sim direciona para a analise dos potenciais de cada aluno, que
depende somente de incentivo e meios para 0 seu desenvolvimento num contexto de

interacdo social.
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CONCLUSAO

A Educacdo Inclusiva vem ganhando forgas com o passar dos anos e, cada vez
mais, as pessoas com deficiéncia estdo presentes no ensino regular. Além disso, & um
tema significativo para o campo educacional brasileiro, versando sobre um conceito que
difunde um ensino mais democratico, diverso e rico, no qual todos os aprendizes sao bem-
vindos e tem direito & aprendizagem. Por isso, além da abordagem da Educac&o Inclusiva
diretamente relacionada ao Ensino de Quimica Inclusivo, é importante oportunizar aos
docentes o contato com experiéncias que estimulem praticas cada vez mais inclusivas.

A vista da importancia e atualidade das investigaces sobre a perspectiva da
Educacdo Inclusiva, esta pesquisa evidenciou que uma acdo de formacgdo sobre
desenvolvimento atipico e a RP pode favorecer a efetivacdo da inclusdo de estudantes
com deficiéncia e 0 mapeamento de suas particularidades educacionais no Ensino de
Quimica e/ou Ciéncias, nos contextos educacionais em que os problemas elaborados
foram implementados.

Isso se deve ao fato de a RP caracterizar-se como uma metodologia de ensino que
se constitui numa aprendizagem ativa pela investigacdo, na qual o professor pode criar
oportunidades que tenham como objetivo beneficiar todos os aprendizes com ou sem
deficiéncia, tendo em consideracao as especificidades de cada um. Além disso, respeita
os interesses dos educandos, suas ideias e desafios para novas situagdes-problema,
harmonizando ritmos de aprendizagem que correspondam as diferentes exigéncias dos
estudantes.

A acdo na perspectiva da formagdo académico-profissional sobre
desenvolvimento atipico e a RP, para (re)constru¢do de conhecimentos em Educacéo
Inclusiva e dos processos de ensinar e aprender Quimica e Ciéncias foi uma proposta
formativa fundamentada num espaco de discussdo, de troca de ideias e de
compartilhamento de conhecimento. Embora ainda prevaleca um discurso simplorio a
respeito da Educacdo Inclusiva, este estudo proporcionou um caminho que foi explorado
por alguns sujeitos participantes como possibilidade em suas salas de aula, o que favorece
a pratica docente.

Um dos objetivos foi a elaboracdo de materiais didaticos para formacéo de
professores na perspectiva do desenvolvimento profissional e académico-profissional,
sobre Educacgdo Inclusiva, desenvolvimento atipico e RP, mediante o desenvolvimento

de um curso que contemplou tanto o presencial quanto o0 modo online.
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No espaco do curso ministrado, também se atingiu outro objetivo que foram as
discussdes norteadoras sobre Educacdo Inclusiva e a RP. Acredito que elas podem ser
aprimoradas em tempo e em conteldo, para serem utilizadas na formacgdo académico-
profissional docente de forma a fomentar mais exemplares de implementacdo dos
problemas em contexto de educacéo bésica. Entretanto, as atividades do curso trouxeram
beneficios aos seus participantes, como novos conhecimentos, oportunidade de
desconstrucéo de conceitos e preconceitos, assim como possibilidades de reflexdo sobre
si mesmos como docentes.

Analisar os enunciados dos problemas que foram elaborados ao longo da acéo de
formacdo, para identificacdo/delimitacdo das caracteristicas de um problema eficaz e
inclusivo foi o Gltimo objetivo deste trabalho. Os enunciados apresentaram tematicas
atrativas para diferentes estudantes, os conceitos propostos foram na perspectiva de
iniciar um diélogo cientifico sem a necessidade de muitos conhecimentos prévios, assim
como o direcionamento de nivel de ensino ficou em segundo plano, algo que possibilita
atender a mais estudantes independentemente de seu histdrico escolar.

Por fim, como uma possibilidade para o desenvolvimento de praticas docentes
inclusivas, os enunciados desenvolvidos para a Resolucdo de Problemas possibilitam uma
metodologia capaz de auxiliar o professor a realizar um mapeamento da diversidade da
turma quando utilizado no inicio de um ciclo educacional. Como pode-se observar no
trabalho apresentado por Souza et al. (2022) no 41° EDEQ e no Trabalho de Conclusao
de Curso de Grings (2021), da Licenciatura em Quimica da UFRGS, sobre a utilizacao
dos problemas elaborados durante o curso.

Como perspectivas futuras, considero um direcionamento para a efetivacdo de
mais estudos sobre a utilizacdo dos problemas em contexto escolar, para compor
caracteristicas sobre os enunciados que possam favorecer ainda mais a inclusao de todos

e todas as estudantes.
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A64 | ACTA 2017 OIiveir_a; A autoria~de situagc")e_s problema em um espago marcado
Nogueira pela relacdo entre a liberdade e a recluséo
Haasl; Pantaledo; | Rodas de pesquisa e formacdo em educacdo especial: as
AB5 | RBEP 2016 Orlando; Baptista | trajetorias de estudantes com deficiéncia*
Neves: Maciel- Represeqta@ﬁes d_e praticas inclu§ivas: da _realidade vivida
A66 | RBEP 2019 OIivei’ra ' aos caminhos da inclusdo no ensino superior na

Amazdnia paraense
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Almeida; Bento;

As contribuicdes da pesquisa-acdo para a elaboracéo de

A67 | RBEP 2018 Silva politicas de formacdo continuada na perspectiva da
incluséo escolar
As proposicGes de uma escola inclusiva na concepcao de
A68 | RBEP 2018 | Thesing; Costa. | professores de educacao especial: algumas
problematizacdes
Pesquisa com mulheres com deficiéncia: reflexdes
A69 | RBEP 2018 | Cobefias epistemoldgicas e metodolégicas sob o enfoque
feminista-emancipador.
Barbosa; Inclusdo educacional, digital e social de mulheres no
AT0 | RBEP 2018 Carvalho; Loépez | interior da Paraiba: uma experiéncia na UFPB
A71 | RBEP 2016 | Pieczkowski Avalla(;aONda aprer)dlzagem de estudantes com deficiéncia
na educacdo superior
AT72 | RBEP 2014 |Silva Acdes inclusivas no ensino superior brasileiro
A73 | RBEP 2014 Vilarongal; En,3|_no colaboratl\_/o para o apoio a inclusdo escolar:
Mendes praticas colaborativas entre 0s professores
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Apéndice B — Material utilizado durante a formacéo
Pode ser acessado pelo link
https://www.canva.com/design/DADgbjs44eg/G7bglsScezPL9 TBarKcgg/view?utm content=

DADgbjs44eg&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink&utm source=homepage desi
gn_menu
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Apéndice C — Termo de Esclarecimento Livre e Esclarecido
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado, licenciando(a):

Vocé esta sendo convidado a participar, como voluntario(a), da pesquisa que tem como
responsavel a aluna de doutorado Msc.Franciane Cruz de Lima e sua orientadora Dra.
Camila Greff Passos, do Programa de Pés-Graduagdo em Quimica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS. A pesquisa tem por objetivo contribuir para
formacao continuada de professores de quimica, no que tange aos aspectos teoricos e
praticos da metodologia de Resolucdo de Problemas associada a Perspectiva da
Educacdo Inclusiva através de uma formacao presencial.

Sua participagdo consistira na formagéo e através dos questionarios utilizados como
coleta de dados que serao utilizados na analise do estudo em questao.

A pesquisa tem finalidade académica e espera contribuir para a produgdo de
conhecimento na area de estudo, permitindo a compreensao dos elementos e objetivos
da metodologia utilizada no d&mbito da Educacéo Inclusiva. Nesse sentido, 0s riscos ao
participante sdo minimos, podendo se traduzir em algum desconforto ao compartilhar
informagfes pessoais ou confidenciais, ou sentir algum incobmodo ao relembrar
situacdes especificas que ocorreram, vocé podera desistir a qualquer momento. Vocé
ndo precisara responder a qualquer pergunta ou a alguma parte de informacdes
solicitadas durante a formag&o se sentir que possui carater extremamente pessoal ou
se sentir desconforto em falar. Vocé pode retirar seu consentimento em qualquer
momento da investigacao.

Os beneficios oriundos da pesquisa serédo a possibilidade de utilizagcdo da Metodologia
de Resolucdo de Problemas na perspectiva inclusiva para a sua vivéncia em sala de
aula. Assim, ao assinar esse termo vocé concorda com que os dados obtidos possam
ser utilizados para fins de pesquisa, que se traduzem na construgéo e divulgagédo de
trabalhos em eventos, periodicos e livros. Todas as informagfes obtidas por meio da
pesquisa serdo confidenciais, garantindo o total anonimato dos participantes envolvidos,
assegurando assim sua privacidade.

Vocé recebeu esclarecimento prévio guanto aos riscos e beneficios dessa pesquisa.
Vocé tera a possibilidade de se retirar da pesquisa no momento que quiser e sua recusa
nao acarretara, de modo algum, em prejuizo na relagdo com os pesquisadores ou com
a instituicdo de origem. Esta pesquisa n&o envolve nenhum pagamento por sua
participacao.

Este termo contém os contatos necessarios para maiores informacoes.

Cordialmente,

Orientadora: Pesquisadora:
Prof.2 Dra. Camila Greff Passos Msc. Franciane Cruz de Lima
e-mail: camila.passos@ufrgs.br e-mail: francianesclima@gmail.com
PPGQ - IQ — UFRGS Bento Gongalves,

9500 - Bairro Agronomia
Fone: (51) 3308.7796

Eu, portador do documento de identidade
, consinto em participar deste estudo. Fui esclarecido(a)
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previamente quanto aos riscos e beneficios que envolvem a minha participacdo nesta
pesquisa. Também fui informado(a) da possibilidade de me retirar da pesquisa no
momento que me aprouver sem acarretar nenhum prejuizo na minha relacdo com os
pesquisadores ou com a instituicdo de origem. Estou ciente de que minha privacidade
sera respeitada, ou seja, meu nome ou qualquer outro dado ou elemento que possa, de
qualquer forma, me identificar, serd mantido em sigilo, bem como de que o presente
trabalho deve seguir as Resolu¢gbes 466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional de
Salde e complementares.

Estou ciente de que n&o receberei nenhum honorério por minha participacdo nesta
pesquisa. Afirmo que entendi os objetivos e as condi¢gdes da minha participacdo na
pesquisa e estou de acordo com o seu desenvolvimento. Declaro ter recebido uma cépia
deste termo de consentimento.

Assinatura do entrevistado (a)

Porto Alegre, de de 20 .
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Apéndice D — Questionério Inicial
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Programa de Pds-Graduacao em Quimica
Formacao — Educacdao Inclusiva e a Metodologia de Resolucao de
Problemas

Instrumento de Pesquisa - Questionério Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as opinides
dos licenciandos em relacédo ao trabalho com a Metodologia de Resolucdo de
Problemas associada a Educacdo Inclusiva. Assim, sera possivel analisar
aspectos conceituais necessarios, para serem trabalhados na formacéo e
identificar as experiéncias dos docentes com a metodologia investigativa no
ensino de Quimica/Ciéncias.

As questbes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé as responda

de forma mais completa possivel e expresse a sua opinido livremente.

1. Vocé ja possui algum curso de graduacgdo? Se sim, qual e em qual
instituicdo?

2. Vocé trabalha na sua area de formagédo? Ha quanto tempo?

3. Vocé acessa revista (s) especializada (s) ou jornais? Quais?

4. Vocé participa de eventos cientificos? Quais?

5. Quais metodologias de ensino vocé vivenciou ou vivéncia durante a
graduacéo?

6. Vocé ja vivenciou como aluno ou utilizou a metodologia de Resolucao de
Problemas ou Estudo de Caso? Em quais momentos?

7. O que vocé entende por Educacao Inclusiva? O que vocé vivenciou ou
estudou para chegar a esse pensamento?

8. Vocé acha importante estudar sobre Educacao Inclusiva na graduacao?
Justifique.

9. Vocé teve contato com a Educacéo Inclusiva durante a graduacao ou
curso de formacdo? Se sim, onde?

10. Vocé ja desenvolveu alguma pratica docente em escola com aluno com
deficiéncia? Se sim, relate brevemente como foi a experiéncia?

11. Vocé ja observou a necessidade de adaptar materiais ou contetdo a
realidade de algum ou alguns alunos? Se sim, conte como foi a
experiéncia?

129



Apéndice E — Questionario Final
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Programa de Pds-Graduacao em Quimica
Formacao — Educacdao Inclusiva e a Metodologia de Resolucao de
Problemas

Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario € averiguar as opinides dos futuros
professores em relacdo ao trabalho com a Metodologia de Resolucdo de
Problemas e as possibilidades dessa metodologia para o ensino de
Quimica/Ciéncias para a Educacao Inclusiva.

As questbes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé as preencha
de forma mais completa possivel e expresse a sua opinido livremente.

1. As atividades de Resolucdo de Problemas desenvolvidas na formacgéo
contribuiram para esclarecer dividas sobre como trabalhar alguns contetdos
escolares de Quimica/Ciéncias? Se sim, cite exemplos.

2. A experiéncia de estudar e vivenciar a Resolu¢cédo de Problemas no papel de
aluno, na formacgéo, motivaram-no a utilizar a metodologia em sua pratica
profissional? Explique.

3. Vocé considera que a metodologia de Resolugéo de Problemas € apropriada
para identificar e aprimorar as potencialidades dos alunos? Justifigue com
apontamentos sobre a experiéncia desenvolvida em sua sala de aula durante
a formacéo.

4. Vocé considera a metodologia de Resolucdo de Problemas como uma
ferramenta para a Educacgéo Inclusiva? Justifique e exemplifique.

5. O que vocé entende por Educacéo Inclusiva?
6. Vocé pratica a Educacdo Inclusiva? Justifique.

7. O que vocé entende por Desenvolvimento Atipico e Tipico?

8. Como a formacéao contribuiu para a sua percepc¢éo sobre a Educacao
Inclusiva?

9. Vocé possui interesse em continuar estudando sobre Resolucéo de
Problemas?

10. Qual (ou quais) a(s) dificuldade(s) que vocé encontrou ao elaborar os
enunciados dos problemas?
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Apéndice F — Roteiro de entrevista semiestruturada

1-
2-

3-

Hé& quanto tempo vocé atua como docente?

Relate experiéncias que considere como sendo convergentes a Educacdo
Inclusiva. Podendo ser sua ou néo.

Vocé ja& conhecia 0s conceitos de capacitismo e desenvolvimento atipico ou foi
no curso de formacdo/aula de estagio que teve contato com tais? Por favor,
explique o que vocé entende por desenvolvimento atipico e capacitismo.

A metodologia Resolucdo de Problemas foi apropriada para identificar,
desenvolver e aprimorar potencialidades e habilidades dos estudantes no contexto
da Educacdo Inclusiva.? Relate sobre o como foi desenvolver a metodologia,
caracteristicas da turma e dos estudantes com desenvolvimento atipico que
participaram das aulas.

Qual (is) caracteristica(s) dos enunciados dos problemas vocé considera que é
(sdo) mais significativa(s) para a eficacia da RP com estudantes com
desenvolvimento atipico?

Vocé ja conhecia ou utilizava Metodologia de Resolucéo de Problemas (RP) antes
do curso/aula de estdgio? Descreva como essa acdo de formacdo sobre
desenvolvimento atipico e a RP contribuiu para que vocé utilizasse essa
perspectiva de ensino na Educacéo Inclusiva?
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Apéndice G — Enunciados dos problemas elaborados pelos sujeitos participantes da
formagéo docente

P1

A qualidade da &gua potavel distribuida para a populacéo é de vital importancia
para a salde publica. Vérios fatores podem comprometer a qualidade dessa agua,
sendo que o mais critico se refere a condigdo dos mananciais nos pontos de
captacao. Nesse contexto, a &gua pode ser receptora de inumeros poluentes, como
pesticidas, contaminantes emergentes (novas substancias quimicas sem
regulamentacéo legal) como farmacos e horménios e metais pesados. Os efeitos
sobre a salde decorrente do consumo de &gua contaminada, por exemplo,
pesticidas, pode levar a problemas no figado e no sistema nervoso central. Os
disruptores enddcrinos, como hormdnios, podem promover alteraces no sistema
endocrino, tanto de animais como seres humanos.

No Brasil, de acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico publicada
pelo IBGE em 2008, 71,5% dos municipios brasileiros ndo tratam seus esgotos,
descartando-os diretamente nos cursos de dgua. No estado do Rio Grande do sul,
15% das cidades possuem tratamento de esgoto, e este tratamento ndo cobre
100% do efluente gerado em cada municipio. Em termos de tratamento de
esgotos urbanos, a cidade dePorto Alegre tem 80% de capacidade de tratamento.
Jodo é estudante de bacharelado em Quimica na UFRGS e sempre teve interesse
pela Quimica Analitica. Ano passado, iniciou seu estagio na area de tratamento
de 4guas e esgoto na regido metropolitana de Porto Alegre. Em meados do
segundo semestre do ano passado, uma quantidade de peixes mortos foi
encontrada as margens do Lago Guaiba, aceptor de residuos domeésticos e
hospitalares. Vocé € colega de Jodo e precisam realizar um estudo quimico de
identificacdo e quantificacdo sobre essa contaminacéo.

P2

Ao longo da ultima década, vém sendo difundidas politicas mundiais de
conscientizacdo para com os maleficios da poluicdo da atmosfera com gases
lancados. Ficou acertado no Acordo de Paris (2016), que o ideal seria que as
diversas naces do mundo alcancassem o Cenario 450 da Agéncia Internacional
de Energia, que estabelece 450 ppm como a concentra¢do maxima de CO na
atmosfera. Contudo, os plasticos e derivados do petr6leo continuam sendo
amplamente utilizados e descartados com a queima, 0 que gera altissimos niveis
de emissdo de gases poluentes.

Vocé é um profissional do IBAMA e sua missdo € investigar por que o gasCO:
agride tanto e porque sua concentracdo precisa ser tdo controlada. VVocé esta
analisando os principais gases emitidos em grande quantidade na atmosfera.
Investigue os desdobramentos da queima dos plasticos e o seu efeito na atmosfera
de forma que vocé consiga apresentar um relatério do problema para seu
superior.

P3

Um dos grandes problemas ambientais da atualidade € a grande produgéo de lixo
e seu descarte inadequado. Esforcos vém sendo realizados na ultima década e, a
partir de agosto de 2010, baseado no conceito de responsabilidade compartilhada,
a sociedade como um todo — cidad&os, governos, setor privado e sociedade civil
organizada — passou a ser responsavel pela gestdo ambientalmente adequada dos
residuos solidos. A busca por solugdes na area de residuos reflete a demanda da
sociedade que pressiona por mudangas motivadas pelos elevados custos
socioecondémicos e ambientais. Com o intuito de diminuir o acimulo de lixo e 0
desperdicio de materiais de valor econémico e, assim, reduzir a exploracédo de
recursos naturais, adotou-se, em escala internacional, a politica dos “trés erres:
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Reducdo, Reutilizacdo e Reciclagem. Pesquise o impacto que essa politica dos
“trés erres” provoca N0 meio ambiente. Pense e sugira mudancas de habitos em
sua vida que demonstrem o seu papel ativo de responsabilidade ambiental.

P4

O diesel é um combustivel muito utilizado no dia a dia como fonte energética
para frotas de grande porte e essenciais para a vida urbana. Porém, sabemos que
por se tratar de um combustivel féssil, provoca diversos e graves impactos
ambientais. O ser humano interfere globalmente no ciclo do carbono adicionando
quantidades significativas de CO2 na atmosfera sempre que utiliza qualquer
combustivel contendo carbono proveniente de fonte ndo renovavel: os estoques
de carbono armazenados na forma de recursos ndo renovaveis, (petroleo, por
exemplo) séo limitados, sendo de grande relevancia que se perceba a importancia
da substituicdo de combustiveis fésseis por combustiveis de fontes renovaveis.
Considerando isso, novas tecnologias tém sido utilizadas e novas alternativas
energéticas vém ganhando espacgo. A exemplo disso, temos o biodiesel.

Imagine gque vocé é o gestor financeiro de uma empresa de frotas de caminhdes.
Sua empresa se reunird para definir qual combustivel sera utilizado. Seu desafio
é elaborar um documento que explique de maneira bem detalhada porque o
biodiesel oferece menos impacto ambiental que o diesel comum e porque a sua
empresa se beneficiaria com o uso desse combustivel. Explique, também, de
maneira resumida, qual a rota sintética e quais fontes sdo utilizadas para a
obtencdo desse combustivel.

PS

Polimeros sdo macromoléculas formadas a partir de unidades estruturais
menores. Um exemplo de polimero sdo os plasticos. Os polimeros fazem parte
de toda a nossa vida, afinal temos fontes naturais e sintéticas desse produto tdo
utilizado por nés. Porém, um problema que enfrentamos € o descarte inadequado
de produtos plasticos. Pense na seguinte situacdo: Um condominio residencial
estd gerando aproximadamente 1 tonelada de lixo por semana e, para O
recolhimento do lixo produzido, tem um contrato com uma empresa de
recolhimento de residuos (que cobra por peso). Porém, os moradores perceberam
que s6 de plastico, hd 450 kg produzidos por semana! Os moradores ficam
indignados e pedem uma solucdo rapida e mais barata para o sindico. Uma
reunido de condominio é feita e o sindico elenca as principais sugestdes:

- Queimar o plastico.

- Descartar o plastico em pontos diferentes da cidade para que a fiscalizacdo ndo
perceba e diminua o valor pago para a empresa de recolhimento de residuos.

- Levar os materiais plasticos para que sejam reciclados em ecopontos.

Imagine que VOCE ¢ o sindico. Escolha uma sugestio para o descarte de
polimeros. Defenda a sua posic¢éo indicando qual é a melhor alternativa a ser
escolhida e explique por que as outras sugestées ndo sdo adequadas levando em
consideracdo questdes sociais e econémicas. Sugira também uma maneira de
diminuir a quantidade de plastico descartada em seu condominio.
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P6

Fulano tem aula de Quimica no primeiro periodo da manhd, as 7 h 30 min. Para
espantar o sono, bebeu duas canecas cheias de café antes de sair de casa. Ele
possui Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH) e usa alguns
remédios no tratamento dessa doencga. Sabe-se que a cafeina é uma substancia
presente em diversos alimentos e bebidas, como no chimarrdo, no cha verde, no
café, no energético e no chocolate e que pode ajudar a nos mantermos acordados.
Pesquise como o café age no nosso organismo e verifiqgue se o consumo
excessivo dessa bebida pode trazer interferir na satde.

P7

Cicrano tem aula de Quimica no primeiro periodo da manhd, as 7 h 30 min. Para
espantar o sono, bebeu duas latas de energético antes de sair de casa. Ele possui
Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH) e usa alguns
remédios no tratamento dessa doenca. Sabe-se que ha substancias presentes em
diversos alimentos e bebidas, como no chimarrdo, no cha verde, no café, no
energético e no chocolate e que pode ajudar a nos mantermos acordados.
Pesquise como o energético age no nosso organismo e verifique se 0 consumo
excessivo dessa bebida pode interferir na satide e se hé prejuizos para o Cicrano.

P8

Beltrano tem aula de Quimica no primeiro periodo da manhd, as 7 h 30 min. Para
espantar o sono, chegou a escola com uma cuia de chimarrdo e uma térmica. Ele
possui Transtorno de Déficit de Atencédo e Hiperatividade (TDAH) e usa alguns
remeédios no tratamento dessa doenca. Sabe-se que ha substancias presentes em
diversos alimentos e bebidas, como no chimarrdo, no cha verde, no café, no
energético e no chocolate e que pode ajudar a nos mantermos acordados.
Pesquise como o chimarréo age no nosso organismo e verifique se 0 consumo
excessivo dessa bebida pode interferir na salide e se ha prejuizos para o Beltrano.

P9

Vocé esta cursando a disciplina de estagio no Ensino Médio do seu curso de
licenciatura e se interessa em utilizar a abordagem da historia da ciéncia para
tratar do assunto de modelos atdmicos. Em alguns dos livros didaticos do Ensino
Médio da escola basica, mesmo aqueles indicados no PNLD vigente, e até em
questdes de vestibular ou ENEM, é possivel observar a fatidica analogia do
pudim de passas para o0 modelo atbmico de Thomson. Vocé se sente
desconfortavel em trabalhar com essa analogia, tendo em vista que nenhum de
seus alunos nunca comeu ou viu um pudim de passas, mas por parecer uma
abordagem classica desenvolvida por Thomson, vocé resolve pesquisar mais
sobre, além de conversar com professores e colegas, procurando uma abordagem
alternativa, mas que seja historica. E possivel que outros episodios da construgo
da Ciéncia sejam abordados de forma parecida em livros didaticos?

P10

Nas férias de julho, Diego viajou com a familia para a cidade do Rio de Janeiro.
Nessa viagem, a familia toda foi passear um dia na praia de Copacabana. Para as
férias de verdo, a familia estd planejando viajar para o nordeste e conhecer as
praias de 1a. O noticiario apresentado no dia anterior ao da viagem, mostrou o
vazamento de petr6leo nas paias de diversos estados do nordeste e como isso
afeta tanto a qualidade da dgua do mar, como os diferentes seres vivos que vivem
nas aguas litoraneas. Explique as manchas de petr6leo no mare elabore um
projeto para a sua contencao.
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P11

As analogias sdo modelos de ensino utilizados por professores e autores de livros
didaticos e, na utilizacao da linguagem anal6gica como instrumento para ensino-
aprendizagem de conceitos cientificos, deve-se apropriar 0 movimento que vai
da apresentacdo do conceito, por meio da aproximac&o analdgica, desconstruindo
a analogia na sequéncia. Segundo Bachelard (1996), as analogias, assim como as
metaforas, podem formar ou reforcar obstaculos epistemoldgicos (como
animismo ou substancialismo) e se tornarem uma barreira a apropriacdo do
conhecimento cientifico. Vocé vai participar de uma selecdo para uma vaga de
professor de Quimica no ensino superior. Uma etapa da selecdo é a prova
didatica, na qual vocé devera apresentar uma aula e um plano de aula alternativo
ao ensino tradicional para opara o ensino de modelos atbmicos no ensino
superior.

P12

Lucas tem 15 anos e é um aluno do 1° ano do E. M. da escola Gomes Jardim.
Quando concluir o ensino medio, ele quer cursar a faculdade de Biologia. Uma
das curiosidades que ele tem é como o vagalume brilha. Explique como ocorre
esse fendmeno relacionando aos modelos atdmicos. Apresente ilustracdes e
pesquise se isso ocorre com outros animais.

P13

Poliana curte ir para a balada, dancar e se divertir com suas amigas. Elas gostam
de se reunir na casa de uma delas e se arrumar juntas. Um dos acessorios que elas
gostam de usar sdo pulseiras que brilham no escuro. Ela notou que, passada a
festa, no outro dia algumas pulseiras ainda estavam brilhando e outras néo.
Explique como ocorre esse fendmeno relacionando aos modelos atdmicos.
Pesquise se isso ocorre com outros objetos e apresente ilustragdes.

P14

Poliana quer ser perito criminal. Ela gosta de assistir a séries de investigacédo
criminal e sua preferéncia é pelos episddios que mostram a identificacdo de
sangue por uma substancia que brilha na cena de um crime. Explique como
ocorre esse fendmeno relacionando aos modelos atémicos. Pesquise se isso
ocorre com outras substancias e apresente ilustracées.

P15

Sabrina, uma menina interessada em um crush, descobre que ele gosta de um
perfume, porém ele é muito caro e ndo tem condicdes de adquirir. Sendo assim,
ela teve uma ideia sensacional, produzir seu proprio perfume com o mesmo
aroma, porém que dure mais em sua ele. Agora o desafio e verificar quais
propriedades fisico-quimicas favorecem a fixacdo do perfume na pele e como ela
fard para produzi-lo. Algumas curiosidades surgiram ao longo da pesquisa: por
que utilizamos perfume? Se existe algum composto quimico no organismo que
substitua o perfume? E por que alguns perfumes sé@o mais atrativos que outros?
Vocé faz parte do grupo de amigos que ira ajudar Sabrina a desvendar os
questionamentos e também a produzir o perfume para o crush.

P16

Em tempos de acesso quase universal a informagéo, que tem como mediador
principal a internet, dentre as diversas fontes de conhecimento encontram-se
aquelas que ndo tém qualquer compromisso com a verdade. Somando isso ao
medo causado pela pandemia do novo coronavirus (COVID-19), muitas pessoas
tém aderido a métodos de tratamento e prevencao caseiros baseados em noticias
falsas (fake news) que, na maioria das vezes. Nao possuem comprovagédo ou
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mesmo embasamento cientifico. Dois exemplos de fake news que foram
altamente disseminadas pelas redes sociais sdo a substitui¢cdo do alcool em gel
por vinagre para higienizagdo e a ingestdo de &gua ténica, que contém quinina,
para o tratamento dos sintomas da infeccdo viral, a qual a associaram a
hidroxicloroquina e a cloroquina que estdo sendo cogitadas para o tratamento da
COVID-19. Diante de tantas informagdes conflitantes, surge o desafio de
conscientizar a populacdo sobre a sua veracidade. Nesse ambito, a popularizacédo
da ciéncia é de grande importancia para que haja criticidade sobre o que é
consumido na internet, de forma a desacelerar a propagacdo de fake news.
Ricardo € um estudante de Quimica e quer comecar um canal cientifico no
YouTube para ajudar outras pessoas a ndo propagarem mais esse tipo de noticia,
por isso convidou-os para participarem de um video sobre noticias que dizem
respeito a COVID-19. Para ajuda-lo, apresentem as estruturas da quinina, da
hidroxicloroquina e da cloroquina e identifiguem os grupos funcionais presentes
nessas estruturas. Considerando a similaridade das estruturas e a quantidade de
quinina na agua ténica (supondo que a dose diaria estabelecida para o tratamento
seria de dois comprimidos de sulfato de quinina de 500 mg por dia), reflitam
sobre a possibilidade de ingestdo de agua tdnica como tratamento paraa COVID-
19. Busque informac@es sobre a eficicia do alcool em gel e do vinagre como
forma de higienizagdo. Avalie criticamente outras noticias encontradas pelo
grupo sobre tratamento e preven¢do do novo Coronavirus.

P17

Os contaminantes emergentes podem-se definir como compostos quimicos que
ndo sdo comumente monitorados, sdo legislados (limitar sua implementacéo),
mas podem apresentar ou causar efeitos adversos ao meio ambiente e aos seres
humanos. Um exemplo disso é o triclosan utilizado como conservante de
cosméticos e pode ser encontrado, por exemplo, em cremes dentais, sabonetes e
desodorantes. No ambito cientifico, o triclosan é relatado como um composto
lipofilico com atividade antibacteriana, cuja producdo mundial estimada em
2015 foi de aproximadamente 4,8 mil toneladas, porém as ocorréncias do
triclosan na 4gua vem aumentando. No entanto, nos Gltimos anos muitos paises
vém proibindo o uso do triclosan como a Unido Europeia proibiu a utilizagéo do
triclosan em produtos de higiene e a United States Food and Drug Administration
(FDA) proibiu sua utilizagdo em sabdes. Contudo, a toxicidade do triclosan e 0s
efeitos no meio ambiente sdo ainda pesquisados. Esse composto pode agir como
disruptor enddcrino, levar a resisténcia bacteriana e se acumular em tecidos
adiposos. Alem disso, ele ja foi detectado no sangue e leite de lactantes e em
amostras de urina Responsaveis, as EstacBes de Tratamento de Agua (ETAS)
realizam verificacbes de contaminantes presentes na agua. Vocé é quimico
responsavel e tem como objetivo estudar e determinar a ocorréncia do
contaminante triclosan emergente para, posteriormente, examinar os problemas
ambientais que o triclosan pode causar.

P18

Os 6leos essenciais sdo alternativas nos tratamentos na medicina tradicional
devido as suas propriedades antimicrobianas, antissépticas, analgésicas,
antioxidantes, anti-inflamatérias e antitumorais. Em um estudo, houve atividade
antiviral notavel da influenza A / HIN1, influenza B e rinovirus humano 14
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(HRV14) com a utilizacdo dos Oleos essenciais Coridothymus capitatus L.,
Origanum dictamnus L e Salvia fruticosa Mill. Existem empresas que, atraves de
marketing, induzem a cura milagrosa mediante o uso desenfreado desses 6leos,
causando uma serie de intoxicagfes, como por exemplo, nos relatos do
documentério da Netflix: A indUstria da cura, em que uma pessoa usou 0s 6leos
de forma excessiva internamente e externamente e apresentou diversas reagoes
alérgicas. Os 6leos essenciais possuem em sua composicdo diversos compostos
quimicos como ésteres, cetonas, aldeidos, entre outros. Apesar de naturais, €
necessario cautela em sua utilizacdo, ja que podem causar reacfes alérgicas.
Como teécnico do laboratério de toxicologia, sua responsabilidade é analisar
qguimicamente o comportamento quimico dos Oleos essenciais em amostras
soroldgicas dos individuos que entraram em contato excessivamente com esses
produtos.

P19

No Brasil, o transporte de carga €, principalmente, feito por via rodoviaria. E
muito comum ocorrerem acidentes rodoviarios com produtos quimicos perigosos
para os seres vivos. Um desses produtos, muito transportado por via rodoviéria,
é a soda caustica. Usada, entre outras aplicagdes, como insumo bésico para
producdo de sabdo em barra, a soda caustica em contato com a pele e boca
provoca gueimaduras severas e em contato com os olhos pode provocar até
cegueira. Em recursos hidricos, provoca a contaminacéo local e a mortandade de
peixes e outros animais que ali vivem.

Ocorreu um acidente no km 48 da BR-290, envolvendo um caminhéo carregado
com soda céustica e a rodovia teve de ser interditada nos dois sentidos. Houve
muito vazamento de soda caustica na lateral da pista e contaminou um agude com
aproximadamente um hectare de area. VVocé faz parte da equipe técnica que
necessita verificar e determinar os danos causados pelo material que vazou em
direcdo ao acude e no solo.

P20

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) atualiza diariamente o nimero de
pessoas infectadas e mortas, pela COVID-19 (Coronavirus disease 2019), uma
doenca causada por um agente da familia do coronavirus, mais conhecido como
SARS-CoV-2 ou novo coronavirus. Esse numero, aliado a muitas
subnotificacOes, esconde o cenario real e leva a um ambiente de incertezas sobre
0 numero exato de pessoas infectadas.

Além disso, as propagacdes de curas milagrosas por parte de alguns governantes
tém dificultado a adocdo de medidas de saude publica, constantemente
ratificadas pela OMS. Esse comportamento gera um desservigco muito grande a
sociedade, que acaba seguindo todo tipo de informagdes, totalmente descabidas
e sem qualquer amparo cientifico, como ocorreu com 6 galchos gque estavam a
trabalho em Nova lorque, em abril deste ano. Ao retornarem para o Brasil em
24/04, entraram imediatamente em contato com o Centro de Informacdes
Toxicologicas do Rio Grande do Sul (CIT/RS), coordenado pela ANVISA, com
0 temor de terem ingerido agua sanitaria ou outros produtos de limpeza ap6s o
presidente Donald Trump, em 23/04, alegar que a ingestdo de tais produtos
poderia “curar o coronavirus” Na manha desta sexta-feira, chegou ao laboratorio
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de Toxicologia do Nucleo de Andlise Laboratorial do CIT/RS uma amostra de 2
produtos de limpeza identificados, que possivelmente devem ter intoxicado os
brasileiros. Amostras de sangue de todos eles também foram coletados para
analise. Além de auxiliar essas analises, o laboratdrio possui como norma interna
que os métodos utilizados devem minimizar as etapas de preparo de amostra e se
enquadrar dentro de, no minimo, 5 principios da Quimica Verde. Vocé é o
profissional responsavel pelas analises e métodos analiticos dessas amostras e
devera verificar condutas aprovadas pelo CIT/RS para os brasileiros.

P21

Conforme matéria do portal do Estadao, a psicéloga Denise Barros compilou 0s
dados dos relatorios anuais sobre substancias psicotropicas da junta internacional
de controle de narcéticos, érgdo vinculado as Nag¢6es Unidas. De acordo com o
levantamento, o volume de metilfenidato importado pelo Brasil ou produzido em
territdrio nacional passou de 122 kg em2003 para 578 kg em 2012, alta de 373%.
Baseado na reportagem, investigue quais sdo 0S usos para esse medicamento e
quais pessoas podem utiliza-lo e como.

Matéria: https://saude.estadao.com.br/noticias/geral brasil-registra-aumento-de-
775-no-consumo-de-ritalina-em-dez-anos,1541952

p22

No comeco do século XX, o quimico alemé&o F. Haber desenvolveu um método
que permitiu a sintese industrial da aménia a partir dos gases N 2 e H 2, tendo a
primeira planta iniciado em 1913. A reacdo é representada a seguir:

Na(g) + 3H2(g) = 2NHa(g) AH = -92 k]

Esse processo foi muito importante para a producdo bélica e agricola da
Alemanha durante a Primeira Guerra Mundial, tendo em vista que a importacéo
de salitre do Chile (outra matéria prima para producdo de aménia) estava
embargada. Esse tipo de processo foi importante para a época e é relevante até
hoje, ainda sendo utilizado nas industrias. O rendimento dessa reacdo é menor a
500 °C do que a 200 °C, porém mesmo com um rendimento menor é mais
vantajoso para as industrias conduzir a sintese da aménia em temperaturas mais
altas. Vocé trabalha como quimico industrial em uma inddstria que produz
amoOnia para o uso em fertilizantes na regido em que vocé mora. Seu chefe
acredita que para ter o maximo de lucro uma fabrica deve reduzir seus custos.
Explique para o seu chefe, utilizando argumentos termodindmicos e cinéticos, 0s
motivos de ter um gasto energético maior com a temperatura no meio reacional
se a conversdo é menor.

P23

O cloro é usado para tratamento de &gua, com o0 objetivo de destruir os
microrganismos e esta presente em alguns alimentos, como no sal de cozinha.
Ao estudar sobre essa substancia, surgiram algumas davidas acerca da utilizacéo
no tratamento de agua e na ingestdo sem danos ao nosso corpo. Faca uma
pesquisa para esclarecer as davidas e responda quais as formas quimicas em que
o cloro se apresenta no nosso dia a dia e por qué.

P24

O sodio aparece em muitos outros alimentos, inclusive na dgua mineral. Pelo
estudo da tabela periddica, ele € um metal muito reativo que participa de varias
reacOes quimicas, inclusive no organismo humano. A partir das formas
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pesquisadas no problema anterior, pesquise em quais reacdes o sédio estd
presente, quais outras substancias reagem com ele e se sdo perigosas para o
organismo humano.

P25

O zagueiro Thiago Heleno e o volante Camacho, jogadores do clube Atlético
Paranaense, foram suspensos apos terem resultado positivo no exame antidoping.
Ambos haviam ingerido a higenamina, que é uma substancia usada em
suplementos alimentares, mas proibida pelo antidoping. O controle sobre 0 uso
de determinadas substancias por atletas serve para garantir que nenhum jogador
utilizard produtos quimicos para melhorar seu desempenho, 0 que garante a
disputa honesta e a confiabilidade no esporte. Os testes antidoping séo realizados
com amostra de urina ou sangue. As substancias proibidas séo classificadas
como: estimulantes, calmantes, diuréticos, esteroides e anabolizantes, pois
mesmo em pequenas quantidades, substancias dessas classes podem dar
vantagens ao atleta.

a) Pesquise e classifique a higenamina, substancia que teve resultado positivo
no caso dos atletas do Atlético Paranaense, entre uma das classes de
substancias proibidas pelo antidoping.

b) A higenamina ndo possui limite maximo de ingestdo permitido, ou seja,
qualquer dose ingerida dessa substancia caracteriza doping. Se os atletas
tivessem ingerido fenilpropanolamina, que dara resultado positivo para
doping em concentracdes superiores a 0,0025 mg/mL de urina, 0 que
equivale a uma ingestdo de 11,5 mg/kg, quanto eles poderiam ter ingerido
sem ser considerado doping? Considere que o Thiago Heleno pesa 95 kg e o
Camacho pesa 73 kg.

c) Suponha que o jogador Thiago Heleno ingeriu 500 mg de Efedrina, que dara
resultado positivo para doping em concentragdes superiores a 0,0010 mg/mL
de urina, o que equivale a uma ingestao de 4,6 mg/kg. Considerando que ele
pesa 95 kg, daria negativo no exame antidoping?

P26

A montanha-arco iris (rainbow mountain), que fica no Peru, apresenta diversas
cores devido aos minerais presentes na sua composicdo que estdo descritos
abaixo:

e Rosa ou facsia: mescla de argila vermelha, lama e areia.

e Branco: arenito (areia de quartzo) e calcério.

e Roxo ou lavanda: marga (mistura de argila e carbonato de célcio) e
silicatos.

e Vermelho: argilitos e argilas.

e Verde: argilas ricas em minerais ferromagnesianos (mistura de ferro e
magnésio) e oxido de cobre.

e Castanho amarelado, mostarda ou dourado: limonites, arenitos calcarios
ricos em minerais sulfurosos (combinados com enxofre).

As cores dos minerais se explicam pelos elementos quimicos presentes nas suas
composicoes. Eles refletem a luz que recebem, seja artificial ou do sol, e
dependendo do elemento conseguimos, entdo, ver colorido. Para compartilhar
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com a turma, vocé deve escolher trés elementos da tabela periodica, pesquisar
um mineral para cada e representéa-los, focando nas cores que eles apresentam e
no elemento que gera a cor e qual fenbmeno é responsavel.

Video sugerido: https://www.youtube.com/watch?v=DeEfFQtNPIA

p27

Anos apo6s se mudar para Los Angeles, Carol comeca a sofrer com asma,
sangramentos nasais e dores de cabega. Ao falar com a sua mée sobre o ocorrido,
ambas notam que mais vizinhos estdo sofrendo da mesma forma e concordam
que a culpa por esses sintomas é da empresa em frente a sua casa, um campo de
petroleo. VVocé é amigo de Carol e recebe uma videochamada dela, convidando-
0 para ajuda-la em uma pesquisa, para averiguar a possivel relacdo entre essa
situacdo e a qualidade do ar. Explique que outros problemas essa polui¢cdo pode
causar.

P28

Checando o celular, Gabriela leu uma noticia que afirmava a proibicdo da venda
de canudos de pléstico em Porto Alegre desde fevereiro de 2020. Curiosa, ela
buscou pesquisar mais sobre os danos ambientais causados pelos mesmos
encontrou que eles acabam poluindo os oceanos. Vocé é amigo de Gabriela e foi
contatado para auxilia-la na pesquisa sobre esse material e seus residuos deixados
na agua.

P29

Luiza, uma estudante de uma cidade pequena do Rio Grande do Sul, sempre quis
conhecer um grande centro urbano de outro pais. Apos anos de estudo dedicado,
foi selecionada em um programa de intercambio para estudar Educacéo Fisica no
MIT, nos Estados Unidos. Aproveitando os dias que restavam antes de comecar
as aulas, foi conhecer Nova York. Contudo, ap6s duas noites na cidade, comecou
a se sentir estressada, desorientada, com dificuldades para encontrar os lugares e
entender as informacdes das placas e sinais. Confusa, ligou para sua mée e ouviu
que ela poderia estar sofrendo com a poluicdo visual da cidade. Ajude Luiza a
identificar os sintomas e quais danos ela pode sofrer.

P30

Guilherme é morador de uma cidade rural e veio para Porto Alegre para assistira
um show de sua banda preferida. Chegando a cidade, notou que as ruas
eramcercadas por barulhos altos de carros que ele ndo encontrava com
tantafrequéncia em sua cidade natal. VVocé é um guia turistico no centro da cidade
efoi questionado por Guilherme sobre essa polui¢cdo sonora. Explique que
problemas esse “barulho” persistente e seus danos para Guilherme.

P31

Bruno, morador de Porto Alegre, foi visitar um amigo que mora no bairro Bela
Vista. Foram a Praca da Encol, tomaram chimarr&o e bateram uma bola. Bruno
percebeu que, ali, ndo havia sujeira no chdo. Voltando para casa, passou pelo
centro da cidade e notou que, apesar do esforco de alguns varredores, havia muito
lixo rolando pelas calcadas e ruas. Chegando a sua casa, huma regido da cidade
abandonada pela prefeitura, lamentou o fato de o lixo se acumular nas esquinas
e terrenos baldios, inclusive com moveis e restos de obras se misturando as
sacolas de lixo, atraindo varios tipos de animais. VVocé é professor do Bruno e
precisa esclarecer o que aconteceu, com o tempo, com o solo desses locais que
acumulam lixo e as diferencas entre os locais vistos por ele.
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P32

O céu noturno sempre foi uma paixdo de Carlos. Procurava por imagens de
objetos do céu profundo em livros e na internet, assistia a videos e documentarios
sobre astronomia sempre que podia e adorava ver o sol se pondo e as estrelas
tomando seu lugar, especialmente no sitio de seu avd. Um dia, ficou sabendo que
haveria uma chuva de meteoros que seria visivel em Porto Alegre e se preparou
para contempla-la. No entanto, mal conseguiu contar trés estrelas cadentes,
quando deveria ter visto mais de cem. Percebeu, entdo, que a constelacdo de
origem dos meteoros estava muito baixa no horizonte e que as luzes da cidade
estavam interferindo. VVocé faz parte do centro de meteorologia da cidade e
precisa explicar para Carlos o que € essa interferéncia para ele e para a Cidade.

P33

A cada dia, o avanco da tecnologia na producdo de farmacos e tecidos na area
dos esportes aumenta, tendo a Quimica como grande aliada nesse processo. Com
todo esse crescimento, as possibilidades de doping crescem e com ele aumenta a
variedade de exames necessarios para sua deteccdo. Um marco dessa evolugdo
foi a criagdo do maid “Fast Skin” que, para o portugués, foi traduzido como “pele
de tubardo”. A percepcao desses avancgos fica evidente nas Olimpiadas, onde se
relinem atletas de todo o mundo e de todas as modalidades. Em 2021, ocorrerdo
0s Jogos Olimpicos no Japdo, o que faz com que esse tema seja ainda mais
debatido na sociedade e volte a repercutir no jornalismo e nas redes sociais.
Nesse contexto, uma das reportagens que se destaca € a da revista VVeja, publicada
em 2020:

“Com o avan¢o da medicina, tornou-se cada vez mais facil detectar, através de
exames, quando atletas usam alguma substancia proibida — e as regras ficaram
cada vez mais rigidas. Foi quando a tecnologia entrou em ac¢do. Um dos casos
mais marcantes foi o uso de um maid tecnoldgico na natagdo. As polémicas
comecaram em fevereiro de 2008. A nova roupa melhorava o fluxo de oxigénio
no corpo do nadador, que também ganhava uma nova posic¢éo hidrodinamica e
uma velocidade incrivel dentro da agua.

Diante disso, os maids foram proibidos ao final da temporada seguinte, apds o
Mundial de Roma em 2009, onde aconteceu outra enxurrada de recordes e
marcas quase sobre-humanas. Atualmente o que vem sendo discutido sdo alguns
modelos de ténis de alta tecnologia. O mais potente é um calcado de apenas 200
gramas que promete reduzir em mais de 4% o esfor¢o durante a corrida.

Em uma prova de mais de 2 horas, isso pode representar um ganho de até 90
segundos no tempo final. Ndo por acaso, em 2019, 31 dos 36 atletas que
estiveram no podio das seis maratonas mais celebradas calgcavam o tal ténis.
Tamanho sucesso é porque, na pratica, entregam resultados. Hoje a davida é: a
mesma performance de um atleta seria atingida com um par de ténis qualquer?
O resultado alcangcado com um produto como esses € justo? A tecnologia esta
crescendo e ndo podemos negar. Mas quem corre € a pessoa, nao o calgado”.

Muitos assinantes dessa revista ficaram com algumas duvidas e enviaram e-mails
para a empresa, Visto que, apesar de ser doping para os atletas, muitos clientes
utilizam esses farmacos e roupas. Considerando o grande nimero de interessados
e a relevancia do assunto, a revista resolveu fazer uma nova reportagem sanando
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as duvidas. Vocés sdo os redatores e precisam escrever essa matéria esclarecendo
as duvidas dos leitores de modo que seja um texto técnico com respaldo
cientifico. Para ajudar-lhes na matéria, pesquisem sobre a definicdo de doping e
procurem um embasamento cientifico para opinarem se é possivel considerar
doping o uso de roupas com tecnologia desenvolvida por uma empresa que
patrocina apenas um pais. Além disso, expliquem como a roupa de natacéo
ajudou a melhorar o fluxo de oxigénio e alterar a posicdo hidrodinamica do
nadador, utilizando conceitos quimicos (propriedades quimicas e fisicas) para
explicar o material utilizado na confeccdo dos maids. Para finalizar, investiguem
quais medicamentos os atletas de natacéo utilizariam levando em consideracao
que € um esporte de velocidade e forca e como eles seriam detectados.

P34

A cada dia, o avanco da tecnologia na producdo de farmacos e tecidos na area
dos esportes aumenta, tendo a Quimica como grande aliada nesse processo. Com
todo esse crescimento, as possibilidades de doping crescem e com ele aumenta a
variedade de exames necessarios para sua deteccdo. Um marco dessa evolugdo
foi a criagdo do maid “Fast Skin”, que para o portugués foi traduzido como “pele
de tubardo”. A percepcao desses avancos fica evidente nas Olimpiadas, onde se
relinem atletas de todo o mundo e de todas as modalidades. Em 2021, ocorrerdo
0s Jogos Olimpicos no Japdo, o que faz com que esse tema seja ainda mais
debatido na sociedade e volte a repercutir no jornalismo e nas redes sociais.
Nesse contexto, uma das reportagens que se destaca € a da revista VVeja, publicada

em 2020:

“Com o avan¢o da medicina, tornou-se cada vez mais facil detectar,
através de exames, quando atletas usam alguma substancia proibida — e as regras
ficaram cada vez mais rigidas. Foi quando a tecnologia entrou em a¢do. Um dos
casos mais marcantes foi 0 uso de um mai6 tecnolégico na natacdo. As polémicas
comecaram em fevereiro de 2008. A nova roupa melhorava o fluxo de oxigénio
no corpo do nadador, que também ganhava uma nova posic¢éo hidrodinamica e
uma velocidade incrivel dentro da agua.

Diante disso, 0os maids foram proibidos ao final da temporada seguinte,
apos o Mundial de Roma em 2009, onde aconteceu outra enxurrada de recordes
e marcas quase sobre-humanas. Atualmente o que vem sendo discutido séo
alguns modelos de ténis de alta tecnologia. O mais potente é um calgado de
apenas 200 gramas que promete reduzir em mais de 4% o esforco durante a
corrida.

Em uma prova de mais de 2 horas, isso pode representar um ganho de até
90 segundos no tempo final. N&o por acaso, em 2019, 31 dos 36 atletas que
estiveram no podio das seis maratonas mais celebradas calgavam o tal ténis.
Tamanho sucesso é porque, na pratica, entregam resultados. Hoje a davida é: a
mesma performance de um atleta seria atingida com um par de ténis qualquer?
O resultado alcangado com um produto como esses € justo? A tecnologia esta
crescendo e ndo podemos negar. Mas quem corre € a pessoa, nao o calgado”.

Muitos assinantes dessa revista ficaram com algumas davidas e enviaram e-mails
para a empresa, visto que, apesar de ser doping para os atletas, muitos clientes
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utilizam esses farmacos e roupas. Considerando o grande nimero de interessados
e a relevancia do assunto, a revista resolveu fazer uma nova reportagem sanando
as duvidas. Vocés sdo os redatores e precisam escrever essa matéria esclarecendo
as duvidas dos leitores de modo que seja um texto técnico com respaldo
cientifico. Para lhes ajudar na matéria, pesquisem a definicdo de espirito
esportivo, e se todos os competidores possuem acesso as roupas tecnologicas.
Com o embasamento que obtiveram na pesquisa dos itens anteriores debatam se
é ético o uso desses uniformes. Para que a matéria possua um respaldo cientifico
maior na area Quimica, relatem sobre a confec¢do dos ténis tecnoldgicos e como
eles podem ser feitos. Definam conceitualmente o termo “polimero”, pesquisem
sobre a composicdo quimica da fibra de carbono e os polimeros que podem estar
associados a ela. Expliqguem como séo fabricadas as fibras de carbono e suas
caracteristicas quimicas, com destaque para as fungdes organicas.

P35

A cada dia, o avanc¢o da tecnologia na producdo de farmacos e tecidos na area
dos esportes aumenta, tendo a Quimica como grande aliada nesse processo. Com
todo esse crescimento, as possibilidades de doping crescem e com ele aumenta a
variedade de exames necessarios para sua deteccdo. Um marco dessa evolugdo
foi a criagdo do maid “Fast Skin”, que para o portugués foi traduzido como “pele
de tubardo”. A percepcao desses avancos fica evidente nas Olimpiadas, onde se
retinem atletas de todo o mundo e de todas as modalidades. Em 2021, ocorrerao
0s Jogos Olimpicos no Japdo, o que faz com que esse tema seja ainda mais
debatido na sociedade e volte a repercutir no jornalismo e nas redes sociais.
Nesse contexto, uma das reportagens que se destaca € a da revista VVeja, publicada
em 2020:

“Com o avang¢o da medicina, tornou-se cada vez mais facil detectar, através de
exames, quando atletas usam alguma substancia proibida — e as regras ficaram
cada vez mais rigidas. Foi quando a tecnologia entrou em acdo. Um dos casos
mais marcantes foi 0 uso de um maid tecnoldgico na natagdo. As polémicas
comecaram em fevereiro de 2008. A nova roupa melhorava o fluxo de oxigénio
no corpo do nadador, que também ganhava uma nova posi¢do hidrodinamica e
uma velocidade incrivel dentro da agua.

Diante disso, 0os maids foram proibidos ao final da temporada seguinte, apos o
Mundial de Roma em 2009, onde aconteceu outra enxurrada de recordes e
marcas quase sobre-humanas. Atualmente o que vem sendo discutido sdo alguns
modelos de ténis de alta tecnologia. O mais potente é um calcado de apenas 200
gramas que promete reduzir em mais de 4% o esfor¢o durante a corrida.

Em uma prova de mais de 2 horas, isso pode representar um ganho de até 90
segundos no tempo final. Ndo por acaso, em 2019, 31 dos 36 atletas que
estiveram no podio das seis maratonas mais celebradas calgcavam o tal ténis.
Tamanho sucesso é porque, na pratica, entregam resultados. Hoje a davida é: a
mesma performance de um atleta seria atingida com um par de ténis qualquer?
O resultado alcangado com um produto como esses € justo? A tecnologia esta
crescendo e ndo podemos negar. Mas quem corre € a pessoa, ndo o calgado”.
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Muitos assinantes dessa revista ficaram com algumas dividas e enviaram e-mails
para a empresa, visto que, apesar de ser doping para os atletas, muitos clientes
utilizam esses farmacos e roupas. Considerando o grande nimero de interessados
e a relevancia do assunto, a revista resolveu fazer uma nova reportagem sanando
as duvidas. Vocés sdo os redatores e precisam escrever essa matéria esclarecendo
as duvidas dos leitores de modo que seja um texto técnico com respaldo
cientifico. Para lhes ajudar na matéria, pesquisem sobre os uniformes que ja
foram desenvolvidos para o futebol, suas estruturas quimicas (fibras e
composicao quimica da fibra) e seus beneficios. Além disso, comentem se as
roupas tecnoldgicas possuem os mesmos efeitos das substancias proibidas
considerando apenas o desempenho. Atentando para 0 pouco tempo que 0S
atletas terdo para se preparar para 0os Jogos Olimpicos ap6s a pandemia, na
opinido de vocés, os casos de doping aumentardo? Comentem sobre as
substancias que serdo mais consumidas. Ainda nessa linha de pensamento,
discutam as medidas que podem ser tomadas para evitar o aumento de doping e
os testes que podem ser realizados de forma segura e que priorizem resultados
rapidos.

P36

A cada dia, 0 avanco da tecnologia na producgdo de farmacos na area dos esportes
aumenta, tendo a Quimica como grande aliada nesse processo. Com todo esse
crescimento, as possibilidades de doping crescem e com ele aumenta a variedade
de exames necessarios para sua deteccao. Por esse motivo, todos 0s anos novos
farmacos entram na lista de substancias proibidas e alguns saem, além de
aumentar os testes e sempre se estudar novos meios de detec¢do. A percepcdo
desses avancos fica evidente nas Olimpiadas, onde se relinem atletas de todo o
mundo e de todas as modalidades. Em 2021, ocorrerdo os Jogos Olimpicos no
Japdo, o que faz com que esse tema seja ainda mais debatido na sociedade e volte
a repercutir no jornalismo e nas redes sociais. Nesse contexto, uma das
reportagens que se destaca € a do site da UOL, publicada em 2017:

“O ano de 2016 bateu todos os recordes com relagdao a casos de doping. Um
relatério da Wada publicado esta semana revelou que, apenas no ano passado,
foram relatados 4.814 resultados analiticos adversos em exames antidoping, ante
3.809 na temporada de 2015. Isso significa um expressivo aumento de 26% no
nimero de casos. Essa elevacdo ndo tem relagdo com um eventual aperto no
controle antidopagem. Afinal, de acordo com a prépria Wada, o numero de
exames feitos em 2016 foi um pouco menor do que o do ano anterior, mantendo-
se na casa de 328 mil. Cresceram, sim, 0s exames de sangue (quase 10% a mais)
e as analises de passaportes bioldgicos (12,6%). Parte do aumento no nimero
total de casos de doping pode ser explicada pelo fato de o Meldonium ter entrado
na lista de substancias proibidas no inicio de 2016. Muitos atletas ndo se
atentaram a proibicdo e continuaram consumindo o produto, especialmente no
Leste Europeu, enquanto outros tantos foram flagrados porque o Meldonium,
consumido antes da proibic¢éo, continuou em seus organismos. Mesmo assim, de
acordo com a Wada, o Meldonium foi responsavel por apenas 497 casos em
2016. Ainda assim, a diferenca no numero total de resultados analiticos adversos
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de 2015 para 2016 foi superior a mil. Ou seja: considerando somente as demais
substancias proibidas, o aumento se aproximou de 14%.”

Muitos assinantes dessa revista ficaram com algumas duvidas e enviaram e-mails
para a empresa, visto que, apesar de ser doping para os atletas, muitos clientes
utilizam esses farmacos. Considerando o grande nimero de interessados e a
relevancia do assunto, a revista resolveu fazer uma nova reportagem sanando as
duvidas. Vocés sao os redatores e precisam escrever essa matéria esclarecendo
as davidas dos leitores de modo que seja um texto técnico com respaldo
cientifico. Para lhes ajudar na matéria, pesquisem sobre: o significado e utilidade
da WADA, as substancias que podem ser detectadas no exame de sangue e nas
andlises de passaportes bioldgicos. Expliquem a funcéo e os efeitos colaterais da
substancia Meldonium no organismo. Além disso, demonstrem 0s grupos
funcionais presentes em sua estrutura quimica e relacionem com os efeitos desse
medicamento no corpo humano. Procurem se essa substancia pode ser consumida
no periodo em que o atleta ndo esta competindo ou se ela é proibida até durante
0s treinos.

P37

A cada dia, 0 avanco da tecnologia na producédo de farmacos na area dos esportes
aumenta, tendo a Quimica como grande aliada nesse processo. Com todo esse
crescimento, as possibilidades de doping crescem e com ele aumenta a variedade
de exames necessarios para sua deteccao. Por esse motivo, todos 0s anos novos
farmacos entram na lista de substancias proibidas e alguns saem, além de
aumentar os testes e sempre se estudar novos meios de detec¢do. A percepcdo
desses avancos fica evidente nas Olimpiadas, onde se retnem atletas de todo o
mundo e de todas as modalidades. Em 2021, ocorrerdo os Jogos Olimpicos no
Japdo, o que faz com que esse tema seja ainda mais debatido na sociedade e volte
a repercutir no jornalismo e nas redes sociais. Nesse contexto, uma das
reportagens que se destaca é a do site da UOL, publicada em 2017:

“O ano de 2016 bateu todos os recordes com relagao a casos de doping. Um
relatorio da Wada publicado esta semana revelou que, apenas no ano passado,
foram relatados 4.814 resultados analiticos adversos em exames antidoping, ante
3.809 na temporada de 2015. Isso significa um expressivo aumento de 26% no
nimero de casos. Essa elevacdo ndo tem relacdo com um eventual aperto no
controle antidopagem. Afinal, de acordo com a prépria Wada, o numero de
exames feitos em 2016 foi um pouco menor do que o do ano anterior, mantendo-
se na casa de 328 mil. Cresceram, sim, 0s exames de sangue (quase 10% a mais)
e as analises de passaportes bioldgicos (12,6%). Parte do aumento no nimero
total de casos de doping pode ser explicada pelo fato de o Meldonium ter entrado
na lista de substancias proibidas no inicio de 2016. Muitos atletas ndo se
atentaram a proibicdo e continuaram consumindo o produto, especialmente no
Leste Europeu, enquanto outros tantos foram flagrados porque o Meldonium,
consumido antes da proibicdo, continuou em seus organismos. Mesmo assim, de
acordo com a Wada, o Meldonium foi responsavel por apenas 497 casos em
2016. Ainda assim, a diferenca no numero total de resultados analiticos adversos
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de 2015 para 2016 foi superior a mil. Ou seja: considerando somente as demais
substancias proibidas, 0 aumento se aproximou de 14%.”

Muitos assinantes dessa revista ficaram com algumas duvidas e enviaram e-mails
para a empresa, Visto que, apesar de ser doping para os atletas, muitos clientes
utilizam esses farmacos. Considerando o grande nimero de interessados e a
relevancia do assunto, a revista resolveu fazer uma nova reportagem sanando as
duvidas. Vocés sdo os redatores e precisam escrever essa matéria esclarecendo
as davidas dos leitores de modo que seja um texto técnico com respaldo
cientifico. Para Ihes ajudar na matéria, pesquisem sobre o0 processo para detectar
se algum atleta estd em desacordo com as normas da WADA.. Procurem se ha
um crescimento nos casos de doping no periodo de 2020-2021. Verifiquem as
trés substancias mais frequentes nos exames antidoping e as modalidades
olimpicas em que s&o utilizadas. Além disso, demostrem os grupos funcionais
presentes em suas estruturas quimicas e as suas interaces com 0 organismo
(objetivo quando ingerida, efeitos colaterais e 0 que cada grupo funcional produz
no organismo). Por fim, pesquisem no momento da competicdo em que é
proibido seu uso pelos atletas.

P38

Ernesto comecou a trabalhar como estagiario em um restaurante, como auxiliar
de cozinha. Ele tem muito interesse em cozinhar e se tornar um grande
especialista na area. O chef do restaurante, sabendo do interesse de Ernesto,
resolveu propor um desafio para ele. Ele falou com o jovem, colocando que ha
uma grande preocupacdo atual com alimentos livres de substancias perigosas e
mostrou a Ernesto a seguinte reportagem da BBC:

“Quando a nutricionista Vanessa Montera investigou a presenca de aditivos em
alimentos vendidos nos supermercados, levou um susto. Ela se surpreendeu com
a variedade de aditivos em um s6 produto e o fato de que muitos servem apenas
para mascarar caracteristicas que seriam dificeis de engolir como cheiro, sabor
ou textura. Seu estudo mostrou que os aditivos estdo por toda parte no mercado:
quatro em cada cinco dos quase 9,0 mil alimentos analisados tinham ao menos
um aditivo entre os ingredientes. Um em cada quatro tinham seis ou mais [...]
Diferentemente de outros aditivos, como os conservadores, por exemplo, 0s
aditivos cosméticos ndo ajudam a fazer com que as comidas sejam mais baratas,
durem mais tempo, cheguem a mais pessoas ou possam ser consumidas com mais
seguranca. Na prética, sdo o equivalente a uma maquiagem dos alimentos. "Nao
precisariam nem estar al”, diz Montera. Sua presenga nos alimentos,
principalmente quando sé@&o muito frequentes, funciona como um indicativo de
que este alimento é ultraprocessado - e cada vez mais pesquisas associam esse
tipo de comida a doengas.”

Assim, Ernesto deve investigar se o prato principal do restaurante, macarronada,
contém substancias perigosas a salde, dado que todos os ingredientes sdo
comprados prontos em supermercados da cidade. Ajude Ernesto respondendo as
seguintes perguntas: Quais sdo os ingredientes da macarronada? Quais dos
ingredientes da macarronada contém aditivos alimentares? O que séo aditivos
alimentares, qual a sua classificacdo e onde sdo mais usados? Ha aditivos
alimentares que podem ser adicionados a receita de macarronada para melhorar
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seu sabor ou aparéncia? Vocé recomenda que Ernesto continue usando o0s
mesmos ingredientes na receita?
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