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RESUMO

Saude engloba o bem estar fisico, mental e social, devendo ser garantida a todos os
cidadaos brasileiros sem qualquer discriminacdo. O bem estar das pessoas pode ser influenciado
pelas condicOes das edificagOes que elas frequentam, resultando no estudo de manifestagdes
patoldgicas de edificios. Atentando para o carater de ocupagdo permanente de penitenciarias,
esta influéncia pode ser ainda maior. Nao obstante, o Brasil se encontra em 4° lugar no ranking
mundial de encarceramento feminino, onde o primeiro presidio feminino construido foi o
Madre Pelletier, como uma casa de corregcdo. O presente trabalho tem por objetivo analisar as
manifestacdes patoldgicas no revestimento de argamassa no sistema de vedacdo do presidio,
indicando possiveis origens e intervencbes, mantendo o olhar critico as condi¢bes de
habitabilidade da edificacdo. Para isto, foi realizada uma visita nas areas permitidas do
complexo prisional a fim de coletar os dados e registros fotograficos para a elaboracdo da
pesquisa. As manifestacdes patologicas que ocorrem no local foram identificadas como
fissuras, descolamentos, bolores, manchamentos, vegetacdo parasitaria, vesiculas e
eflorescéncias, as quais muitas delas tem a mesma origem ou séo potencializadas umas pelas
outras. As intempéries e defeitos do sistema hidrossanitario e/ou de impermeabiliza¢do estdo
entre as causas mais identificadas nos revestimentos externos e internos, associadas a fatores
técnicos como o tipo de argamassa utilizada. Considerando a idade da edificacéo e o seu aspecto
publico e de seguranca, entende-se que ocorram poucas intervencdes e projetos para
recuperacdo da edificacdo, principalmente quando ndo ha danos estruturais aparentes. Apesar
disso, a principal solucdo apontada foi a remocéo do revestimento prévio e a execucao de uma
nova camada. O Presidio Estadual Feminino Madre Pelletier apresenta os desgastes naturais do
tempo, adoecimento que ndo se limita as suas estruturas fisica, mas também pode se refletir nos

Seus ocupantes.

Palavras-chave: manifestacdo patoldgica, revestimento de argamassa, presidio,
habitabilidade.
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1. INTRODUGCAO

O uso de revestimentos de sistema de vedacOes é desempenha um papel crucial em
edificacOes, tanto externa quanto internamente, proporcionando estanqueidade, resisténcia,
seguranca contra o fogo e durabilidade, além de beleza estética. Entretanto, muitas vezes
ocorrem manifestacbes patoldgicas no mesmo, podendo-se salientar: destacamento de
cerdmica, eflorescéncias, bolor, fissuras, vesiculas, pulveruléncia e descolamentos. Desta
forma, é necessario o emprego de tecnologias e métodos construtivos favoraveis a durabilidade
do revestimento, principalmente em edificaces de uso constante e permanente como uma
penitenciaria. Apos a manifestacdo ser identificada, a area afetada deve ser restaurada, gerando
servigos de manutengdo com gastos muitas vezes ndo previstos. A presenca das manifestacoes
patoldgicas em revestimento de argamassa prejudica, ao longo do tempo, o desempenho do
sistema. Quando ndo obtido o desempenho esperado, o sistema de revestimento pode nao
cumprir as suas funcbes basicas, prejudicando o bem estar, a seguranca dos usuarios e até
comprometer o ambiente (ANTUNES, 2010).

Este trabalho se propbe a vistoriar as condicdes do revestimento de paredes da
Penitenciaria Feminina Madre Pelletier, que é considerada em condicdes gerais regulares
(GEOPRESIDIOS, 2023). Quando se fala de habitabilidade, a primeira coisa que chama
atencdo para quem ndo tem conhecimentos de normas técnicas sdo as manifestacGes
patoldgicas. Bolores, manchamentos e fissuras sdo manifestacfes visiveis a olho nu e muito
comuns em muitos casos, nas quais sabe-se que o desempenho projetado ndo foi atingido. Estas
manifestacBes patologicas podem ter sua origem em trés fases distintas: na fase de projeto,
execucao ou de utilizacdo. Desta forma, é necessario também prever manutengdes periddicas

do sistema de vedacGes como um todo.

A Penitenciaria Feminina Madre Pelletier € a primeira penitenciaria feminina do Brasil.
Com sua inauguracdo em 13 de dezembro de 1936 como um centro de corre¢do de mulheres, é
administrada integralmente desde 1994 pela SUSEPE — Superintendéncia de Servicos
Penitenciarios. As condi¢fes de penitencidrias no Brasil sdo precarias, sendo que as
manifestacdes patoldgicas podem prejudicar tanto a integridade do edificio, quanto a salde e
seguranga de seus usuarios. De acordo com a Organiza¢do Mundial de Salde, satde pode ser
definido como um estado de bem estar fisico, mental e social. Desta maneira, pessoas em
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situacdo de vulnerabilidade que j& tem pré-disposicdo a ter o seu bem estar comprometido
acabam por ter chances ampliadas de problemas de salde por consequéncia de manifestacGes
patoldgicas do revestimento. Em 2021, o Brasil integra o ranking mundial em encarceramento
feminino, - atras apenas dos Estados Unidos da Ameérica, China e RUssia - sendo que a
populagéo absoluta de mulheres encarceradas cresceu 656% entre os anos de 2000 e 2016,
chegando ao patamar de 42.355 mulheres privadas de liberdade (FBSP, 2018). EdificagGes
construidas no século passado ndo foram idealizadas para esta capacidade, reduzindo a

qualidade de vida.

Anélise de manifestacfes patoldgicas de revestimento de argamassa de sistemas de vedagdes no Presidio
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2. DIRETRIZES DA PESQUISA

As diretrizes desta pesquisa estdo descritas nos proximos itens.

2.1. JUSTIFICATIVA

O Presidio Estadual Feminino Madre Pelletier abriga 209 mulheres que passam todos 0s
momentos de seus dias inseridas neste complexo prisional que existe desde os anos 1930
(GEOPRESIDIOS, 2023). A importancia de analisar as manifestagbes patologicas deste
ambiente se da ao carater continuo e permanente desta edificacao, que esta sujeita integralmente
as intempéries e afeta diretamente na qualidade de vida de todos que habitam e frequentam.
Desta forma, manutencdes e intervencdes podem ser feitas visando a melhoria da qualidade de

vida.

2.2. OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho séo classificados entre principais e secundarios, apresentados

nos proximos itens.

2.2.1. Objetivo principal

O trabalho proposto tem como objetivo principal analisar as manifestaces patologicas
em sistemas de vedagdes da penitenciéria estadual feminina Madre Pelletier, bem como as suas

possiveis causas.

2.2.2. Objetivo secundario
Como objetivo secundario este trabalho se propde aos seguintes itens:

a) indicar possiveis intervengdes e melhorias;
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b) observar de areas que receberam manutencdo e como foi realizada;
c) avaliar criticamente as condic¢Bes que a populagdo carceraria feminina se encontra na

capital gadcha.

2.3. DELIMITACOES

O levantamento de dados deste trabalho se delimitou ao sistema de vedagdo, composto
por revestimento em paredes externas, internas e forro, enquanto o tipo de revestimento
analisado foi o de argamassa, com acabamento de pintura e revestimentos ceramicos. O
levantamento foi realizado a partir de uma visita técnica ao complexo prisional, acompanhada

por uma agente responsavel, acessando as areas permitidas previamente.

2.4. LIMITACOES

Como limitagBes deste trabalho foram analisadas apenas areas comuns, sem acesso as
galerias ou areas administrativas. Ambos os patios internos da edificacdo foram estudados como
paredes externas, enquanto as areas molhadas visitadas foram o refeitorio, a cozinha de
funcionarios e os banheiros dos péatios. N&o foi obtido o projeto de instalaces hidraulicas e
elétricas, bem como o estrutural ou o projeto arquitetdnico original. Todos estes projetos foram
perdidos no incéndio do prédio da Secretaria de Seguranca Publica (SSP) de Porto Alegre,
ocorrido em 14 de julho de 2021. As visitas ao local foram muito limitadas, principalmente em
relacdo ao porte de equipamentos, e os dados coletados ndo permitiram a elaboracdo de projetos
detalhados. Foram constatadas manifestagdes patoldgicas da estrutura de concreto armado, mas

estas ndo foram apresentadas intervencgdes, por ndo serem o foco do estudo de caso.

2.5. DELINEAMENTO

Este projeto seguiu as etapas de trabalhos descritas a seguir, ilustradas na Figura 1.

a) revisdo bibliogréafica;

b) estudo da edificacao;

c) visita técnica e coleta de dados;

d) levantamento das manifestacdes patologicas encontradas;
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f)
9)
h)

caracterizacdo das manifestacdes patoldgicas;
andlise das manifestacdes;

possiveis intervencdes;

consideracdes finais;

conclusao.
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Figura 1: etapas de estudo

Eevizio bibliografica
Estudo da edificagio

Wisita técnica e coleta de dados

L

Levantamento das manifestagdes
patologicas encontradas

L &
i N
Caracterizagio das manifestacies
patologicas
L e
i .
Analize das manifestagbes
L e
i .

Possiveis intervencdes

L

Conzideragies finais

L .
F N
Concluszdo
L "

Fonte: prdprio da autora

A etapa de reviséo bibliografica permitiu o estudo técnico dos conceitos utilizados na
pesquisa, descrevendo caracteristicas, definicdes, funcdes e propriedades do sistema de
vedacOes vertical e horizontal, assim como do revestimento de argamassa, e o0 estudo de

conceitos de manifestacGes patoldgicas. Enquanto o estudo da edificagdo permitiu o maior
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entendimento do objeto de estudo, o Presidio Feminino Madre Pelletier, desde sua concepcéo
aos dias atuais. Na fase de coleta de dados, foi realizada uma visita técnica ao presidio e ao
Departamento de Engenharia e Arquitetura Penal Socioeducativa da SUSEPE, seguido do
levantamento das manifestacdes patoldgicas com auxilio de uma planilha de anotagdes e
fotografias do local. Apds esta etapa, a analise destas manifestaces é o cerne para o inicio da
pesquisa, dada a partir da caracterizagdo das mesmas. Por fim, as intervencdes no complexo,

como reformas, seguido pela concluséo do trabalho e concluséo da pesquisa.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo esta abordado o sistema de vedacdo vertical e horizontal que foram avaliados
no estudo de caso, assim como as definicdes de revestimento de argamassa e de manifestagdes

patoldgicas.

3.1.SISTEMA DE VEDACAO

Sabbatini (1997) desdobra o sistema de um edificio em varios outros subsistemas que
interagem entre si, como o de fundaces, supraestrutura, sistemas prediais, coberturas e por fim,
vedacOes verticais e horizontais. A seguir, estuda-se especificamente o sistema de vedagéo

vertical e sistema de vedacdo horizontal.

3.1.1. Sistema de vedacao vertical

O sistema de vedacg&o vertical é “constituido por elementos destinados a compartimentar e
a definir verticalmente os espacos internos, bem como, realizar o controle da acdo de agentes
exteriores indesejaveis.” (SABBATINI et al, 1997, p. 2). A norma brasileira NBR 15575-4 se
refere as condi¢Bes de desempenho para os sistemas de vedagdes verticais internas e externas.
A partir de ensaios e analises o sistema € verificado para o desempenho estrutural, seguranca
contra o0 incéndio, seguranca no uso e operacdo, estanqueidade, durabilidade e
manutenibilidade, salde, conforto antropodindmico, adequacdo ambiental, desempenho
térmico, desempenho acustico e desempenho luminico (ABNT, 2021). Desta forma é possivel
garantir o bom funcionamento do sistema e bem estar dos usuarios. A importancia de todos
estes componentes estarem operando habilmente se da pela relacdo intrinseca com
manifestacOes patoldgicas de revestimentos, serem responsaveis por aspectos relativos a
habitabilidade, influenciarem no planejamento e execucdo da obra e pela harmonia entre os

sistemas construtivos pois os projetos se interferem (SABBATINI et al, 1997).

Sabbatini et al (1997) elabora diferentes classificacfes para as vedagOes verticais, sendo

elas:
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d)

f)

9)

h)

quanto a posicéo que ocupa no edificio: a envoltoria pode ser externa (protecdo contra
agentes externos) ou interna (diviséo entre ambientes);

quanto a técnica de execucdo: por conformacdo (moldadas no local com agua), por
acoplamento a seco (moldadas no local sem emprego de agua) e por acoplamento a
umido (com solidarizagcdo com massa);

quanto a mobilidade: podem ser fixas (definitivas, ndo had como remover sem
degradacédo), desmontaveis (passiveis de serem divididas com minima degradacéo),
removiveis (removiveis sem degradacdo alguma) e moveis (divisorias com mobilidade
livre que n&o estdo vinculadas a nenhum outro sistema construtivo;

quanto a densidade superficial: leves (ndo estruturais de baixa densidade, até 100kg/m3)
e pesadas (estruturais ou ndo-estruturais, a partir de 100kg/m3);

qguanto a estruturacdo: estruturadas (precisam de suporte para 0S componentes),
autoportante (ndo precisam de suporte) e pneumaticas (resiste por ar comprimido);
quanto a distribuicdo dos esforcos: podem ser monoliticas (quando todo o conjunto de
elementos absorve os esfor¢os conjuntamente) ou modulares (cada componente absorve
os esforcos individualmente);

quanto ao acabamento: com revestimento incorporado (que ja tem seu revestimento
integrado), com revestimento a posteriori (aplicacdo do revestimento realizada ap6s a
execucdo da vedacao) e sem revestimento;

guanto a continuidade superficial: continuas (com juntas aparentes) ou descontinuas

(onde as juntas ndo podem ser observadas).

Rocha (2017) defende que a escolha do tipo de sistema de vedacao vertical deve ser baseada

em conceitos técnicos e de desempenho adequado considerando o planejamento, custos e

prazos. Entretanto, no momento de construcdo do Presidio Feminino Madre Pelletier (entre os

anos de 1934 a 1944) muitas das técnicas construtivas atuais ndo eram empregadas em grande

escala e, por se tratar de um centro de correcio, ndo havia grande investimento monetario.t

Os tipos de sistema de vedacao vertical existentes sdo: alvenaria ou divisorias leves, aliados

com o revestimento de argamassa, pasta de gesso, ceramicas, pastilhas, azulejos ou o laminado

decorativo de alta pressao (LDAP).

! InformagGes obtidas em entrevista realizada com o Departamento de Engenharia e Arquitetura Penal e
Socioeducativa no dia 16 de junho de 2023.
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3.1.2. Sistema de vedagéo horizontal

O sistema de vedacdo horizontal, por definicdo, é a vedacdo realizada no plano
horizontal superior em tetos e inferior nos pisos (ESCOLA POLITECNICA DE SAO PAULO,
2002). Aliado ao sistema de vedacdo horizontal, tem grande importancia no quesito de
habitabilidade pelo fato dos usuérios estarem em contato direto com eles no ambiente. Toda a
envoltdria do ambiente deve estar em boas condi¢Bes para que o desempenho minimo seja
atingido (ESCOLA POLITECNICA DE SAO PAULO, 2002).

Freitas et al (2020) definem que os sistemas de vedacdo horizontal sdo divididos em
superiores (tetos) e inferiores (pisos), podendo ser do tipo aderido, ndo-aderido ou sem
revestimento (laje aparente). O sistema de vedacdo aderido pode ser de revestimento de
argamassa ou pasta de gesso, enquanto o ndo aderido séo os forros de diversos materiais, como
gesso em placas, gesso acartonado, PVC, madeira, metalico ou até mineral. Independentemente
do tipo de sistema empregado, eles tém como funcdo a protecdo de elementos estruturais,
isolamento térmico e acustico, embutimento de instalacGes, bem como ser esteticamente

agradavel. Neste trabalho serdo considerados apenas 0s revestimentos de argamassa.

3.2.REVESTIMENTO DE ARGAMASSA

O tipo de revestimento mais utilizado tradicionalmente para vedaces verticais e horizontais
é o revestimento de argamassa, composto de materiais inorganicos — cimento e cal (DIAS et al,
1995).

A norma técnica que rege os procedimentos de revestimentos de argamassa ¢ a NBR 13749
(ABNT, 2013), que define as especificacdes necessarias para este material. Esta norma
considera o revestimento de argamassa para paredes e tetos, ambos estudados neste trabalho.
Os revestimentos podem ser realizados em uma camada Unica ou por embogo e reboco, sempre

com o chapisco como atividade antecessora e com diferentes tipos de acabamento (Figura 2).

Anélise de manifestacfes patoldgicas de revestimento de argamassa de sistemas de vedagdes no Presidio
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Figura 2: camadas de revestimento
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EMBOCO E REBOCO MASSA UNICA

Fonte: Maciel et al, 1998, p. 12

A argamassa deve satisfazer alguns critérios, como dosagem e resisténcia mecanica
compativel com o acabamento e resisténcia a acdo de raios ultravioletas (quando tingidos),
assim como ter propriedades impermeabilizantes quando em contato com o solo e resisténcia a
variacdes de temperatura e umidade (ABNT, 2013). A mistura pode ser realizada com adi¢édo
de cal, que deve ser maturada imediatamente ap0s sua abertura (no caso de materiais ensacados)

e agregada a mistura ap6s uma semana (ABNT, 2013).

A espessura indicada pela NBR 13749 para paredes internas € de 5 a 20 milimetros,
enguanto para paredes externas este limite se encontra entre 20 e 30 milimetros, e para tetos,
independente se € externo ou interno, espessuras menores que 20 milimetros, como mostrado
na Tabela 1 (ABNT, 2013).

Tabela 1: espessuras de revestimento de argamassa

Revestimento

Espessura (mm)

Paredes internas

Paredes externas

Tetos

5<e<20

20<e<30

e<20

Fonte: ABNT, 2013

Para espessuras elevadas, que ocorrem ao tentar corrigir imperfei¢cdes na estrutura, a norma
NBR 7200 (ABNT, 1998) indica o uso de telas metalicas galvanizadas para ndo ocorrer o

descolamento. Baia (2000) defende que:

Alice Gressler Jardim. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023
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[...] ndo é funcdo do revestimento dissimular imperfeicGes grosseiras da base, muitas
vezes desaprumada e desalinhada devido a falta de cuidado no momento da execugéo
da estrutura e da alvenaria, fazendo com que seja necessario “esconder na massa” as
imperfei¢fes, o que compromete o cumprimento adequados das reais fun¢des do

revestimento (BAIA, 2000, p. 14).
A NBR 13749 (ABNT, 2013) define diferentes critérios para a aprovacao da execucao do

revestimento de argamassa, sendo eles 0s seguintes:

a) o0 prumo de paredes deve respeitar o limite de um desvio méximo do valor da altura
dividido por 900;

b) o nivel de tetos o desvio maximo do valor da largura do maior véo dividido por 900;

c) limite maximo de 3 milimetros para réguas de 2 metros em ondulacdes;

d) limite maximo de 2 milimetros para réguas de 20 centimetros em irregularidades
abruptas;

e) realizacdo de ensaio de percussdo a cada 50 metros quadrados para tetos e 100 metros
quadrados para paredes a fim de avaliar a presenca de sons cavos ou por ensaios de
laboratério de aderéncia a tracéo.

O Manual de Revestimento de Fachada (COMUNIDADE DA CONSTRUCAO CIVIL DE
SALVADOR, 2006) define que as fungdes do revestimento de argamassas variam desde a
contribuicéo a estética do revestimento a protecdo da base contra intempéries, estanqueidade a

agua e gases, protecdo térmica e acustica e resisténcia ao fogo.

3.2.1. Propriedades

As argamassas, independentemente de sua procedéncia (ensacada ou em silos), devem ter
propriedades especificas no estado fresco e no estado endurecido. Para o estado fresco, tem-se

que a argamassa possui as seguintes propriedades (MACIEL et al, 1998):
a) massa especifica e teor de ar

A massa da argamassa e 0 seu volume estdo relacionados pela massa especifica, podendo
ou ndo considerar os vazios da mistura. Desta forma, é possivel caracterizar o traco da
argamassa para a dosagem correta (MACIEL et al, 1998). Ja o teor de ar é a relacdo entre o
volume de vazios (ar) pelo volume da argamassa. Ambas as especificidades influenciam no
resto das propriedades (MACIEL et al, 1998).

Anélise de manifestacfes patoldgicas de revestimento de argamassa de sistemas de vedagdes no Presidio
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b) trabalhabilidade

“Uma argamassa ¢ considerada trabalhavel quando: deixa penetrar facilmente a colher de
pedreiro, sem ser fluida; mantém-se coesa ao ser transportada, mas ndo adere a colher ao ser
langada; distribui-se facilmente e preenche todas as reentrancias da base; ndo endurece
rapidamente quando aplicada.” (MACIEL et al, 1998, p.3).

c) retengdo de agua

A retencdo de agua esta relacionada com a capacidade da argamassa de conservar a agua
da mistura, ndo deixando-a evaporar ou ser absorvida pela base, permitindo a hidratacédo
adequada (MACIEL et al, 1998).

d) aderéncia inicial

A argamassa, quando executada e em contato com a base, tem uma aderéncia inicial entre
sua mistura e o substrato. Os poros, saliéncias e reentrancias da superficie permitem a entrada
e enrijecimento da argamassa, conferindo assim a sua ancoragem na mesma (MACIEL et al,
1998).

e) retracdo na secagem

O processo de hidratacdo da argamassa provoca o efeito de secagem, onde a agua presente
na mistura € evaporada, hidratada ou carbonatada pelos aglomerantes. Desta forma, a retracdo

ocorre e pode levar a fissuras no revestimento (MACIEL et al, 1998).

Gomes (2008) destaca que as propriedades da argamassa no estado fresco que determinam
as propriedades da mesma no estado endurecido. De acordo com Maciel et al (1998), as

propriedades das argamassas no estado endurecido sdo as seguintes:
a) aderéncia

Aderéncia é a propriedade que relaciona as tensdes na interface base-argamassa,
proporcionando a fixacdo ao substrato. Esta propriedade pode ser medida pelo ensaio de
resisténcia de aderéncia a tracao, seguindo a norma NBR 13749, que mede a tensdo necessaria

para o revestimento ser arrancado do seu substrato (ABNT, 2013).

A atividade do chapisco é realizada para aumentar a aderéncia entre o substrato e a
argamassa, que também pode ser elevada por outros materiais, como a adi¢cdo de resinas
sintéticas (SCATERZINI et al.,, 2001). Carasek (1996) defende que a ancoragem do
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revestimento ocorre pelo intertravamento dos componentes do cimento dentro dos poros do
substrato. Por este motivo, diferentes tipos de bloco resultam em valores diferentes de

resisténcia de aderéncia a tracdo (PAES et al., 1998).

A NBR 15258 define os procedimentos de ensaio da resisténcia potencial de aderéncia a
tracdo e define as formas de ruptura possiveis para o ensaio (Figura 3), que podem ocorrer

simultaneamente no mesmo corpo de prova.

Figura 3: formas possiveis de ruptura

A B C
—1 | |
AA AAA
a) Ruptura no substrato b) Ruptura na interface ¢) Ruptura na argamassa
substrato/argamassa
D e —
[ 1 [ ] I Pastilha ]
! 1 [ ] Cola ¢ ']
| Argamassa ]
VVVV | Substrato |
d) Ruptura na interface e) Ruptura na interface f) Conjunto de camadas do
argamassal/cola cola/pastilha revestimento, cola e pastilha

Fonte: ABNT, 2021
b) capacidade de absorver deformacdes

A capacidade de sofrer tensbes sem rupturas e deformaces sem a criacdo de fissuras
prejudiciais é chamada de capacidade de absorver deformacdes. Nestas deformacfes estdo
incluidas aquelas de pequena amplitude, causadas por variagdes térmicas ou pela acdo da

umidade, e ndo as de natureza estrutural (MACIEL et al, 1998).
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c) resisténcia mecéanica

A resisténcia mecéanica da argamassa esta diretamente relacionada com o seu trago e teor de
cimento na mistura. E a capacidade de suportar acdes mecanicas, como impactos, contracdes

termo higroscopicas e abraséo superficial, como o desgaste (MACIEL et al, 1998).
d) permeabilidade

A permeabilidade é a propriedade que permite a movimentagdo da &gua dentro do
revestimento, na forma liquida e gasosa. Entretanto, a argamassa deve ser estangue, nao
tolerando manchas de umidade, ao mesmo tempo que permeavel para gases, permitindo a
correta hidratagcdo da massa e secagem por infiltracdo, como no caso de banheiros (MACIEL et
al, 1998).

e) durabilidade

A durabilidade é a propriedade que se relaciona com o uso ao longo do tempo aquele ambiente.
Pode-se verificar a durabilidade do revestimento frente ao seu desempenho as a¢des do tempo
e intempéries (MACIEL et al, 1998).

3.2.2. Procedimento

A NBR 7200 (ABNT, 1998) orienta para os procedimentos de execugdo do revestimento de
argamassa, realizado em 4 etapas diferentes

1. VerificacOes preliminares

Condigdes da base, ergonomia da atividade, ferramentas e materiais, instalacGes elétricas e

hidrossanitarias respeitadas e vaos de esquadrias fixados.
2. Cronograma de execucao

Para execucdo do chapisco indica-se 28 dias apds a estrutura de concreto ou alvenaria
portante ou 14 dias ap6s alvenaria sem fungéo estrutural, 3 dias apds o chapisco para a execucao
do emboco ou massa unica, 7 dias apds o embogo para o inicio da atividade do reboco para
argamassas mistas ou hidraulicas e, por fim, 21 dias para a execugdo do acabamento decorativo

(pintura).
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3. Acompanhamento dos servigos

Verificacdo do traco, nivel, prumo, planeza, espessura da camada, além de corre¢des caso

seja necessario.
4. Limpeza e protegdo
Cuidados com a area em que foi realizada a atividade e areas adjacentes.

A producéo da argamassa deve seguir o traco estabelecido pelo projetista e a mistura deve
permanecer Umida para que ndo haja formacdo de grumos ou enrijecimento da massa. Além
disso, a base deve estar limpa, pois a ancoragem do revestimento a ela depende de seu grau de
absorcéo e rugosidade superficial (ABNT, 1998).

Para Sabbatini (1997) o chapisco ndo é considerado uma parte do revestimento, mas sim
uma etapa de preparacdo da base. A sua funcdo principal é de melhorar a aderéncia entre a
argamassa e a base, sendo aplicados com lancamentos e ndo podendo cobrir o substrato
completamente (ABNT, 1998).

3.2.3. Execucéo

O revestimento de argamassa deve seguir as etapas de embogo e reboco em sua
execucao, como demonstrado a seguir. A técnica de revestimento de massa Unica € mais recente

e nao foi adotada na edificacdo do estudo de caso, por isso nao foi abordada neste tépico.

3.2.3.1. Emboco

Yazigi (2021) estabelece que a camada de emboco deve ser executada de forma a permitir
a aderéncia do reboco posteriormente, fornecendo uma superficie rugosa. A sequéncia de

execucdo é a seguinte:

a) fixagdo de taliscas com argamassa nos locais necessarios para estabelecer a espessura
do revestimento;

b) execucgéo das mestras verticais e preenchimento das taliscas;

c) aplicacdo da argamassa;

d) desempeno com a régua de aluminio.

Anélise de manifestacfes patoldgicas de revestimento de argamassa de sistemas de vedagdes no Presidio
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3.2.3.2. Reboco

O reboco € executado apos a cura do emboco, que deve exibir acabamento plano e uniforme,

de acordo com o projeto (YAZIGI, 2021). Desta forma, a execu¢do cumpre a ordem a seguir:

a) umedecimento da camada anterior (emboco);
b) aplicacdo da argamassa;

c) desempeno com acabamento determinado no projeto.

3.2.4. Acabamentos

A Norma Brasileira NBR 7200 (ABNT, 1998) estabelece sete acabamentos diferentes para

0s revestimentos de argamassa:

a) sarrafeado: regularizacdo pela passagem da régua;

b) desempenado: desempeno realizado apds o sarrafeamento;

c) camurcado: passagem de esponja ap0s o sarrafeamento;

d) raspado: passagem de ferramenta denteada ap6s o sarrafeamento;

e) lavado: lavagem com jato de agua ap6s o sarrafeamento;

f) chapiscado: lancamento de argamassa fluida apds o sarrafeamento;

g) imitacdo travertino: langamento de argamassa fluida em alguns pontos e alisamento com

colher de pedreiro ap6s o sarrafeamento.

E importante atentar também para os detalhes construtivos que sdo necessarios para 0 bom

desempenho do sistema de vedacao, como as arestas, juntas, sulcos e pingadeiras.

3.2.5. Inspecédo

Apdbs 0 acompanhamento dos servigos e da execucdo do revestimento, a etapa seguinte é a
de inspecdo. A NBR 13749 indica a como a mesma deve ser realizada, sendo que a fiscalizagédo
é uma forma de atestar o controle de qualidade do sistema de vedagdo. O diagrama seguinte

demonstra os aspectos a serem examinados (Figura 4).
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Figura 4: diagrama de controle de qualidade de revestimentos de argamassa
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Fonte: ABNT, 2013

No caso de rejeicdo, a area rejeitada deve ser reparada para a posterior aceitacdo do sistema
completo.

3.2.6. Sistema de pintura

A NBR 13245 define que o sistema de pintura € a unido entre o fundo, a massa e o
acabamento, cada um com a sua particularidade. Como fundos, deve-se aplicar um primer para
corrigir defeitos da superficie e conferir durabilidade para o acabamento. A massa tem a fungéo
de nivelar a superficie, eliminando qualquer desnivel apresentado. Por fim, a fase que atribui a

estética do substrato é o acabamento, especificado pelo projetista.

O sistema de pintura é um complemento do sistema de vedacdo, aumentando sua vida util
e ajudando na impermeabilizacdo do revestimento. Para Uemoto (2005), a pintura que define a
valorizagdo do empreendimento por ser a parte mais visivel da obra, atuando no desempenho e

durabilidade da edificacdo como um todo.
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3.3. REVESTIMENTO CERAMICO

O revestimento ceramico ndo serd abordado neste trabalho. Apos a visita realizada no
presidio feminino Madre Pelletier, os locais com revestimento ceramico analisados ja tinham
passado por diversas manutencdes e as manifestacdes patoldgicas encontradas (destacamento)
eram ocasionadas por impactos e agdes humanas, evidenciados pelas rachaduras e quebras em

ceramicas vizinhas.

3.4. MANIFESTACOES PATOLOGICAS

O termo patologia se refere a alguma area ou material defeituoso, de modo que € possivel
identificar as origens das manifestagdes e suas circunstancias pelas caracteristicas presentes na
anomalia estudada (CARMO, 2000).

As manifestagdes patologicas podem se originar nas trés etapas construtivas: concepgao do
projeto, execucdo e utilizacdo/manutencdo do edificio (SOUSA; RIPPER, 1998). Além disso,

Bauer defende que:

As falhas que ocorrem nos revestimentos podem ser causadas por deficiéncias de
projeto; por desconhecimento das caracteristicas dos materiais empregados e/ou
emprego de materiais inadequados; por erros de execucado, seja por deficiéncia de
mé&o-de-obra, desconhecimento ou ndo observancia de Normas Técnicas e por
problemas de manutencdo (BAUER, 1994, p. 903).

Né&o obstante, Cavalheiro (1992 apud SILVA, 2006) destaca outros fatores na obra que
podem ser responsaveis pela aparicao dos defeitos, como a evolucéao tecnolégica dos materiais
e sistemas construtivos, e a velocidade no andamento das obras, ndo permitindo a correta cura
das etapas ou conferéncia de projeto (etapa de controle de qualidade). Helene (1992) destaca
que ha manifestaces patoldgicas que afetam as condi¢Bes de segurancga da estrutura (estado
limite Gltimo) e que afetam as condicBes de higiene e estética da estrutura (estado limite de
servico). As manifestacdes patoldgicas em revestimento de argamassa estdo, usualmente,

classificadas no segundo caso.

Fatores externos de origem natural (intempéries) e condi¢des de uso e ocupacdo do
ambiente contribuem em grandes esferas para a aparicdo de manifestacfes patoldgicas,

principalmente em revestimento (Figura 5).
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Figura 5: solicitagdes nos revestimentos internos e externos
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gasosas

Fonte: Bonin et al, 1999

Bauer (1994) define os principais tipos de manifestagdes patoldgicas em revestimento

de argamassa como sendo fissuras, descolamentos, vesiculas, manchas e bolores. Neste trabalho

serdo estudadas apenas as manifestacfes patoldgicas em revestimentos de argamassa.

3.4.1. Fissuras

Fissuras sdo aberturas no material de revestimento gerando a ruptura do mesmo com

distancias inferiores a 0,5 milimetros (ABNT, 2010). Elas podem ocorrer por diversos motivos,

inclusive por causa de outras manifestacdes patoldgicas ao redor. Bauer (1994) define que as

causas, quando ndo hd movimentagdo na estrutura ou fissuragcdo da base, estdo relacionadas a

retracdo hidraulica, esforgos higrotérmicos, ou a propria execugédo do revestimento e/ou sistema

de vedacédo. Além disso, também ha os fatores intrinsecos da argamassa e outros fatores diretos,

como a espessura das camadas, quantidades e intervalo entre elas.
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Terra (2001) defende que as fissuras merecem grande atencdo pois séo indicativos de
trés aspectos definitivos: constrangimento psicoldgico nos usuarios, reducdo do desempenho
do revestimento (falta de isolamento acustico, térmico, diminuicdo da durabilidade e
estanqueidade) e anuncio de um possivel colapso da edificagdo (quando for de origem

estrutural).

Por muitas atividades e ocupacdes influenciarem o seu surgimento, as fissuras podem
ser originadas a qualquer momento. Desta forma, elas podem ser classificadas em dois tipos:
fissuras vivas (com movimentacdo) ou fissuras mortas (estabilizadas/sem movimentacéo)
(BAUER, 2019). A NBR 13749 caracteriza as fissuras como sendo mapeadas ou geometricas
(ABNT, 2013).

3.4.1.1. Fissuras mapeadas

As fissuras mapeadas tem como caracteristica o formato de linhas finas e irregulares,
tendo desenhos parecidos com mapas (Figura 6). As possiveis causas que podem levar a sua
origem sao o excesso de finos no traco ou o desempeno demasiado (ABNT, 2013). Além disso,
Bauer (1994) ressalta que as movimentagdes ocasionadas pela dilatagdo térmica também podem
ocasionar fissuras mapeadas, principalmente em locais com maior incidéncia solar. Nao
obstante, nos locais em contato com o solo (pavimento térreo e subsolos) podem ocorrer fissuras
devido a capilaridade da agua, inchando a alvenaria e a argamassa até o0 seu rompimento

(movimentacdo higroscopica).

Figura 6: fissuras mapeadas
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Fonte: Vergoza, 1991
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3.4.1.2. Fissuras geométricas

As fissuras geométricas se caracterizam pode seguir o0 contorno da base, geralmente
relacionada a retracdo ou expansdo da argamassa. Desta forma, a mais comum de ser
visualizada s&o as fissuras horizontais (Figura 7). Esta sdo ocasionadas pela expansdo da
argamassa de assentamento da alvenaria, provocada pelas rea¢fes quimicas cimento-sulfatos
ou pela hidratacéo retardada do 6xido de célcio ou 6xido de magnésio ao longo de sua vida dtil
(CINCOTTO, 1988; BAUER, 1994).

Figura 7: fissuras horizontais

Fonte: VVergoza, 1991

Este tipo de fissura € comum de ser encontrado no encunhamento devido a interface da
alvenaria com a estrutura de uma forma irregular (BAUER, 1994). Além disso, a quebra de
blocos de alvenaria ou execugdo incorreta do encunhamento acarretam na origem de fissuras

geomeétricas em volta do bloco.

Bauer (1994) defende que a deformacdo da estrutura de concreto também esta
relacionada a origem de fissuras geométricas, gerando tensdes maiores que os limites de
resisténcia da argamassa. Outro fator que pode gerar fissuras € a falta ou a execucéo incorreta
de vergas e contra-vergas, gerando fissuras a um angulo de 45° nas extremidades das esquadrias
devido as tensGes ndo neutralizadas e a execugdo do revestimento de argamassa em locais com
juntas de dilatacdo ou de movimentagéo acarreta na formagéo de fissuras na vertical (BAUER,
1994).
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O recalque diferencial das fundagdes também pode causar o aparecimento de fissuras
no revestimento de argamassa, geralmente em angulos que apontam para a fundagéo seguindo
as isostaticas de compressdo (BAUER, 1994). Nesse surgimento de fissuras no revestimento,

usualmente ha também fissuras na estrutura e/ou na alvenaria.

3.4.2. Descolamentos

Os descolamentos “ocorrem de modo a separar uma ou mais camadas dos revestimentos
de argamassa e apresentam extensdo que varias desde &reas restritas até dimensdes que
abrangem a totalidade de uma alvenaria” (BAUER, 1994, p. 903). Esta manifestacdo patoldgica

pode ser com pulveruléncia, com empolamento ou em placas.

3.4.2.1. Descolamento com pulveruléncia

O descolamento com pulveruléncia é caracterizado pela desagrega¢do da camada de pintura
e reboco, resultando num esfarelamento de ambos (BAUER, 1994). Para o autor, as provaveis

causas sao:

a) camadas de revestimento espessas demais;
b) tempo insuficiente de carbonatacdo da cal;
c) traco de cal excessivo;

d) perda de 4&gua de amassamento;

e) argamassas demasiadamente pobres;

f) preparo inadequado da argamassa;

g) excesso de particulas finas.

3.4.2.2. Descolamento com empolamento

Bauer (1994) define que o descolamento com empolamento ocorre nas camadas com grande
guantidade de cal na argamassa. Desta forma, ocorre a expansao da cal e consequentemente a
formagéo de bolhas, resultando no reboco se destacando do embocgo. Veiga e Faria (1990)

elencam as provaveis causas como sendo:
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a) infiltragdo de umidade;
b) retardo na hidratagdo do 6xido de magnésio;
c) sulfatos dissolvidos na &gua que, quando reagem com o aluminato tricalcico do cimento,

formam o sulfoaluminato tricalcico.

3.4.2.3. Descolamento em placas

No descolamento em placas a ruptura ocorre na interface da camada de emboco e reboco
com a base (BAUER, 1994). Desta forma, esta geralmente relacionada com a falta de aderéncia
entre o revestimento e o substrato, que causa o rompimento das camadas de revestimento. Este
descolamento pode também ser causado pelo peso elevado da camada por causa da espessura
excessiva. Além das causas apontadas por Bauer, Veiga e Faria (1990) indicam como causas

provaveis 0s seguintes aspectos:

a) suportes muito lisos;

b) nédo-execucdo do chapisco;

c) argamassas demasiadamente ricas;

d) base com a presenca de substancias hidrofugas;

e) interface do substrato com o revestimento com placas de mica.

3.4.3. Manchamentos e vegetacao parasitaria

As manchas no revestimento de argamassa sdo causadas pelo recobrimento do
revestimento por fuligem, p6 e outros contaminantes advindos da poluicdo atmosférica, aliados
as intempéries. Elas podem ter diferentes cores, com cada uma indicando sua origem: marrom
quando sdo originadas por ferrugem, pretas ou verdes quando é resultado de algas ou mofo,
consequéncia da presenca de umidade e micro-organismos (BAUER, 1994). Terra (2001, p. 36)
define que “os fatores que contribuem para a formacao das manchas s&o a exposi¢éo a sujeira,
exposicdo a chuva, propriedades do material da superficie, geometria da superficie e

caracteristicas arquitetonicas.”.

Também pode haver ocorréncias de vegetacdo parasitaria pela presenca de umidade e
sais, que aliados a matéria organica dos materiais de constru¢do podem gerar a proliferacdo de

organismos. E importante salientar que a presenca dessas manifestacdes patologicas se da
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majoritariamente em fachadas, por se tratar de intempéries relacionadas a revestimentos

externos.

3.4.4. Bolor

Para Shirakawa et al. (1995), bolor € definido como o conjunto de fungos filamentosos
que crescem no substrato, podendo ser vistos macroscopicamente. Eles sao caracterizados pelas
diferentes tonalidades de manchas, variando de tons escuros (preto, marrom, verde) a claros
(amarelo e branco). As condi¢des do ambiente sdo a chave principal para a proliferacdo dos
fungos, em que a umidade e temperatura devem estar ideais para seu crescimento (ALUCCI et
al., 1988). A presenca de agua € o principal fator para a proliferacdo dos fungos, podendo advir
de infiltracGes, umidade da obra, vazamentos, umidade ascendente do solo, condensacao de

vapor d’agua e intempéries, como a chuva.

Beato Sobrinho (2008) destaca que detalhes construtivos de projeto (como pingadeiras
no parapeito de janelas) sdo essenciais para impedir os fungos de se estabelecerem. Né&o
obstante, Sato et al. (1997) alerta para os cuidados no sistema de pintura, que deve receber
tratamentos fungicidas principalmente no revestimento externo, medida que deve ser incluida
ja na fase de projeto. A presenca de fissuras no sistema de pintura e de vedacao intensifica a

proliferacdo dos fungos pelo depdsito de agua e umidade nestes locais.

Além da perda do fator estético e de comprometer o sistema de vedacgéo, o bolor pode
carregar problemas respiratorios quando exposto por longos periodos — ou seja, em locais
habitacionais (SHIRAKAWA et al., 1995). Doencas como asma e rinite podem surgir em

decorréncia da proliferacdo destes fungos, classificados como fungos alergénicos.

3.4.5. Vesiculas

Bauer (1994) descreve que vesiculas sdo manifestagdes patoldgicas causada por
impurezas, como matérias organicas, argila ou materiais ferrosos, e materiais dispersos na
argamassa, caracterizado pelo excesso de cal formando pedras. Desta forma, a hidratagdo é
comprometida e a argamassa ndo absorve a expansdo de maneira adequada, formando a
vesicula, que sdo caracterizadas pelo inchamento progressivo até o destacamento da pintura,

qguando o revestimento de argamassa é exposto (BAUER, 1994). Esta exposi¢do tem como
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caracteristica em seu interior um ponto branco (quando causado pela presenca excessiva de cal),
preto ou vermelho castanho (quando causado por impurezas ou materiais ferrosos)
(CINCOTTO, 1988). Esta contaminacdo com impurezas pode ser causada no momento de
transporte ou estocagem (BAUER, 1994).

3.4.6. Eflorescéncias

A migracdo de sais dissolvidos para a superficie do revestimento é denominada
eflorescéncia. Bauer (1994) defende que o alto teor de sais no substrato aliada a presenca de
agua e pressdes hidrostaticas pode gerar esta manifestacdo patoldgica. Os sais sdo
predominantemente alcalinos e podem ser derivados tanto da dgua utilizada para a mistura do
revestimento ou concreto, quanto da areia ou do proprio cimento. Além disso, impurezas dos
blocos da alvenaria podem gerar estes sais caso a queima nédo seja realizada em temperaturas
adequadas. A capilaridade do revestimento de argamassa possibilita esta manifestacdo
patoldgica, pois o transporte da agua com os sais dissolvidos ocorre pela percolacdo da mesma
até a superficie. Assim, os sais cristalizam e podem se infiltrar em trincas e fissuras (BAUER,
1994).
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4. EDIFICACAO

A Penitenciéria Feminina Madre Pelletier (PFMP) esta localizada no municipio de Porto
Alegre, capital do Rio Grande do Sul, na avenida Teresépolis, 2727 (Figura 8). A edificacdo
teve sua construcdo iniciada em 1934 e sua inauguracéo dia 13 de dezembro de 1936 como um
centro de correcdo para mulheres. No ano de 1972 passou a ser administrada parcialmente pela
SUSEPE e em 1994, integralmente (KARPOWICZ, 2017). Sua estruturacdo, da forma que

segue até hoje, foi finalizada em 1944, com 5.299,00 metros quadrados.

Figura 8: vista aérea da penitenciaria

Fonte: Google Maps

No presidio feminino Madre Pelletier ha oito galerias distintas, nomeadas C, D, B1, B1
Saldo, B2, B3, B4 e Unidade Materno Infantil (UMI). No momento da visita técnica, ndo havia

nenhuma mulher alojada na galeria UMI. E importante ressaltar que os nimeros gerais do
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presidio podem ndo indicar uma superlotacdo (219 apenadas em junho de 2023, tendo

capacidade para 239), mas pode haver superlotacdo nas galerias individualmente.

A galeria D se encontra no terceiro andar da edificacédo. O local tem capacidade para 42
detentas, com 16 celas divididas por um corredor e um banheiro ao final do corredor. Esta
galeria é destinada para detentas reincidentes, porém, sem condenacdo. Também no terceiro
andar esta localizada a galeria C, similar a galeria D, com capacidade para 42 detentas. Este
local € destinado para apenadas pela primeira vez, de condenacdo provisoria. As galerias com
um banheiro Unico compartilhado tém uma &rea de grande acUimulo de instalacOes

hidrossanitarias que podem ser sobrecarregadas conforme seu uso.

A galeria B1 tem capacidade para 14 detentas, onde sdo enviadas as com problemas de
salde e/ou idosas. Esta galeria fica ao lado da Unidade Bésica de Saude (UBS) do PFMP, no
térreo. A galeria B1 Saldo também se encontra perto da UBS, pois é o alojamento das detentas

que estdo gravidas de até 32 semanas, com capacidade para 6 pessoas (MARTIL, 2018).

O presidio feminino Madre Pelletier € o Unico presidio no Rio Grande do Sul com que
possui uma Unidade Materno Infantil. A UMI tem capacidade para 23 detentas e acolhe as
gravidas com mais de 32 semanas e puérperas até 1 ano. Esta galeria se estende por trés areas:
no segundo andar, em um dos alojamentos, se encontram maes e bebés de até seis meses de
vida; num segundo alojamento, mées e bebés de seis meses a um ano de idade; e no térreo se

encontra o alojamento das gestantes (MARTIL, 2018).

A galeria B2 fica no segundo andar, com capacidade para 20 pessoas. Nesta galeria
ficam as detentas que trabalham na cozinha, manutencéo e faxina, com ou sem condenacao. As
apenadas do setor de manutencdo podem realizar pequenos reparos na estrutura do presidio,
guando ndo é de necessidade de contratacdo de empresa especializada. Isto inclui consertos nas

instalagdes elétricas e hidraulicas, instalacdo de chuveiros elétricos, pinturas, etc.

A galeria B3 tem capacidade para 53 detentas e estdo alojadas apenas aquelas que tem
condenacdo e querem trabalhar (MARTIL, 2018). O PFMP tem contratos temporarios com
algumas empresas em que as apenadas podem prestar servigos, apesar de ndo haver grande

quantidade de vagas.

As apenadas de incompatibilidade com o restante da massa carceraria sao alojadas na
galeria B4, chamada de Seguro. Com capacidade para 28 detentas, as apenadas permanecem o

dia inteiro em suas celas no segundo pavimento.
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No pavimento térreo é onde se encontra a maioria das areas administrativas, diretoria,
coordenacdo, atendimento técnico, refeitorio, cozinha, almoxarifado, hall de entrada, parlatério

e banheiros (Figura 9).

Figura 9: pavimento térreo

Fonte: adaptado pela autora do Google Maps

A Capela Bom Pastor encontra-se no centro do segundo pavimento, em forma de cruz,
estando interditada desde 1990, apds o incéndio ocorrido. Esta area do PFMP é tombada pelo
Estado do Rio Grande do Sul desde 1991, como medida para recuperar pinturas e bens que
foram afetados pelo fogo. Em 2011, com ajuda das detentas, a Capela teve sua limpeza

finalizada, porém nunca houve uma restaurag&o.

Ainda no segundo andar se encontram algumas areas administrativas e de acolhimento
psicossocial, bem como salas multiuso (para fins de costura e trabalhos com as empresas

parceiras), biblioteca e encontro de visitas intimas (Figura 10).
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Figura 10: segundo pavimento

Galerias B

Fonte: adaptado pela autora do Google Maps

O hall e auditério do presidio feminino Madre Pelletier se encontram no terceiro
pavimento da edificacdo (Figura 11). A cobertura ndo foi acessada, porém é possivel identificar

que o telhado do prédio pode ser montado com telhas de fibrocimento.

Figura 11: terceiro pavimento

Galerja C
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Fonte: adaptado pela autora do Google Maps
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Além dos trés pavimentos acima do nivel da rua, ha uma regido com um subsolo devido
ao desnivel do terreno. Esta area fica nos fundos da edificacdo, com apenas algumas salas de

depdsito de limpeza — que estava interditado — e banheiros.
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5. ESTUDO DE CASO

Para o estudo das manifestacGes patoldgicas, ap6s a visita no local e entrevistas com
engenheiros e arquitetos do Departamento de Engenharia e Arquitetura Penal Socioeducativa
(DEAPS) da SUSEPE, o sistema de vedacdes vertical foi definido como alvenaria de vedacéao
com revestimento de argamassa (chapisco, emboco e reboco) e pintura. Na vistoria realizada
confirma-se a presenga de estruturas de concreto armado. N&o h& registros da época da
construcdo do presidio devido ao incéndio do prédio da SSP de Porto Alegre ocorrido em 2021,
ndo sendo possivel a confirmacdo dos elementos estruturais, bem como de suas localizagdes. A
visita ao local foi realizada no dia 5 de junho de 2023 com auxilio de uma planilha base (Anexo
A), com uma visita extra realizada no dia 11 de agosto para recolher algumas imagens que néo
tinham qualidade satisfatoria anteriormente.

As manifesta¢des patolégicas com maior incidéncia no revestimento de argamassa do
presidio feminino Madre Pelletier foram: fissuras, descolamentos e bolores. Considerando a
idade da edificacdo e a falta de manutencdo da mesma, em muitos locais foram identificadas

incidéncias simultaneas de manifestacdes patoldgicas.

5.1. DIVISAO POR AMBIENTES

Para o estudo das manifestacdes patoldgicas, por se tratar de um prédio muito antigo e
amplo, com diversas manifestacdes encontradas, a edificacdo foi dividida por ambientes.
Dentro de cada tépico, sera desenvolvido o estudo aliado as possiveis intervencdes.

5.1.1. Areas de incidéncia comum

Na maioria das salas em que for permitido o acesso foi encontrado pelo menos uma fissura
orientada em aproximadamente 45 graus de inclinacdo, com origem nos cantos de véos de
esquadrias. As Figuras 12, 13 e 14 ilustram este tipo de ocorréncia, em portas e janelas. Esta
manifestacdo pode ser causada pela falta de vergas e contravergas, elemento construtivo que
absorve as deformacOes para que este tipo de manifestacdo ndo ocorra. Além da possivel
auséncia destes elementos estruturais, também ndo ha detalhes construtivos, como peitoris.
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Desta forma, surgem fissuras mapeadas ao redor do védo da janela, causadas pelas

movimentacdes higroscopicas.

Figura 12: fissura a 45° de inclinagéo, 2° andar

Fonte: prdprio da autora

Figura 13: fissura a 45° do canto da janela

Fonte: prdprio da autora
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Figura 14: fissura a 45° de inclinagéo, 2° andar

Fonte: préprio da autora

7

Nestes casos, o tratamento superficial ndo é suficiente pois a fissura surge pelas
deformac6es que ocorrem pela diferenca de comportamento entre os materiais da esquadria e
da alvenaria. Desta forma, executar a verga e/ou contra-verga e apos, o sistema de vedacdo e
de pintura de acordo com o projeto € a melhor opg¢do para evitar futuras manifestacbes no
mesmo local. Assim, as chances de outras manifestacdes patologicas se desenvolverem neste

local diminuem, visto que as fissuras agem como entrada para dgua e umidade no revestimento.

Em diversas areas também foram encontradas fissuras mapeadas, como ilustra a Figura 15
e 16. Nestes casos, podem ser provenientes de movimentaces higroscépicas ou dilatacGes
térmicas. Essas manifestagdes patologicas estdo presentes em maior quantidade naquelas
paredes que fazem divisa com alguma area molhada (banheiros, refeitorios, cozinhas) ou areas
externas (fachadas). Elas podem ser causadas, ainda, pela retracdo da propria argamassa na sua
hidratacao.
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Figura 15: fissuras mapeadas

Fonte: préprio da autora

Figura 16: fissuras mapeadas, patio 1

Fonte: prdprio da autora

-

E necessério analisar cada caso a parte a fim de obter a correta origem desta
manifestacdo patoldgica. Entretanto, na maioria das ocorréncias a sua causa esta na umidade no
interior do revestimento e/ou alvenarias. Desta forma, € necessario realizar uma verificacdo dos

motivos desta umidade estar presente no local para a correta intervencéo.
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5.1.2. Patio interno 1 e corredores adjacentes

O patio interno 1 tem revestimento que pode ser considerado externo, pois apesar de fazer
parte de um patio interno, este revestimento esta sujeito as intemperies do local. Na Figura 17
esta representado o corredor do patio no terceiro pavimento e € possivel identificar o que pode
ser classificado como vegetacdo parasitaria, manchamentos, descolamentos e fissuras

(possivelmente em decorréncia das demais manifestacdes patoldgicas).

Figura 17: manifestacOes patoldgicas diversas, patio 1

Fonte: préprio da autora

Neste caso, o descolamento foi tanto em placas, podendo ser identificada a alvenaria e
estrutura de concreto por tras do revestimento, como descolamento superficial apenas da
camada de reboco (como observado na parte superior esquerda, ainda ha um restante de
embogo), provavelmente com empolamento. Também é possivel detectar a presenca de
vegetacdo parasitaria no canto inferior direito da imagem, aliado as manchas do revestimento,

em toda a sua extensao.

Determinar a causa de manifestacdes patologicas é um desafio. Neste caso, pode-se tracar
uma relagdo com o incéndio ocorrido em 1990 na Capela Bom Pastor - area que fica no interior

do pavimento abaixo, atras das janelas observadas na foto. As chamas atingiram o revestimento

Anélise de manifestacfes patoldgicas de revestimento de argamassa de sistemas de vedagdes no Presidio
Estadual Feminino Madre Pelletier — Porto Alegre, RS



37

externo, deteriorando o mesmo. Ap6s anos sem manutencao, as manifestacdes foram ocorrendo

e a vegetacdo se instalando, onde permanecem até hoje.

Uma alternativa de tratamento destas manifestacfes patoldgicas neste revestimento, apos a
recuperacdo da estrutura de concreto, é remover completamente o revestimento desta area e

executa-lo novamente.

Ainda no pétio, as Figuras 18, 19 e 20 expbe mais manifestacGes patoldgicas no
revestimento. Neste caso, identificam-se descolamentos, fissuras, manchamentos e presenca de
bolor. As fissuras estdo concentradas na regido onde tem-se a rede elétrica, bem como o bolor
(logo abaixo do primeiro ponto de luz). O descolamento esta presente em alguns pontos entre
janelas e abaixo das mesmas. O manchamento, assim como na Figura 17, esta presente ao longo

de todo o revestimento.

Figura 18: manifestacGes patoldgicas diversas no patio 1

Fonte: préprio da autora

Na figura a seguir (Figura 19) identificam-se dois descolamentos que aparece no canto
superior da Figura 18. Também sdo identificadas diversas fissuras e manchamentos no
revestimento horizontal. As fissuras se apresentam, principalmente, horizontalmente, perto da

interface entre a estrutura de concreto e a alvenaria.
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Figura 19: manifestacOes patolégicas diversas, patio 1

Fonte: préprio da autora

Outra &rea no patio que foram observadas manifestacdes patoldgicas esté ilustrada na figura
20. A vegetagdo parasitaria na imagem tem sua origem na cobertura, portanto ndo sera

analisada.

Figura 20: manifestagOes patoldgicas diversas

Fonte: préprio da autora
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A presenca de fissuras e do bolor na area das Figuras 18 e 19 podem ser explicadas pela
presenca da rede elétrica e intempéries. Ao chover, pingos d’agua podem ficar acumulados nos
fios, gerando uma umidade prolongada na area. Desta forma, a rede elétrica pode agir como
obstaculo retentor d’agua, facilitando a propagacao de fungos (bolor) e de fissuras mapeadas
por movimentacgdes higroscopicas e capilaridade. Os manchamentos também tem sua origem

atribuida as intempéries, como chuvas e incidéncia solar.

Contudo, além das fissuras mapeadas, também ¢ possivel identificar fissuras geométricas
horizontais logo acima dos cabos elétricos, potencialmente na altura do encontro da estrutura
de concreto com a alvenaria. Estas fissuras podem ocorrer pela alteracdo de materiais e 0

processo de hidratacdo da argamassa de assentamento.

Os descolamentos estdo presentes nas trés figuras apresentadas (Figura 18, 19 e 20), alguns
superficiais, outros em que a alvenaria estd exposta (Figura 19). Nos casos em que a
manifestacdo ocorre no meio do revestimento, 0 mesmo pode ser causado pela espessura
elevada e erro na composicdo da mistura da argamassa, visto que este descolamento
possivelmente é com pulveruléncia, pois had esfarelamento da camada de reboco. O
descolamento em que a alvenaria esta exposta ocorreu em placas, além de também haver o
esfarelamento da camada de reboco. Desta forma, sua origem pode ser as mesmas dos outros,

porém aliado a falta de aderéncia do revestimento com o substrato.

Quando o descolamento ocorre ao longo das janelas pode ser em razdo da umidade
acumulada ao longo do peitoril que ndo exerce sua fungdo corretamente (provavelmente por
ndo ter tamanho suficiente). Ademais, esta regido do patio 1 faz divisa com uma das galerias,
onde as apenadas costumam colocar suas roupas penduradas na janela para secar, aumentando
a umidade ao redor das janelas. Ndo obstante, hd uma area identificada com descolamentos
(Figura 18) que tem uma pequena camada de argamassa em cima, ndo executada de forma

correta e regular, também necessitando de intervencdes.

As fissuras, manchamentos e bolores apresentados no canto das paredes e no revestimento
horizontal do beiral possivelmente advém da cobertura e das instalagdes de captagdo d’agua da
chuva (Figuras 19 e 20). Por se tratar de uma regido alta, ha pouca incidéncia de raios solares e

alta presenca de umidade, se tornando um local propicio para a propagacéo de fungos.

Para as regibes com descolamento e bolor, o ideal é a remocao daquela area de revestimento
e execucao nova do mesmo, engquanto nas areas com manchamentos e fissuras pode-se realizar

apenas um tratamento superficial com repintura. Estas intervencdes serdo efetivas apenas se 0
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tratamento das origens também for efetivo. Como o revestimento da area esta severamente
comprometido, é importante repensar questdes de projeto: ndo deixar a rede elétrica exposta,
usar argamassa adequada, atentar-se para as manutencdes necessarias. Além disso, €
imprescindivel que seja mantida atencéo especial aos detalhes construtivos, como a calha e 0s
peitoris de janelas, aliado a reparacdo da tubulacdo de captacdo da &gua da chuva, visto que

deve haver algum vazamento ou acimulo de residuos no local.

Ao caminhar pelos corredores adjacentes do patio 1, também foram identificadas

manifestacdes patoldgicas no revestimento interior, no segundo andar (Figura 21).

Figura 21: manifestacGes patoldgicas diversas, patio 1

Fonte: préprio da autora

A presenca de descolamentos, manchamentos e bolores se d& principalmente pelas
intempéries. O beiral ndo avanca o suficiente para cobrir estes corredores, portanto quando
chove esta face do guarda corpo também é atingida. A incidéncia solar nessa superficie € muito
baixa (Figura 22), consequentemente se forma um local de muita umidade, conveniente para as

manifestacdes patoldgicas se desenvolverem.
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Figura 22: croqui do corte da area analisada
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3° pavimento
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/
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Fonte: préprio da autora

Ainda se observa que a interface do revestimento com a pedra do guarda corpo esta
comprometida. Esta regido € critica, principalmente por ndo haver presencga de pingadeiras,

aumentando a umidade no local.

Os descolamentos sdo bastante superficiais, gerando apenas um pequeno esfarelamento da
camada de reboco (descolamento com pulveruléncia). Entretanto, a presenca de manchas esta
prolongada em toda a extensdo do sistema de vedagdo e o bolor estd concentrado na parte

superior do revestimento, sob a pedra.

A remocdo da camada superficial do revestimento (reboco) seguida da execucéo correta,
portanto, € a melhor alternativa no momento de tratar as manifestacdes patoldgicas analisadas.
Ademais, deve-se atuar nos agravantes, com a instalacdo de pingadeiras e vedacdes na interface

com a pedra.

A Figura 23 apresenta a face externa do corredor adjacente analisado anteriormente. Nesta
regido, podem ser identificadas manifestacbes patoldgicas como descolamentos,

manchamentos e vegetacao parasitaria.
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Figura 23: manifestacfes patoldgicas diversas, patio 1

Fonte: préprio da autora

Assim como nas areas anteriores, 0 revestimento se comporta como um revestimento
externo, sujeito as intempéries. Este fator aliado a execucgdo incorreta é passivel de ocorrer o
desenvolvimento destas manifestacdes. Isto que ocorre no descolamento, classificado como
descolamento com pulveruléncia. Ele é observado em funcdo do esfarelamento da camada

externa de reboco.

A vegetacdo parasitaria se desenvolveu ao redor da tubulacdo de escoamento de agua da
chuva, permitida pela concentracdo de umidade no local. Além de haver defeitos no cano, o
mesmo age como um obstaculo para a dgua que escoa pela parede, tornando o local propicio
para a aparicdo de vegetacGes. O manchamento ocorre em razdo da vegetacdo parasitaria que
também se desenvolveu naquele ponto. H4 um afundamento no revestimento, provavelmente
causado por uma vesicula, que causou o descolamento e posteriormente, a formacdo da

vegetacéo.

Nesta area o tratamento pode ser superficial, removendo a vegetacdo e atuando nas
regides com o descolamento, numa nova camada de reboco. Para as areas da tubulagdo, deve
haver a retirada da vegetacéo e a substitui¢cdo dos canos danificados, além da correta execucéo
do revestimento e detalhes construtivos em seu entorno.
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Para todas as areas analisadas, além das origens presumidas, ndo se tem registro de quando
ocorreu a Ultima manutencdo do revestimento. Logo, assume-se que a durabilidade do mesmo

ja estava comprometida, favorecendo o desenvolvimento de manifestacdes patologicas.

Entretanto, h4 uma area em que o revestimento recebeu manutengdo no pavimento térreo.
Isto ocorreu por causa da reforma realizada na cozinha e refeitorio, que se localiza no interior
da edificacdo, ao lado do mesmo. As esquadrias foram substituidas e, em fun¢éo da troca, o
revestimento foi refeito (Figura 24). Entretanto, o revestimento de argamassa nao recebeu o
acabamento adequado, nem foi executado o sistema de pintura. A esquadria anterior tinha
dimensGes superiores, 0 que explica a altura da nova camada de revestimento. Esta atividade
eliminou as fissuras antigas num angulo de 45° causadas pelo canto das janelas, porém ainda
sim é observada a auséncia de vergas e contra-vergas de tamanho suficiente, capazes de

absorver as deformac6es para ndo causar estas manifestaces patoldgicas.

Figura 24: manutengdo em esquadrias, patio 1

Fonte: préprio da autora
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5.1.3. Pétio interno 2 e corredores adjacentes

O pétio interno 2 foi construido da mesma forma que o pétio interno 1, desde suas
dimens@es quanto seus métodos construtivos. Na Figura 25 observa-se a lateral que faz divisa
com a capela, no segundo e terceiro pavimentos. As janelas estdo quebradas devido ao incéndio
ocorrido e é possivel detectarmos a presenca de fissuras e descolamentos no revestimento

vertical, bem como de manchamentos e bolores no horizontal.

Figura 25: manifestacGes patoldgicas diversas, patio interno 2

Fonte: préprio da autora

Assim como no patio interno 1, o maior contribuinte para as manifestacdes patolégicas
neste local sdo as intempéries. As chuvas geram 0 escoamento nas paredes, as quais 0
revestimento incha com as movimentagdes higroscopicas e causam fissuras mapeadas, além de
participar nos descolamentos com pulveruléncia, removendo a camada de finos da superficie.
Ademais, o incéndio na capela potencializou esses os efeitos, contribuindo com pontos de
descolamento e fissuras devido a dilatacdo térmica da argamassa.

Do mesmo modo, as manifestacGes patolégicas do revestimento de argamassa
horizontal sdo causadas por consequéncias das intempéries. Elas estdo acumuladas ao longo da
calha de captacdo de dgua da chuva, que, caso haja pouca manutencdo, torna-se um local de
fragilidade e acumulo de umidade. Assim surgem os bolores e 0s manchamentos — verdes

quando gerados a partir de matéria organica (fungos) e cinzas escuros quando de umidade).
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Como intempéries advém de fendmenos naturais, deve-se atuar em suas amenizagoes,
como um sistema de captacdo de aguas da chuva com bom funcionamento para evitar a
formacéo de umidade excessiva. Garantindo que ndo haja estas consequéncias, o procedimento
de acdo nestas manifestacGes patoldgicas encontradas pode ser superficial, removendo o
sistema de pintura e, ou realizando o tratamento superficial da argamassa, ou executando

novamente a camada de reboco onde é necessario.

Na superficie adjacente, a esquerda da Figura 25, ha mais manifestacfes patologicas.
Assim como na figura anterior, hd manchamentos e bolores no revestimento vertical, entretanto
observa-se um descolamento com pulveruléncia e uma fissura significativas logo abaixo da

cobertura (Figura 26).

Figura 26: manifestacOes patoldgicas diversas, patio interno 2

Fonte: préprio da autora

O descolamento analisado segue o caminho da fissura, 0 que indica que suas origens
estdo interligadas. Se a fissura apareceu antes, ela vira um ponto de fragilidade no revestimento,
facilitando a ocorréncias de outras manifestagdes e assim, surgindo o descolamento. Ainda
assim, o descolamento pode ter ocorrido previamente e as fissuras serem consequéncia deste
disturbio no revestimento. Ambas as origens séo tracadas as ocorréncias de intempéries e ao

acumulo de umidade e escoamento d’agua na regido, caracterizado pela calha e pela tubulagéo.

N&o obstante, para tratar essa dupla de manifestacdes é necessario cuidar das instalacdes
pluviais como principio. Apos isto, pode-se realizar o tratamento do descolamento e da fissura

com uma nova camada de reboco.
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No teto dos corredores do terceiro andar, adjacente ao patio, podemos identificar
descolamentos e manchamentos no revestimento de argamassa causados pelo incéndio da

capela (Figura 27).

Figura 27: manifestacBes patolégicas diversas, patio interno 2

I
g
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§

Fonte: prdprio da autora

Assim como no patio interno 1, os danos no revestimento sdo melhor reparados com a
sua remocéo seguida da execucgdo de uma camada nova de emboco e reboco. Deve-se certificar
que a estrutura mantém seu desempenho ou se as chamas também causaram manifestacGes

patolégicas na laje superior de concreto.

Descendo para o pavimento térreo, a Figura 28 mostra uma regido que sofreu
descolamentos com pulveruléncia e foi pintada por cima, provavelmente pelas detentas que
fazem parte da equipe de manutengdo. Estas medidas sdo uma das poucas que podem ser
realizadas pelas detentas como uma forma de reparo. Apds a pintura, ainda aconteceu o
manchamento da area.

Anélise de manifestacfes patoldgicas de revestimento de argamassa de sistemas de vedagdes no Presidio
Estadual Feminino Madre Pelletier — Porto Alegre, RS



47

Figura 28: descolamento com pulveruléncia, patio interno 2

Fonte: préprio da autora

Assim como as outras manifestacdes, essas podem ter sido causadas pelas intempéries
e suas consequéncias, associadas ao traco da argamassa e teor de finos. Os manchamentos sao
causados pelo escorrimento de finos da camada de reboco da parte superior em dias de chuva,
quando h& o escoamento da mesma na parede. Neste local, uma intervencdo possivel é a
remocao do revestimento adjacente e do sistema de pintura, seguido da execuc¢do de uma nova

camada de reboco com o acabamento presumido no projeto.

Ha locais em que ocorreu o descolamento e, na tentativa de reparo da area, foi realizada
uma nova camada de reboco, porém sem o acabamento correto e sistema de pintura (Figura 29).
O acabamento da regido é do tipo chapiscado, enquanto o realizado foi o desempenado,
destoando do resto da parede.

Figura 29: manutencgdo no descolamento, patio interno 2

Fonte: prdprio da autora

Alice Gressler Jardim. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023



48

Além disso, ndo foi executada a pintura, o que leva a auséncia de uma camada de
protecdo do sistema de vedacdo vertical.

Outra manifestacdo patologica encontrada no patio 2 foi uma vesicula encontrada no
revestimento externo (Figura 30). Ela é observada pelo pequeno descolamento que expde o
interior do revestimento de argamassa. O inchago da area é quase imperceptivel pelo tipo de
acabamento do reboco, porem h& um ponto vermelho no interior da vesicula, o que indica que

a mesma foi causada pela presenca de materiais ferrosos na argamassa.

Figura 30: vesicula, patio interno 2

Fonte: préprio da autora

Esta manifestacdo patoldgica provavelmente foi causada por impurezas ferrosas que se
depositaram na camada de emboco antes do reboco. Assim, a argamassa inchou
progressivamente até se descolar. Sua intervengdo é importante para evitar a instaura¢éo de
outras manifestagdes patologicas no local, pois agora hd um ponto sensivel no revestimento.
Desta forma, deve-se remover a area inchada (area afetada pela vesicula), realizar sua limpeza
para remover quaisquer tipos de materiais que ainda estejam ali depositados e, por fim, executar

uma nova camada de reboco, com o acabamento chapiscado.

5.1.4. Areas internas

As areas internas do presidio foram divididas em: salas multiuso e biblioteca, depdsito,
1° subsolo e, por fim, entrada do auditério e auditorio.
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5.1.4.1.Salas multiuso e biblioteca

Ha trés salas multiuso localizadas no segundo andar da edificagdo que, atualmente, séo
divididas em: sala de costura, sala de atividades 1 e sala de atividades 2. Na sala de atividades
1 foi observada a presenca de manchamentos (no revestimento vertical e horizontal), bem como

bolores e fissuras entre eles, no revestimento vertical (Figura 31).

Figura 31: manifestagOes patolégicas diversas, sala de atividades 1

-

Fonte: prdprio da autora

N&o ha indicativos Obvios para a presenga de manchamentos e bolores, como algo que
gere umidades excessivas (instalagbes hidrossanitarias, cobertura, sistemas de
impermeabilizagdo comprometidos, etc). No andar superior se encontram celas para as detentas,
porém, superficie com a manifestacdo € diviséria com o exterior, logo, a face contraria sofre
com as intempéries. Assim, sugere-se que as manifestacdes ocorrem pela umidade através da
alvenaria, por percolacdo. As fissuras porem ser geradas a partir da expansdo do revestimento
nos pontos de bolor especificos, por isso sua geometria conectando os locais, além de
movimentacGes higroscdpicas que fragilizam o revestimento. Os manchamentos podem ser

ocasionados por esta mesma umidade, tanto no revestimento vertical quanto no horizontal.

Caso estas sejam as origens das manifestaces patoldgicas no interior da edificacéo, o
revestimento exterior também apresenta manifestacdes patoldgicas, pois nao esta impedindo a

entrada de umidade para o sistema de vedacdo. Considerando isso, € necessario tratar o
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revestimento externo também, pois ele age como potencializador para as manifestagdes no

interior. E importante realizar o tratamento correto em ambas as faces da alvenaria.

A sala ao lado € a sala de costura, local onde algumas detentas realizam atividades para
empresas contratantes. No revestimento de argamassa do sistema de vedagdo horizontal
verifica-se a presenca de bolores e manchas de corrosdo, enquanto no vertical encontra-se

bolores e descolamentos (Figura 32).

Figura 32: manifestacOes patolégicas diversas, sala de costura

Fonte: prdprio da autora

No andar superior, nesta mesma area do presidio, estdo localizados os banheiros de uma
das galerias. Estes banheiros geram locais onde ocorrem grande acumulo de umidade e que,
provavelmente, ndo foram projetados adequadamente na época de sua construcao. Desta forma,
as tubulagdes séo defeituosas e vazam &gua para o interior da estrutura, que percola até chegar
no revestimento de argamassa, bem como a auséncia de impermeabilizacdo no piso do banheiro,
considerando o periodo no qual o prédio foi executado. Assim gerou-se 0 mofo nesta area, que
esta presente no revestimento horizontal e vertical. As manchas sdo decorréncia da corroséo da
armadura da laje, assim como o descolamento no revestimento vertical do pilar é decorréncia

da presenca de umidade dentro da estrutura.

Em todas as manifestacdes patolégicas o foco deve ser o tratamento da origem. Neste
caso, € necessario realizar uma reavaliagdo do projeto hidrossanitario e execucdo de
impermeabilizacdo, a fim de garantir que ndo haja mais pontos suscetiveis a geracdo de

umidade. Devido a area comprometida pelas manifestacfes, é indicado a verificacdo da
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capacidade de suporte da estrutura de concreto armado (laje e pilar) e remocao do revestimento
de argamassa. A origem da umidade é decorrente de falhas na &rea do banheiro, que deve ser
verificado, visto que os visitados pela autora tinham revestimento ceramico novo, mascarando

possiveis manifestacdes patologicas.

No terceiro pavimento, acima das salas multiuso, fica a biblioteca. Neste local foram
encontrados manchamentos no encontro do sistema de vedacgdo vertical com o horizontal
(Figura 33). Esta parede também tem a outra face externa, como fachada lateral, sofrendo
intempéries. A presenca de umidade mostra que o revestimento externo esta apresentando
falhas. A tubulacdo que é vista na figura é de instalacGes elétricas, que foram executadas na

maioria das salas do presidio.

Figura 33: manchamentos, biblioteca

Fonte: préprio da autora

5.1.4.2. Depésito

Ao lado do refeitorio recém reformado se encontra o depoésito de alimentos do presidio.
L& foram identificadas manifestacdes patolégicas no revestimento de paredes e no teto (Figura
34).
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Figura 34: manifestacOes patoldgicas diversas, deposito

Fonte: prdprio da autora

E possivel identificarmos o descolamento do revestimento de argamassa no sistema
horizontal. Nesta regido, a manifestacdo segue a tubulagdo das instalacbes hidrossanitarias,
visto que em cima se encontra o banheiro da galeria D. No sistema vertical, observa-se a
auséncia de ceramicas. Este tipo de manifestacdo ndo sera analisado, ainda que sua origem seja
a mesma dos descolamentos superiores — o desplacamento da ceramica acontece pelo

descolamento da camada de revestimento de argamassa.

Foi relatado por uma funcionaria que ha vazamentos frequentes, pingando no depadsito. Esta
ocorréncia indica que ha defeitos na tubulagdo, resultando em altos indices de umidade e
percolacdo de agua que saturam o revestimento e favorecem a sua desagregacdo. Ademais, a
umidade na laje ocorre de maneira tdo avangada que comprometeu a estrutura e sua armadura,

gue ja se encontra corroida.

Em casos como este o ideal ¢, ap6s a devida analise de integridade estrutural, analisar as
instalagdes hidrossanitarias, realizando as devidas substituicbes, e a execucdo da
impermeabilizacdo a fim de bloguear a origem das manifestagdes patoldgicas no local. Ndo
havendo mais fontes de manifestacfes patoldgicas no local, pode-se realizar uma nova camada

de revestimento nas areas com descolamento, executando o acabamento adequado.
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5.1.4.3. Subsolo

No subsolo, os banheiros ndo apresentaram manifesta¢fes patologicas no revestimento de
argamassa porque, nas paredes, o revestimento era de ceramica e no teto, as detentas haviam
realizado pintura ha algumas semanas. No entanto, o corredor do subsolo apresentou bolores e

manchamentos (Figura 35) na parede que divide o corredor com o depdsito.

Figura 35: manifestacOes patolégicas diversas, subsolo

Fonte: préprio da autora

Os manchamentos observados em branco sdo eflorescéncias indicando a percolacdo de
umidade. As manchas em marrom embaixo da instalacdo elétrica indicando a ocorréncia de
corrosdo, enquanto o bolor é identificado ao redor e abaixo da caixa elétrica. A area do deposito
esta interditada, entretanto € possivel ouvir o barulho de vazamentos d’4agua, além de que, por
ter contato maior com o solo, é um local imido. Possivelmente, ha infiltracbes por causa da
auséncia ou mé execucdo da camada de impermeabilizag&o, na interface do solo com a estrutura
e/ou alvenaria. Todos estes fatores colaboram para que estas manifestacdes patologicas se
desenvolvam neste local, com as instalacGes elétricas atuando como obstaculo.

Nesta &rea deve-se, portanto, realizar as reformas necesséarias no depoésito adjacente,
garantindo que nele ndo haja nenhuma ocorréncia capaz de gerar manifestagdes patologicas no
corredor. Apos as imediacBes serem corrigidas, deve-se realizar o tratamento da camada
superficial do revestimento de argamassa do corredor. E indicado o reparo da instalagao elétrica

para manté-la segura e ndo agir mais como obstaculo.
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5.1.4.4. Entrada galeria e corredores adjacentes

Nos fundos da edificacdo, do lado direito, é a galeria D. A entrada da galeria é composta
por um sagudo e acompanhada de um banheiro de funcionarias e detentas. A Figura 36 mostra
as manifestacdes patoldgicas encontradas no revestimento vertical de argamassa.

Figura 36: manchamentos, entrada galeria

Fonte: préprio da autora

A parede da esquerda divide o sagudo da galeria com o banheiro, enquanto a da direita
divide o saguéo do corredor (Figura 37). Ainda nesta regido, sistema de vedacdo do corredor
tambeém apresenta manifestacdes patologicas. Uma area significativa da superficie apresenta
descolamentos com pulveruléncia (Figura 38).
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Figura 37: croqui do local
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Fonte: préprio da autora

Figura 38: descolamento com pulveruléncia, entrada galerias

Fonte: prdprio da autora
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Diante disto, a presenga do manchamento pode ser justificada pela umidade proveniente
do banheiro. Na vistoria do revestimento ceramico do banheiro pode-se constatar que ele esta

bem conservado, ndo apresentando manifestacdes patologicas.

Considerando a idade da edificagdo e a falta de manutencdes periddicas, é esperado a
ineficacia do sistema hidrossanitario e do sistema de impermeabilizacdo, se existente, gerando
umidades excessivas no interior das alvenarias e manchamentos nos revestimentos. Portanto é
indispensavel a reavaliacdo das instalagdes hidrossanitarias do banheiro para a garantia de que
essas manifestacOes patologicas ndao retornem. Entrementes, deve-se realizar intervencdes nas
regibes afetadas, como a execucdo de uma nova camada de revestimento na regido do

descolamento e o com posterior pintura da area.

5.1.4.5. Entrada auditorio e auditério

O auditorio se encontra no terceiro e Gltimo andar. Na figura 39 pode-se observar bolor,
fissuras e manchamentos ocorrendo no revestimento de argamassa do sistema de vedacdo
horizontal. Essas manifestacGes patoldgicas encontram-se todas juntas, de forma que o estagio
avancado do bolor permite que seja visivel a armadura da laje de concreto. A umidade
proveniente da &rea de cobertura, somada a malha de ago muito préxima a superficie e pequenas
fissuras, caso ndo sejam tratadas, podem evoluir para descolamentos do revestimento e corrosao

da armadura da laje.
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Figura 39: manifestacGes patoldgicas diversas no revestimento horizontal, entrada do auditério

Fonte: préprio da autora

As Figura 40, 41 e 42 apresentam fissuras — mapeadas e geométricas — em que o bolor se
instalou no revestimento vertical. H4 também manchamentos no revestimento vertical e

horizontal, de cor verde e marrom, indicando a presenca de umidade oriunda da parte externa.

Alice Gressler Jardim. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023



Figura 40: manifestac@es patoldgicas diversas no revestimento horizontal e vertical, entrada auditorio

Fonte: préprio da autora

Figura 41: manifestacdes patoldgicas diversas no revestimento horizontal e vertical, entrada auditério

Fonte: prdprio da autora
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Figura 42:manifestacdes patoldgicas diversas no revestimento horizontal e vertical, entrada auditério

.|J )'),‘Nm
* :

Fonte: préprio da autora

As trés figuras tém suas respectivas manifestacGes patolégicas com origem na cobertura,
com excecdo das fissuras geométricas. Estas se encontram no topo do revestimento vertical,
indicando o encontro da alvenaria com a estrutura de concreto, interface que provavelmente

causou estas fissuras.

Possivelmente ha defeitos na cobertura, como pontos de entrada de agua da chuva e falhas
no sistema de impermeabilizacdo, considerando a idade da edificacdo e a falta de manutencgdes
periddicas. Isso gera umidade e acimulo de &gua, o que justifica o aparecimento de fissuras
mapeadas, bolores e manchamentos. A mancha no revestimento horizontal € tipica de areas
com infiltracdo, enquanto as do revestimento vertical sdo originadas a partir do bolor e

carregadas pelo escoamento da agua o sistema de vedagdo quando chove.

As fissuras mapeadas ocorrem pela percolacdo da agua no interior do revestimento e suas
movimentacOes higroscopicas. Desta forma, cria-se um caminho para a agua escoar quando
chove, saturando ainda mais aquele local. Sem o tratamento adequado, o bolor se desenvolveu
nas fissuras, que criaram um ambiente adequado para o crescimento destes fungos.

Alice Gressler Jardim. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023



60

Apo0s a segunda visita para coleta de dados finais, foi observado que a manifestacdo da
Figura 42 progrediu, quase se descolando do revestimento (Figura 43).

Figura 43: manifestacdo patolégica Figura 42 apés 67 dias

Fonte: préprio da autora

A partir das figuras analisadas, pode-se observar que diversas manifestacfes patoldgicas
também se originam de fissuras.

As Figuras 44 e 45 representam descolamentos encontrados no local. Os descolamentos
ocorridos no entorno da esquadria expdem a alvenaria, indicando a intensidade desta
manifestacdo, que também envolve a pulveruléncia. No seu entorno pode-se perceber a auséncia
da camada externa de revestimento e o material esfarelado. A Figura 45 esta localizada na
mesma area da Figura 44.
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Figura 44: descolamentos, entrada auditério

Fonte: préprio da autora
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Figura 45: descolamento com pulveruléncia, entrada auditério

Fonte: préprio da autora

Estes descolamentos podem ter sua origem na falta de vedacdo da esquadria,
comprometendo sua estanqueidade, associada a ineficiente impermeabilizacdo da cobertura,
que permite o escoamento de aguas da chuva pelas paredes. Desta forma, o ideal para a
recuperacdo da area afetada é o melhoramento do sistema de cobertura, das vedacOes das
esquadrias e do revestimento exterior, além do tratamento superficial das manifestacdes da area

interna.

H& também locais onde houveram tentativas de manutencéo. Este é o caso de uma das
paredes que recebeu uma nova camada de pintura, poréem suas fissuras foram ignoradas (Figura
46). Desta forma, as fissuras previamente existentes ainda eram “vivas”, pois sdo identificadas
nesta nova camada de tinta também, onde houve, inclusive, o descolamento superficial de

algumas camadas de tinta.
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Figura 46: fissuras e nova camada de pintura, entrada auditério (escada)

Fonte: prdprio da autora

Nestes casos, as fissuras sdo mapeadas e podem ter se originado devido as
movimentacGes higroscdpicas e dilatacdo térmica da prépria argamassa. O seu correto
tratamento é importante para que ndo haja o desenvolvimento de outras manifestaces
patolégicas, como visto em algumas outras regides. Desta forma, é indicado a remocao do
sistema de pintura e o tratamento superficial das fissuras, seguido da execucdo dos detalhes

construtivos e pintura recomendados no projeto.

A figura 47 representa um descolamento no revestimento vertical que expde uma

tubulacdo de instalagdes hidrossanitarias de a¢o galvanizado altamente oxidada.

Figura 47: descolamentos, entrada auditorio

Fonte: préprio da autora
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Neste local pode-se observar que a alvenaria ndo foi exposta, identificando um revestimento
de argamassa excessivamente espesso. Além disso, os canos da instalacdo estdo corroidos,
causando a expansdo e consequente descolamento. Esta manifestacdo pode ter sido ocasionada
pelas chuvas excessivas e a falta de impermeabilizacdo da cobertura, causando escoamento
pelas paredes. Esta area também é de fragilidade por estar ao lado de uma esquadria com vidros
quebrados e vedacéo prejudicada.

A fim do bom desempenho do sistema como um todo é necessario realizar a troca do
material da tubulacdo e a impermeabilizacdo da cobertura. Apds, pode-se realizar um novo
revestimento de argamassa no local, considerando que uma area maior serd afetada pela

manutencg&o das instalacdes.

Ingressando no auditério do presidio ndo encontramos manifestacbes patoldgicas no
sistema de vedacéo vertical pois ele foi recentemente pintado pelas detentas. Por outro lado, no
sistema de vedacdo horizontal observam-se manchamentos, resultado de agua acumulada na

cobertura.

Figura 48: manchamentos, auditério

Fonte: prdprio da autora
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Quando chove, o resultado da falha do sistema de cobertura é o0 escoamento de aguas pelas
paredes e no teto?. Desta forma, a principal intervencdo a ser realizada é no telhado a fim de
garantir a estanqueidade para o resto da edificacdo. Apos este fator estar regularizado, prestando
especial atencdo para a regido com a rede elétrica, € necessario realizar o tratamento das areas

manchadas com uma nova pintura.

2 Informacéo obtida na visita realizada dia 11 de agosto de 2023.
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5.2.ANALISE FINAL DO ESTUDO DE CASO

Objetivamente, o revestimento de argamassa nos sistemas de vedacdes se encontra
deteriorado. Entende-se que, pelo tipo de uso da edificacdo, € dificil realizar quaisquer tipos de
manutencdes ou reformas. Entretanto, quando se considera o avango destas manifestacdes
patoldgicas e visando a ndo ocorréncia de novas manifestacGes, é importante a sua intervencao,

mesmo que isso cause a paralisacao de algumas atividades ou a desocupacao parcial do prédio.

Considerando a idade da edificacdo e o seu carater publico, é de se esperar que haja poucas
intervencdes para melhorias da edificacdo que ndo sugerem algum risco estrutural. Muitas
manifestacdes patoldgicas analisadas advém de outras ou tem a mesma origem, fatores os quais

indicam estas manifestacOes sdo intrinsecas as condi¢des climaticas e de uso e ocupacao.

Em entrevista com engenheiros e arquitetos do Departamento de Engenharia e Arquitetura
Penal Socioeducativa (DEAPS) foi comunicado que, para haver alguma reforma ou
manutencdo de porte maior com necessidade da entrada de alguma empresa especializada,
deve-se realizar um processo administrativo (PROA) pois deve haver requisicdo da delegada
responsavel pela instituicdo. Além disso, ha inimeras reclamacdes por parte das detentas sobre
as condicdes de habitabilidade, principalmente das reclusas na Galeria B4 (Seguro) por sairem

muito pouco de suas celas. Ainda assim, ndo ha pedidos oficiais de manutencao nestas areas.

O fato de as requisicBes serem realizadas pela delegada responsavel é determinante para o
baixo nimero de PROAS neste departamento, pois ndo sdo protocoladas por um profissional
com conhecimentos em engenharia e/ou arquitetura. 1sso resulta em reclamacdes realizadas
apenas quando as manifestacfes patoldgicas ja estdo em estadgio avancado. Assim como em
doencas humanas, o tratamento da manifestacdo patoldgica obtém maior éxito quanto antes a

intervencdo é realizada.

Muitas das manifestacGes patologicas tém sua origem em instalacbes com defeitos,
principalmente os bolores ou manchamentos quando o revestimento é interno. Desta forma, ndo
se trata de intervengOes pequenas, mas sim manutengdes que envolvem a abertura de alvenarias
e recuperacao de elementos estruturais. Além da necessidade de uma equipe especializada para

realizar este tipo de trabalho, demandara um prazo maior.
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Para o revestimento de argamassa externo, as intempéries sdo os causadores da maioria das
manifestacdes patologicas. Ndo ha maneiras de modificar estas origens, porém héa técnicas e
detalhes construtivos que minimizam suas consequéncias. Deve-se atentar para eles tanto na
fase de projeto quanto na de execucdo e utilizacdo de materiais adequados para o sistema de

pintura para manter seu desempenho posteriormente.

Os projetos originais da edificacdo ndo existem mais, portanto a equipe do DEAPS esta
recriando-os conforme visitas ao local. Além disso, estdo atendendo os pedidos dos PROAS
anteriormente abertos. Recomenda-se que, simultaneamente a estes projetos as built, sejam
apontadas incongruéncias que propiciem o desenvolvimento de manifestaces patolégicas,
aliado a intervencdes e detalhes construtivos que possam agir a favor da preservacdo do

revestimento.

Este trabalho considera apenas o estudo qualitativo das manifestacfes patoldgicas
analisadas, porém indica-se que haja algum estudo posterior realizado por Engenheiros do
DEAPS/SUSEPE para a coleta de novos dados e posterior analise quantitativa na totalidade do

empreendimento.

Alice Gressler Jardim. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023
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6. CONCLUSAO

Considerando o carater habitacional que penitenciarias devem ter, € de suma importancia
que haja o desempenho minimo dos sistemas que compde os ambientes. Apos a analise do
revestimento de argamassa do empreendimento, percebe-se a auséncia de cuidado com o

mesmo, gerando impactos que, muitas vezes, passam despercebidos.

O revestimento em diversas areas da edificacdo (principalmente nos pétios internos) esta
degradado e com necessidade de intervengdes. Suas causas variam de condicfes climéticas até
de uso do ambiente, geralmente aliado a algum ponto de fragilidade de projeto ou execucéo.
Em sua totalidade, as intervencdes necessarias para a melhoria do revestimento precisam de
uma equipe especializada e interdi¢do da area para a manutencdo. Desta forma, seria necessaria

a protocolacdo de um PROA.

Beato Sobrinho (2008) defende que a pintura dos revestimentos de argamassa ajuda o
combate as infeccBes respiratrias causadas por fungos como manifestacdes patoldgicas.
Considerando a presenca de bolores em areas que as detentas podem permanecer por tempos
prolongados (como as salas de trabalho) e em locais com armazenamento de comida (despensa),
¢ de extrema importancia o seu tratamento. As areas com fissuras e descolamentos sdo,
primordialmente, pontos de fraqueza no revestimento de argamassa. Desta forma, outras
manifestacBes patolégicas podem se desenvolver a partir delas, o que torna a intervencédo

necessaria ja nos estados iniciais.

A gqualidade de vida, apesar de estar inserido num sistema recluso, deve ser priorizada. O
regime fechado ndo é motivo para ndo garantir direitos basicos para alguém, ainda mais quando
a maior parcela da populacgéo carceraria se encontra em situagdo proviséria — das 210 detentas
no Presidio Feminino Madre Pelletier, 136 ainda ndo receberam a condenagdo
(GEOPRESIDIOS, 2023).

O sistema de revestimento e o sistema de pintura sé@o 0s contribuintes construtivos mais
préximos do usuario, portanto de grande sensibilidade para o conforto e habitabilidade do local.
O seu desempenho influencia ndo apenas a saude fisica das apenadas como a mental, dominada
pela insalubridade do local em associacdo com as questdes sociais: mulheres aprisionadas sao

tratadas como cidadas de segunda classe.
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