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Abstract: Within the scope of the Brazilian electricity sector, predicting future streamflow is
crucial for decision-making in reservoir hydraulic operation and energy planning, considering that
hydroelectric generation represents approximately 60% of the installed capacity. The current scenario
of hydroclimatic forecasting involves the increasing use of deterministic hydrological models and
precipitation data from meteorological models to predict river discharge. These predictions are made
available for different time horizons, such as short-term (hours to two weeks), subseasonal (2 to 7
weeks), and seasonal (2 to 12 months).

This article presents the analysis of the performance of subseasonal precipitation forecasts obtained
from the EMCWF model data. The study focuses on the Iguacu River basin, which accounts for a
significant portion of the energy capacity in the southern region and the stored energy in the Southern
subsystem. The SMAP/ONS hydrological model was used to obtain flow forecasts for the sub-basins
Unido da Vitdria, Salto Osorio, and Salto Cataratas, with two bias removal scenarios analyzed: one
using observed data from the pluviometric network and another using data from the ECMWF
Reanalysis v5 (ERAYS).

The results suggest that bias removal of ECMWF forecast data, whether through the pluviometric
network or ERAS data, can improve the accuracy of flow forecasts. However, the Qb scenario,
which does not consider bias removal, presented comparable or even better results in some cases.

Resumo: No ambito do setor elétrico brasileiro, a previsdo da vazdo afluente futura é uma
informacao importante para a tomada de decisdao na operagao hidraulica de reservatérios € no
planejamento energético, considerando que a geragdo hidraulica representa cerca de 60% da poténcia
instalada. O cenario atual de previsao hidroclimatica envolve o uso crescente de modelos hidroldgicos
deterministicos e precipitagdo provenientes de modelos meteoroldgicos para prever a vazao dos rios.
Essas previsdes sao disponibilizadas para diferentes horizontes temporais, como curto prazo (horas a
duas semanas), sub sazonal (2 a 7 semanas) e sazonal (2 a 12 meses).

Neste artigo ¢ apresentada a andlise do desempenho das previsdes de precipitagdo sub sazonal obtidas
a partir dos dados do modelo EMCWE. O estudo se concentra na bacia do rio Iguacu, que representa
uma parte significativa da capacidade energética da regido Sul e da energia armazenada no subsistema
Sul. Foi utilizado o modelo hidrolégico SMAP/ONS para obter as previsdes de vazao para as sub-
bacias de Unido da Vitoria, Salto Osoério e Salto Cataratas, sendo analisados dois cenarios de remocao
de viés: um utilizando os dados observados da rede pluviométrica e outro utilizando os dados do
ECMWEF Reanalysis v5 (ERAS).

Os resultados sugerem que a remogao de viés dos dados de previsao do ECMWEF, seja através dos
dados da rede pluviométrica ou do ERAS, pode melhorar a precisdo das previsoes de vazao. No
entanto, o cenario Qb, que ndo considera a remocado de viés, apresentou resultados comparaveis ou
até melhores em alguns casos.
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INTRODUCAO

No ambito do setor elétrico brasileiro o conhecimento da vazao afluente futura ¢ importante
informagdo para a tomada de decisdo da operagao hidraulica de reservatorios e para o planejamento
energético, dada a composi¢ao da matriz energética do Brasil, em que a fonte de geragao hidraulica
corresponde atualmente a cerca de 60 % da poténcia instalada no pais, e a integracao de todo o sistema
de geragdo e transmissdo de energia, o Sistema Interligado Nacional (SIN) que abrange 99% de todo
o territorio nacional (Castanharo et al., 2001; ONS, 2023).

Dada a complexidade do SIN, a coordenagdo das atividades de Planejamento Energético e
Programagdo da Operacdo das demandas energéticas em todo o territdrio nacional ¢ realizada de
forma centralizada pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS). O objetivo do Planejamento
Energético ¢ a minimizagao do valor esperado do custo da operagdo ao longo do horizonte de estudo,
mediante otimiza¢do do uso dos recursos hidricos disponiveis para gera¢ao hidroenergética, sendo a
previsao de vazdo afluente aos reservatorios dos empreendimentos de gera¢dao hidrelétrica, em
diferentes escalas temporais, que compreendem o SIN informacdo de grande importancia para a
opera¢ao do sistema, de forma que possibilita a otimiza¢ao dos recursos hidricos e energéticos, para
atendimento as diversas demandas sociais envolvidas.

No atual cenario de previsao hidroclimatica € crescente a utilizagdo de modelos hidrolégicos
deterministicos do tipo chuva-vazao, que t€m como entrada os dados de previsao de precipitagao,
obtidos de modelos meteoroldgicos para previsdo numérica do tempo (PNT) disponibilizadas por
diferentes centros meteorologicos (Fan et al., 2017; Silva et al., 2006). As previsdes oriundas destes
modelos sdo disponibilizadas para diferentes tempos de antecedéncia futura: curto, médio e longo
prazo. A previsao de curto prazo corresponde ao horizonte de poucas horas até duas semanas, a sub
sazonal corresponde ao horizonte de 2 a até 7 semanas e sazonais com horizonte de 2 a até 12 meses
(Quedi, 2019; White et al., 2017).

Neste contexto, o projeto “PD-06491-0503/2018 - Titulo: Previsdo Hidroclimatica com
Abrangéncia no Sistema Interligado Nacional de Energia Elétrica” vem sendo desenvolvido em
colaboragdo com as instituicdes Sistema Meteorologico do Parand - SIMEPAR e consultoria
RHAMA para COPEL Geracgdo e Transmissdo S.A. - COPEL GeT, e apoio do [IPH/UFRGS, com o
objetivo de investigar o uso de previsdes de precipitagdo em multiplos horizontes de previsdo para
geracdo de afluéncias futuras a partir de modelos hidroclimaticos para os reservatdrios do SIN.

Assim, a proposta do presente artigo ¢ apresentar, como parte dos resultados do citado
projeto, a analise do desempenho da previsdo de precipitacao sub sazonal obtida a partir dos dados
de previsao de precipitagdo do EMCWEF, com énfase na remog¢ao de viés na previsao de vazio. Foram
avaliadas as previsoes de vazdo para locais selecionados da bacia do rio Iguagu, obtidas a partir do
modelo SMAP/ONS, considerando trés diferentes cenarios: dados brutos; remog¢ao de viés a partir de
dados da rede de pluvidmetros; e remocao de viés a partir de dados de reandlise do ERAS.

AREA DE ESTUDO

Localizada na regido sul do estado do Parand, a area total da bacia do rio Iguagu ¢ 68.800
km?, dividida entre as unidades do Alto, Médio e Baixo Iguacu. No contexto energético, a bacia do
rio Iguacu representa cerca de 48% da capacidade energética da regido Sul, no ambito do SIN. Além
disso, a bacia do rio Iguagu ¢ a mais representativa em relacdo a energia armazenada (EAR) no
subsistema Sul, correspondendo a 51% da EAR para este subsistema (Castanharo et al., 2005; EPE,
2023).

A bacia do rio Iguagu foi dividida em trés sub-bacias, a partir das unidades Alto, Médio e
Baixo Iguacu, sendo: Alto Iguagu a regido a montante do posto fluviométrico de Unido da Vitoria;
Meédio Iguagu a regido entre o posto fluviométrico de Unido da Vitéria e a barragem da UHE Salto
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Osorio; e Baixo Iguacu a regido entre a barragem da UHE Salto Osorio e o posto fluviométrico de
Salto Cataratas, conforme apresentado na Figura 1 .

Figura 1: Sub-bacias selecionadas para o estudo: Unido da Vitoria, Salto Osorio e Salto Cataratas
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METODOLOGIA

A analise desenvolvida teve como premissa a utilizagdo do modelo hidrolégico SMAP/ONS
para obter as previsoes de vazao para os locais dos empreendimentos de geracao hidrelétrica da bacia
do rio Iguagu. O Soil Moisture Accounting Procedure (SMAP) consiste em um modelo
deterministico, conceitual e semi-concentrado, de simulacdo hidroldgica do tipo chuva-vazao, que foi
desenvolvido por (Lopes et al., 1982).

A estrutura da versdo original do SMAP ¢ constituida por trés reservatorios lineares
hipotéticos representando o reservatdrio do solo (Rsolo), o reservatério da superficie (Rsup),
correspondente ao escoamento superficial da bacia e o reservatdrio subterraneo (Rsub),
correspondente ao escoamento subterraneo (escoamento de base) (Lopes et al., 1982).

Visando uma melhor adaptagdo as caracteristicas especificas de diversas bacias, o modelo
diario SMAP/ONS possui alguns aprimoramentos metodologicos e diferencas de aplicacdo do SMAP
original (ONS, 2017).

Para as etapas de calibracdo e validagdo do modelo SMAP/ONS foram calculadas as
precipitagdes médias para as sub-bacias selecionadas a partir de uma rede composta por 18 estacdes
(Figura 2) pluviométricas com a utilizagdo do Método de Thiessen.

Figura 2: Rede pluviométrica utilizada na bacia do rio Iguagu.
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Os dados de previsdo de precipitagdo utilizados foram obtidos a partir da base de dados
disponibilizada pelo European Centre for Medium-Range Weather Forecasts — ECMWF, que fazem
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parte do projeto Subseasonal-to-Seasonal (S2S), iniciativa das entidades WWRP/THORPEX-WCRP
(descrever), disponiveis em https://apps.ecmwf.int/datasets/ (ECMWF, 2021b). A versdao do modelo
meteoroldgico desenvolvido pelo ECMWEF, ¢ um modelo global de circulagao (GCM), que integra
51 membros no conjunto, sendo um a partir de condi¢des iniciais ndo perturbadas (membro de
controle). As previsdes sdo emitidas em tempo real duas vezes por semana (segundas e quintas, UTC
00), com prazo de antecedéncia maximo de 46 dias. Os dados sdo disponibilizados em formato escala
global, com tamanho de grade varidvel (originalmente armazenadas com 1.5 x 1.5 graus decimais e
interpolada), no formato NetCDF (Common Data Form).

Além disso, o ECMWF disponibiliza dados de previsao historica (“hindcast” ou “re-forecast™)
com o mesmo horizonte de previsao dos modelos operacionais € conjunto composto por 11 membros.
Estes dados sdo atualizados duas vezes por semana e cobrem os ultimos 20 anos, ou seja, sdo geradas
previsoes para o mesmo dia e més do calendario para os tltimos 20 anos, resultando em um conjunto
de 220 cenarios climaticos (correspondente aos cenarios dos 11 membors dos ultimos 20 anos)
(ECMWEF, 2021a). Considerando que cada membro do conjunto de reforecasts do ECMWF ¢ gerado
com 0 mesmo sistema de previsdo (com as mesmas equagdes e parametrizagdes fisicas), eles podem
ser assumidos como igualmente provaveis e, portanto, compor a amostra para ajuste.

A remocao do viés dos dados de precipitagao disponibilizados pelo ECMWF foi desenvolvida
com a metodologia denominada mapeamento quantil-quantil (Quantile-Quantile mapping) baseada
na compara¢do das fun¢des cumulativas de probabilidade (curvas que mostram a probabilidade da
variavel ser menor ou igual a um determinado valor) da variavel observada e da varidvel estimada
por um modelo climatico no periodo atual (“hindcast”). O ajuste determinado no presente, a partir
dos valores observados e dos valores gerados pelo hindcast, ¢ entdo assumido que vale também para
o futuro (Lima et al., 2014).

Os dados de precipitagdao observados utilizados foram obtidos de duas fontes: dados do ERAS
(ECMWF Reanalysis v5), que consiste em um modelo de reandlise atmosférica, que fornece
estimativas de varidveis climaticas atmosféricas, terrestres e ocednicas em escala global, brangendo
o periodo de janeiro de 1940 até o presente (ECMWF, 2021b) e dados de precipitacio obtidos a partir
da rede pluviométrica selecionada.

Para obter a previsdo de precipitagdo foram selecionados os pontos de grade com influéncia na
precipitacdo prevista para a bacia do rio Iguagu, a partir dos quais foram obtidas as previsdes de
precipitagdo média para cada uma das sub-bacias selecionadas, considerando a area de influéncia de
cada ponto de grade. A mesma metodologia foi utilizada para obter a chuva observada dos dados do
ERAS.

A avaliagdo do desempenho das previsdes de vazao realizadas em horizonte sub sazonal foi
realizada a partir de duas abordagens: uma com o objetivo de avaliar a contribui¢do da remogao de
viés a partir de diferentes fontes de dados observados; e outra avaliando o desempenho da previsao
neste horizonte (15 a 46 dias). Assim, foram realizadas simulacdes utilizando os dados de previsao
de precipitacdo total didria do ECMWEF, obtidos a partir da reamostragem para uma grade de 0.5°,
compreendendo o periodo de 01-01-2017 a 11-12-2019, totalizando 312 simulagdes. Para avaliar a
remogao de viés e quantifiar o efeito desta etapa na previsdo de vazao foram utilizados trés diferentes
cenarios: precipitacdo bruta; precipitacdo corrigida a partir dos dados histéricos da rede
pluviométrica; precipitacdo corrigida a partir dos dados de reandlise (ERAS). Para tanto, foram
utilizadas as métricas Root Mean Square Error — logaritmico (RMSE-log), Mean Absolut Error
(MAE), Mean Relative Error (MRE) e Mean Absolut Percentage Error (MAPE).

A Figura 3 apresenta um fluxograma com as estapas metodologicas desenvolvidas para o
presente trabalho.

SIMPOSIO BRASILEIRO DE

Figura 3: Fluxograma com as estapas metodologicas desenvolvidas para o presente trabalho.
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RESULTADOS

Os resultados sdo apresentados, em um primeiro momento, para as analises dos diferentes
cenarios analisados, sendo: Qb a vazdo bruta obtida a partir da previsao de precipitagio do ECMWF;
Qc_PLU a vazio obtida a partir da previsado do ECMWF com remogao de viés a partir dos dados da
rede pluviométrica disposta ao longo da bacia do rio Iguagu (Figura 2); e Qc_ ERAS5 a vazdo obtida a
partir da previsao do ECMWF com remocao de viés a partir dos dados do ERAS. Na sequéncia sdo
apresentados os resultados das andlises para o horizonte da semana 3 a 6 das previsdes, com o objetivo
de avaliar o desempenho das previsdes em horizonte sub sazonal.

Avaliaciao da contribuicido da remocao de viés para as previsoes

Na Figura 4 sdo apresentados os valores das métricas de desempenho MRE ¢ MAPE, obtidos
para as sub bacias selecionadas, para ambos os cendrios analisados (Qb, Qc PLU e Qc_ERAS). Os
resultados sd3o mostrados considerando o horizonte de 46 dias, em escala diaria para as sub bacias
selecionadas. A métrica MRE fornece o erro relativo entre os volumes observados e simulados ao
longo do horizonte de previsdo, sendo observado o aumento dos erros até, aproximadamente o
horizonte do dia 25, e o decréscimo dos valores de MRE para o final do horizonte da previsao.

Figura 4: Resultados de MRE ¢ MAPE para os cenarios Qb, Qc_ PLU e Qc_ ERAS para sub-bacias de Unido
da Vitoria, Salto Osorio e Salto Cataratas.
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Para as trés sub bacias analisadas, ao avaliar os valores de MAPE (Figura 4a, 4b e 4c), o
aumento do horizonte de previsao também implica em um aumento de erros. Apenas para a sub bacia
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de Unido da Vitoria foi observado uma diferenga nos valores de MRE entre os cenarios Qb e
Qc_ERAS5 (Figura 4a). Para as demais bacias, os valores de MRE s3o muito proximos entre os
cenarios Qb ¢ Qc_ERAS. Por outro lado, foi observado para todas as sub-bacias uma diferenca
significativa entre o cenario Qc PLU e os cenarios Qb e Qc PLU, sendo que estes ultimos
apresentaram menores valore de MRE e MAPE.

A métrica RMSE-log também foi utilizada para avaliar as previsdes ao longo do horizonte de
previsao (Figura 5) e para desempenhos das previsdes para os trimestres DJF, MAM, JJA e SON
(Figura 6), sendo utilizada para uma avaliacao dos erros relativos, pois em sua forma logaritmica nao
penaliza grandes diferencas entre as vazdes previstas e observadas.

Assim como para as demais métricas avaliadas, para a métrica RMSE-log observou-se melhores
desempenhos para todos os cenarios no inicio do horizonte da previsdo. Em todas as sub bacias nao
houve diferenga significativa dos valores da métrica para os diferentes cendrios, contudo ainda ¢
possivel observar um desempenho ligeiramente inferior para o cenario Qc PLU ao avaliar os
horizontes méaximos da previsdo nas sub bacias de Unido da Vitoria e de Salto Osorio (Figura 5a e
5b), com valores acima de 0.7.

Figura 5: Resultados de RMSE-log para os cendrios Qv, Qc_ PLU e Qc_ ERAS para sub-bacias de Unido da
Vitoria, Salto Osorio e Salto Cataratas.
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Os resultados apresentados acima, contudo, referem-se a sintese das previsdes geradas ao longo
de todo o ano. Ao avaliar os valores de RMSE-log considerando os diferentes trimestres em que foram
geradas as previsdes, observa-se diferentes desempenhos para os cenarios avaliados (Figura 6).

Observa-se para o cenario Q¢ PLU a degradacio do desempenho aproximadamente linear para
as diferentes sub-bacias e em todos os trimestres, diferente dos cenarios Qb e Qc_ ERAS, em que se
observa, por exemplo, para a sub bacia de Unido da Vitéria reducdo no desempenho até o horizonte
de previsao de 20 dias, ¢ melhora no desempenho para os proéximos dias do horizonte de previsao
(Figura 6g e 6j). Para os cenarios Qc e Qc_ ERAS ¢ observado um comportamento semelhante nos
cenarios Qb e Qc_ ERAS, mesmo para os trimestres em que ha diferencas no desempenho entre estes
cenarios (Figura 6g, 6h ¢ 61).

Para as previsdes geradas no trimestre DJF (Figuras 6a, 6b e 6¢), o cendrio Qc_PLU apresentou
um desempenho inferior aos demais cenarios em todo o horizonte de previsdo sub sazonal. O cenario
Qc_ERAS, contudo, apresentou resultados muito proximos do cendrio Qb, sendo ligeiramente
superior em Unido da Vitdria e ligeiramente inferior em Salto Cataratas.

Ao avaliar as previsdes geradas no trimestre JJA (Figuras 6g, 6h e 61), Qb ¢ Qc ERAS
apresentaram uma melhoria no desempenho a partir do horizonte de previsao de 25 dias. Neste caso,
o cendrio Qc_PLU apresentou melhor desempenho entre os dias 15 e 25 do horizonte de previsao.

Por outro lado, nos trimestres MAM ¢ SON foram observadas as maiores diferencas entre o
cenario Qc_PLU e os cenarios Qb e Qc ERAS. Para MAM essas diferengas se deram a partir do dia
15 para a sub bacia de Unido da Vitodria (Figura 6d) e do dia 25 para as sub bacias de Salto Osoério e
Salto Cataratas (Figura 6e e 6f). Para o trimestre SON, em Salto Osorio e em Salto Cataratas (Figuras
6k e 61) o cenario Qc_PLU apresentou um melhor desempenho em todo o horizonte sub sazonal. Em
Unido da Vitdria (Figura 6j) essa diferenca se manteve dos horizontes iniciais até o dia 28 do
horizonte de previsdo.
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De forma geral, observa-se que o cenario Qc. ERAS ndo apresentou diferenga significativa de
desempenho para o cenario Qb. Nos casos em que houve uma maior diferenca (Figuras 6g a 6l), a
corre¢do gerou uma pequena degradacao no desempenho das previsdes.

RECURSOS HIDRICOS

Figura 6: Resultados de RMSE-log para os cenarios Qv, Qc PLU e Qc_ ERAS para sub-bacias de Unido da
Vitoria, Salto Osério e Salto Cataratas, para os trimestres DJF, MAM, JJA ¢ SON.
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Avaliacio do desempenho da previsio em horizonte sub sazonal

Para avaliar o desempenho do das previsdes em horizonte sub sazonal foi realizada a analise
das previsdes correspondentes as semanas 3, 4, 5 e 6 do horizonte de previsao.

Nas Figuras 7, 8 € 9 s@o apresentados os hidrogramas didrios, da vazao observada naturalizada
e das vazdes e previstas pelos diferentes cendrios (Qb, Qc PLU e Qc_ERAS) para as sub bacias de
Unido da Vitoria, Salto Osoério e Salto Cataratas. Os hidrogramas das vazdes previstas foram gerados
a partir do concatenamento sequencial de previsdes das semanas 3 a 6, ou seja, as previsdes das
semanas 1 e 2 ndo foram utilizadas.

A partir de uma analise visual dos hidrogramas de vazao observada naturalizada e das vazoes
previstas para os diferentes cendrios, observa-se um comportamento semelhante para os hidrogramas
dos cenérios Qb e Qc_ ERAS. Além disso, € possivel observar para o cendrio Qc_PLU a tendéncia de
subestimar as vazdes no trimestre DJF, o que pode estar relacionado com o pior desempenho deste
cendrio, em relacdo aos demais, para estes periodos conforme apresentado na Figura 6.

Figura 7: Hidrograma da vazao observada naturalizada e das vazdes previstas para os cenarios Qb, Qc_ PLU e
Qc_ERAS para a sub bacia de Unido da Vitoria.
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Figura 8: Hidrograma da vazdo observada naturalizada e das vazdes previstas para os cenarios Qb, Qc PLU ¢
Qc_ERAS para a sub bacia Salto Osério.
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Figura 9: Hidrograma da vazdo observada naturalizada e das vazdes previstas para os cenarios Qb, Qc PLU e
Qc_ERADS para a sub bacia de Salto Cataratas.
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Na Figura 10 ¢é apresentado o desempenho para o horizonte das semanas 3 a 6 das previsoes,
considerando o periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2019, para as métricas RMSE-log e BIAS.
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Figura 10: Resultados de RMSE-log e BIAS para os cenarios Qb, Qc_ PLU e Qc_ ERAS para sub-bacias de
Unido da Vitdria, Salto Osorio e Salto Cataratas, para as semanas 3 a 6 do horizonte de previsao.
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Os valores de RMSE-log e BIAS indicaram melhor desempenho para o cenario Qb seguido do
cenario Qc_ERAS, com desempenho semelhante para as trés sub-bacias analisadas, apresentando
valores médios de RMSE-log de 0,64 ¢ de BIAS da ordem de -50 m?¥/s, - 150 m%/s e -370 m?®/s para
as sub-bacias de Unido da Vitoria, Salto Osoério e Salto Cataratas, respectivamente.

CONCLUSAO

Por meio dos experimentos realizados e apresentados neste estudo, avaliou-se a utilizagdo de
previsoes do modelo ECMWF em horizonte sub sazonal aplicada a bacia do rio Iguagu, sem corregao
de viés e corrigidas a partir de duas diferentes fontes de dados: rede pluviométrica e dados do ERAS.

Nas analises considerando as previsdes geradas ao longo de todo o ano, conforme esperado foi
observado uma degradacdo no desempenho conforme aumento do horizonte de previsdo. Foi
observado um melhor desempenho para as previsdes obtidas a partir dos cenarios Qb e Qc_ ERAS
(previsao bruta e previsdo com remoc¢ao de viés a partir dos dados do ERAS) em termos das métricas
de desempenho, como MRE, MAPE e RMSE-log. Para as sub bacias de Salto Osorio e Salto Cataratas
nao houve diferenga significativa de desempenho ao aplicar a corre¢do com o ERAS, contudo para
Unido da Vitoria a aplicagdo da correcao gerou uma degradacdo no desempenho em termos de MRE.

No entanto, ao considerar na avaliagdo as diferentes estacdes do ano em que foram geradas as
previsoes (DJF, MAM, JJA e SON), observou-se que nos trimestres de JJA ¢ SON também houve
uma ligeira degradagdo do desempenho ao aplicar a corregdo com os dados do ERAS e nos demais
trimestres 0 cendrio com esta corre¢do ndo apresentou mudanca significativa do desempenho em
relag@o ao cenario Qb.

A correcdo considerando os postos pluviométricos, por outro lado, resultou em uma
significativa melhoria no desempenho das previsoes realizadas no trimestre SON ¢ MAM. Ressalta-
se que para a calibragao e simulagdo dos modelos foi utilizado como chuva observada a chuva dos
pluvidmetros e estes resultados das correcdoes podem estar relacionados a este fato. Contudo, a
degradacdo do desempenho das previsdes geradas em DJF no cenario Qc_PLU indicam que os
resultados também estdo relacionados com o regime pluviométrico e representagdo destes pelo
modelo ECMWEF.

Além disso, a analise do desempenho em horizonte sub sazonal (semanas 3 a 6) mostrou
resultados semelhantes aos obtidos para o horizonte completo. Ainda, as métricas utilizadas, RMSE-
log e BIAS, indicaram que os cenarios Qb e Qc ERAS apresentaram desempenho superior em
comparagdo ao cenario Qc_PLU, e apesar da remocao de viés dos dados de previsao do ECMWEF,
melhorar a acurécia das previsdes de vazao em alguns casos, isso ndo ocorreu em todos os casos e,
para o cenario Qc_ ERAS5 ndo ocorreu de forma significativa.

No geral, os resultados sugerem que a remogao de viés dos dados de previsao do ECMWEF, seja
através dos dados da rede pluviométrica ou do ERAS, pode melhorar a precisdo das previsdes de
vazdo. No entanto, o cenario Qb, que ndo considera a remog¢do de viés, apresentou resultados
comparaveis ou até melhores em alguns casos. Portanto, reforca-se que a escolha do cendrio mais

XXV Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358) 9



ABRHidro 42

adequado para as previsdes de vazao depende das caracteristicas especificas da bacia hidrografica,
conforme regime pluviométrico, e do horizonte de previsao considerado.

RECURSOS HIDRICOS
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