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Videos digitais vem se tornado mais presentes no cotidiano pela crescente disseminacao
de servigos de streaming e videoconferéncia. Com a grande quantidade de informacgao
em videos de alta qualidade, surge uma maior demanda por técnicas de compressao para
serem enviados pela rede ou armazenados de forma eficiente. Padroes de codificagao
vem se tornando mais eficientes e complexos, e execucao em software acaba se tornando
ineficiente.

Uma das etapas do processo de codificacdo de video é a predicao intra-quadro que
busca por redundancias em um Unico quadro e ela acontece em blocos divididos pelo
codificador. Ela utiliza amostras de referéncias de blocos vizinhos para executar filtros
qgue predizem as amostras do bloco escolhido. O objetivo deste trabalho é projetar e
implementar um acelerador de hardware com arquitetura de médulos especializados para
predicao intra-quadro do Versatile Video Coding.

Desenvolvemos uma arquitetura baseada em uma heuristica que resolve os modos
planar, DC e 16 angulares mais escolhidos, para blocos de tamanho 32x32, utilizando
blocos MCM para multiplicagdes dos filtros de interpolagao. Ela foi desenvolvida nas
linguagens VHDL e verilog e sintetizada para ASIC com tecnologia XFAB 180 nm.

A arquitetura resolve corretamente todos os modos e alcanca frequéncia maxima de
74 MHz e area de 2624307 micrometros e 82k em gate-equivalente. Ela consegue fazer
predicao de 30 frames/segundo para qualidade Full HD em 4 MHz, QHD em 7 e UHD
em 16. Esta frequéncia € bem menor do que de trabalhos da literatura. Infelizmente nao
conseguimos testar métricas relacionadas a compressao do video para verificarmos a
taxa de compressao final.

A arquitetura alcancgou resultados satisfatorios em relacao a funcionalidade e area, e
tem frequéncia muito menor comparado com outros apresentados na literatura, provavel-
mente por ser especializada em apenas uma dimensao. Trabalhos futuros podem indicar
o nivel de compressao.



