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Nesta pesquisa estudamos o trabalho desenvolvido em [1] cujo objetivo era investigar quais ti-
pos de soluções regulares satisfazem as desigualdades diferenciais integrais do tipo d

dt

∫
Rn

|u|2dx ≤
−C

∫
Rn

|Dmu|2dx assim como mostrado em [1]. A motivação por trás desse estudo reside no
fato de que muitas inequações apresentam relações desse tipo, particularmente aquelas que mo-
delam o comportamento de fluidos, como a equação de Navier-Stokes e a equação de magneto-
hidrodinâmica. Esse trabalho se concentra em investigar os casos em que |un(ε, t)| ∈ Mn = {u :
|û(ε, t)| ≤ Am ∨ ε ∈ Sm(t)} para alguma constante Am e para quais soluções u(x, t) satisfazem
inequações desse tipo. Para atingir esse objetivo, a metodologia adotada envolve a aplicação
da transformada de Fourier na equação ut +

∑
n

i=1
Fi(u) = D2mu, seguida pela resolução da

equação diferencial ordinária resultante. Para estimar os resultados, recorremos a teoremas
fundamentais, incluindo o Teorema de Gagliardo-Nirenberg, como estudado em [2], a desigual-
dade de Cauchy-Schwarz e o Teorema da Convergência Dominada de Lebesgue. Esses teoremas
desempenham um papel crucial na obtenção de estimativas precisas que fundamentam as con-
clusões do estudo. Com base nas análises realizadas, a pesquisa conclui que, sob determinadas
condições, u(x,t) satisfaz a propriedade de pertencer a Mn. Em resumo, o estudo investiga a
interseção entre desigualdades diferenciais integrais e as propriedades de transformadas de Fou-
rier, fornecendo uma abordagem efetiva sobre o comportamento de soluções em um contexto
amplo e relevante para a modelagem de fenômenos f́ısicos.
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