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A fisica estatistica € um ramo da fisica que estuda o comportamento coletivo de
sistemas fisicos compostos por um grande numero de particulas e variaveis. Ela se
baseia em métodos estatisticos para estudar efeitos macroscépicos, em grande
escala, a partir de efeitos microscépicos, em pequena escala. Uma de suas
aplicacdes diretas é no estudo de redes neurais e propagacéo de informagdes na
sociedade, tema motivacional dessa iniciagao cientifica. Esses dois problemas
citados podem ser descritos por interagdes simples entre dois elementos vizinhos,
como meio para realizar esse estudo, inicialmente, foi utilizado um sistema de dois
osciladores acoplados, onde os osciladores sao tratados como particulas pontuais
separados por uma mola e preso as extremidades de um anteparo fixo por outra. O
sistema mecéanico foi descrito por um sistema de equacdes diferenciais, que foram
resolvidas em termos de coordenadas cartesianas e normais (desacopladas). Ainda
foi feita uma analise estatistica sobre as autrofrequéncias dos osciladores usando
uma distribuicdo uniforme. Posteriormente, foi realizado um estudo introdutorio
acerca da Teoria de Matrizes Aleatdrias, que tem como principal ferramenta
matrizes aleatdrias, ou seja, matrizes cujos seus elementos sdo escolhidos com
base em uma distribuicao de probabilidades. Além disso, foi analisado um problema
quantico onde sao aplicadas diretamente a TMA, conhecido como localizagao de
Anderson de dois sitios com o modelo IPR. Nesse problema procuramos entender
matematicamente como funciona a descricdo de uma situagao por meio de matrizes
aleatorias, nessa situacdo o Hamiltoniano, para enfim tentar aplica-las ao problema
original, dois osciladores acoplados, tentando assim, atingir um nivel de
generalidade para o problema fisico.



