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Este projeto tem como objetivo realizar uma avaliagdo dos impactos légicos e
elétricos ocasionados por aproximacdes realizadas em circuitos digitais aritméticos.
Essas aproximagbes visam obter otimizacdes de desempenho e eficiéncia
energética, por meio da execucdo de uma computacdo aproximada, sem degradar
de forma critica o resultado da operacdo desejada. No contexto deste trabalho,
essas aproximacbes consistem em manipulagbes realizadas na cadeia de
propagacéao de carry de um somador Ripple Carry Adder (RCA). A metodologia para
medir os impactos das aproximacdes explora o simulador elétrico Ngspice e a
tecnologia CMOS. O circuito sob avaliacdo € descrito como um netlist de
transistores, com subcircuitos utilizados para descricbes hierarquicas. O Ngspice
permite que valores especificos de tensdo sejam fornecidos para alimentar o
circuito, em funcdo do tempo. Além disso, é possivel observar (tanto de forma
textual quanto gréafica) os valores das tensdes de saida do circuito em determinados
intervalos de tempo. Assim, obtivemos sucesso ao elaborar automaticamente a
descricdo dos circuitos (explorando o conceito de subcircuitos) para ser usada em
conjunto com o simulador Ngspice, a fim de caracterizar eletricamente o impacto no
atraso e no consumo de poténcia ocasionado por interferéncias realizadas na cadeia
de carry do RCA. Para exemplificar, comparou-se o somador exato com o somador
gue possui um corte no meio da cadeia de carry para o pior caso de propagacao de
carry de um somador de oito bits: 00000001 com 11111111. A diferenga entre o
valor exato e o aproximado € de 6,25%. As simulacdes realizadas comprovaram o
comportamento l6gico e demonstraram que, em termos de desempenho, a solucéo
exata gastou 240 ps, enquanto a versdo aproximada 120 ps, realizando a soma,
como previsto, em metade do tempo. Em termos da energia gasta, a operacéo exata
gastou 9,82 aJ, enquanto a versao aproximada somente 2,73 aJ.



