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Este trabalho teve como objetivo desenvolver uma solugédo analitica para a equagao
de difusdo de néutrons, a fim de determinar o fluxo de néutrons @, considerando quatro
variaveis independentes: trés espaciais (X, y € z) e uma temporal (t). Para abordar
esse desafio, optou-se por adotar a geometria cartesiana, envolvendo a obtencao de
solucdes em duas e trés dimensdes para a caracterizagéo do reator. Em ambos os
casos, o reator assumiu a forma de um retédngulo e de um paralelepipedo reto,
respectivamente. A equacado que se buscou solucionar € uma simplificagdo da
equacao de difusdo de néutrons que originalmente envolve sete variaveis. Através
dessa simplificacdo, foi possivel obter as equacbes separadas que definem o
problema, supondo que os fluxos escalares possam ser definidos pelo produto de tais
equacgdes. Para tal, foi utilizado o método de separagéo de variaveis, supondo que a
difusdo de néutrons pode ser separada em fun¢des independentes, obtendo-se um
sistema de equacgdes diferenciais composto pelas equagdes correspondente a cada
variavel. No que diz respeito as condi¢gdes de contorno, estabeleceu-se que a derivada
do fluxo é nula nos limites do nucleo do reator. A equagao resultante € uma solugao
analitica abrangente, sem simplificacbes. Essa solugdo assume a forma de uma
funcao cosseno para as variaveis espaciais € uma fungao exponencial para a variavel
temporal. Essa equacao esta de acordo com a literatura, no sentido que ela descreve
que a distribuicdo dos néutrons € mais concentrada na origem, ou seja, no centro do
nucleo do reator, e torna-se mais dispersa em proximidade aos limites espaciais. Essa
solucado pode ser adaptada para casos com vazamento de néutrons e em qualquer
reator com formato de paralelepipedo reto. No entanto, € importante salientar que ela
nao € aplicavel a geometrias cilindricas, que sdo comuns em muitos reatores
destinados a geracgéao de eletricidade.



