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Na vanguarda das tecnologias quénticas, onde se estabelece a fronteira da evolugao
tecnoldgica,surge a necessidade de explorar novos modelos e teorias para impulsionar o
desenvolvimento dessas inovacdes. Nesse contexto, o presente estudo se propde a
investigar detalhadamente o modelo integravel de quatro pocos fechados, que faz parte de
uma familia de modelos integraveis com configuragdes de n+m pocos. O escopo da
pesquisa abarca uma analise abrangente do regime, da integrabilidade, da dindmica e do
Hamiltonianos. Uma vez estabelecido o modelo, o foco central do estudo direciona-se para
os estados NOON, que assumem uma importancia significativa devido a sua notdria
natureza emaranhada. Esses estados desempenham um papel crucial em aplicagcbes como
metrologia quantica e teoria da informacao, e suas potenciais utilizagdes continuam a ser
investigadas. A pesquisa prossegue com a proposi¢ao de um protocolo inovador para a
geracao de estados NOON, baseado na quebra deliberada da integrabilidade do sistema por
meio da introducdo de um campo externo controlavel. Um aspecto particularmente
interessante desse protocolo € a sua capacidade de gerar estados NOON em sitios que
pertencem a classes distintas dentro do modelo, conferindo-lhe grande utilidade. Ao longo
da conduc¢ao desse projeto, emprega-se uma metodologia comparativa robusta.
Aproveitando as caracteristicas de integrabilidade do modelo em questéo, solucbes
analiticas sao deduzidas para equacgdes especificas, permitindo uma comparagao precisa
entre esses resultados analiticos e as saidas numéricas obtidas por meio de simulagdes
computacionais implementadas na linguagem de programacéao Python. Esse enfoque hibrido
proporciona uma compreensao profunda e abrangente das propriedades e comportamentos
do sistema modelado, ao mesmo tempo em que valida a eficacia dos métodos
computacionais adotados.



