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RESUMO

O Trabalho de Conclusdo de Curso se baseou no estagio curricular obrigatério realizado
na empresa RiceTec Sementes Ltda. com sede em Porto Alegre e area experimental no
municipio de Glorinha, Rio Grande do Sul. A realizacdo do estagio na empresa teve como
objetivo acompanhar as atividades realizadas em um programa de melhoramento, mais
especificamente em hibridos de arroz, e conhecer as peculiaridades desse ramo das ciéncias
agrarias. As atividades foram realizadas a campo e no laboratorio, dentre elas: avaliacdes
fenotipicas de linhagens, retrocruzamentos para inser¢do de caracteristica de macho-

esterilidade, identificacdo de plantas e determinacéo da viabilidade do poélen.
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1. INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) é o segundo cereal mais cultivado no mundo com uma
producdo de 745 milhdes de toneladas, tendo producéo inferior somente em relagdo ao milho,
com 1 bilhdo de toneladas. O continente Asiatico detém 90% da produgéo de arroz mundial
com 674,7 milhdes de toneladas (FAO, 2014), sendo bastante utilizado cultivares hibridas
com alto potencial produtivo nos paises que comp&em esse continente.

A cultura do arroz irrigado tem grande importancia econémica no Rio Grande do Sul,
sendo esse 0 maior produtor no Brasil. Aliado a isso, a tecnologia de hibridos em arroz,
surgida em 2003 com o lancamento do primeiro hibrido da RiceTec no Mercosul, tem
crescido nos ultimos anos e se mostrado uma opc¢do rentavel ao orizicultor pelo seu alto
potencial produtivo, estabilidade produtiva, adaptabilidade a zonas temperadas, tolerancia a
moléstias e aos herbicidas empregados no controle da principal planta daninha na cultura do
arroz, o arroz vermelho, por meio do sistema Clearfield.

Nesse contexto, o estagio curricular obrigatério foi realizado durante o periodo de 9 de
janeiro a 28 de fevereiro de 2014, totalizando 300 horas, na empresa RiceTec Sementes Ltda.,
a qual atua no melhoramento, pesquisa, desenvolvimento, produgdo e comercializagdo de
sementes hibridas de arroz. A sede da empresa estd localizada em Porto Alegre e a area
experimental, no municipio de Glorinha, distante em, aproximadamente, 50 km da capital.

O objetivo do estagio foi adquirir conhecimento acerca das atividades realizadas em um
programa de melhoramento, area das ciéncias agrarias que demanda conhecimento teorico e
técnico e profissionais bem qualificados, assim como vivenciar um periodo em uma empresa

privada de grande porte, compreendendo a sua logistica.



2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DO MUNICIPIO
DE GLORINHA

2.1. Clima
O municipio de Glorinha se localiza na regido metropolitana de Porto Alegre e no
COREDE do Delta do Jacui (Figura 1). O municipio esta totalmente inserido na Bacia do Rio

Gravatai, assim como o municipio de Alvorada.

Figura 1 — Localiza¢do do municipio de Glorinha, Rio Grande do Sul.
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Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima da regido é do tipo Cfa (clima temperado
ou subtropical), com precipitacdo acima de 60 mm ao longo dos meses e temperatura média
no més mais quente > 22 °C. As temperaturas tém grandes variacdes ao longo do ano, com
temperatura média anual de 18,4 °C, sendo a minima de 13,3 °C no més de julho e a maxima
de 23,3 °C no més de janeiro. A precipitacdo anual é bem distribuida, sendo considerado o
més de julho o mais chuvoso, com média de 155 mm, e mar¢co 0 més menos chuvoso, com
média de 89,8 mm (CEMETRS, 2013).

O relevo do municipio varia de plano a suavemente ondulado com areas de varzea e
coxilha, tendo altitude média de 31 m acima do nivel do mar (ATLAS, 2011).



2.2. Solos

O municipio de Glorinha estd localizado numa &rea de transicdo entre as regides
fisiograficas Escudo Cristalino, Depressao Central e a Planicie Costeira, formando a extensa
planicie do rio Gravatai. Os solos predominantes da regido sdo os Planossolos Haplicos
Eutroficos arénicos e os Gleissolos Melanicos Th Eutréficos tipicos. O relevo da regido onde
0 municipio se localiza € dito suave ondulado a ondulado de coxilhas ocupadas por Argissolos
Vermelho-Amarelos Distréficos imbricos (STRECK et al., 2008).

Os solos que ocorrem na regido possuem caracteristicas que variam entre si e outras que
se assemelham. Os Planossolos sdo solos imperfeitamente ou mal drenados, devido a
passagem abrupta do horizonte A+E ao B, assim como os Gleissolos que possuem a coloragéao
cinzenta, sendo muito mal drenados variando de pouco profundos a profundos e os Argissolos
variam de bem drenados a imperfeitamente drenados, com a presenga do horizonte Bt no
perfil, sendo geralmente profundos a muito profundos. Uma caracteristica que os solos
possuem em comum € a aptiddo para o cultivo do arroz irrigado, visto que ha o impedimento
na infiltracdo da agua, possibilitando a manutencdo de uma lamina de &gua para o
desenvolvimento da cultura (STRECK et al., 2008).

2.3. Aspectos Socioecondmicos

Conforme o Censo Demografico de 2013, o municipio de Glorinha possui uma
populacdo de 7.364 habitantes em uma area territorial de 324 kmz2, tendo uma densidade
demografica de 21,3 hab/km2. O Produto Interno Bruto (PIB) do municipio é de 230 milhdes
de reais, com principal contribuicdo dos setores da industria e servicos com 45 e 31%,
respectivamente, sendo que o setor agropecuario corresponde a 6% do PIB (IBGE, 2010).

O setor agropecuario, embora contribua pouco na economia do municipio, esta presente
em 840 propriedades rurais, as quais possuem uma area media de 34,7 ha. Em relagdo a
pecuaria, a bovinocultura é o que tem maior destaque com 26 mil cabecas (IBGE, 2012) e no
setor agricola, o destaque se da na producédo de arroz em casca com 15,4 mil toneladas (IBGE,
2012).

As vias de escoamento da producdo do municipio sd&o a BR 290 e a BR 101, que se
inicia no municipio de Osorio, assim como a RS-030 que corta 0 municipio e liga-0 aos
municipios vizinhos. A BR 290 interliga o municipio a capital e a BR 101 da acesso ao

Estado de Santa Catarina e demais Estados localizados ao Norte do Rio Grande do Sul.
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3. CARACTERIZACAO DA EMPRESA RICETEC SEMENTES LTDA.

A empresa RiceTec Sementes Ltda. surgiu em 1990 no sul do Texas, Estados Unidos da
Ameérica, com o desenvolvimento de tecnologias na area de melhoramento de arroz. Em 1993,
foram realizados os primeiros cruzamentos visando o desenvolvimento de hibridos por meio
de um contrato assinado com o HHRRC — Centro de Pesquisa de Arroz Hibrido de Hunan,
China. Na América do Sul, a empresa esta presente desde 2000 nos paises como Brasil,
Argentina e Uruguai e atua, desde entdo, no melhoramento, pesquisa, desenvolvimento,
producdo e comercializagdo de sementes hibridas de arroz (RICETEC, S.D.).

Em 2003, foi lancado o primeiro hibrido de arroz no Mercosul, denominado Avaxi, e
em 2004 foi lancado o primeiro hibrido com o sistema Clearfield, o Tuno CL. Nos anos
subsequentes, foram lancados os hibridos Tiba, Sator CL, Avaxi CL, Inov e o primeiro
hibrido de arroz para o cultivo em terras altas, o Ecco. Em 2010, a RiceTec lancou seu Gltimo
hibrido, o Inov CL, com caracteristicas como alta produtividade e qualidade industrial
(RICETEC, S.D.).

A empresa investiu em pesquisa e assim foi aumentando a representatividade no cultivo
de hibridos de arroz no Brasil. Em 2003, com o langamento do Avaxi, foram comercializadas
sementes para uma area estimada de 200 ha e em 2009, com os hibridos Avaxi CL e Inov,
foram comercializadas sementes suficientes para uma area estimada em 44.000 (RICETEC,
S.D.).

No Brasil, o programa de melhoramento da RiceTec é desenvolvido na area
experimental localizada no municipio de Glorinha, distante, aproximadamente, 50 km de
Porto Alegre. No Estado de Roraima, municipio de Normandia, ha uma estacdo experimental
com objetivo de avancar geracOes, visto que as temperaturas da regido permitem cultivar
arroz ao longo de todo o ano.

O setor de Pesquisa da RiceTec esta dividido em trés areas: Programa de Melhoramento
de Linhagens (PML), Programa de Melhoramento Comercial (PMC) e Desenvolvimento de
Produto. Basicamente, na PML sé@o desenvolvidas, selecionadas e testadas linhagens machos e
fémeas que serdo avancadas para a PMC, que testara as novas linhagens fémeas e machos em
diferentes combinagdes hibridas em diferentes locais do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
Por fim, a equipe de Desenvolvimento de Produto executa os testes finais de hibridos
promissores em fase de pré-langamento com énfase na adequacdo do manejo agronémico dos

hibridos desenvolvidos. Concomitantemente, os hibridos sdo testados em relacdo as
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caracteristicas industriais e, testado o seu potencial produtivo e a sua qualidade, o material
estara apto a ser langado.

No Rio Grande do Sul, a empresa deteve 9% do mercado de sementes de arroz na safra
2013/14, constituindo 90% do mercado de sementes de hibridos de arroz, totalizando 100.000
ha de area cultivada (PLANETA ARROZ, 2014). Para a safra 2014/15, ha uma projecao de
crescimento de 15% nas vendas, com 0 aumento da participacdo do hibrido Inov CL no
mercado (AFNEWS, 2014).
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4. REFERENCIAL TEORICO DO ASSUNTO PRINCIPAL

O arroz (Oryza sativa L.) é o segundo cereal mais produzido no mundo, sendo que a
China ocupa o primeiro lugar, no que tange a producdo, com 196,7 milhdes de toneladas,
seguido da India e Indonésia com 135,6 e 66,5 milhdes de toneladas, respectivamente (FAO,
2014). O Brasil é o 9° produtor mundial de arroz em casca e no MERCOSUL o pais detém
82% da producao, estando a frente do Uruguai, Argentina e Paraguai (SOSBAI, 2012).

Na safra 2012/13, o Brasil produziu 11,8 milhdes de toneladas de arroz em casca, com
9,1 milhdes de toneladas oriundas da regido sul do pais. Os Estados do Rio Grande do Sul e
de Santa Catarina sdo 0s maiores produtores com 7,9 e 1 milhdo de toneladas,
respectivamente. Em 2012/13, a regido sul possuia uma area de 1,25 milhdes de hectares
dedicados ao cultivo de arroz no sistema de irrigacdo por alagamento, sendo que a area do
Estado corresponde a um milh&o de hectares, seguido de Santa Catarina com 150 mil hectares
cultivados (CONAB, 2014).

No Rio Grande do Sul, o arroz é produzido em 133 municipios localizados na metade
sul do Estado, onde ha aptiddo para o cultivo desse cereal devido as caracteristicas peculiares
do solo e disponibilidade de agua. Os orizicultores, em sua maioria (60%), produzem em
terras arrendadas e possuem uma area média de 144,7 ha em sua propriedade, evidenciando o
fato do arroz ser uma cultura produzida em grande escala e com potencial de emprego de
tecnologias (SOSBAI, 2012).

A produtividade média das lavouras do Estado foi de 7.439 kg/ha na safra 2011/12,
sendo um dos grandes empecilhos a maiores ganhos, sob o ponto de vista de manejo, a
competicdo com plantas daninhas, principalmente o arroz-vermelho (SOSBAI, 2012). Nesse
quesito, os hibridos entram com potencial de incremento na producdo e expansdo em area no
Estado, pois possuem alto potencial produtivo, respondendo bem a adubacdo e ao manejo
empregado, assim como pela tecnologia Clearfield, presente em todas as cultivares hibridas
RiceTec disponiveis no mercado, o que possibilita o uso de herbicidas do grupo das
Imidazolinonas, como Only e Kifix, para o controle do arroz vermelho.

Sob o ponto de vista do melhoramento genético, o0 estreitamento da base genética do
germoplasma de arroz e os métodos de melhoramento tradicionais, visando o
desenvolvimento de linhagens puras, sdo fatores que limitam a produtividade das cultivares
lancadas comercialmente (RANGEL, 1992). Dessa forma, a possibilidade de alcancar
potenciais de rendimento de grdos mais elevados tem impulsionado o desenvolvimento e

cultivo de hibridos.
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4.1. Potencialidades dos hibridos de arroz

Os hibridos de arroz possuem um potencial de 20 a 30% de incremento no rendimento
de grdos em comparacdo com cultivares convencionais, do tipo linha pura (YUAN &
VIRMANI, 1988), além de caracteristicas como grande potencial de perfilhamento,
permitindo uma baixa densidade de semeadura, alto ndmero de grdos por panicula e,
consequente, alta produtividade mesmo em gendtipos precoces. No entanto, o custo da
semente hibrida constitui uma parcela significativa das despesas da lavoura, mesmo que essa
seja necessaria em menores quantidades. A aceitacdo pela industria dos grdos de arroz de
cultivares hibridas também restringe, de certa forma, a ado¢do dessa tecnologia por muitos
produtores, pois o grdo ainda é considerado de baixa qualidade para o cozimento, sendo
direcionado a parboilizacdo, além do baixo rendimento do grdo (porcentagem de graos
inteiros apds o descasque e polimento, conhecido como rendimento de engenho), com
consequentes descontos na receita do produtor.

O arroz hibrido tem alto rendimento de grdos devido ao maior tamanho da panicula,
decorrente do alto nimero de grdos por panicula (COIMBRA et al., 2006). No entanto, para a
producdo de hibridos é necessario que as sementes sejam adquiridas a cada safra, ao contrario
das cultivares convencionais de arroz, cujas sementes podem ser produzidas na propria
propriedade. Hibridos sdo sementes F1, portanto heterozigotas para os locos que os genitores
divergem, e ao se produzir sementes oriundas de cultivares hibridas ocorre a maxima
segregacdo genética, reduzindo-se em 50% a heterozigose da populacéo e, consequentemente,
reduz-se o potencial de rendimento de grdos. A compra de sementes corresponde a um custo
alto no sistema de producéo. Entretanto, por meio dessa se evita a entrada de novas sementes
de arroz vermelho na area a ser cultivada, pois as sementes possuem certificacdo de
qualidade, sendo produzidas em campos livres dessa planta espontanea.

O cruzamento de duas linhagens homozigotas e geneticamente distintas d& origem ao
hibrido. O maior potencial produtivo dos hibridos se deve a heterose, sendo essa representada
pela diferenca entre a média da primeira geracdo filial (F1) e a dos genitores, dividida pela
média desses (NEVES, 2010). No entanto, na pratica, para ser lancado, os hibridos devem
apresentar heterose padrdo, ou seja, apresentar media de rendimento de grédos superior a
melhor cultivar convencional, que atualmente é a IRGA 424 (COIMBRA et al., 2006).

O termo heterose foi descrito por Shull em 1908, na cultura do milho, e se referia ao
aumento no vigor, no tamanho, na resisténcia as doencas e insetos, entre outros, quando era

feito o cruzamento entre duas populagdes distintas geneticamente (SHULL, 1908, apud
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COIMBRA et al., 2006). Jhones em 1926 diagnosticou pela primeira vez a manifestacdo da
heterose em arroz por meio de caracteristicas como maior nimero de colmos e produtividade
superior a dos pais em algumas geracdes F1 (JHONES, 1926, apud COIMBRA et al., 2006).

4.2. Obtengdo da macho-esterilidade em arroz

A cultura do arroz é autdgama, ou seja, reproduz-se por autofecundacao, sendo que a
fecundacdo cruzada na espécie corresponde a apenas 0,1% (MESSEGUER et al., 2001).
Sendo assim, para a producdo de hibridos é necessario que a polinizacdo seja feita
artificialmente. De forma que ndo seja necessaria a emasculacdo de cada planta e que a
producdo de hibridos seja possivel em escala comercial, é utilizada a macho-esterilidade nos
genitores maternos, chamados no jargdo da area de melhoramento de plantas de linhagens
fémeas.

Atualmente, o sistema de trés linhas (A-B-R) é o mais utilizado nos programas de
melhoramento de arroz hibrido (COIMBRA et al., 2008), baseando-se na macho-esterilidade
genético-citoplasmatica (MEGC). Esse sistema consiste em manter no programa uma linha
“A” com citoplasma macho-estéril, uma linha “B” ou mantenedora que possui genoma muito
similar ao da linha “A”, porém é macho-fértil e permite a reproducdo da linhagem macho-
estéril “A”, e a linhagem “R” ou restauradora de fertilidade que cruzada com a linhagem “A”
produz progénie macho-fértil (YUAN & VIRMANI, 1988), ou seja, o hibrido.

A linha “A” é macho-estéril e necessita ter o citoplasma estéril (S) e os genes nucleares
restauradores de fertilidade rfrf em recessividade no ndcleo, condi¢do que a torna incapaz de
restaurar a macho-fertilidade. A linha “R” possui o alelo Rf dominante, sendo funcional e
capaz de restaurar a macho-fertilidade, tanto em homozigose quanto em heterozigose, quando
cruzado com a linha “A”, originando a semente hibrida. Sendo assim, a linha restauradora
deve ter os alelos Rf em domindncia e em homozigose (Figura 2). A linha “B” possui
caracteristicas genéticas similares a linha “A”, no entanto &€ macho-fértil, devido a auséncia de
citoplasma macho-estéril, mas também ndo possui alelos nucleares restauradores da macho-
fertilidade, e uma vez cruzada com a linhagem “A” resulta em progénie macho-estéril (Figura

2), permitindo a manutencdo da linhagem "A" macho-estéril (BRAGANTINI et al., 2001).



15

Figura 2 — Esquema do sistema de trés linhas (A-B-R).
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Fonte: Guerra & Bespalhok, S.D.

Nos campos de producdo de sementes, sdo semeadas as linhas “A” juntamente com as
linhas “R” em um proporcdo de 3:1, sendo que quanto menor essa propor¢ao maior o custo da
semente, j& que a semente F1 hibrida necessitara de maior &rea para ser produzida. Uma vez
que a cultura é uma espécie autégama, essa nao possui um método efetivo de dispersdo de
polen, sendo que nas horas mais quentes do dia, quando ocorre a antese, ou seja, as anteras
liberam o pdlen, um helicoptero sobrevoa a lavoura fazendo a dispersdo artificialmente,

facilitando a fecundacéo cruzada.
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5. ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades realizadas durante o periodo de estagio no Programa de Melhoramento de
Linhagens (PML), com o enfoque no desenvolvimento futuro de cultivares hibridas de arroz,
tiveram o intuito de acompanhar a equipe de melhoristas a campo, durante as fases de
florescimento e enchimento de grdos, e em laborat6rio com atribuicdes que serdo abordadas a

sequir.

5.1. Bloco de Cruzamentos

A primeira etapa do PML visa obter novas combinacdes parentais, para obtencdo da
geracdo F;, que dard origens as geracOes segregantes sobre as quais serd realizada selecao
para obtencdo de linhagens, que serdo consideradas puras quando atingirem a uniformidade
fenotipica, geralmente, a partir da geragdo Fg em diante. Essas constituirdo o banco de
variabilidade genética da empresa.

Os gendtipos parentais séo cultivados no bloco de cruzamentos (Figura 3), cuja escolha
e organizacdo é pré-determinada pela equipe de melhoristas, baseando-se em caracteristicas
como ciclo dos genotipos, produtividade, porte, tolerdncia a pragas e doencas, qualidade do

grdo, entre outras.

Figura 3 — Bloco de cruzamentos visando a obtencdo de variabilidade genética.

Foto do autor(a).
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Para 0 cruzamento entre 0s gendtipos, eram coletados os perfilhos das plantas a campo
na parte da manh@, colocando-os em tubetes com &gua. A emasculacao era feita manualmente,
a qual consiste em esterilizar as anteras localizadas na parte interna das espiguetas de forma
que essa planta ndo se autofecunde e que receba o polen de outra planta, denominada planta
macho. O método de emasculagdo utilizado foi o de imersdo das paniculas em agua quente
seguido do corte das espiguetas para posterior polinizagdo. Assim, a pratica consistia em
trazer os perfilhos do campo e mergulha-los em agua a 45 °C por 5 minutos com o objetivo de
inviabilizar o polen. Posteriormente, era feito o toalete com a eliminacéo da parte superior e
inferior da panicula e o corte do tergo superior das espiguetas com a retirada das anteras
(Figura 4 — A). O toalete é uma préatica que visa eliminar espiguetas ja fecundadas na parte
superior da panicula ou espiguetas novas demais, visto que o florescimento inicia do apice
para a base da panicula.

Logo ap6s serem emasculadas, as plantas eram levadas ao campo nos tubetes e
colocadas ao lado das plantas definidas como machos (doadoras de pdlen) para serem
polinizadas e cobertas com um envelope para impossibilitar a contaminacéo por pdlen externo
(Figura 4 — B). O importante nessa etapa era a rapidez desde a retirada até o retorno dos
perfilhos ao campo, pois a abertura das anteras e a consequente liberacdo do p6len ocorre nas
horas mais quentes do dia, entdo as plantas ja deveriam estar emasculadas nesse momento. Ao
longo do dia, mas principalmente nas horas mais quentes, era necessario passar entre as
parcelas dando leves batidas nos envelopes, onde estavam as paniculas macho e fémea, com o
objetivo de facilitar a chegada do polen ao estigma.

Ap0s dois dias, as plantas fémeas eram retiradas e levadas a um local abrigado, onde se
fazia o acompanhamento da “pega” dos cruzamentos, anotando-se 0 ndmero de sementes
produzidas por panicula, sendo necessarias no minimo 20 sementes por cruzamento, niUmero

esse determinado como necessario pela equipe de melhoristas (Figura 4 — C).
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Figura 4 — Corte das espiguetas (A), cruzamento entre macho e fémea constituindo o bloco
de cruzamento (B) e resultado da fecundacéo no processo de enchimento de gréos (C).

Foto do autor(a).

5.2. Gerac0es Segregantes

A etapa sequente ao bloco de cruzamentos € o acompanhamento das geracdes
segregantes (F1 — F4) oriundas do primeiro cruzamento, assim como a selec¢do de plantas que
serdo avangadas no programa. O programa de melhoramento da RiceTec é dividido em dois,
sendo um voltado ao desenvolvimento de linhagens machos e o outro, a linhagens fémeas. O
gendtipo é enquadrado em um dos programas pela sua capacidade em restaurar ou nao a
fertilidade. Assim, genitores sem alelos para restauracao (rfrf) serdo cruzados com linhagens
também rfrf para geracdo de linhagens mantenedoras, as quais serdo mais tarde convertidas
para linhagens macho-estéreis via retrocruzamentos. As linhagens com alelos restauradores
(RfRf) sdo cruzadas com outras linhagens do mesmo grupo para geracdo de populagdes
segregantes sobre as quais serdo selecionadas novas linhagens macho (restauradoras).

Na populacdo segregante, foram feitas observacdes e identificacbes acerca das
caracteristicas buscadas pelos melhoristas em linhagens fémeas e machos, como ciclo médio,
baixa estatura, perfilhamento, alto vigor, resisténcia a doencgas e insetos, entre outros (Figura
5).
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Figura 5 — Parcelas com geno6tipos F2 com maxima segregacéao.

Foto do autor(a).

5.3. Desenvolvimento de Machos

O desenvolvimento de machos é realizado por meio de autofecundacdo na érea
experimental em Glorinha e em Normandia, Roraima, até que as plantas atinjam a
homozigose. Por meio do método de panicula por linha, as linhagens sdo avangadas, ou seja,
uma panicula é selecionada na populacdo e dessa serdo obtidas as sementes que serdo
semeadas na proxima safra.

Nessa etapa, assim como na etapa de geracdes segregantes, avaliavam-se as plantas e se

selecionava aguelas que possuissem caracteristicas desejaveis.

5.4. Desenvolvimento de Fémeas

No desenvolvimento de linhas fémeas o que se busca séo caracteristicas de boa exercao
de paniculas e boa abertura das espiguetas, caracteristicas que facilitardo a recepcdo do pélen
durante a producdo comercial de sementes hibridas. A partir da geracdo F4, tem inicio a
conversdo de linhas B em linhas macho-estéreis por meio de um cruzamento inicial com uma
linhagem macho-estéril (A), seguido de retrocruzamentos para a linhagem original B.

Para a realizacdo do retrocruzamento, as plantas eram identificadas conforme o seu
estadio de florescimento de forma que estivessem com o estigma receptivo ao polen e nao
estivessem “passadas”, havendo a possibilidade delas ja terem sido fecundadas por outras

plantas. Antes da inflorescéncia estar receptiva, era retirado o terco superior das espiguetas,



20

para posterior andlise de viabilidade do pdlen, colocado em alcool 70% e devidamente
identificado (Figura 6 — A e B). Ao lado da planta fémea era colocado a planta macho e
ambos eram cobertos com saco feito com tecido de malha fina e transparente, denominado
mashbag (termo em inglés) para que o pblen externo ndo entrasse em contato com os estigmas

da panicula macho-estéril (Figura 6 — C).

Figura 6 — Retirada das espiguetas (A), identificacdo das inflorescéncias (B) e formacéo do
par macho e fémea para o processo de retrocruzamento (C).

Foto do autor(a).

Ao longo das geracOes de retrocruzamento, algumas caracteristicas de plantas macho-
estéreis eram visiveis a olho nu, como a ma exer¢do da panicula, ficando essa 1/3 dentro da
bainha da folha bandeira, assim como a coloracdo branca das anteras no interior das
espiguetas. Outro teste que pode ser realizado é por meio do ensacamento das paniculas de
forma que ndo haja contaminag&o por polen externo, a planta sendo macho-estéril ndo havera
enchimento de grdos. Apds trés a quatro geracfes de retrocruzamento, a producdo de
sementes da linhagem A convertida é feita por meio da semeadura de duas linhas A (no meio
da parcela) e duas linhas da linhagem B mantenedora na parte de fora, sendo cada parcela
circundada por uma bordadura de plantas inférteis para impedir a contaminagdo por pdlen

externo (Figura 7).
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Figura 7 — Linhas A (macho-estéreis) e linhas B (mantenedoras) circundadas por plantas
inférteis utilizadas como bordadura.
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Foto do autor(a).

5.5. Avaliacdo da Viabilidade do Pdlen

Ao longo do processo de conversdao de linhagens a condicdo macho-estéril, é
fundamental avaliar a viabilidade do polen, uma vez que sO serdo retrocruzadas as plantas
completamente macho-estéreis. Para isso, em laboratorio, as anteras coletadas nas plantas em
processo de retrocruzamento eram maceradas e coradas em ldminas com corante a base de
iodo e, por meio de um microscépio com 20x de aumento, visualizava-se a coloracao do pélen
para a determinacdo de sua viabilidade (Figura 8). A coloragdo escura do pélen na imagem
microscopica demonstra a presenca de amido no seu interior, ou seja, 0 pélen é considerado
fértil, no entanto estando vazio ou com as suas extremidades descoloridas, o pélen € inviavel,

estéril.
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Figura 8 — Visualizacdo da viabilidade do polen em microscopio com aumento de 20x, estéril
(A) e fértil (B).

Foto do autor(a).

A analise de viabilidade do pélen era realizada com o intuito de afirmar que, apos a
realizacdo dos quatro retrocruzamentos necessarios para a fixacdo das caracteristicas, o pélen
continuava sendo infértil. A planta macho-estéril, apds os retrocruzamentos, sera cruzada com
machos que tem caracteristicas conhecidas e seu hibrido sera testado para que essa fémea se

torne uma linhagem e passe a ser utilizada no programa.

5.6. Linhagens Avangadas

Dentre as atividades realizadas, acompanhou-se o ensaio de multiplicacéo das linhagens
que foram sendo selecionadas e avancadas dentro do programa ao longo das safras, assim
como foram observadas e avaliadas as caracteristicas fenotipicas de cada linhagem. Uma
préatica importante nessa etapa € o roguing, o qual se baseia na eliminacdo de plantas e/ou

linhas contaminantes ou ndo puras existentes nas parcelas experimentais.

5.7. Outras Atividades

Ao longo do periodo do estagio, houve a oportunidade de acompanhar a equipe da PML
em dias de campo do Instituto Rio-Grandense do Arroz (IRGA), em Cachoeirinha, € na
Fazenda FM Canquerine, em Capivari do Sul, onde havia uma estacdo da RiceTec com a
presenca da equipe de marketing divulgando os resultados de pesquisa acerca dos hibridos da
empresa, assim como praticas de manejo recomendadas.

Foram acompanhadas as visitas realizadas nos experimentos em Cachoeira do Sul, onde
fez-se a avaliacdo dos ensaios de rendimento dos hibridos experimentais da PML. Nesses

ensaios sdo testados os machos com trés fémeas, que ja tém suas caracteristicas conhecidas,
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por meio do hibrido. Caracteristicas como ciclo, produtividade, perfilhamento, porte,
resisténcia ao acamamento, largura e comprimento da folha bandeira, tamanho, espessura e
coloracdo do grdo, tamanho da panicula, tolerdncia a moléstias e insetos, entre outros, sdo

avaliadas ao longo do ciclo da cultura (Figura 9).

Figura 9 — Parcelas experimentais dos ensaios de rendimento dos hibridos experimentais da
PML, ressaltando as diferencas entre os gendtipos avaliados.

> ~ “_"’, ’% _4:-‘_
Foto do autor(a).
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6. DISCUSSAO

A sede da empresa esta localizada em Porto Alegre e sua estacdo experimental distante
em, aproximadamente, 50 km no municipio de Glorinha. Sendo assim, ha o deslocamento
diério dos funcionarios passando por um pedagio ao longo da Free-Way, 0 que exige tempo e
um custo elevado ao longo dos anos.

A area experimental € arrendada de um produtor que cultiva arroz e cria gado, entdo a
logistica do local é dificultada, pois em dias chuvosos a taipa que da acesso a estacdo
experimental impossibilita a entrada, sendo que em alguns anos ndo havia disponibilidade de
agua para irrigar os quadros de arroz, assim como 0s animais que estavam nas proximidades
das parcelas experimentais danificaram a cerca elétrica e invadiram o campo nessa safra.

A RiceTec conta com a colaboracgdo de 4 funcionarios fixos na area experimental, sendo
um técnico agricola, no entanto as atividades realizadas coincidem e, entdo, ha um pico de
necessidade de mao de obra, o que faz com que algumas préaticas deixem de ser realizadas em
detrimento de outras, por exemplo controle de plantas daninhas durante o periodo de
cruzamentos. A presenca de algumas plantas daninhas, embora dificulte o caminhar nos
quadros, ndo causa dano a cultura visto que essas estdo presentes no estadio de florescimento,
ndo sendo mais o periodo de interferéncia, pois esse ocorre por volta de 45 dias ap6s a
emergéncia.

O monitoramento de insetos e moléstias é feito diariamente e, quando necessario, € feito
o controle quimico. A adubacdo é feita criteriosamente por meio da analise de solo, assim
como em cobertura nos momentos de necessidade da planta, sendo na cultura do arroz em V3,
momento em que também € feito a aplicacdo de herbicida e a entrada da &gua, e
posteriormente em RO quando ha a diferenciacéo da panicula.

O controle da lamina d’adgua ¢ realizado na parte da manhd e a tarde, tendo um
funcionario encarregado dessa atividade, que na cultura do arroz é essencial. Com a agua
sempre disponivel durante a safra, a lamina foi mantida ao longo do ciclo da cultura,
possibilitando o desenvolvimento potencial dessa.

Tendo em vista o programa de melhoramento, pode-se dizer que a empresa conta com
uma equipe de técnicos bastante instruida e que busca a todo 0 momento obter conhecimento
acerca do que ha de recente na pesquisa, visando ndo somente a empresa ou o0 reconhecimento

perante ela, mas sim um beneficio pessoal.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da safra 2014/15, a empresa estard localizada na cidade de Santa Maria, com
sua sede junto a estacdo experimental. Esse fato amenizara alguns dos entraves da empresa
como a questdo da logistica, no entanto a mudanca de cidade pode acarretar em diminui¢do no
namero de funcionérios e na necessidade de novas contratacbes, 0 que atualmente é uma
limitacdo na area rural.

A éarea de pesquisa, mais precisamente, no ambito do melhoramento genético vegetal
esta em crescimento e desenvolvimento, exigindo cada vez mais profissionais capacitados.
Dessa forma, a realizacdo do estagio curricular na empresa RiceTec Sementes Ltda. foi de
grande aprendizado, principalmente devido a aplicacdo do conhecimento adquirido ao longo
da Graduacdo, e de satisfacdo pela recepcdo e acolhimento por parte da empresa e de seus

funcionaérios.
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