UNIVERSIDADE FEDERAL DO R10 GRANDE DO SUL
ESCOLA DE ENGENHARIA
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

Fernanda Pereira e Silva

CERTIFICACAO AQUA EM UM EMPREENDIMENTO NA
CIDADE DE PORTO ALEGRE: UM ESTUDO DE CASO

Porto Alegre
Setembro de 2023



FERNANDA PEREIRA E SILVA

CERTIFICACAO AQUA EM UM EMPREENDIMENTO NA CIDADE
DE PORTO ALEGRE: UM ESTUDO DE CASO

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado a Comissao de
Graduacéo do Curso de Engenharia Civil da Escola de Engenharia
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, como parte dos
requisitos para obtencéo do titulo de Engenheiro Civil

Orientadora: Ana Carolina Badalotti Passuello
Co-orientadora: Maira Oliveira Pires

Porto Alegre
Setembro de 2023



FERNANDA PEREIRA E SILVA

CERTIFICACAO AQUA EM UM EMPREENDIMENTO NA
CIDADE DE PORTO ALEGRE: UM ESTUDO DE CASO

Este Trabalho de Diplomacéo foi julgado adequado como pré-requisito para a obtencao do
titulo de ENGENHEIRA CIVIL e aprovado em sua forma final pela Banca Examinadora,
pelo/a Professor/a Orientador/a e pela Comissdo de Graduacgao do Curso de Engenharia Civil
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Porto Alegre, setembro de 2023

BANCA EXAMINADORA

Prof.a Ana Carolina Badalotti Passuello (UFRGS)
Dra. pela Universitat Rovira i Virgili
Orientadora

Prof.a Maira Oliveira Pires (URI)
Mestre pela Universidade Federal de Santa Catarina
Co-orientadora

Prof.a Luciani Somensi Lorenzi (UFRGS)
Dra. pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Arquiteta Joana Giugliani
Mestre pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul



Dedico este trabalho aos meus pais, Cristiano e Fabiane,
por todo o apoio concedido nos anos de graduacao.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente aos meus pais, irmdo e avos pelo apoio incondicional durante toda a
minha trajetéria académica, ndo medindo esforgos para tornar essa conquista possivel.
Agradeco aos meus colegas de graduacdo, que fizeram com que o caminho fosse mais leve até
aqui e fizeram com que mesmo os momentos mais dificeis virassem uma historia engracada
que hoje lembramos com saudades. Agrade¢o ao meu namorado por ser 0 meu maior motivador
e incentivador, sendo o melhor ouvinte para todas as minhas historias. Agradeco aos meus
amigos, tanto os que estdo comigo ha mais tempo, quanto aos que chegaram ha pouco, mas que
fazem com que a rotina seja mais alegre e trazem palavras de conforto e motivacdo quando
necessario. Agradeco a minha orientadora Ana e a minha co-orientadora Maira pela paciéncia,

disponibilidade e apoio no processo de execucédo deste trabalho.



RESUMO

Este trabalho versa sobre a certificagdo ambiental, mais especificamente, a certificacio AQUA
HQE (High Quality Environment) concedida a edificios ndo residenciais, adaptada da
certificacdo francesa AQUA. A certificacdo é realizada em trés etapas: pré-projeto; projeto e
execucdo, e é possivel que seja realizada parcialmente em empreendimentos. Este trabalho tem
como objetivo verificar a necessidade de alteracdo nos processos e rotinas de uma construtora
na cidade de Porto Alegre/RS para que fossem atendidos os critérios de avaliagdo propostos
pelo referencial técnico da certificacdo para uma edificacdo nédo residencial, através da analise
dos procedimentos da construtora e evidéncias coletadas. Os critérios das categorias analisadas
séo descritos, bem como as aces tomada para atendimentos aos mesmos para que seja realizada
a andlise. O trabalho restringe a verificacdo as categorias 2 (qualidade dos componentes) e 3
(canteiro responsavel), cujos critérios estdo mais diretamente relacionados com a etapa de
execucdo de obras. Deste modo, as demais categorias (12) nao sdo aprofundadas nesse estudo.
O empreendimento foco da analise obteve certificacdo nas trés etapas — pré-projeto, projeto e
execucao — e o trabalho delimita-se a etapa de execucdo. O mesmo descreve 0s pontos positivos
e os pontos de melhoria para o caso estudado, bem como evidencia, através da verificacdo das

estratégias adotadas para atendimento aos critérios, a importancia da sua adocao.

Palavras-chave: Certificacdo ambienta. AQUA-HQE. Sustentabilidade.
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil é a principal responsavel pelas mudancas na paisagem natural, uma vez que
¢ fornecedora de toda a infraestrutura para o desenvolvimento das atividades humanas
(AULICINO, 2008). Ela consome recursos naturais, modifica o uso do solo, altera a vegetacéo
existente, a ocupacdo do terreno e, até mesmo, influencia nas relac6es das populacdes existentes
no entorno das obras. Neste sentido, as certificagdes sustentaveis tentam mitigar os impactos e
promover, desde a concepcdo até a execucdo do projeto, a adocdo de melhores solucdes para

sua viabilizacao.

Segundo Fares (2011), a Conferéncia de Estocolmo em 1972 na Suécia “inseriu na agenda da
politica mundial o tema da sustentabilidade de forma definitiva uma vez que os fenémenos
passaram a ser entendidos de forma global”. Esse foi o marco para que se percebesse que as
influéncias climaticas de um pais podem afetar bem mais do que seu proprio territdrio, tendo

influéncia global.

Nesse sentido, no Brasil, foi feita uma adaptagdo de um processo originalmente francés, a
Certificacdo AQUA HQE, que é concedida pela Fundacdo Vanzolini. O processo é uma
certificacdo internacional para edificios com alta qualidade ambiental com o intuito de buscar
um melhor desempenho das construgdes com foco na sustentabilidade, moldado para garantir
a responsabilidade socioambiental da construtora e das partes interessadas. A certificacdo é feita
por fases e abrange as etapas de pré-projeto, projeto e execucdo. Sendo assim, € possivel a
obtengédo de certificagdo em fase de projeto e ndo certificacdo na etapa de execugdo, caso
ocorram mudancas nos projetos no decorrer da execugdo, ou caso as estratégias de canteiro de

obras nao sejam realizadas.

Entre as construtoras, é crescente a procura por certificagbes ambientais, como uma forma de
diferenciar seu portfélio no mercado, aumentar a velocidade de vendas, manter o valor do
patrimoénio, melhorar a imagem da empresa, melhorar relacionamento com 6rgdos ambientais

e comunidades e economizar recursos nas obras € na operacao. “A certificacao ¢ a garantia de

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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que aquilo que estd sendo alegado foi visto de maneira sistematica por pessoas qualificadas”,

disse Manuel Carlos Martins, coordenador do selo AQUA HQE (TIEGUI, 2022).

Sendo assim, este trabalho se propde a descrever o acompanhamento da certificacdo em etapa
de execucdo de um empreendimento na cidade de Porto Alegre, por meio da andlise de 26
critérios de atendimento da categoria 2 (produtos sistemas e processos construtivos) e da
categoria 3 (canteiro de obras), bem como das ac¢Oes para atendimento aos mesmos. As

categorias selecionadas s@o as mais relacionadas a etapa de execugéo.

1.1 OBJETIVO PRINCIPAL

O trabalho tem como objetivo principal identificar as mudancas necessarias nos processos da
construtora para atendimento aos requisitos da certificagdo AQUA para empreendimentos
ligados as categorias de qualidade dos componentes e canteiro responsavel, por meio da

descricdo desses requisitos e das agdes tomadas, considerando o estudo de caso avaliado.

1.2 OBJETIVOS SECUNDARIOS

Os objetivos secundarios do estudo sao:

¢ verificar o atendimento dos requisitos considerados nas categorias 2 (produtos, sistemas

e processos construtivos) e 3 (canteiro de obras) da certificacdo AQUA,

e avaliar as acBes tomadas para atendimento dos requisitos considerados nas categorias 2
(produtos, sistemas e processos construtivos) e 3 (canteiro de obras) da certificacdo
AQUA;

e identificar pontos positivos e pontos de melhoria para o caso estudado.

1.3 DELINEAMENTO

O trabalho se delimita a descrever e analisar apenas duas dentre as 14 categorias existentes.
Serdo descritas e analisadas somente as categorias 2 e 3, respectivamente, produtos, sistemas e

processos construtivos e canteiro de obras.

Fernanda Pereira e Silva. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023
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1.4 LIMITACOES

O trabalho faz a descricdo e analise das categorias 2 e 3 (produtos, sistemas e processos
construtivos e canteiro de obras) quanto as mudancas necessarias, sem fazer o levantamento
dos custos necessarios para a implantacao das medidas de atendimento aos critérios. Nao serdo

analisadas as etapas de pré-projetos e projetos.

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O conceito de sustentabilidade surgiu por volta de 1560, na Alemanha, com a preocupacéo de
preservar a madeira, material muito relevante na época para producéo de barcos para as grandes
descobertas (BOFF, 2016). Apesar de inicialmente vinculado a madeira, com o passar dos anos,
com a evolugdo nos estudos ligados a silvicultura, o tema foi ganhando forca e, em 1972, foi
realizada a Primeira Conferéncia Mundial sobre o Homem e o Meio Ambiente. Segundo Fares
(2011), a Conferéncia de Estocolmo em 1972 na Suécia “inseriu na agenda da politica mundial
0 tema da sustentabilidade de forma definitiva uma vez que os fendmenos passaram a ser
entendidos de forma global”. Em 1984, foi realizada outra conferéncia, cujos trabalhos foram
finalizados em 1987 e onde foi criado o relatério da primeira-ministra norueguesa Gro Harlem
Brunland intitulado “Nosso futuro comum”. Através desse relatorio foi introduzido o conceito
de desenvolvimento sustentavel como “aquele que atende as necessidades das geracdes atuais
sem comprometer a capacidade das futuras geragcdes de atenderem as suas necessidades e
aspiragcdes” (BRUNDTLAND, 1987). Alguns anos depois, em 1992, no Rio de Janeiro, foi
realizada a Cupula da Terra, onde originou-se A Carta da Terra, que busca estabelecer a
necessidade de um desenvolvimento “sustentavel baseado no respeito a natureza, aos direitos
humanos universais, a justica econdémica e a uma cultura de paz” (Ministério do Meio
Ambiente, [s.d]). Além dela, também foi criada nessa época a Agenda 21, que apresentava um
programa de acao para que no século XXI houvesse um desenvolvimento sustentavel. Em 2002,
na cidade de Joanesburgo, foi realizada a Capula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel,
também conhecida como Rio+10, com tematicas como continuidade dos problemas ambientais
e, pela primeira vez, sobre problemas da globalizacdo, com propdsito de obter um plano de agéo
factivel (DINIZ, 2002). Em 2012, na cidade do Rio de Janeiro, ocorreu a Rio+20, concentrando
suas discussdes em dois temas: como construir uma economia verde para alcancar o
desenvolvimento sustentavel e tirar as pessoas da pobreza, e 0 segundo, sobre a estrutura
institucional para o desenvolvimento sustentavel, adotando o documento final “O futuro que
queremos”, que entre outros objetivos, langou um processo para desenvolver um conjunto de

Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (R1020, 2012).
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Por fim, no ano de 2015, em Nova York, ocorreu a Cupula de Desenvolvimento Sustentavel.
Neste encontro, reunindo todos os paises da ONU, ficaram definidos os 17 Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas. Foi adotada uma nova agenda pelos paises-
membros, com prazo para 2030, conhecida como Agenda 2030, que reflete novos desafios para
o desenvolvimento sustentavel (NACOES UNIDAS, 2015).

Dentro da construgdo civil, é utilizado o termo Green Building ou edificio verde para
caracterizar empreendimentos que buscam atender aos requisitos sustentaveis desde sua
concepcao até a fase de operacdo, visando sua maxima eficiéncia. Um edificio verde preza pela
localizacdo sustentavel, pela eficiéncia energética e de agua, pela conservacdo de insumos e

recursos e pela qualidade e conforto ambiental interno.

A partir desse contexto, foram criadas, em diversos paises, formas de avaliar o desempenho
sustentavel das edificagdes, como o BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method) no Reino Unido, o NABERS (National Australian
Buildings Environmental Rating System) na Australia, o BEPAC (Building Environmental
Performance Assessment Criteria) no Canada e o HQE (Haule Qualité Environnementale dés
Batiments) na Franca. No Brasil, os dois métodos de avaliacdo mais difundidos sdo o LEED
(Leadership in Energy & Environmental Design), original dos Estados Unidos e 0 AQUA HQE
(High Quality Environment), adaptado do método francés. Além destes, o Selo Casa Azul,
elaborado por especialistas da USP, UNICAMP e UFSC, é o primeiro sistema de classificagéo

da sustentabilidade desenvolvido exclusivamente para a realidade brasileira.

2.1 CERTIFICACAO AQUA

A Fundacdo Vanzolini € uma instituicdo privada sem fins lucrativos que foi responsavel pela
adaptacéo da certificagdo AQUA HQE para o referencial de avaliacdo da qualidade ambiental
de edificios em construcdo no Brasil. Esse referencial utiliza como base para verificacdo dos
requisitos o QAE, o qual avalia o desempenho técnico e arquitetdnico da edificacdo e o SGE

(Sistema de Gestdo do Empreendimento) que avalia o sistema de gestdo implementado.

Conforme referencial técnico do AQUA, no perfil de qualidade ambiental do edificio, o
empreendedor deve hierarquizar os 4 temas e 14 categorias, sendo 0s temas: energia, meio
ambiente, saude e conforto; e as categorias, que se agrupam dentre os temas citados, conforme
Quadro 1.
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Quadro 1 - Categorias da certificagdo agrupadas por temas

Meio ambiente Conforto Energia Salde
Edificio e seu Conforto Energia (Categoria Qualidade dos
entorno (Categoria higrotérmico 4) espacos (Categoria
1) (Categoria 8) 12)

Produtos, sistemas e Conforto acustico Qualidade do ar
processos (Categoria 9) (Categoria 13)
construtivos
(Categoria 2)
Canteiro de obras Conforto visual Qualidade da &gua
(Categoria 3) (Categoria 10) (Categoria 14)

Agua (Categoria 5) Conforto olfativo
(Categoria 11)

Residuos (Categoria
6)

Manutengéo
(Categoria 7)

(fonte: elaborado pela autora)

Cada uma dessas categorias é dividida em subcategorias. Dentro dessas, estdo descritos 0s
critérios técnicos que devem ser atendidos e vinculados a cada um deles, uma pontuacdo. Essa
pontuacgéo pode ser expressa pela letra “B”, indicando que, com o atendimento daquele critério,
sera concedido um nivel de base a ele. De outra forma, podem ser atribuidas pontuagdes além
do nivel de base, para atendimento de boas e melhores praticas, bem como o critério pode ser
classificado como ndo conforme, quando o nivel B ndo for atingido. Sdo quatro os niveis de
desempenho vinculados aos critérios: MP (melhores préaticas), BP (boas préticas), B (base) e
NC (ndo conforme). Dentro de cada categoria, existe uma regulamentagdo propria para
definicdo do nivel de atendimento. Como um exemplo, para a Categoria 1, para que seja obtido

0 nivel base, as exigéncias de base devem ter sido cumpridas; para obtencdo do nivel boas
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praticas, devem ser acrescidos aos critérios base, 50% dos pontos aplicaveis; para obtencao do
nivel melhores préticas, devem ser acrescidos aos critérios de base, 75% dos pontos aplicaveis.

No Quadro 2 abaixo, tem-se um resumo das exigéncias de cada categoria:

Quadro 2 - Critérios para atribuicdo de niveis

(continua)
Niveis de desempenho
Tema Categoria
Base Boas praticas Melhores préticas
Respeito ao nivel Respeito ao nivel
Edificio e seu entorno Respeito ao nivel base e mais que base e mais que
base 50% dos pontos 75% dos pontos
aplicaveis aplicaveis
Respeito ao nivel Respeito ao nivel
base e mais que base e mais que
Produtos, sistemas e Respeito ao nivel 35% dos pontos 60% dos pontos
processos construtivos base aplicaveis, sendo 1 | aplicéveis, sendo 2
ponto na exigéncia | pontos na exigéncia
231 232
Respeito ao nivel Respeito ao nivel
Canteiro de obras Respeito ao nivel base e mais que base e mais que
base 35% dos pontos 60% dos pontos
aplicaveis aplicaveis
Meio
Ambiente Respeito ao nivel Respeito ao nivel
base e mais que base e mais que
. . 30% dos pontos 50% dos pontos
< Respeito ao nivel PN PR
Agua base aplicaveis, s:er]do_l aplicaveis, s:er]do_l
ponto na exigéncia | ponto na exigéncia
4.1.1e5pontosna | 4.1.1e 6 pontos na
4.2.1 421
Respeito ao nivel Respeito ao nivel
Residuos Respeito ao nivel base e mais que base e mais que
base 15% dos pontos 30% dos pontos
aplicaveis aplicaveis
Respeito ao nivel Respeito ao nivel
Manutengio Respeito ao nivel base e mais que base e mais que
base 40% dos pontos 50% dos pontos
aplicaveis aplicaveis
Respeito ao nivel Respeito ao nivel
Energia Energia Respeito ao nivel base e mais que base e mais que
base 30% dos pontos 60% dos pontos
apliciveis aplicéveis
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Quadro 2 - Critérios para atribuicdo de niveis

Conforto higrotérmico

Respeito ao nivel
base

Respeito ao nivel
base e mais que
25% dos pontos
aplicaveis
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(conclusédo)

Respeito ao nivel
base e mais que
50% dos pontos
aplicaveis, sendo 3
pontos para a
exigéncia 8.3.1

Respeito ao nivel

Respeito ao nivel
base e mais que

Respeito ao nivel
base e mais que

Conforto acustico base 50% dos pontos 75% dos pontos
aplicaveis por tipo | apliciveis por tipo
Conforto de espago de espago
Respeito ao nivel Respeito ao nivel
base e mais que base e mais que
. Respeito ao nivel 50% dos pontos 75% dos pontos
Conforto visual PR PR
base aplicaveis em cada | apliciveis em cada
subcategoria: 10.1 | subcategoria: 10.1
e10.2 e 10.2
Respeito ao nivel Respeito ao nivel
base na base na
_ Respeito o nivel sub_categoria 13.1e sub_categoria 13.1e
Conforto olfativo base mais que 30% dos mais que 60% dos
pontos aplicaveis pontos aplicaveis
na subcategoria na subcategoria
13.1 13.1
Respeito ao nivel Respeito ao nivel
Qualidade dos espacos Respeito ao nivel base e mais que base e mais que
base 50% dos pontos 75% dos pontos
aplicaveis aplicéveis
Respeito ao nivel
base e mais que
. . 50% dos pontos
Respeito ao nivel PR
. aplicaveis na
base e mais que .
subcategoria 2.4 e
. Respeito ao nivel 350./0 dos_ pontos mais que 60% dos
Saude Qualidade do ar aplicaveis na

base

subcategoria 2.4 e
mais que 30% dos
pontos na categoria

pontos na categoria
dos quais 3 pontos
obrigatorios na
exigéncia 13.1.1 e
4 pontos na
exigéncia 13.2.2

Qualidade da &4gua

Respeito ao nivel
base

Respeito ao nivel
base e mais que
50% dos pontos
aplicaveis

Respeito ao nivel
base e mais que
75% dos pontos
aplicaveis

(fonte: elaborado pela autora)
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Para a pontuacdo distribuida por temas, cada um dos quatro temas admite um nimero maximo
de 5 estrelas e usa como base 0s niveis e as pontuacdes obtidas nas categorias supracitadas.
Ainda, para os temas Meio ambiente, Satde e Conforto, é aplicada uma equacdo, descrita no
Quadro 3. Por exemplo, para obtencao de 1 estrela no tema Meio Ambiente, é feita uma soma,
considera-se os resultados de cada uma das 6 categorias que compdem o tema, atribuindo 2
pontos para as em melhores préaticas e 1 ponto para as em boas praticas. Com isso, utiliza-se a
formula de calculo 1+(total de pontos obtidos*4)/12, devendo ser arredondado para cima o valor
encontrado. O resultado é, diretamente, o nimero de estrelas obtidas no tema. As equacdes para

calculo de estrelas desse e dos demais temas estdo exemplificados no Quadro 3:

Quadro 3 - Critérios para atribuicao de estrelas

Pontuacéo
Tema 1 estrela | 2 estrelas 3 estrelas 4 estrelas 5 estrelas
Nivel B | Nivel BP N'VEI. BP na Nivel MP na categoria 4 | Nivel MP na categoria 4
categoria 4 (com . .
. na na 2 (com minimo de 6 (com minimo de 20
Energia . . minimo de 6 s L
categoria | categoria pontos na exigéncia pontos na exigéncia
4 4 _pontos na 4.2.1) 4.2.1)
exigéncia 4.2.1) - -
1+((Total de pontos nas categorias 1, 2, 3, 5, 6 € 7)*4)/12
Meio ambiente Sendo que: MP = 2 pontos
BP =1 ponto
1+((Total de pontos nas categorias 12, 13 e 14)*4)/6
Saude Sendo que: MP = 2 pontos
BP = 1 ponto
1+((Total de pontos nas categorias 8, 9, 10 e 11)*4)/8
Conforto Sendo que: MP = 2 pontos
BP = 1 ponto

(fonte: elaborado pela autora)

Para que seja possivel conceder a certificagdo a um empreendimento, a partir do perfil QAE, é
necessario que sejam obtidos, pelo menos, 7 niveis base entre as categorias citadas e 3

categorias em melhores praticas, conforme ilustra a Figura 1.
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Figura 1 - Categorias minimas para certificacéo

Melhores
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Praticas Minimo: 3 categorias

Boas Préaticas

Base

Maximo: 7 categorias

(fonte: Referencial técnico para edificios ndo residenciais AQUA HQE, 2021)

O nivel global do certificado é dado conforme a Figura 2:

Figura 2 - Niveis minimos a serem alcangados para obtencao de nivel global

Nivel Global Niveis minimos a serem alcancados
HQE PASS! 14 categorias em B e 4 estrelas
HQE GOOD Entre 5 e 8 estrelas

HQE VERY GOOD Entre 9 e 12 estrelas

HQE EXCELLENT

Entre 13 e 15 estrelas

HQE EXCEPTIONAL

16 estrelas ou mais

(fonte: Referencial técnico para edificios ndo residenciais AQUA HQE, 2021)
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3 METODO

3.1 Aspectos gerais

O método de execucdo deste trabalho constitui-se no estudo de caso da certificagdo AQUA na
obra Pontal, na cidade de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Para isso, sdo seguidas as etapas
apresentadas a seguir, que estdo representadas na Figura 3 e descritas nos préximos paragrafos:

e pesquisa bibliogréfica;

e andlise da certificacdo AQUA e seus critérios de atendimento;

e analise dos processos da construtora;

e analise das acdes tomadas para atendimento aos critérios;

o verificacdo da alteracdo em processos para atendimento aos critérios;

e conclusdes finais.

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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Figura 3 - Fluxograma das etapas da pesquisa

Analise da certificacdo
AQUA e seus critérios

Pesquisa Analise dos processos da

bibliografica construtora

Analise das agdes
tomadas para
atendimento aos critérios

Verificacdo da alteracdo
em processos para
atendimento aos critérios

Conclusdes finais

(fonte: elaborado pela autora)

No capitulo 4 (apresentacdo e analise de dados) é realizada a analise dos critérios da
certificacdo, dos processos da construtora ligados a esses critérios, analise das acdes tomadas
para o atendimento aos mesmos, bem como a verificagdo quanto as alteragdes em processos da
construtora para atendimento aos critérios. As informacGes foram obtidas através de acesso a
documentacdo da construtora, devido a atuacdo da autora na empresa construtora do caso

estudado.

Inicialmente, é estudado o referencial técnico para edificios ndo residenciais da certificacéo.
Atraveés do estudo dos critérios de avaliacdo do referencial, é feita a delimitacdo do trabalho, no
que diz respeito ao direcionamento para as categorias 2 e 3 (produtos, sistemas e processos
construtivos e canteiro responsavel, respectivamente), que sdo mais diretamente relacionadas
com a etapa de execucdo da certificacdo, uma vez que as demais categorias tém maior relacdo

com verificacGes de projetos.
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Na sequéncia, é realizada uma andlise dos procedimentos da construtora como: instrucdes de
trabalho de execucdo (IT-EX), instrucBes de trabalho de almoxarifado (IT-AL), formularios de
engenharia (F-EN), procedimentos administrativos dos setores e checklists de processos de
avaliacdo para que seja possivel estabelecer qual é o processo padrdo da empresa para todas as

suas obras e assim, poder realizar o comparativo com o caso estudado de certificagdo ambiental.

Apos a analise dos procedimentos padréo, e feita a analise do material enviado a Fundag&o
Vanzolini para comprovacdo de atendimento a cada critério de avaliacdo, verificando quais
foram as acdes tomadas pela construtora para a conquista de cada critério e, consequentemente,
da certificacdo. Quando possivel, é descrita a justificativa para os casos de ndo atendimento aos
critérios, porém, devido a altera¢fes no quadro de funcionarios da empresa e a perda de parte
do historico desde a implantacdo do processo de certificacdo, ndo foi possivel justificar a

decisdo de ndo atendimento a todos os itens ndo pontuados.

Ao final de cada subcapitulo, é feito um comparativo com outras obras da empresa. A
comparacao € feita através do que foi estudado dos procedimentos padrdo para todos 0s
empreendimentos e das acdes tomadas para atendimento aos critérios de avaliacdo propostos.
Dessa maneira, para identificar as mudancas necessarias nos processos da construtora, sdo
pontuadas as mudancas ocorridas nos processos ja existentes na construtora, sendo que, quando
0 atendimento aos critérios ou itens pontudveis for dado devido a decisdes do setor de projetos,
decisdes de gestdo do empreendimento e quando for seguido o processo padréo, é considerado
que ndo houve mudanca no processo da construtora. E considerado que houve mudanca quando
a acao tomada para atendimento aos critérios ou itens pontuaveis revelar que existe um processo
para operar certas atividades nas demais obras da construtora, porém, no caso especifico do
empreendimento estudado, for tomada uma acéo diferente para atingir resultados em linha com
0 que é solicitado para atingir a certificagdo. A lista completa de critérios e agdes para

atendimento esté exibida no anexo A.

No capitulo 5, para chegar-se as conclusdes finais, € realizada a discussdo dos resultados
descritos na apresentacéo e analise de dados.

3.2 Estudo de Caso - Parque Pontal

O empreendimento estudado € a torre do Parque Pontal, localizada na cidade de Porto Alegre,

Rio Grande do Sul, na Avenida Padre Cacique, numero 2893, bairro Praia de Belas. A
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edificacéo foi feita em critério de rateio e as obras até o terceiro pavimento, com finalidade de
Shopping, ndo fazem parte do caso estudado nem do escopo da certificacdo. Para esse estudo
de caso, sera considerada a construcdo do 4° pavimento até a cobertura, no 24° pavimento, que
soma aproximadamente 26.755m2. Da mesma maneira, a certificacdo abrange somente a torre,
descontando o embasamento (Shopping Pontal e Loja Leroy Merlin). Com finalidade mista, a
torre Pontal conta com 7 andares dedicados a um hotel, com 141 unidades hoteleiras (4° ao 11°
pavimento) e 12 andares de salas comerciais (12° ao 23° pavimento), totalizando 237 salas. Na
cobertura esta situada a area técnica compartilhada para ambas as finalidades. O periodo de

construcdo da edificacéo foi de novembro de 2019 a dezembro de 2022.

Os projetos do empreendimento citado receberam a certificagdo AQUA HQE em nivel bom. A
auditoria da etapa de execucéo foi realizada em dezembro de 2022 e em junho de 2023, ap6s
conclusdo da lista de apontamentos da auditoria, a obra recebeu a certificacdo. O perfil QAE

obtido esté apresentado na Figura 4:

Figura 4 - Certificado AQUA do empreendimento

EMPREENDIMENTO: ‘ ‘ CERTIFICADO AO.UA

PONTAL - TORRE CONSTRUGAO SUSTENTAVEL

EMPREENDEDOR D ciicio ¢ seu Entomo IR conforto Higrotérmico
MELN'CK Produtos, Sistemas e Conforto Aciistico

Processos Construtivos

_ Canteiro de Obras Conforto Visual

Energia Conforto Olfativo
LOCAL: AV. PADRE CACIQUE, 2703 - CRISTAL, PORTO I e [T ouakidade dos Espagos
ALEGRE - RI0 GRANDE DO SUL,90810-240 - BRASIL
_ Residuos Qualidade do Ar
Manutencao m Quakidade da Agua

Gl [ i
FASE: EXECUCAO
A Fundacdo Vanzolini certifica que este empreendimento foi avaliado e se encontra em conformidade com os

TIPO DE EDIFICIO: ESCRITORIOS /HOTEL/CENTRO DE CONVB\IQOES requisitos de definidos no | ial Técnico de Certificacdo AQUA-HOE™ para Edificios em
Construgdo. Este certificado se aplica somente para o ciclo e fase aqui definidos.

e oo : 2
Referencial Técnico de Certificacdo AQUA-HQE™ —/\ s
—_— ——————————————————————— Prol. Dr. José Joaquim ln Amaral Ferreira
Edificios Nao Residenciais em Construgao - Versao de 2016 Diretor de Certificagao
N.° AHQE-NR161-0005 (OF @ ;
e ‘}' % k/ Fundagd@o Vanzolini
Data de Emissao: 26/05/2023 Ay 1 Processo AQUA

(fonte: base de dados da empresa construtora).
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A Figura 5 apresenta uma perspectiva do empreendimento finalizado:

Figura 5 - Perspectiva Parque Pontal finalizado

CONSULTORIOS E
CENTRODE '

[

3

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Para apoiar o processo de certificacdo do empreendimento, a construtora contou com o auxilio
de uma empresa de consultoria ambiental especializada em certificagdes AQUA. A empresa
contratada é da cidade de S&o Paulo e realizou visitas mensais para acompanhamento das

estratégias em desenvolvimento e sugestdo de melhorias.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

Esta secdo apresenta 26 critérios de avaliacdo contidos nas categorias produtos, sistemas e
processos construtivos (2) e canteiro de obras (3), seguido pela acdo tomada para atendimento
e avaliacdo quanto a alteracdo de procedimentos dentro da construtora. As subcategorias e 0s
critérios de avaliacdo contidos nas categorias 2 e 3 do referencial técnico estdo ilustradas nas
Figuras 6 e 7, respectivamente. Do item 4.1 ao 4.4 esté descrita a categoria 2, enquanto a 3 esta
descrita do 4.5 a0 4.8.
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Figura 6 - Organograma da categoria 2

2.1.2: Refletir e garantir a 2.1.3: Assegurar a
2.1.1: Escolher produtos, adaptabilidade da desmontabilidade/separabilidad
sistemas ou processos cujas | | construgdo ao longo do e dos produtos e processos
caracteristicas sao verificadas tempo em funcéo da vida construtivos tendo em vista a
e compativeis com seus usos util desejada e de sus gestdo ambiental otimizada de
utilizacéo seu fim de vida
2.2.1: Escolher produtos,
sistemas e processos
construtivos de facil
conservagéo e que limitem
os impactos ambientais da
atividade de conservacao
2.3.5: Escolher
2.3.2: Escolher os o fabricantes de
2.3.3: Utilizar THH
2.3.1: Conhecer produtos de materiais e produtos 2ot Willizey Sl 2
: construgdo de ; materiais e fornecedores
0s impactos e que permitam um :
B modo a limitar 2 produtos que de servicos
ambientais dos ST abastecimentodo —— : x
produtos de sua contribuicao canteiro de obras permitam gue nao
CONStrucio aos impactos menos poluentes em neutralizar o pratiquem a
& ambientais do P CO, informalidade
empreendimento 2 na cadeia
produtiva
2.4.1: Conhecer o impacto 2.4.2: Escolher os 2.4.3: Limitar a
P produtos de construgao poluicéo por
sanitario dos produtosde | | d o T | SEUELE
construcéo na qualidade do _0€ mogo a limitar 05 ventuar
i impactos sanitarios da tratamentos da
construcéo madeira

(fonte: elaborado pela autora)
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Figura 7 - Organograma da categoria 3

3.1.1: Identificar e

quantificar, por tipo, 0s
residuos do canteiro de

obras

3.1.2: Reduzir na fonte a
produgdo de residuos do
canteiro de obras

3.2.1: Limitar os
incomodos acusticos

3.3.1: Reduzir o
consumo de energia

locais

3.1.3: Valorizar ao maximo
os residuos de canteiro em
adequacdo com as cadeias

existentes, e assegurar-se a
destinacéo apropriada dos

3.1.4: Otimizar a
coleta, a triagem e 0
agrupamento dos
residuos de canteiro

residuos
3.2.2: Limitar os 3.2.3: Evitara 3.2.4: Evitara 3.2.5: Preservar a
incobmodos visuais e e 2 poluicdo do ar e biodiversidade
otimizar a limpeza do polmga(\j%dszsl :guas controlar o impacto durante a
canteiro sanitario construcéo

3.3.2: Reduziro

elétrica no canteiro

3.4.1: Limitar os riscos
sanitarios

consumo de agua no

canteiro

3.4.2: Estimular a
formalidade na
cadeia produtiva da
construcéo civil

3.3.3: Facilitar a
reutilizacéo no local
do empreendimento
das terras escavadas
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4.1 Escolhas que garantam a durabilidade e a adaptabilidade da edificacéo

Esta subcategoria apresenta 3 critérios de avaliacédo (identificadas pela sigla CA) e tem um total
de 19 pontos disponiveis (correspondentes aos itens pontuaveis, identificados pelas letras IP),

conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - Critérios de avaliagdo e pontuacGes da subcategoria

Critério de Avaliacdo (CA) Itens Pontuaveis (IP)

4.1.1 Exigéncia minima nivel B Néo aplicavel

4.1.2 Exigéncia minima nivel B A. (IP) 2 pontos

B. (IP) 4 pontos

C. (IP) 3 pontos

4.1.3 Sem exigéncia minima A. (IP) 1 ou 3 pontos

B. (IP) 4 pontos

C. (IP) 3 pontos

(fonte: adaptado de VANZOLINI, 2021)

4.1.1 (CA) Escolher produtos, sistemas ou processos cujas caracteristicas sao

verificadas e compativeis com seus usos

Na definicdo do critério tem-se:

O empreendedor utiliza, nas areas em que isto for possivel, produtos, sistemas ou
processos com caracteristicas verificadas e compativeis com seus usos. Os produtos
escolhidos devem ser compativeis com o uso do edificio e de cada area ou ambiente.
Escolha de produtos, sistemas e processos construtivos de empresas participantes e
que estejam em conformidade com o PSQ correspondente a seu ambito de atuagdo no
programa SiMaC do PBQP-H ou, a) avaliacdo técnica pelo SINAT do PBQP-H; b)
certificacdo segundo uma das modalidades de certificacdo de produtos definidas pelo
Inmetro (modelos 1 a 8 (exceto o modelo 6) conforme a NBR ISO/IEC Guia 65:1997);
c) realizacdo de ensaios em laboratério acreditado pelo Inmetro. Quando ndo houver
PSQ correspondente e ndo for possivel atender pelo menos uma das exigéncias acima
(a, b ou c): d) garantia da inspecdo do produto no ato do recebimento pelo sistema de
gestdo da empresa construtora que vai utiliza-lo, de modo a recusar produtos ndo
conformes, segundo requisitos previamente estabelecidos. Conformidade dos
produtos, sistemas e processos construtivos dos produtos de cada uma das seguintes
familias: estrutura portante vertical; estrutura portante horizontal; fundag6es; fachadas
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e revestimentos externos; telhados e coberturas; esquadrias voltadas para o exterior;
revestimento de pisos; instala¢des prediais (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a esse critério de avaliacdo, a construtora demonstrou durante os anos de
execucgdo da edificacdo, em forma de relatério fotogréfico mensal realizado pela construtora e
pela empresa consultora ambiental, o uso de produtos compativeis com o sistema construtivo.

As Figuras 8 e 9 ilustram alguns exemplos dessas evidéncias.

Figura 8 - Evidéncia de materiais compativeis Figura 9 - Evidéncia de materiais compativeis
com 0 uso com 0 uso

(fonte: base de dados da empresa construtora). (fonte: base de dados da empresa construtora).

O edificio foi executado em estrutura de concreto armado com vedacdo externa em pele de
vidro e interna em bloco de alvenaria (para circulagOes, escadarias e po¢os de elevadores) e
drywall, que é uma estrutura pré-fabricada composta por perfis de aluminio e placas de gesso
(nas divisdrias entre dois ambientes adjacentes, entre banheiros dos quartos do hotel e lavabos
dos escritérios). Os acabamentos de piso e parede em areas molhadas (varandas, banheiros,
vestiarios, depositos de materiais de limpeza, cozinhas, refeitorios, areas de residuos e de
manutencdo) contam com pisos e paredes em revestimento de fécil limpeza (cerémicas,
porcelanatos, granitos e tintas lavaveis) e resistentes ao mofo e ao crescimento fungico e

bacteriano.
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Quanto a qualidade dos materiais utilizados, a construtora possui certificacdo 1SO 9001 e,
através do seu controle de qualidade, garante as caracteristicas adequadas dos materiais e de
suas instalacfes. Além disso, a empresa é certificada no PBQP-H. As especificacdes de projeto,
portanto, consideram a preocupacdo do empreendimento em apenas permitir o uso de materiais
que tenham suas caracteristicas verificadas. Desta forma, durante a obra, os produtos de
empresas participantes estiveram em conformidade com o Programa Setorial da Qualidade

(PSQ) correspondente, informacéo que consta no PQO (Plano de Qualidade da Obra).

Quando nao foram identificados PSQ correspondentes, o atendimento foi realizado atraves da
avaliacdo tecnica pelo SINAT do PBQP-H, certificacdo de produto do INMETRO, ensaios
laboratoriais acreditados pelo INMETRO para produtos das familias, conforme apresentado no
Quadro 4:

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso



34

Quadro 4 - Familias de servicos, produtos pertencentes e verificages.

Familia Produto Verificacao

Concreto usinado Ensaios tecnoldgicos INMETRO
Estrutura portante

vertical e horizontal

Aco Certificacdo INMETRO
Concreto usinado Ensaios tecnoldgicos INMETRO
Fundacdes
Aco e contengBes com estacas prancha Certificagdo INMETRO
Fachadas e Esquadrias metalicas. com pele de vidro Ensaios laboratoriais acreditados
revestimentos externos a ' P INMETRO
Esquadrias voltadas Esquadrias de aluminio e quarda coroo Ensaios laboratoriais acreditados
para o exterior a g P INMETRO
Ceramica/porcelanato/azulejo PSQ/CCB
Revestimentos de pisos Tinta estacionamento PSQ ou ensaios laboratoriais
Carpetes circulagtes Ensaios laboratoriais
tubos e conexdes de PVC, eletrodutos PSQ

plasticos de baixa tensdo

interruptores, fios e cabos elétricos,
disjuntores, lampadas, bombas e INMETRO
motobombas centrifugas

InstalacOes prediais

Metais e loucgas sanitérias PSQ/INMETRO

(fonte: elaborado pela autora)

Ainda no caso de ndo ser possivel atender os requisitos anteriores, a qualidade do material foi
avaliada através de inspecfes no ato do recebimento do material (IT-AL - Instrucdo de
Almoxarifado) e durante a execucdo dos servicos (IT-EX - Instrucdo de Execucdo) pela

construtora.

No caso desse CA, a acdo para atendimento do mesmo nao reflete uma mudanca no processo
da construtora, uma vez que esta ligada a decisdes do setor de projetos para a escolha dos
componentes dessa obra em especifico e para o fim de certificacdo ambiental. Além disso, a
escolha de produtos, sistemas e processos em conformidade com o PSQ ja € um processo da

empresa, certificada em 1SO 9001.
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4.1.2 (CA) Refletir e garantir a adaptabilidade da construcéo ao longo do

tempo em funcgéo da vida util desejada e de sua utilizacéo

Conforme definicéo do critério no referencial técnico tem-se:

Reflexdo sobre a adaptabilidade do edificio. Definicdo da vida Gtil desejada para o
edificio. Nota contendo a classificacdo das zonas de acordo com a adaptacéo esperada:
frequente, ocasional ou sem vocacéo para a adaptacdo. (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a este critério de avaliacdo, a construtora demonstrou que as principais areas

da torre, suas respectivas adaptacdes esperadas e as medidas de adaptabilidade tomadas sao:

e Centro de eventos: adaptacdo frequente - estd previsto em projeto a possibilidade de
implantacdo de painéis mdveis para permitir a divisdo do espago conforme o uso

necessario.

e Areas comuns hotel: sem vocacgdo para adaptacdo - as possiveis mudancas nessas areas
estdo relacionadas a decoracao e ndo a configuracdo dos espacos. Ira contar com forro

de gesso para facilitar acesso e manutengdes.

e Areas de apoio do office e hotel: adaptacio ocasional - as salas do 5° e 6° pavimento
sdo constituidas de vedacdo em drywall, o que permite a alteracdo de layout de modo
facilitado, para o caso de ampliacdo ou criacao de novas areas. Também possuem forro

de gesso para facilitar acesso e manutencdes.

e Quartos do hotel: adaptacdo ocasional - possuem divisérias em drywall, o que permite
alteracdo de layout de modo facilitado se a operacdo do hotel achar pertinente a

unificacdo ou alteracdo de tamanho de quartos;
e Cozinha hotel: sem vocacéo para adaptagéo;

e Escritorios: adaptacdo ocasional - 0s escritorios serdo entregues sem acabamentos, com
divisorias em drywall, o que garante facil adaptacdo para o caso de unificar mais de uma

unidade. Contam com ponto de 4gua e esgoto em caso de personalizacao de layout.

A vida util desejada para o edificio é de 50 anos, considerando manuteng¢do adequada de todos

0s sistemas e componentes.
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A obra obteve pontuacgéo base na exigéncia supracitada.

A. (IP) “Para as zonas de adaptacdo frequente e ocasional, disposi¢es técnicas para

facilitar a sua adaptacdo (sistemas, obra limpa, estrutura).” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a este item pontuavel, a construtora usou das mesmas ac¢oes descritas no item

de base citado acima.

B. (IP) “Reflexdes e medidas para permitir uma mudanga ou uma evolugdo do uso do
edificio (estrutura, redes).” (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontuavel ndo sera descrita uma acdo de atendimento pois o item nao foi

pontuado.
C. (IP)

Adaptacdo das escolhas construtivas as vidas Uteis desejadas para o edificio. Deve
conter nota justificativa demonstrando que as escolhas efetuadas sdo adequadas a vida
atil prevista, curta e de cada um dos produtos, sistema e processos da obra bruta e da
obra limpa. (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a este item pontudvel, a construtora demonstrou que os sistemas construtivos
e materiais especificados no projeto sdo compativeis com a vida Util desejada do edificio de 50
anos. Os calculos de vida util desses diferentes componentes do edificio foram apresentados na
planilha Calculo de Vida Util, enviada & Fundacdo Vanzolini em etapa de certificacdo de

projetos.

Para o critério de avaliacdo e para 0s itens pontuaveis descritos na subcategoria 4.1.2 nao foram
identificadas mudancas nos processos da construtora, porém foi necessario que os projetos do
empreendimento estivessem alinhados com as necessidades de adaptabilidade da certificagdo

para edificios.
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4.1.3 (CA) Assegurar a desmontabilidade/separabilidade dos produtos e
processos construtivos tendo em vista a gestdo ambiental otimizada de seu

fim de vida

Na definicao do critério tem-se: “Em coeréncia com a reflexdo realizada no item 4.1.2, deve ser
dada atencdo e devem ser tomadas medidas para assegurar a desmontabilidade/separabilidade
de produtos da obra limpa e envoltéria”. (VANZOLINI, 2021).

A. (IP) “Desmontabilidade de produtos de obra limpa (excluindo-se estrutura, envoltéria e
equipamentos técnicos) de 20% a 50% (1 ponto). Mais de 50% em superficie pontua 3
pontos.” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a este item pontuavel, a construtora demonstrou que os produtos de obra
limpa — como revestimentos e acabamentos de piso, parede e teto e esquadrias - especificados
no projeto possuem facil desmontabilidade/separabilidade para pelo menos 20% da superficie.
Isso foi possivel devido as caracteristicas dos seguintes produtos de obra limpa
desmontaveis/separaveis descritos no Quadro 5 a seguir:

Quadro 5 - Produtos e caracteristicas de desmontabilidade e separabilidade

Desmontabilidade/separabilidade e

Produtos destino

Caixilhos de aluminio (janelas e portas corta

removidos e reutilizados ou reciclados
fogo)

Esquadrias e revestimentos em madeira

L ! removidos e reaproveitados ou reciclados
(painéis decorativos e portas)

Divisorias verticais e forros em gesso

. . separados e enviados para a reciclagem
acartonado (drywall) e perfil metalico P P g

Forros de gesso, vidros, pisos em carpetes, removidos, reutilizados ou enviados para
pisos vinilicos reciclagem

Isolamentos térmicos e/ou acusticos separados e reutilizados

Revestimentos em granitos e pedras naturais | removidos e reutilizados

(fonte: elaborado pela autora)
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Com isso, foi possivel demonstrar a desmontabilidade de pelo menos 20% dos componentes de
obra bruta, sendo assim, ndo foi atingido o percentual de 50% de desmontabilidade dado uso

de revestimentos ceramicos em diversos ambientes.

B. (IP) “Desmontabilidade de envoltéria acima de 50% em superficie” (VANZOLINI,
2021).

Para atendimento a este item pontuavel, a construtora evidenciou que a envoltoria da edificacdo
foi realizada em sistema de pele de vidro, que é composto por perfis de aluminio e de vidros

que podem ser separados e reutilizados.

C. (IP) “Desmontabilidade da estrutura do edificio. Os processos construtivos permitem a
separagdo maxima dos produtos tendo em vista uma gestdo ambiental 6tima de seu fim
de vida” (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontuavel ndo sera descrita uma acdo de atendimento pois a estrutura do edificio
é convencional. Foi executada em concreto armado e usinado moldado in loco de modo que
ndo permite a separa¢do maxima dos produtos tendo em vista uma gestdo ambiental 6tima de

seu fim de vida.

Para os itens pontuaveis do critério 4.1.3 a acdo para atendimento do mesmo nao reflete uma
mudanca no processo da construtora, uma vez que esta ligada a decisdes do setor de projetos
para a escolha dos componentes dessa obra em especifico e para o fim de certificacdo ambiental.

4.2 Qualidade ambiental dos materiais, produtos e equipamentos utilizados

Esta subcategoria apresenta 1 critério de avaliacao (identificadas pela sigla CA) e tem um total
de 7 pontos disponiveis (correspondentes aos itens pontuaveis, identificados pelas letras IP),

conforme a Tabela 2.
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Tabela 2 - Critérios de avaliagdo e pontuacGes da subcategoria

Critério de Avaliacao (CA) Itens Pontuaveis (IP)

4.2.1 Sem exigéncia minima A. (IP) 1 pontos

B. (IP) 2 ou 4 pontos

(fonte: adaptado de VANZOLINI, 2021)

4.2.1 (CA) Escolher produtos, sistemas e processos construtivos de facil
conservacdo e que limitem os impactos ambientais da atividade de

conservacgao

A. (IP) “Estabelecimento de uma lista dos produtos necessarios a conservacdo dos

revestimentos internos (pisos, paredes, forros).” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a este item pontuavel, primeiramente, a construtora evidenciou através de
memoriais descritivos arquitetonicos, 0s quais enumeram todos 0s ambientes e as
especificacbes técnicas de seus acabamentos, que os revestimentos sdo de facil limpeza e
conservacdo, por exemplo: cerdmicas/porcelanatos, granitos, marmores, forros de drywall,
pintura acrilica e concreto desempenado. Uma excecdo identificada foi o uso de carpete na
circulacdo do hotel, por solicitacdo da empresa implantadora do mesmo. Em seguida, foi
evidenciada a entrega de manuais de uso e operacao do hotel, manual do sindico dos escritorios
e manual do proprietario dos escritdrios. Nestes, é possivel encontrar a listagem de produtos

necessarios a conservacdo dos revestimentos internos.
B. (IP)

Escolha de produtos de construcdo de facil conservagdo e que limitem os impactos
ambientais da atividade de conservacdo (energia (kWh/m?) e CO2 (keqCO2/m?) e
agua (m3/m2) ou residuos (kg/m2)): Para revestimentos internos (pisos, paredes e
forros), em funcdo da frequéncia de conservacdo prevista (2 PONTOQOS); Para
revestimentos internos (pisos, paredes e forros) e para pelo menos 50% da superficie
de duas das quatro familias - janelas, esquadrias e vidragas; fachadas; dispositivos de
sombreamento; telhados e coberturas (4 PONTOS).” (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontuavel, ndo serd descrita uma acdo de atendimento pois o item ndo foi

pontuado.
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Para os itens pontudveis do critério 4.2.1, a acéo para atendimento dos mesmos nao reflete uma
mudanca no processo da construtora, uma vez que esta ligada a decisdes do setor de projetos
para a escolha dos componentes dessa obra em especifico e para o fim de certificacdo ambiental.
Além disso, mais especificamente para o atendimento de critério de produtos de conservacédo
dos acabamentos, ja é padrdo dos manuais de entrega dos empreendimentos conterem este tipo
de informagc&o. E utilizado um modelo de base para todas as obras da empresa, onde em cada

uma delas deve ser feita a descri¢ao de suas especificidades.
4.3 Escolha de produtos visando a limitar os impactos socioambientais da
edificacéo

Esta subcategoria apresenta 5 critérios de avaliacdo (identificadas pela sigla CA) e tem um total
de 18 pontos disponiveis (correspondentes aos itens pontuaveis, identificados pelas letras IP),

conforme a Tabela 3.

Tabela 3 - Critérios de avaliagdo e pontuacGes da subcategoria

Critério de Avaliacdo (CA) Itens Pontuaveis (IP)

4.3.1 Exigéncia minima nivel B A.(IP) 1, 2, 4, 6 ou 8 pontos

4.3.2 Exigéncia minima nivel B A. (IP) 1 ou 2 pontos

B. (IP) 3 pontos

4.3.3 Sem exigéncia minima A. (IP) 2 pontos

4.3.4 Sem exigéncia minima A. (IP) 2 pontos

B. (IP) 3 pontos

4.3.5 Exigéncia minima nivel B Néo aplicavel

(fonte: adaptado de VANZOLINI, 2021)

4.3.1 (CA) Conhecer os impactos ambientais dos produtos de construcio

Na defini¢do do critério tem-se:
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Conhecimento da procedéncia dos recursos naturais empregados (areia, brita, pedras,
etc.). Identificacdo dos fabricantes de concretos usinados e de pré-moldados
fabricados com cimentos CP 111 ou CP IV, de acordo com a disponibilidade do tipo
de cimento no mercado local da obra. (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a este critério de avaliacdo, a construtora, primeiramente, elencou 0s recursos
naturais ndo renovaveis previstos no projeto, sendo eles: areia e pedras (brita, rachdo e
pedrisco), gesso e pedras decorativas (como granito e marmore). Em seguida, foi demonstrado
que, durante a execucdo do empreendimento, foram obtidas todas as procedéncias (como
licenca ambiental de origem — Figura 10) desses recursos naturais empregados, garantindo a
conformidade com os respectivos 0rgaos ambientais associados. Além disso, foi verificada a
disponibilidade de fabricantes de concretos com cimentos CP IV na regido proxima da obra e
estudada a viabilidade do uso do cimento CP IV para toda a obra, porém parte do cimento
utilizado foi CP 1l por conta de inviabilidade técnica e financeira. A carta traco do concreto
utilizado na edificacdo esta exibida na Figura 11. Para o chapisco da obra foi utilizado o cimento
CP |1, por uma recomendacao técnica do gerente de qualidade da empresa, devido a propriedade
do CP IV de tornar o chapisco mais impermeavel que é uma caracteristica nao desejada para

este caso, uma vez que almejasse a maior aderéncia possivel do reboco ao chapisco.

Figura 10 - Licenca de operacéo

93 Processo n°
V 10474-05.67 /194

Fepam :
et LON° ‘ 02238 1 2020
LICENCA DE OPERACAO

A Fundacao Estadual de Protecao Ambiental, cnada pela Lel Estadual n® 8.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do
Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n®51.761, de 26/08/14, no uso das atribuigdes que Ihe confere a Lein®
6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n® 99 274, de 06/06/90 e com base nos
autos do processo administrativo n®  10474-05.67/19.4 concede a presente LICENGA DE OPERAGAQ

I - Identificacao:
EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: S,

CPF | CNPJ / Doc Estr: e
ENDERECO rmesTetee ey
———
S
EMPREENDIMENTO: L)
LocALIZAGAO SEE——
—

PORTO ALEGRE - RS
R S e P e RO e GG S

A PROMOVER A OPERACAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATO NA CONSTRUGAO CIVIL - A CEU ABERTO,
COM BRITAGEM E COM RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA

(fonte: base de dados da empresa construtora).
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Figura 11 - Carta traco do concreto da edificagdo

Fa Relatério Técnico Area Emissora Nimero Data
ENGEMIX
Y vuraramsio Carta de Traco Tecnologia do Concreto 3449 22/07/2022
A
MELNICK EVEN CASTANHEIRA EMPRE
AVENIDA PADRE CACIQUE2893
A/C Eng. Nelson
Prezados Senhores, conforme solicitacdo, informamos abaixe, nossa tabela de tracos para 1m? de materiais secos, com as especificagées, dosagens, componentes
e fornecedores das matérias-primas.
Central Trago Codigo Componente Tipo M'(;f::,f"' Fornecador Procedéncia Quantidade
CIMENTO CP I-F40 GRANEL VOTORANTIM CIMENTOS SA
AGLOMERANTES s 3.08 1637895010600 RIO BRANCO 335 KG
BRITA BRITA 0 TERCEIRO 262 PEDREIRA VILA RICA LTDA MONTENEGRO 1.060 KG
AREIADE BRI TRel 311 MINERACAO VERA CRUZ LTDA GRAVATA 162KG
ESP AC<0,6 C30 BO SL12+2 AREIA
CGANGAS FCPR BiS0Ges AREIA FINA TERCEIRO 263 MPG COMERCIO DE AREIAE 0SORIO 391 KG
BRITALTDA
FIBRA 0,00 CLIENTE CLIENTE 0603KG
ADITIVOS ‘GCP BRASIL INDUSTRIA E
POLIFUNCIONAL 1,18 COMERCIO DE SOROCABA 1B43KG
AGUA AGUA 1,00 GERAL DE CONCRETO ENGEMIX 201L

A. (IP)

(fonte: base de dados da empresa construtora).

“Determinag¢do dos indicadores de impacto ambiental dos produtos de construgdo, de
acordo com as Fichas de Informag&o de Produto:

Para pelo menos 50% dos componentes em pelo menos duas familias de produtos da
obra limpa e uma categoria de produtos da obra bruta e/ou das vias (1 ponto);

Para pelo menos 50% dos componentes em pelo menos quatro familias de produtos
da obra limpa e duas categorias de produtos da obra bruta e/ou das vias (2 pontos);

Para pelo menos 80% dos componentes em pelo menos quatro categorias de produtos
da obra limpa e duas categorias de produtos da obra bruta e/ou das vias (4 pontos).

Determinagdo dos indicadores de impacto ambiental dos produtos de construgdo, de
acordo com a norma internacional 1SO 21930:

Para pelo menos 50% dos componentes em pelo menos duas familias de produtos da
obra limpa e uma categoria de produtos da obra bruta e/ou das vias (6 pontos);

Para pelo menos 50% dos componentes em pelo menos quatro familias de produtos
da obra limpa e duas categorias de produtos da obra bruta e/ou das vias (8 pontos).
(VANZOLINI, 2021).

Para estes itens pontuaveis ndo serd descrita uma acdo de atendimento pois ndo foram

pontuados.
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Para o atendimento do CA descrito, ndo foi identificada alteracdo nos procedimentos da
empresa uma vez que ja se faz necessaria a apresentacdo de licenca de operacao para compra e
recebimento de, por exemplo, tampos de granito e marmore. Abaixo, na Figura 12, retirada do

procedimento de recebimento de granitos e marmores, esta exemplificada essa necessidade.

Figura 12 - Instrucéo de trabalho de almoxarifado para tampos de granito e marmore

m

Recebimento de Material — Tampos de Granito e Marmore

ENSAIOS E
MATERIAL UNID. NORMAS E REQUISITOS CERTIFICADOS
TAMPOS
GRANITO
MARMORE
LEGENDA ABNT NBR NM 103 ) X m
y PECAS Decreto-lei n* 227/1967 Licenga Ambiental

1. EspecificagBes para Aquisicdo

No pedido deve constar:
Especificacbes conforme projeto, memorial descritivo ou amostra aprovada;
Quantidade;
Particularidades (caso houver).

** E obrigatoria a apresentacdo do documento de licenciamento ambiental
(Licenga de Operacdo, Licenga de Instalacdo...) dentro do prazo de validade vigente

do documento, para a atividade estabelecida pelo fornecedor. Este documento
deverd ser mantido na obra.

(fonte: base de dados da empresa construtora).

4.3.2 (CA) Escolher os produtos de construcdo de modo a limitar sua

contribuicéo aos impactos ambientais do empreendimento

Na defini¢do do critério tem-se:

Rastreabilidade conhecida da procedéncia dos recursos naturais empregados (areia,
brita, pedras, etc.). Uso do cimento CP Il ou CP IV na obra, inclusive nos concretos
moldados in loco, de acordo com a disponibilidade do tipo de cimento no mercado
local da obra e com a andlise de viabilidade técnica e econdmica. (VANZOLINI,
2021).

Para atendimento a este critério de avaliacdo, a acao foi a mesma descrita no item 4.3.1.
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A. (IP) “As escolhas devem ser baseadas nos estudos realizados no item 4.3.1 de acordo
com as Fichas de Informacéo de Produto e EPDs: para a obra bruta OU a obra limpa (1
ponto); para a obra bruta E a obra limpa (2 pontos).” (VANZOLINI, 2021).

Para estes itens pontudveis ndo sera descrita uma acdo de atendimento pois o item néo foi

pontuado.

B. (IP) “Uso do cimento CP Il ou CP IV na obra, inclusive nos concretos usinados e pré-
moldados fabricados com estes cimentos, de acordo com a disponibilidade do tipo de
cimento no mercado local da obra.” (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontudvel ndo serd descrita uma acdo de atendimento pois o item nédo foi
pontuado. Conforme retorno de fornecedores, na regido Sul do pais ndo ha grande
comercializacdo de cimento CP Il e, devido ao periodo de pandemia da COVID-19, diversos
fornecedores tiveram problemas com a producédo de insumos. Dessa maneira, ndo foi possivel
utilizar o cimento CP 11l ou CP IV em todos os concretos da edificagdo. A carta traco (Figura
11) indica uso de cimento CP Il no concreto usinado.

Como a acdo para atendimento do CA foi a mesma que a do item 4.3.1, da mesma forma, nédo

foi identificado para o item 4.3.2 uma mudanca de procedimento na empresa.

4.3.3 (CA) Utilizar materiais e produtos que permitam um abastecimento do

canteiro de obras menos poluente em CO2
A. (IP)

Definicdo de uma estratégia de transporte dos materiais e produtos do local de
producdo, transformacdo ou extracdo até o canteiro que privilegie as modalidades
menos poluentes, de modo a minimizar as emissdes de CO2. No minimo para 0s
produtos estudados em 4.3.1. (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontuavel ndo sera descrita uma acdo de atendimento pois o item ndo foi

pontuado.
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4.3.4 (CA) Utilizar materiais e produtos que permitam neutralizar o CO2

A. (IP) “Uso de madeira e produtos de madeira certificados, FSC, PEFC ou Cerflor: nas familias
estrutura portante vertical, estrutura portante horizontal, esquadrias e revestimentos (2 pontos);
em todo o edificio e canteiro de obras.” (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontuavel ndo serd descrita uma acdo de atendimento pois o item ndo foi

pontuado.

4.3.5 (CA) Escolher fabricantes de produtos e fornecedores de servigos que

nao pratiquem a informalidade na cadeia produtiva

Na descricao do critério tem-se:

Escolha de fabricantes de produtos que ndo pratiquem a informalidade fiscal e
fornecedores de servicos que ndo pratiqguem a informalidade fiscal e trabalhista para
os produtos das seguintes familias: estrutura portante vertical; estrutura portante
horizontal; fundag6es; contrapiso; revestimentos de argamassa (de parede, teto, etc.);
outros revestimentos de piso; sistemas prediais; pintura. (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a este critério de avaliacdo, a construtora, que possui certificacdo 1SO 9001
no escopo de obra, demonstrou que possui procedimentos de suprimentos, que garantem a
escolha de produtos e fornecedores de servicos que ndo praticam a informalidade fiscal e
trabalhista das empresas subcontratadas (terceirizadas), conforme definido em seu
procedimento de cadastro, ampliacdo e qualificacdo de fornecedores. Para a compra de
materiais, conforme estabelecido no procedimento administrativo “procedimento suprimentos”
0 negociador responsavel pela aquisicdo do mesmo deve avaliar a capacidade de producéo, os
prazos de entrega, qualidade, preco, historico de fornecimento anterior e atendimento ao PCT
(plano de controle tecnolégico). O PCT encontra-se na base de dados da construtora em formato
de Excel (F-EN-080). Nele, constam os materiais que carecem dos ensaios dos fornecedores
pertinentes as normas técnicas. Através desse formulario, a obra precisa fazer um controle de
todos os materiais que serdo utilizados e pode consultar os meios, as frequéncias e 0s
responsaveis pela realizacdo dos ensaios dos materiais. A Figura 13, abaixo, ilustra o exemplo
da ceramica para o caso de pastilhas. Nesse caso, a responsabilidade de verificacdo é do setor

de suprimentos no momento da compra.
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Figura 13 - Formuléario de engenharia (F-EN) de plano de controle tecnoldgico

CERAMICAS - Pastilhas S S

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Existe uma funcionéria da empresa dedicada a solicitacdo e atualizacdo de laudos e certificados
dos fornecedores. Como os fornecedores atendem, muitas vezes, a mais de uma obra em
andamento, existe uma pasta compartilhada com todos os funcionarios da empresa onde 0s

laudos e certificados de cada fornecedor podem ser consultados.

De maneira complementar, a empresa utilizou, por sugestdo da empresa consultora ambiental,
para o caso de acompanhamento da certificagdo AQUA, a planilha de materiais exibida no
Quadro 6. Nela, semelhante ao PCT, pode-se verificar, para cada material, a especificacdo de
ecoeficiéncia do mesmo, se o fornecedor atende ao que é solicitado e se o fornecedor esta com
a certiddo de negativa de débitos trabalhistas vigente, como consta em exemplo na Figura 14.
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Cimento todas obras

Cimento todas obras

Adesivo quimico

Mangueira Lisa

Aco

Quadro 6 - Planilha de controle de materiais

Planilha de Materiais

47

Fornecedores

Especificacdes de

?
Ecoeficiéncia Atende?

IT-AL 07/06 - PSQ Sim Empresa 1 35,5
IT-AL 07/06 - PSQ Sim Empresa 2 11
IT- AL 40/02 Sim Empresa 3 1185
IT - AL 33/01 - PSQ Sim Empresa 4 111
IT - AL 06/08 - - . .
COMPULSORIO Sim Empresa 5 30

CND - | Distancia
Valida (km)

(fonte: adaptado de base de dados da empresa construtora).

Figura 14 - Certiddo negativa de débitos trabalhistas de fornecedor

MINISTERIO DA FAZENDA
Secretaria da ﬁecellt; Federal do Brasil
P e a F e ey

CERTIDAO POSITIVA COM EFEITOS DE NEGATIVA DE DEBITOS RELATIVOS AOS TRIBUTOS
FEDERAIS E A DIVIDA ATIVA DA UNIAO

Nome: S
CNPJ: S

Ressalvado o direito de a Fazenda Nacional cobrar e inscrever quaisquer dividas de
responsabilidade do sujeito passivo acima identificado que vierem a ser apuradas, é certificado que:

1. constam débitos administrados pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) com
exigibilidade suspensa nos termos do art. 151 da Lei n® 5.172, de 25 de outubro de 1966 -
Cédigo Tributario Nacional (CTN), ou objeto de decisdo judicial que determina sua
desconsideracdo para fins de certificagdo da regularidade fiscal, ou ainda ndo vencidos; e

2. ndo constam inscrigdes em Divida Ativa da Unido (DAU) na Procuradoria-Geral da Fazenda
Nacional (PGFN).

Conforme disposto nos arts. 205 e 206 do CTN, este documento tem os mesmos efeitos da certidao
negativa.

Esta certidao é valida para o estabelacimento matriz e suas filiais e, no caso de ente federativo, para
todos os érgdos e fundos publicos da administragdo direta a ele vinculados. Refere-se a situagdo do
sujeito passivo no ambito da RFB e da PGFN e abrange inclusive as contribuicdes sociais previstas
nas alineas 'a' a 'd" do paragrafo Gnico do art. 11 da Lei n° 8,212, de 24 de julho de 1991

A aceitacao desta certiddo esta condicionada a verificago de sua autenticidade na Internet, nos
enderecos <http://rfb.gov.br> ou <http//www.pgfn.gov.br>.

Certiddo emitida gratuitamente com base na Portaria Conjunta RFB/PGFN n° 1.751, de 2/10/2014.
Emitida as 22:31:16 do dia 15/11/2020 <hora e data de Brasilia>.

Valida até 14/05/2021.

Cadigo de controle da certidao Sl

Qualquer rasura ou emenda invalidara este documento.

(fonte: base de dados da empresa construtora).
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Para o caso de servicos, quando for um novo fornecedor, esse preenche 0s requisitos para o
cadastro de fornecedores, conforme a politica de suprimentos e o procedimento de cadastro de
suprimentos. ApoOs cadastro, a equipe de suprimentos envia ao fornecedor a relacdo de
documentacdes necessarias, que sao encaminhadas a Central de Documentos e analisada pela
mesma, garantindo assim a Qualificacdo do Fornecedor para finalizar a negociacao e iniciar as
atividades. No caso de fornecedores j& cadastrados, a equipe de suprimentos solicita que o

fornecedor atualize sua documentacao junto a Central de Documentos e Treinamentos.

E importante ressaltar que, tanto o processo de contratacio de materiais, quanto de servicos, é
verificado em auditoria para certificacdo em 1SO 9001. Além disso, para todas as obras da
construtora, a verificacdo no recebimento é cobrada do almoxarife da obra e esse controle é
auditado tanto em auditoria para 1SO 9001, quanto em auditorias internas mensais para

acompanhamento de indicadores de qualidade das obras.

Para o atendimento do CA descrito, ndo foi identificada alteracdo nos procedimentos da
empresa uma vez a mesma é certificada em ISO 9001. Os almoxarifes de todas as obras sdo
treinados para a conferéncia de laudos e certificados de materiais no momento do recebimento
e o controle, feito através da F-EN-080 (plano de controle tecnolégico), é verificado

mensalmente em auditoria interna da empresa.

4.4 Escolha de produtos visando a limitar os impactos da edificacdo na saude

humana

Esta subcategoria apresenta 3 critérios de avaliacdo (identificadas pela sigla CA) e tem um total
de 12 pontos disponiveis (correspondentes aos itens pontuaveis, identificados pelas letras IP),

conforme a Tabela 4.
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Tabela 4 - Critérios de avaliagdo e pontuacGes da subcategoria

Critério de Avaliacao (CA) Itens Pontuaveis (IP)
4.4.1 Sem exigéncia minima A. (IP) 1, 2 ou 4 ponto
4.4.2 Sem exigéncia minima B. (IP) 1 a 8 pontos
4.4.3 Exigéncia minima nivel B Néo aplicavel

(fonte: adaptado de VANZOLINI, 2021)

4.4.1 (CA) Conhecer o impacto sanitario dos produtos de construcdo na

gualidade do ar interno

Na definicdo do critério tem-se:

Quanto aos materiais da obra em contato com o ar interno:

Para 100% dos produtos de construcdo e decoragdo, as emissfes das substancias
listadas abaixo sdo inferiores a 1ug/m3: tricloroetileno, benzeno, ftalato de bis (2-
etilhexilo), ftalato de dibutila.

E para 100% dos revestimentos de superficie, respeito as condi¢cdes do Apéndice Il
Tabela A Fase Il da diretiva 2010/79/UE.

E Determinagdo das emissGes de COVT (composto organico volatil) e formaldeido
para pelo menos: 50% (1 ponto); 80% (2 pontos); 100% (4 pontos) dos produtos em
contato direto com o ar interno (em superficie). (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontuavel ndo serd descrita uma acdo de atendimento pois o item ndo foi

pontuado.

4.4.2 (CA) Escolher os produtos de construcéo de modo a limitar os impactos

sanitarios da construcéo

Na defini¢éo do critério tem-se:

Levar em conta os impactos sanitarios na escolha dos produtos em contato com o ar
interno (ver acima: emissdes de COVT e formaldeido) e do percentual de produtos
considerado em 4.4.1, aqueles que constituem as superficies de pisos/paredes/forros
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em contato com o ar interno respeitam os seguintes niveis de emissdo de COVT e
formaldeido:

COVT: menor que 2,000 ug/m3 (1 ponto);
elou:
e Formaldeido: menor que 120 pg/m3 (1 ponto);
COVT: menor que 1,500 pg/m3 (2 pontos), menor que 1,000 pg/m3 (4 pontos)

Formaldeido: menor que 60 pg/m3 (2 pontos); menor que 10 pg/m3 (4 pontos).
(VANZOLINI, 2021).

Para este item pontudvel ndo serd descrita uma acdo de atendimento pois o item nédo foi

pontuado.

4.4.3 (CA) Limitar a poluicao por eventuais tratamentos da madeira

Na definicdo do critério tem-se: “Tratamento preservativo de madeiras. Devem ser usados
somente produtos preservativos devidamente registrados e autorizados pelo Ministério do Meio
Ambiente, através do IBAMA e da ANVISA. ” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a este critério de avaliacdo, a construtora justificou que houve apenas a
utilizacdo de madeira em portas e em detalhes decorativos nas paredes do hall de entrada, hall
de elevadores e auditério, em ambientes internos. Por isso, ndo foi necessaria a utilizacdo de

produtos adicionais para tratamento de madeira na obra.

Né&o foi identificada uma mudanca em processos da empresa para atendimento a esse critério,
uma vez que, apenas foi dada uma justificativa para auséncia de tratamento de madeiras em
canteiro de obras. Esse atendimento esta mais diretamente relacionado a algumas decisdes de

projetos do que altera¢Ges processuais em canteiro de obra.
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4.5 Otimizacdo da gestdo dos residuos do canteiro de obras

Esta subcategoria apresenta 4 critérios de avaliacédo (identificadas pela sigla CA) e tem um total
de 20 pontos disponiveis (correspondentes aos itens pontuaveis, identificados pelas letras IP),

conforme a Tabela 5.

Tabela 5 - Critérios de avaliagdo e pontuacGes da subcategoria

Critério de Avaliagdo (CA) Itens Pontudveis (IP)
4.5.1 Exigéncia minima nivel B Néo aplicavel
4.5.2 Sem exigéncia minima A. (IP) 1 a 4 pontos

4.5.3 Duas exigéncias minimas | A. (IP) 2, 3 ou 6 pontos
nivel B

B. (IP) 1, 2, 4 ou 5 pontos

4.5.4 Exigéncia minima nivel B A. (IP) 1 ponto

B. (IP) 3 pontos

(fonte: adaptado de VANZOLINI, 2021)

4.5.1 (CA) Ildentificar e quantificar, por tipo, os residuos do canteiro de obras

Na descricao do critério tem-se:

Identificacdo dos residuos produzidos no canteiro e sua classifica¢do por categoria:

Residuos de Classe A: concreto, blocos de concreto, blocos ceramicos, argamassas,
outros componentes ceramicos, tijolos e assemelhados, etc.

Residuos de Classe B: madeira, plasticos, papeldo e papéis, metais, etc.
Residuos de Classe C: gesso de revestimento, chapas de gesso acartonado, etc.

Residuos de Classe D: amianto, ferramentas e embalagens contaminados por residuos
perigosos, tintas, solventes, etc.

E estimativa das quantidades produzidas de cada classe de residuo. E, ao longo de
toda a construcdo e de qualquer tipo de demolicdo prévia, medidas para determinar e
monitorar as quantidades produzidas (em kg ou em L) para cada tipo de residuo.
(VANZOLINI, 2021).
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Para atendimento a esse critério de avaliacdo, na Etapa de Execucdo foi elaborado um PGRCC
(Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil) contemplando: identificacdo dos
residuos por tipo e classe conforme CONAMA 307/2002 (que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil); estimativa das quantidades
geradas na demolicdo e construcdo; diretrizes para triagem de residuos no canteiro; registro de
avaliacdo dos transportadores e destinos (considerando as Licengas Ambientais);
monitoramento e controle dos residuos por meio de MTR's (Manifestos de Transporte de
Residuos). Nos quadros 7, 8 e 9, retirados do PGRCC do empreendimento estdo
respectivamente: as estimativas qualitativas e quantitativas dos residuos da construcdo, as
estimativas qualitativas e quantitativas dos residuos de demoligdo e uma sintese dos tratamentos

e destino final recomendados.

Quadro 7 - Estimativa qualitativa e quantitativa dos RCC - Construcéao

Classificacao Descricdo/ Tipologias RCC por Quantidades Quantidades
classe (%)2 | estimadas (t)° estimadas (m3)°

Areia, brita, rachdo, concreto, ceramica
Classe A e artefatos quebrados de concreto 75 10.821,90 8.324,54

Classe B Plastico, metal, madeira; tubulacdes; 20 2.885,84 2.219,88
fios; borracha; papeldo e papéis
diversos; vidros; entre outros

Classe C Produtos sem tecnologia disponivel
para recuperacéo

Lampadas fluorescentes, tintas e
solventes, embalagens contaminadas, 5 721,46 554,97
Classe D materiais téxteis contaminados, EPI’s,
entre outros

TOTAL de geragdo RCC 100 14.429,20 11.099,38

Area construida no 120.243,33

empreendimento (m?)

(fonte: base de dados da empresa construtora).
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Quadro 8 - Estimativa qualitativa e quantitativa dos RCC - Demoligdo

Classificacdo RCC RCC por classe Quantidades Quantidades
(%) estimadas (t) estimadas (m3)
Residuos Classe A 85 18,62 14,32
Residuos Classe B 10+madeira 41,18 31,68
Residuos Classe C e D 5 1,00 0,84
TOTAL de geracdo de RCC 100 61 46,84
Referéncia de 0,12 t/m2
geracdo de RCC:
Area “construida” a ser 20,00m?2
demolida (m?):
Entulhos: 15m?3
Madeira: 30m?

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Quadro 9 - Quadro sintese dos tratamentos e destino final recomendados

Material

Tratamento e destino final recomendado

Tijolos, ceramicas, produtos de cimento e
argamassas.

Aterro de inertes licenciado
Reutilizados ou reciclados na forma de agregados

Solos oriundos de escavagao.

Reutilizado como aterro Aterro de Inertes licenciado

Madeiras.

Reaproveitamento
Central de beneficiamento de residuos arbéreos

Residuos arbdreos, resultantes de corte ou podas
de arvores.

Centrais de Beneficiamento de Residuos Arboreos
licenciadas Unidades de Compostagem
Reaproveitamento

Metais, vidros, papel, plastico e papeléo.

Unidades de triagem
Empresas de reciclagem licenciadas

Residuos perigosos e contaminados (6leos, tintas,
vernizes, solventes e produtos quimicos).

Devolucéo para o fabricante, nos casos em que for
possivel Empresas de reciclagem e/ou recuperacdo
licenciadas

Aterros de Residuos Industriais Perigosos licenciados

Latas de tintas, sem borra de produto, apenas com
filme seco nas paredes do respectivo recipiente.

Coleta Seletiva

Residuos organicos ndo oriundos da atividade
construtiva (restos de alimentos, papel usado em
sanitarios e outros).

Coleta domiciliar
Aterro Sanitario licenciado

Residuos de atividades administrativas.

Coleta seletiva Unidades de Triagem

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Com essa acdo de atendimento ao CA, foi identificada uma mudanca na atuacdo padrdo da

empresa. O PGRCC é um documento necessario a todas as obras e sua execucao € cobrada
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desde a primeira auditoria através do checklist “providéncias para inicio de obra”, além de
constar, obrigatoriamente, no Plano de Qualidade da Obra, também avaliado mensalmente em
auditorias internas atraves do checklist “Programa de Avaliacdo de Processos (PAP) —
Normativo”. Apesar disso, em seu formato padrdo, o documento ndo contempla estimativa de
residuos. Para o este estudo de caso, foi contratada uma empresa especificamente para o fim de
elaboracdo do PGRCC. Sendo assim, ndo houve uma alteragdo no procedimento padrdo da
empresa, uma vez que o formulario ndo foi alterado para conter a estimativa de producédo de

residuos, porém foi necessaria uma complementacdo da documentacédo obrigatoria.

4.5.2 (CA) Reduzir na fonte a producéo de residuos do canteiro de obras

A. (IP) “Adotar medidas técnicas e/ou organizacionais justificadas e satisfatorias para

reduzir na fonte a producéo de residuos do canteiro de obras. ” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento ao IP, durante a etapa de obras foram adotadas medidas técnicas e/ou

organizacionais para reduzir na fonte a geracéo de residuos do canteiro, tais como:

e Armazenamento e sinalizacdo adequada dos materiais, de modo a evitar
desperdicio/perdas/quebras. Os materiais foram armazenados e identificados conforme
indicacdo do PGRCC e placas padrdo da construtora, identificando os diferentes tipos

de materiais com diferentes cores;

e Estudo logistico semanal para otimizagdo de recebimento, transporte e armazenamento
de materiais. Uma vez por semana, nas reunides com a equipe de Engenharia foi
discutido o layout do canteiro das datas seguintes. Para otimizacdo foram criadas, por

exemplo, centrais de corte de a¢o e materiais hidraulicos;

e Rastreabilidade no momento pos recebimento do local de uso/aplicacdo de materiais

para distribuicdo dos mesmos na torre;

e Uso do BIM (Building Information Modeling) como ferramenta de clash detection
(deteccdo de conflito), verificando possiveis interferéncias de modo a evitar

incompatibilidades de projetos e, por conseguinte, retrabalhos na execucao de servicos.

Para atendimento a esse IP foram seguidos os procedimentos padréo do setor de Suprimentos

para recebimento e organizacdo dos materiais no canteiro de obras. Além disso, as reunides
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semanais da equipe com 0s empreiteiros para tratar de assuntos como layout sdo obrigatorias e
as atas de suas reunides sdo verificadas em auditorias mensais. Por Gltimo, o uso de ferramentas
3D é frequente pelo setor de Projetos nas obras mais recentes da construtora. Logo, nao foram

evidenciadas mudancas.

B. (IP) “Medidas justificadas e satisfatorias tomadas em relacdo as técnicas construtivas
para limitar na fonte a producéo de residuos” (VANZOLINI, 2021).

Nesse caso, mesmo o item sendo relacionado com a execucdo da obra, por se tratar de, em
maior parte, uma definicdo de técnicas construtivas, o atendimento da exigéncia acontece
devido a uma decisdo de projetos. O empreendimento utilizou de técnicas construtivas que
auxiliam na reducdo de geracéo de residuos, como: projetos de modulacédo de alvenaria; drywall
nas divisorias entre quartos do hotel e escritdrios do comercial; caixilhos externos modulados
(esquadria metalica e vidro); paginacdo dos revestimentos de modo a minimizar cortes;
revestimentos e pisos vinilicos nos quartos do hotel. Além disso, foi feita a utilizacdo de BIM,

conforme ja citado anteriormente.

Da mesma maneira que para o IP anterior, ndo foi verificada alteracdo em processos para

atendimento ao mesmao.

4.5.3 (CA) Valorizar ao maximo os residuos de canteiro em adequacdo com
as cadeias locais existentes, e assegurar-se a destinacdo apropriada dos

residuos

Na descricdo do CA, tem-se:

Evidenciar medidas tomadas para conhecer a massa total de residuos gerados pelo
canteiro e, assim, poder estimar os percentuais de valorizacdo. Para residuos
controlados, evidenciar o respeito as exigéncias regulamentares para o descarte dos
residuos controlados, ou seja:

- para cada tipo de residuo perigoso, escolher um destinador em conformidade com a
regulamentacdo aplicavel;

- para os residuos de embalagem cuja producdo é superior a 1100 litros/semana,
beneficiar 100% destes residuos sob a forma de reutilizacdo, reciclagem ou outras
formas de acdo que os tornem materiais reutilizaveis ou fontes de energia.
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Evidenciar recuperacéo de 100% dos formularios de controle de transporte de residuos
para os residuos controlados. Evidenciar os registros formais dos processos de selegdo
e avaliacdo de 100% das transportadoras e das destinac6es finais.

Para residuos ndo controlados, evidenciar selecdo, para cada categoria de residuo, da
transportadora e da destinacdo mais apropriados do ponto de vista técnico, ambiental
e econdmico, privilegiando tanto quanto possivel o beneficiamento ou valorizagao dos
residuos. Recuperacdo de 100% dos formularios de controle de transporte de residuos
para os residuos ndo controlados, tanto na construcdo quanto na desconstrucdo.
(VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a esse CA, a empresa demonstrou que os fornecedores de destinagédo e
transporte de residuos foram avaliados no momento da contratacdo, considerando aspectos
técnicos, ambientais e econémicos. Conforme diretriz do PGRCC e procedimentos
administrativos da construtora, as empresas utilizadas para o fim de processamento e destinacédo
final dos residuos devem estar com licencas ambientais ativas no momento da contratacéo e,

além disso, deve ser feita uma verificacdo frequente da validade das licengas.

Foram elaborados registros formais dos processos de selecdo e avaliacdo de 100% das
transportadoras e das suas destinacOes finais. Foram recuperados 100% dos formularios de
controle de transporte de residuos (MTR), com controle através de formulério padrdo da
empresa (F-EN-073- Formulario de engenharia referente a gestdo ambiental — Quadro 10).

Neste, sdo feitos os controles de consumos do canteiro, como: agua, energia e residuos.
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Quadro 10 - Planilha de controle de geracao de residuos

Controle de Geragao de Residuos - Lancamento de Volumes Gerados

Relatdrio de Controle e Destinacéo de Residuos

57

Material /
Tipo de
Residuos

(descricao)

Madeira
Madeira
Madeira
Madeira

Madeira

Madeira

Classe Al ReelsD
A2 B C " Volume Transportadora Ne Data de Més da

P (m?3) (niimero MTRCC  Retirada Retirada
D ou Mix . e

identificador)

B 8 20198653 20198653 29/11/2019 11

B 4 20199895 20199895 02/12/2019 12

B 4 201910370 201910370 06/12/2019 12

B 4 201912916 201912916 17/12/2019 12

B 8 201912974 201912974 17/12/2019 12

B 4 201913226 201913226 18/12/2019 12

Ano da
Retirada

2019

2019

2019

2019

2019

2019

(fonte: base de dados da empresa)

A. (IP) “Evidenciar registros formais dos processos de selecdo e avaliacdo de 100% das
transportadoras e das destinagdes finais” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a esse IP, conforme citado no CA do item 4.5.3, foram elaborados registros

formais dos processos de selecdo e avaliacdo de 100% das transportadoras e das suas

destinacdes finais. Nas Figuras 15 e 16 constam exemplos de transportadores de residuos do

Pontal e suas respectivas licengas de operagéo.
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Figura 15 - Licenca de operagéo de fornecedor

6:) PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
spiam Secretaria Municipal do Meio Ambiente

LICENGA DE OPERACAO LO 018016 /2018

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente, com respaldo na Lei Municipal n® 8. 267/98, alterada pela Lei 10,360/08 e com
base nos autos do processo administrativo n®180.000111.69.4.7, expede a LICENGA DE OPERAGAO que autoriza

P REEN DM ENTC .

EMPREENDEDOR: Sl

ENDERECO: W
ATIVIDADE: Transporte de RSCC Classes A,BeC

LOCALIZAGAO:

L CEEEEERESReEE
N° DE VEICULOS: 12,00 veiculos

Com as seguintes condigoes e restricoes:

1 Esta Licenca refere-se unicamente ao transporte de residuos solides da construgao civil classificados
como classe A, B e C conforme a Resolugo CONAMA n° 307/2002 e suas atualizagdes. no Municipio de
Porto Alegre. Quaiquer alteragio na atividede ou modificago do nimero de veiculos deveré ser
comunicada a8 SMAMS, podendo implicar na necessidade de novo processo licenciatorio

2 Esta Licenca autoriza o transporte de residuos sblidos da construc8o civil classificados como classe A B
@ C pelos seguintes caminhdes de placas; GXH 6328, IHT 5754, IKS 3920, ITW 8248, IUL 7222, VI
6584, IWA 6334, IWG 0683, JBV 2929, JBV 3939, JBV 4949 ¢ JBV 6969

3 Apresentar contrato com destino(s) final(is) para recebimento de RCC no prazo méaximo de 45 dias. Caso
a empresa venha optar por destinar em outros locais, esta devera informar a SMAMS

(fonte: base de dados da empresa)

Figura 16 - Licenca de operacéo de fornecedor

9‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
sriam Secretaria Municipal do Meio Ambiente

LICENGA DE OPERAGAO LO 019784 / 2021

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente, com respaldo na Lei Municipal n° 8.267/98, alterada pela Lei 10.360/08 e com
base nos autos do processo administrativo n®210.000080.65.4.1, expede a LICENCA DE OPERACAO que autoriza:

EMPREENDIMENTO: S

EMPREENDEDOR: Sl

ENDERECO: S e e R N,
ATIVIDADE: ESTACAO DE TRANSBORDO COM OU SEM CENTRAL DE TRIAGEM COM
BENEFICIAMENTO DE RSCC

LOCALILA A

CNPJ: S
VOLUME 300,00 m3/dia

Com as seguintes condigGes e restricdes:

1 Esta Licencga substitui a LO 019675/2021 emitida em 22/09/2021.

2 Esta Licenga Ambiental refere-se & atividade correspondente ao CODRAM 3544,20 - ESTACAO DE
TRANSBORDO COM OU SEM CENTRAL DE TRIAGEM COM BENEFICIAMENTO DE RSCC e autoriza
o armazenamento temporario destes residuos.

(fonte: base de dados da empresa)
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(CA) Evidenciar a valorizacdo dos residuos (exceto residuos de escavagdes)

Na descricdo do critério, tem-se:

Escolher, para cada tipo de residuo, a alternativa de disposicdo mais satisfatéria do
ponto de vista técnico, ambiental e econémico, privilegiando tanto quanto possivel a
reciclagem. Garantir que o percentual de residuos reciclados (com relagdo a massa
total de residuos gerados) seja superior a 30% quando nao houver demoligdo prévia e
40% quando houver. (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a esse CA, a construtora demonstrou que se comprometeu durante a
construcdo com a valorizacdo de, pelo menos, 50% dos residuos de obra, de modo mais
satisfatorio do ponto de vista técnico, ambiental e econdmico. Esse resultado foi obtido com
grande sucesso, atingindo beneficiamento superior a 90%. A evidéncia de atendimento dessa
exigéncia € a planilha de gestdo ambiental (F-EN-073- Formulario de engenharia referente a

gestdo ambiental — Figura 16).

B. (IP) “O percentual de residuos reciclados (com relacdo a massa total de residuos

gerados) é superior a:

e 40% quando ndo houver demolicédo prévia e 50% quando houver (2 pontos);
e 50% quando nao houver demolicdo prévia e 60% quando houver (3 pontos);
e 70% quando ndo houver demolicdo prévia e 80% quando houver (6 pontos).”.

Para a atendimento a esses itens pontuaveis, a acdo foi a mesma do segundo CA descrito no

item 4.5.3 acima.

Levando em conta as a¢Oes para atendimentos aos criterios de avaliacdo, para essa subcategoria
foi identificada uma mudanca na postura da empresa, uma vez que o estabelecido em
procedimento é que haja um controle de volume de residuos, porém ndo é estabelecida
processualmente a necessidade de beneficiamento de residuos, sendo item indispensavel apenas

a conformidade das licengas ambientais dos prestadores de servico.
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4.5.4 (CA) Otimizar a coleta, a triagem e o agrupamento dos residuos de

canteiro.

Na descricdo do critério, tem-se: “Adogao de medidas de gestdo e organizagdo do canteiro para
minimizar a massa de residuos gerados. Medidas justificadas e satisfatorias.” (VANZOLINI,
2021).

Para atendimento desse critério, a construtora demonstrou que, durante a obra, foram adotadas

medidas para otimizar a coleta, a triagem e 0 agrupamento dos residuos de canteiro, tais como:

e armazenamento e sinalizacdo adequada dos materiais, de modo a evitar desperdicios e

perdas;

e verificagdo no recebimento dos materiais, de modo a recusar produtos ndo

conformes/defeituosos;

e Uso de baias e cacambas especificas para a triagem e armazenamento de cada tipo de
residuos do canteiro, conforme diretrizes do PGRCC e previséo do layout semanal do

canteiro;

e treinamentos de colaboradores ministrados pelo técnico de seguranca do trabalho,
baseado nas diretrizes do PGRCC visando a reducdo do desperdicio e a gestdo dos

residuos.

Para atendimento a esse critério, ndo foi identificada uma alteragdo nos processos da empresa,
uma vez que o PGRCC ¢é documento obrigatdrio a todas as obras, bem como o treinamento das
suas definicbes a todos os funcionadrios das obras. Os processos de recebimento e
armazenamento de materiais contém as informacdes referentes ao padrdo da construtora para
realizacéo desses servicos. Logo néo foi evidenciada alteracdo nos processos para atendimento

a esse CA.

A. (IP) “Evidenciar disposi¢Oes contratuais tomadas com relagéo aos fornecedores para
minimizar a massa de residuos gerados no canteiro. Evidenciar disposi¢es justificadas
e satisfatorias”. (VANZOLINI, 2021).

Para auxiliar no atendimento desse IP, foi incluida uma revisdo no procedimento da empresa

de emissdo de contratos para que fossem inseridas nas clausulas contratuais de fornecedores
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(prestadores de servicos contratados e subcontratados) diretrizes relacionadas a minimizacéao

da massa de residuos gerados no canteiro, conforme a Figura 17.

Figura 17 - Clausula contratual fornecedores empreendimentos AQUA

melnic

Mg e

m

A —

Certificagio AQUA-HOE [(Geral):

1. .
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

1.4

1.10

Obrigacies da CONTRATADA
O empreendimento pleiteia a cedificacao AQUA-HOE;
A CONTRATADA devera nomear um interocutor responsavel pelas guesibes
ambientais no canteiro de obras;
Proibido a gueima de produtos no canteiro de obras (exceto em situagtes especificas
que devem ser definidas junio 8 CONTRATANTE);
A CONTRATADA nao podera fazer o uso de produtos que contenham amianto em sua
COMpOSIGan;
A CONTRATADA devera adotar medidas que reduzam os riscos de proliferagao da
dengue;
A CONTRATADA dewera empenhar todos os esforcos possiveis para minimizar a
geragan de residuos;
A CONTRATADA dewera empenhar todos os esforgos possiveis para minimizar os
consumos de Sgua e enengia no cantaino;
A CONTRATADA devera empenhar todos os esforgos possiveis para madmizar a laxa
de beneficiamento & valorizagso dos residuos gerados na aobra, seguindo &s orientacies
do conbratants;
A CONTRATADA devera colaborar para garaniir a comeia triagem dos residucs no
canieiro de obras, seguindo as orentagies da CONTRATANTE:
A CONTRATADA devera garantir a organizagao e limpeza do entomo;

2 A CONTRATADA devera colaborar para a manutencao de um canteiro de obras de

baiwo impacio ambiental, seguindo as onentagies da COMTRATANTE.

(fonte: base de dados da empresa).

Para atendimento a esse IP, foi realizada alteracdo em procedimentos da construtora, uma vez

que foram revisados os escopos padrdo dos contratos dos fornecedores para conter a “cldusula

AQUA”.

B. (IP)

Com base na andlise do local do empreendimento, elaboracdo de um plano de gestao
dos residuos do canteiro, especificando as modalidades de coleta e de triagem de cada
tipo de residuo e o grau de detalhe da triagem dos varios tipos de residuos, em funcéo
do espaco disponivel e das cadeias de valorizagao existentes. E assegurar que o plano
de gestdo dos residuos do canteiro seja seguido e respeitado durante a construcéo.

(VANZOLINI, 2021).
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Para atendimento a esse IP, a construtora demonstrou que foi elaborado um PGRCC
contemplando o detalhamento da triagem dos varios tipos de residuos, em funcdo do espaco
disponivel e das cadeias de valorizacdo existentes na regido de Porto Alegre. Com isso, foi
identificada uma mudanca no processo padréo da empresa, uma vez que o PGRCC padréo das
obras tem uma visdo mais genérica dos residuos, enquanto para o caso do Pontal, 0 mesmo foi
mais detalhado. Através das visitas mensais da empresa consultora, foi registrado, més a més,
0 cumprimento das estratégias estabelecidas previamente. O treinamento dos funcionarios

terceiros quanto aos requisitos do PGRCC ¢ obrigatério a todas as obras.

4.6 Reducéo dos incomodos e da polui¢do causados pelo canteiro de obras

Esta subcategoria apresenta 5 critérios de avaliacdo (identificadas pela sigla CA) e tem um total
de 13 pontos disponiveis (correspondentes aos itens pontuaveis, identificados pelas letras IP),

conforme a Tabela 6.

Tabela 6 - Critérios de avaliacdo e pontuagdes da subcategoria

Critério de Avaliacdo (CA) Itens Pontuaveis (IP)

4.6.1 Sem exigéncia minima A. (IP) 1 ponto

B. (IP) 2 pontos

4.6.2 Exigéncia minima nivel B A. (IP) 1 ponto

4.6.3 Exigéncia minima nivel B A. (IP) 2 pontos

B. (IP) 2 pontos

C. (IP) 1 ponto

4.6.4 Exigéncia minima nivel B A. (IP) 2 pontos

4.6.5 Sem exigéncia minima A. (IP) 2 pontos

(fonte: adaptado de VANZOLINI, 2021)

4.6.1 (CA) Limitar os incomodos acusticos
Esse critério de avaliacdo ndo apresenta exigéncia de base, apenas dois itens pontuéveis.

A. (IP) Limitar os incbmodos acusticos
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Na definigéo do IP tem-se: “Se houver vizinhos, estabelecer um cronograma das fases ruidosas
do canteiro e adocdo de medidas (de natureza organizacional e/ou relativas ao material e as
maquinas) para limitar os incbmodos acusticos para a vizinhanca em funcédo desse cronograma.
” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a este critério de avaliacdo, primeiramente, a construtora demostrou que o
empreendimento ndo conta com uma vizinhanca direta, sendo o Gnico prédio a margem do rio
Guaiba. Apesar disso, foi enviado para os vizinhos mais proximos uma carta com contato para

0 caso de reclamac0es (Figura 18).

Figura 18 - Carta de comunicado de inicio de obra

EMPREENDIMENTO

#IVPOA

Qlg, vizinha!

A Melnick Even & adepta de uma conduta que preza pela boa relag3o com a vizinhanga. Por isso,
gostariames de informar que estamos construinde um novo empreendimento que vai valorizar

alnda mals a nossa Porto Alegre: o PONTAL

Ele fol projatado para 2 locallzag3o mals extraordindria de Porto Alegre e val reunir pargue plblico,
shopping center, hotel, centro de eventos, hub da sadide, consultdrios e escritdrios, Serdo infinitas

possibilidades em umn lugar Gnico. © Pontal contard com salas de 28 m? 2 125 m®.

As obras deste empreendimento & Iniclaram e, por Isso, é fundamental que compartilhemas

algumas informagdes impoartantes com vocé:

— A obyo conta com monitoramento de segurango 24 horas;

- 0 funcionamento de ofvo & de segunde o sdbado daos 7h ds 19h;

Ficamos & disposicio para qualsquer informagdes, dividas, criticas ou sugestbes através da nossa
Central de Relacionamento, pelo telefone  (51) 3016-8009, ocu  pele  e-mail

relacionamento@melnickeven, com.br,
Conte conoscol

Atenciosamente,

Melnick Even

»1.30146.9009
relacionamento@melnickeven.com.br
www.melnickeven.com.br

(fonte: base de dados da empresa construtora).
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Conforme relatério de ocorréncias do setor de CRM (Customer Relationship Management -
Gestdo de Relacionamento com o Cliente), foram registradas apenas duas reclamacdes e ambas

foram classificadas como resolvidas.

Foi elaborado pela construtora com auxilio da empresa de consultoria ambiental um
cronograma de fases ruidosas para 0s anos de 2021 e 2022 (Tabela 7 e Tabela 8), onde, a partir
do mesmo, deveriam ser monitorados os niveis de ruido para poder limitar possiveis incomodos
acusticos.

Tabela 7 - Cronograma de fases ruidosas de 2021

Cronograma de fases ruidosas da obra

Nome do Parque Pontal
Empreendimento: q
ResponsaveJ p_ela Fernanda Data: 15/01/20 Reviséo: 00
elaboracgéo: 21
. fev/ mar/ abr/ mai/ jun/ jul/ ago/ set/ out/ nov/ dez/
Data Jan/21 20 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Servicos preliminares
o N
(mobilizagdo)
Movimentacdo de Terra N N
Fundagoes 5 S
Superestrutura S S S S | S S S S S S
Instalagcdes prediais S S S S
Revestimentos internos S S S S S
Paisagismo
Acabamentos (pintura,
. N N
limpeza, etc)
Medicao de ruido M M M M M M M M M M M M
ambiental
LEGENDA
Fase critica Acoes
quanto a ruido?
s sim M Medicao
N Né&o

(fonte: base de dados da empresa construtora).
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Tabela 8 - Cronograma de fases ruidosas de 2022

Cronograma de fases ruidosas da obra

65

Nome do
Empreendimento:

Parque Pontal

Responsavel pela . 01/01/2 N
elaboraco: Fernanda Data: 022 Revisao: 00
. fev/ mar abr/ mai jun/ jul/ ago set/ out nov dez
Dat an/22
ata J 22 /22 22 22 22 22 [22 22 [22 [22 [22
Servicos preliminares
(mobilizagéo)
Movimentacgéo de
Terra
Fundacdes
Superestrutura S S S S
Instalagcdes prediais S S S S S S
Revestimentos
internos 9 © 9 9
Paisagismo N N N
Acabamentos (pintura, N N N N N
limpeza, etc)
Medlgaqderwdo M M M M M M
ambiental
LEGENDA
Fase critica Acoes:
guanto a ruido?
s sim Medicdo
N N&
0

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Inicialmente, foi realizado pela empresa Profill (consultoria ambiental) um relatério de

monitoramento de ruidos. Os pontos utilizados foram os pré-estabelecidos no Programa de

Monitoramento, os quais se localizam no entorno do empreendimento em locais potencialmente

sensiveis aos ruidos advindos da obra, com énfase na area residencial proxima ao local: um em

frente a Fundacdo Iberé Camargo (1), um em frente ao acesso da obra (2), um em frente ao

condominio residencial mais proximo (3) e outro no cruzamento entre a Av. Padre Cacique e a

Diéario de Noticias (4). Além dos pré-estabelecidos, foram considerados trés pontos adicionais:

Certificagdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso



66

em frete ao Stand de vendas (STAND), proximo aos escritorios (OBRA) e na entrada da obra
(EBE). Os pontos estdao demarcados na Figura 19.

Figura 19 - Localizagdo do empreendimento e dos pontos de medicéo

1: Fundacio Iberé
2: Frente acesso obra
: Frente condominio
residencial
4: Cruzamento av. Padre
Cacique e Diario de
N oticias

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Para este relatorio foram feitas medi¢des em cada um dos pontos, por um periodo entre 1 e 2
minutos, realizando-se um minimo de 3 medidas na sequéncia e descartados 0s pontos de pico.

Os resultados estao exibidos na Tabela 9.
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Tabela 9 - Valores obtidos nas medi¢des de ruidos

Ponto de Leq Lméx Lmin Diferenca
Medicéo Diurno | Vespertino | Diurno | Vespertino | Diurno | Vespertino dBA

1 67,4 66,6 71,3 71,1 54,7 57,8 0,7

2 64,1 65,8 69,4 72,7 53,8 56,7 -1,7

3 64,7 64,3 69,4 69,3 55,8 53,3 0,4

4 65,9 66,2 70,1 72,9 59,2 52,5 -0,3

Stand 59,8 54,0 60,9 57,1 58,8 51,9 59

Escritérios 77,5 60,6 78,6 63,1 76,3 58,4 16,9

EBE (entrada da obra) | 85,8 54,8 94,6 56,7 82,5 53,1 31,0

(fonte: base de dados da empresa construtora).

A norma brasileira NBR 10.151/2000 (Avaliacdo de ruido em é&reas habitadas visando o
conforto da comunidade) estabelece que o limite para areas mistas, com vocagdo comercial e
administrativa € de 60 dBA no periodo diurno, e de 55 dBA no periodo noturno. Apos a
observacdo de que quase todos os pontos passavam dos limites estabelecidos, mesmo em
periodos sem execucdo de atividades de obra, concluiu-se que o trafego de veiculos possui
grande influéncia sobre os niveis de ruidos registrados e que os resultados néo estdo ligados

diretamente com a implantacdo do empreendimento.

Posteriormente, foi iniciado um acompanhamento mensal por parte da obra dos niveis de ruido
na regido. Para estes, foram utilizados os 4 pontos mencionados anteriormente, 0s quais
constavam no Programa de Monitoramento. Para cada relatorio, foram utilizados dois turnos
diferentes, sendo que um deles precisava ser com 0s servigos em andamento (por exemplo, das
7h as 12h e das 13h as 17h) e um em horéario sem funcionamento (das 12h as 13h ou a partir
das 17h). Em cada um dos pontos, por um periodo de 5min, foram coletados os resultados
maximos e minimos. Como exemplo, a Tabela 10 apresenta os resultados obtidos no més de

julho de 2022. A primeira medicdo foi realizada ao meio dia enquanto a segunda, as 15h.
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Tabela 10 - Valores obtidos nas medi¢des de ruidos pela construtora

Ponto | Minimo | Maximo | Meédiamedigio |  Meédia turno
Almocgo
1 60,8 85 72,9
2 55,4 84,2 69,8
3 60,5 89,2 74,85 72,24
4 58,7 84,1 71,4
Tarde
1 61,8 77,7 69,75
2 52,5 81,6 67,05
3 57,2 80,1 68,65 68,55
4 55,1 82,4 68,75

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Da mesma maneira, a conclusdo foi de que o fluxo de veiculos tem grande impacto nos
resultados, uma vez que, no caso citado acima, a medicdo realizada fora do periodo de

funcionamento da obra obteve maiores valores em comparagdo com o turno da tarde.

Para a execuc¢do dos servi¢os na obra foram utilizados equipamentos em conformidade com a
regulamentacdo e em boas condi¢des, contribuindo para a reducao de incbmodo sonoro. Além
disso, as atividades que mais contribuem com os ruidos foram posicionadas distantes das

edificacOes vizinhas.

Para atendimento a esse critério foi identificada uma mudanca no procedimento padrdo da
construtora, visto que ndo é estabelecida a necessidade de controle de ruidos por meio de

medi¢cdes mensais, a ndo ser que tal acdo seja requisito solicitado em licengas ambientais.

B. (IP) “Monitorar os niveis de ruido e/ou vibrac¢6es por meio de um dispositivo especifico,
de acordo com o protocolo de monitoramento mais apropriado e relacionado ao
cronograma estabelecido. Adotar medidas corretivas se necessario.” (VANZOLINI,
2021).

Para atendimento a esse IP, a acdo foi a mesma descrita no CA do item 4.6.1 supracitado e, da

mesma maneira, foi identificada uma mudanca no processo padrdo da empresa.

4.6.2 (CA) Limitar os incOmodos visuais e otimizar a limpeza do canteiro

Na descricdo do critério tem-se “Realizar a limpeza semanal do canteiro e de suas periferias e

respeitar as recomendag0es sanitarias municipais, se existirem” (VANZOLINI, 2021).
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Para atendimento a esse CA, a construtora demonstrou que possui em seu SGQ (Sistema de
Gestdo da Qualidade) procedimentos visando manter o canteiro e suas periferias sempre limpos

e organizados. Para isso, sdo utilizadas as seguintes estratégias:

e Treinamento dos colaboradores. Os treinamentos dos colaboradores para atendimento

as solicitagdes do PGRCC sdo obrigatdrios e verificados em PAP normativo;

e Pauta semanal de limpeza nas reunides com os encarregados das empresas terceirizadas
de mé&o de obra. A reunido semanal com empreiteiros é obrigatoria e verificada em PAP

normativo;

e Necessidade de limpeza da area de trabalho para pagamento total do servico.
Necessidade de preenchimento do formulério de engenharia pelo vistoriador, no qual,
na coluna F (Quadro 11) consta servico de limpeza, e aprovagéo do engenheiro da obra

para liberacdo de pagamento;

Quadro 11 - Formulario de conferéncia de acabamento final de estrutura

OBERA: ERMPREITEIRO EXECITAMTE:
PavTO: LOCAL:
™Ca=zo o servigo conferido esteja alérn da tolerdncia perritida, o walor encontrado na medigio deve ser anotado.
*Caszo o servigo conferido esteja dentro da tolerdncia permitida, preencher comn visto,
D E F
Critérios: Fernogéo dos Flan;?g;aao_da Concreto semn | Pegas na medida [t;—;;nglir;‘:hifizs
cOMODO " | resguicios da segregagdo do projeto [zem |© P Limpeza OBSERVALTES
passagens em i juntas deve ser
farma . ! [bicheirasz] pegas estufadas] .
vigas e lajes dezobstruido)
Tolerdncias Yisual Yisual Wisual Wisual Wisual Wisual
Data: Azs. Eng® Bespor
(O #PROVACRD DBRA VISTORIAS OBRA
Asgs. Conferente Data

X REPROVACAD DBRA T VISTORIA:
X APROVACED OBRA COM FE TRABALHO 22 VISTORIA:

# VISTORIA:

Obs.: Ma necessidade da terceira vistoria, aplicar multa.

(fonte: base de dados da empresa construtora).

e Cobranga do item de limpeza em PAP técnico. No checklist de avaliacdo de processos,

o item de limpeza e organizacdo de obra conta com 5% da nota total da auditoria.

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso



70
e Utilizacao de lava-rodas.

No atendimento ao CA citado, ndo foi identificada mudanca no processo da construtora, uma
vez que todas as agOes usadas para comprovar o atendimento sdo comuns a todas as obras e

estabelecidas em procedimento.

A. (IP) “Adotar medidas para limitar os incomodos visuais devidos ao canteiro e para
garantir a sua limpeza.” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a esse IP, a acdo foi a mesma descrita no CA do item 4.6.2 supracitado e, da

mesma maneira, ndo foi identificada uma mudancga no processo padrdo da empresa.

4.6.3 (CA) Evitar a poluicéo das aguas e do solo

Na descricdo do CA, tem-se “Atendimento aos requisitos regulamentares para limitar a poluicéo
da agua e do solo. Medidas tomadas para proteger as areas de estocagem de produtos poluentes
utilizados no canteiro.” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a este CA, a construtora demonstrou que possui procedimentos de
recebimento e armazenamento dos materiais utilizados. As instru¢cbes de trabalho de
almoxarifado (IT-AL) sdo transmitidas através de treinamentos aos almoxarifes das obras,
engenheiros, arquitetos, técnicos de edificacBes, mestres, contramestres, administrativos,
analistas, assistentes, estagiarios, além de todos os membros das equipes de terceiros. Os
treinamentos precisam ser realizados na primeira semana de trabalho do funcionério e, no caso
de haver uma alteracdo nos procedimentos, todos devem ser treinados novamente. Nas figuras
20 a 23, estdo demonstrados os depositos de quimicos. O local conta com termémetro para
controle de temperatura, piso impermeabilizado, sinalizacdo e acesso controlado pelo
almoxarife da obra. A verificagédo da eficacia referente ao correto armazenamento de materiais

¢ verificada mensalmente em PAP almoxarifado.
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Figura 20 - Deposito de produtos Figura 21 - Deposito de produtos Figura 22 - Deposito de produtos

quimicos quimicos quimicos

(fonte: base de dados da empresa (fonte: base de dados da empresa (fonte: base de dados da empresa

construtora). construtora). construtora).

Figura 23 - Deposito de armazenamento de produtos quimicos

L 18 de abr do021 14:14

(fonte: base de dados da empresa construtora).
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Além disso, nos dias de concretagem, foi utilizada uma lona para prote¢éo do solo de eventuais
residuos de concreto na saida das bombas (Figura 24 e 25).

Figura 24 - Protecdo contra polui¢do do solo em Figura 25- Protecdo contra polui¢éo do solo em
momento de concretagem momento de concretagem

(fonte: base de dados da empresa construtora). (fonte: base de dados da empresa construtora).

Foi instalado no acesso de veiculos da obra um sistema de lavagem de rodas, com o fim de
evitar que os caminhdes saissem da obra sujos, interferindo no estado de conservacao das vias
ou causando uma possivel poluicdo de solo. A agua suja oriunda das rodas dos caminhdes era
direcionada para um sistema de caixas de separagdo de sedimentos (Figuras 26, 27 e 28) para,
na sequéncia, ser descartada. O sistema funcionada com filtragem com o auxilio de britas e
manta geotéxtil. Na Ultima caixa é coletado 1L de dgua para realizar-se o ensaio de Imhoff, no
qual é verificada a eficacia do sistema de sedimentacdo. Para 1L de agua coletada, é necessario
que haja, no méaximo, 1ml de material sedimentado ao final de 1h de decantacdo no cone de
Imhoff (Figura 29).
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Figura 26 - Sistema de decantacdo  Figura 27 - Sistema de decantacdo  Figura 28 - Sistema de decantagdo

do lava-rodas do lava-rodas do lava-rodas

(fonte: base de dados da empresa (fonte: base de dados da empresa (fonte: base de dados da empresa

construtora). construtora). construtora).

Figura 29 - Resultado de ensaio de Imhoff

(fonte: base de dados da empresa construtora).

No atendimento a este CA foi identificada mudanca nos processos da construtora, uma vez que

o0 ensaio de Imhoff ndo é obrigatorio e foi uma estratégia adotada para atendimento ao critério.
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Nesse mesmo sentido, o uso de lona para protecéo do solo contra a contaminagéo com concreto
é uma boa pratica, mas ndo um procedimento obrigatorio. Além disso, apesar do uso de lava-
rodas ser comum a todas as obras, ndo € solicitado que haja um sistema de tratamento da dgua
proveniente da lavagem, sendo essa também um desvio do processo padrdo. Quanto as outras
acoes que levam ao atendimento, ndo evidenciariam mudanca, pois todas as obras precisam,
obrigatoriamente, obedecer aos requisitos das instrugdes de trabalho de almoxarifado para

recebimento de materiais.

A. (IP) “Identificar produtos potencialmente poluentes utilizados durante a construcao
(colas, pinturas, 6leos de motores) e escolher produtos que oferecam garantia de
menor toxicidade.” (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontuavel ndo serd descrita uma acdo de atendimento pois o item ndo foi

pontuado.

B. (IP) “Medidas para limitar a poluicdo da agua e do solo: recuperar e tratar os efluentes
poluentes do canteiro” (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontuavel ndo serd descrita uma acdo de atendimento pois o item ndo foi

pontuado.

C. (IP) “Medidas para limitar a poluicdo da agua e do solo: otimizar a limpeza das
maquinas e do material.” (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontuavel ndo serd descrita uma acdo de atendimento pois o item nédo foi

pontuado.

4.6.4 (CA) Evitar a poluicédo do ar e controlar o impacto sanitario

Na descricdo de CA, tem-se: “Atendimento aos requisitos regulamentares para limitar a
poluicdo do ar, especialmente com relacéo a proibigdo de queimas e ao respeito as prescri¢oes

de seguranca indicadas em alguns produtos.” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a este CA, a construtora demonstrou que atendeu todos os requisitos
estabelecidos no Estudo de Impacto Ambiental e Licenga de Instalagdo (LI) para limitar a

poluicdo do ar.
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Conforme estabelecido na LI, foi vedada a queima em céu aberto de residuos de qualquer
natureza.

Em épocas de estiagem, foi realizada a umectacdo do solo nas vias de acesso internas para
reduzir o levantamento de poeira e material particulado. A Figura 30 mostra a tomada dessa
acao.

Figura 30 - Umectacéo areas externas

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Nas areas internas, para evitar aspersdo de poeira, as funcionarias responsaveis pela limpeza
realizavam a umectacdo anteriormente a varri¢ao, conforme Figura 31.
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Figura 31 - Umectacdo de areas internas

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Os locais escolhidos para o armazenamento de sacarias foram cobertos e protegidos das

intempéries ou protegidos pela cobertura por lona, conforme Figuras 32 a 34.

Figura 32 - Locais escolhidos para  Figura 33 - Locais escolhidos para  Figura 34 - Locais escolhidos para

. 0 armazenamento de sacarias 0 armazenamento de sacarias
0 armazenamento de sacarias

(fonte: base de dados da empresa (fonte: base de dados da empresa (fonte: base de dados da empresa

construtora). construtora). construtora).
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Para a instalacdo do sistema de ventilacédo, foi tomado o cuidado de realizar a protecéo de todos
0s pontos de tomadas de ar, para que ndo houvesse percolacdo de materiais finos que pudessem
prejudicar a qualidade do ar uma vez que o sistema estivesse funcionando em definitivo. Mesmo
anteriormente ao momento de instalacdo, durante 0 armazenamento de dutos de ventilacdo no

canteiro de obras, atentou-se a manter os dutos sempre protegidos, conforme figuras 35 e 36.

Figura 35 - Protec&o de dutos do sistema de Figura 36 - Protecdo de dutos do sistema de
ventilagdo ventilagdo

(fonte: base de dados da empresa construtora). (fonte: base de dados da empresa construtora).

No acesso de veiculos ao canteiro, foi realizado o ensaio de Ringelmann, que “consiste na
comparacdo do grau de enegrecimento da fumaca com um dos padrdes colorimétricos da escala
de Ringelmann reduzida, realizada com o veiculo em movimento” (CETESB, [s.d]). Apesar da
descricdo do ensaio indicar que o veiculo deve estar em movimento, 0 mesmo pode, também,
estar parado. A indicacdo de que o veiculo esta em movimento na realizacdo do ensaio se deve
ao mesmo ter sido criado com o objetivo de identificar veiculos poluidores na cidade de Séo
Paulo. Através dele, foi possivel estabelecer que os caminhfes que acessaram 0
empreendimento em construcdo estavam, em sua maioria, bem conservados, uma vez que 0S

resultados dos ensaios foram positivos. Os ensaios foram realizados por funcionarios da
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construtora (Figura 37) e controlados através de uma planilha da empresa, criada para este fim
(Tabela 11).

Figura 37 - Ensaio de Ringelmann

(fonte: base de dados da empresa construtora).
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Tabela 11 - Planilha de controle de fumaca preta

Descricéo do Resultado
Horéario veiculo/ Resultado (A
do maquindrio | da medicdo

Observagoes
Fase da o
Aprovado (condigdes
. vazamento? . obra -
ensaio (empresa, R: climaticas, etc.)
marca, tipo) Reprovado)

Data do
ensaio

Identificado

02/03/2020

>

Estrutura Dia ensolarado

07/05/2020  09:49 Empresa 2 A Estrutura  Dia ensolarado
07/05/2020  10:29 Empresa 3 A Estrutura  Dia ensolarado
07/05/2020 11:18 Empresa 4 A Estrutura  Dia ensolarado
10/06/2020  09:19 Empresa 5 A Estrutura  Dia nublado
10/06/2020  09:50 empreszc TR A Estrutura  Dia nublado
18/08/2020  08:40 Empresa 7 A Estrutura  Dia nublado
18/08/2020  08:45 Empresa 8 A Estrutura  Dia nublado
31/08/2020  08:10 Empresa 9 A Estrutura  Dia nublado
10/11/2020  08:25 Empresa 10 A Estrutura  Dia ensolarado

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Conforme a Figura 17, a clausula AQUA-HQE estabelecida nos contratos dos terceiros
estabelece que ndo deverad haver queima de produtos no canteiro de obras, exceto em casos

alinhados previamente com a construtora.

No atendimento a este CA, foi evidenciada mudanga nos processos da construtora, uma vez
que, tanto o processo de umectacdo do solo, quanto de ensaio de controle de fumaca preta no
canteiro de obras, quanto a protecdo dos dutos de ventilacdo sdo acfes ndo estabelecidas em
procedimento e foram estratégias adotadas para garantir a qualidade do ar. Além disso, a
inclusdo da clausula AQUA-HQE nos contratos dos terceiros também é uma alteragdo nos
processos de Suprimentos.

A. (IP) “Adogdo de medidas em relacdo as técnicas construtivas e/ou de natureza
organizacional para limitar a poluicdo do ar e o desprendimento de poeira. Disposi¢des
justificadas e satisfatdrias.” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a esse IP, a acdo foi a mesma descrita no CA do item 4.6.4 supracitado e, da

mesma maneira, foi evidenciada uma mudanga no processo padrdo da empresa.
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4.6.5 Preservar a biodiversidade durante a construcdo - sem exigéncia de
base

A. (IP) “Preservar a biodiversidade durante a construcdo.” (VANZOLINI, 2021).
Na descricdo do IP tem-se:

Adotar medidas, na implantacdo do canteiro, para preservar a biodiversidade vegetal
e animal existente (considerando o contexto) durante a construcdo. DisposicGes
justificadas e satisfatérias. Em particular, trata-se de realizar uma reflexdo para
perturbar o menos possivel a fauna (ruido, iluminac&o) e danificar o menos possivel
a flora (rejeitos poluentes). (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a esse IP, a construtora demonstrou que, conforme as diretrizes estabelecidas
no Estudo de Impacto Ambiental e na Licenca de Instalacdo, foram tomadas todas as medidas

para preservar a biodiversidade durante a construcao, tais como:
e transplante vegetal de 6 individuos de porte arboreo;
e eliminacdo de espécies invasoras no terreno;

e disponibilizacdo de &reas verdes no entorno do empreendimento, com predominio de
plantio de espécies nativas, para acolhimento da fauna e compensa¢do dos impactos

ambientais;

e deslocamento da fauna terrestre, em casos extremos, para areas com vegetacdo

remanescente em areas circunvizinhas;
e executar o plano de resgate e monitoramento de fauna silvestre.

Dentro dos limites do tapume, as arvores a serem mantidas foram isoladas para que estivessem

mais protegidas do transito de pessoas e equipamentos nos seus entornos (figuras 38 e 39).
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Figura 38 - Isolamento de arvores preservadas Figura 39 - Isolamento de arvores
preservadas

(fonte: base de dados da empresa construtora). (fonte: base de dados da empresa
construtora).

No atendimento a este IP, ndo foi identificada uma mudanca no processo da empresa, uma vez
que a necessidade de protecédo de arvores preservadas bem como a fauna local s&o estabelecidas
nos estudos ambientais obrigatérios para o licenciamento das obras. Além disso, um item de
verificagdo do checklist do PAP normativo € a verificagdo do isolamento dessas arvores.

4.7 Reducéo do consumo de recursos no canteiro de obras

Esta subcategoria apresenta 3 critérios de avaliacdo (identificadas pela sigla CA) e tem um total
de 6 pontos disponiveis (correspondentes aos itens pontuaveis, identificados pelas letras IP),

conforme Tabela 12.

Tabela 12 - Critérios de avaliagdo e pontuacdes da subcategoria

Critério de Avaliacdo (CA) Itens Pontuaveis (IP)
4.7.1 Sem exigéncia minima A. (IP) 2 pontos
4.7.2 Sem exigéncia minima A. (IP) 2 pontos
4.6.3 Sem exigéncia minima A. (IP) 2 pontos

(fonte: adaptado de VANZOLINI, 2021)
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4.7.1 Reduzir o consumo de energia elétrica no canteiro — sem exigéncia de

base
A. Reduzir o consumo de energia elétrica no canteiro

Na descricdo do IP tem-se: “Adotar estratégias de reducdo do consumo de energia elétrica
durante a construcdo. DisposicOes justificadas e satisfatorias. E tomar medidas em caso de
deteccdo de consumos excessivos.” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a esse IP, a construtora demonstrou que, durante o periodo de execucao das
obras, tomou medidas para reduzir o consumo de energia elétrica. Foi priorizado o uso de
equipamentos de ar condicionado eficientes nas instalacdes provisorias do canteiro, bem como
micro-ondas e geladeiras com etiquetagem Procel, com baixo consumo energético (figura 40 e
figura 41). Foi adotado o uso de lampadas LED (Figura 42) de baixo consumo tanto nas
instalacBes da equipe de engenharia, quantos nas areas de vivéncias dos funcionérios das

empresas terceiras, quanto para iluminacao de escadarias e circulacbes no decorrer da obra.
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Figura 40 - Uso de equipamentos com baixo Figura 41 - Uso de equipamentos com baixo
consumo energético consumo energético

(fonte: base de dados da empresa construtora). (fonte: base de dados da empresa construtora).

Figura 42 - Adogdo do uso de lampadas LED nas escadarias

(fonte: base de dados da empresa construtora).
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Para controlar o consumo de energia elétrica no canteiro, foi utilizado o formulario padréo da
empresa denominado de F-EN-073 (Formulario de Engenharia — Gestdo Ambiental), exibido
na Tabela 13. Nele, sdo preenchidas as informac6es de despesas total com a concessionaria de
energia (total da conta) separadas por més, consumo total (em kWh), efetivo do més (média do
namero de trabalhadores no canteiro/més), além de &rea quadrada total construida, conforme
valores de projetos. Com esses dados inseridos, a planilha calcula o consumo acumulado por
trabalhador (em kWh/trabalhador) e o consumo por area construida (em kWh/m?2). Os dados
sdo inseridos para 0 primeiro més e para cada més subsequente, quando o consumo for superior
em 20% ao més anterior, a célula ficard marcada em amarelo e deveréa ser preenchido um campo
de justificativa, através do qual é investigada a origem do resultado. Para cada més subsequente,
guando o consumo for superior em 30% ao més anterior, a célula ficara marcada em vermelho
e devera ser preenchido um campo de justificativa, do mesmo modo como quando supera em
20%.

Tabela 13 - Planilha F-EN-073 — Gestdo Ambiental — Consumo de Energia

Consumo Energia
Periodo de Referéncia AAcum._Anos Janeiro | Fevereiro Margo Abril
nteriores
Comentario (Justificativa para consumo acima de 30%
relacionado ao més anterior)
Despesa Total concessionria de energia R$
(R$) (total da conta) 606.137,63
Consumo Ativo Total (kWh) 175220,44
Aluguel do gerador (R$) R_$
. A R$
Consumo de Diesel/més (R$) )
R$ R$ R$ R$ R$
Consumo Total (R$) 606.137,63 i i i i
Consumo Acumulado por Trabalhador (kWh/trab) 25,4237 25,4237 25,4237 25,4237
Consumo Acumulado por Area Construida (kWh/m2) 7,5524 7,5524 7,5524 7,5524

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Além disso, para a concepcdo dos locais previstos para as areas de vivéncia (refeitorios,
vestiarios, sanitarios, sala da engenharia e almoxarifados) foram priorizados os locais com boa

iluminacdo natural para, sempre que possivel, evitar o uso de energia elétrica.

Para atendimento a esse IP, foi verificada uma mudanca no processo da construtora, uma vez

que, apesar do consumo de energia ser controlado através do F-EN-073 para todas as obras, ndo
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é obrigat6rio o uso de equipamentos com baixo consumo, sendo apenas avaliada a diferenga

entre os resultados de meses subsequentes.

4.7.2 Reduzir o consumo de agua no canteiro — sem exigéncia de base

A. (IP) Reduzir o consumo de &gua no canteiro

Na descri¢cdo do IP tem-se: “Adotar estratégias de reducdo do consumo de agua durante a
construcdo. DisposicOes justificadas e satisfatdrias. E tomar medidas em caso de deteccdo de
um consumo excessivo.” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a esse IP, a construtora demonstrou que, durante o periodo de execucao das
obras, tomou medidas para reduzir o consumo de &gua. Foram utilizados dispositivos
economizadores como descarga com caixa acoplada e duplo acionamento e torneiras com
temporizadores. No vestiario masculino dos funcionarios das empresas terceiras, a saida do

lavatorio de méos foi conectada ao mictério, uma estratégia para reduzir o consumo de agua.

No momento em que foi iniciado o servi¢o de pintura, foi implantado o sistema de lava-pincéis
com recirculacdo de agua. O modelo foi baseado em um croqui enviado pela empresa consultora
ambiental (Figura 43) e contava com um sistema de manta geotéxtil e britas para realizar a
filtragem da agua suja. Apds passar pelo sistema, a 4gua era bombeada de volta para a primeira

das quatro caixas do sistema e dessa maneira seguia o ciclo sucessivamente.
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Figura 43 - Croqui de implantagdo do sistema de lavagem de pincéis

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Uma imagem do sistema em funcionamento no canteiro esta inserida abaixo (Figura 44):

Figura 44 - Sistema de lavagem de pincéis do empreendimento

(fonte: base de dados da empresa construtora).
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No término do recebimento de concreto, a lavagem da bica do caminhdo era realizada de
maneira a aproveitar a 4gua de descarte da bica para fazer a lamina de agua sobre as caixas de

argamassa estabilizada, procedimento recomendado estocagem da mesma (Figuras 45, 46 e 47).

Figura 45 - Sistema de Figura 46 - Sistema de Figura 47 - Sistema de
reaproveitamento da agua da reaproveitamento da gua da

reaproveitamento da agua da . . . S
P g lavagem das bicas dos caminhfes  lavagem das bicas dos caminh&es

lavagem das bicas dos caminhdes

(fonte: base de dados da empresa (fonte: base de dados da empresa (fonte: base de dados da empresa

construtora). construtora). construtora).

Para controlar o consumo de energia agua no canteiro, foi utilizado o formulario padréo da
empresa denominado de F-EN-073 (Formulario de Engenharia — Gestdo Ambiental), exibido
na Tabela 14. Nele, s&o preenchidas as informac6es de despesas total com a concessionéria de
agua (total da conta) separadas por més, consumo total (em m3), efetivo do més (média do
numero de trabalhadores no canteiro/més), além de area quadrada total construida, conforme
valores de projetos. Com esses dados inseridos, a planilha calcula o consumo acumulado por
trabalhador (em m3/trabalhador) e o consumo por area construida (em m3/mz2). Os dados séo
inseridos para o primeiro més e para cada més subsequente, quando o consumo for superior em
20% ao més anterior, a célula ficara marcada em amarelo e devera ser preenchido um campo
de justificativa, através do qual é investigada a origem do resultado. Para cada més subsequente,

guando o consumo for superior em 30% ao més anterior, a célula ficara marcada em vermelho
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e devera ser preenchido um campo de justificativa, do mesmo modo como quando supera em

20%.

Tabela 14 - Planilha F-EN-073 — Gest&o Ambiental — Consumo de Agua

Consumo Agua
Periodo de Referéncia Acum. Anos Janeiro Fevereiro Marco Abril
Anteriores
Comentario (Justificativa para consumo acima de Aumento do | Aumento do | Aumento
30% relacionado ao més anterior) efetivo efetivo do efetivo
Despesa Mensal concessionaria de R$ R$ R$ R$ RS
agua (R$) 143.254,74 12.284,13 | 12.824,13 | 13.054,21 | 13.411,48
Despesa Mensal Caminhdo Pipa R$
(R$) =
Consumo Caminhdo Pipa (m?3) 0
R$ R$ R$ R$ RS
ol TEE (R 14325474 | 12.284,13 | 12.82413 | 13.05421 | 13.411,48
Consumo Total (m?3) 7606 2002,0 2611,0 371,0 1008,0
Consumo Acumulado por Trabalhador (m3/trab) 1,8456 2,2212 2,1684 2,2233
Consumo Acumulado por Area Construida (m3/m?) 0,4141 0,5267 0,5427 0,5861

(fonte: base de dados da empresa construtora).

Para atendimento a esse IP, foi verificada uma modificacdo no processo padrdo da empresa,

uma vez que foi implementado o uso de sistemas de reaproveitamento de agua (lavagem de

bicas, lavagem de pincéis e reaproveitamento de agua do lavatério no mictério), os quais ndo

sdo procedimento da empresa, tendo sido sugeridos pela empresa consultora ambiental para

melhorar as estratégias sustentaveis no canteiro. O consumo de agua ser controlado através do

F-EN-073 é obrigatdrio para todas as obras, porém nao é obrigatério o uso de equipamentos

com baixo consumo, sendo apenas avaliada a diferenca entre os resultados de meses

subsequentes.

4.7.3 Facilitar a reutilizacdo no local do empreendimento das terras

escavadas — sem exigéncia de base

A. (IP) Facilitar a reutilizacdo no local do empreendimento das terras escavadas

Na descricao do IP tem-se:
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Adotar medidas que favoregam a reutiliza¢do, no local do empreendimento, das terras
escavadas por ocasido da terraplenagem do canteiro, evitando, assim, a sua remocao.
Disposicdes justificadas e satisfatérias. E Demonstracdo de um balango neutro das
terras retiradas/restituidas. (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontuavel ndo sera descrita uma acdo de atendimento pois o item ndo foi
pontuado em virtude da certificagdo abranger a torre a partir do 4° pavimento e as obras de

escavacao terem sido realizadas por outra construtora.

4.8. Consideracdo de aspectos sociais no canteiro de obras

Esta subcategoria apresenta 2 critérios de avaliacdo (identificadas pela sigla CA) e tem um total
de 4 pontos disponiveis (correspondentes aos itens pontuaveis, identificados pelas letras IP),

conforme a Tabela 15.

Tabela 15 - Critérios de avaliacdo e pontuac@es da subcategoria

Critério de Avaliacdo (CA) Itens Pontuaveis (IP)

4.8.1 Exigéncia minima nivel B Néo aplicavel

4.8.2 Exigéncia minima nivel B A. (IP) 2 pontos

B. (IP) 2 pontos

(fonte: adaptado de VANZOLINI, 2021)

4.8.1 (CA) Limitar os riscos sanitarios

Na descri¢do do CA tem-se: Limitar os riscos sanitarios relacionados a contaminagéo causada

pela picada dos insetos causadores da dengue.

Para atendimento a esse CA, a construtora comprovou que realizou limpezas de caixas d’agua
periodicamente (a cada 6 meses) e que realizou no periodo de construcdo duas dedetizacdes.
Além disso, foram tomadas medidas como rotinas de inspe¢édo visual de pontos de acimulo de

agua parada.

Para atendimento a esse CA, foi evidenciada mudanga nos processos da empresa, uma vez que

as limpezas e dedetizacdes ndo sao solicitadas em periodicamente durantes os anos de obra.
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Apenas na entrega ao condominio o empreendimento precisa estar, obrigatoriamente, com

laudo de limpeza de reservatorios e dedetizacdes dentro do prazo de validade.

4.8.2 (CA) Estimular a formalidade na cadeia produtiva da construcao civil

Na descricdo do CA tem-se: “Estimular e apoiar a formalidade na cadeia produtiva da
construcdo civil. E garantir a formalidade fiscal e trabalhista da(s) empresa(s) construtora(s)
contratada(s).” (VANZOLINI, 2021).

Para atendimento a esse CA, a empresa demonstrou que, a partir dos seus processos de
suprimentos e da sua politica de cadastro e gestdo de fornecedores, estimula a formalidade
fiscal, devendo todas atenderem aos requisitos de entrega de qualidade, cumprimento dos
padrdes de conduta e reputacdo, conforme o cddigo de conduta da construtora. Para que um
fornecedor seja cadastrado, € necessario de que esteja alinhado com o cddigo de conduta da
empresa que trata de areas como protecdo de dados, alinhamento com valores da empresa,
protecdo contra abusos, entre outros itens. O processo consiste em 8 etapas: solicitagdo de
cadastro, aprovacao do gestor da obra, classificacdo do setor de Compliance (que vai, conforme
um nivel de risco de 1 a 5, solicitar os documentos necessarios para cada um dos niveis), envio
dos documentos pelo fornecedor, avaliagdo de Compliance (parceiro recomendado ou parceiro
ndo recomendado), aprovacao pelo setor Fiscal, aprovacdo pelo setor de Suprimentos e, por
ualtimo, integracdo do cadastro com o sistema utilizado pela empresa para lancamento de

contratos.

Para atendimento a esse CA, néo foi identificada mudanga nos processos da construtora, uma
vez que a construtora é uma empresa certificada na 1SO 9001 e garante a formalidade fiscal e

trabalhista para todos os fornecedores em todas as obras da empresa.

A. (IP) “Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de 100% das empresas subcontratadas pela
(s) empresa(s) construtora(s).” (VANZOLINI, 2021).

Para este item pontuavel ndo sera descrita uma acdo de atendimento pois o item ndo foi

pontuado.

B. (IP) “Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de 100% dos demais prestadores de servigo
envolvidos nas atividades do canteiro de obras.” (VANZOLINI, 2021).
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Para este item pontuavel ndo serd descrita uma acdo de atendimento pois o item nédo foi

pontuado.
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5 DISCUSSAO DE RESULTADOS

Analisando todos os 52 itens (entre CAs e IPs), chega-se a conclusdo que, para a categoria 2
(produtos, sistemas e processos construtivos), apresentada nos itens 4.1 a 4.4, nao foram
identificadas mudancas nos processos para o atendimento de nenhum dos seus itens pontuados.
Do total de 22 itens, 10 ndo foram pontuados e 12 ndo apresentaram mudancas de processos
(Gréfico 1). Dos 12 critérios atendidos, para 9 deles, o atendimento esté voltado para decisdes
do setor de projetos (Quadro 12), o que demonstra que, mesmo para uma das principais
categorias verificadas em auditoria de execuc¢do, ainda hd um vinculo direto com premissas
estabelecidas em projetos. Para o caso dos itens ndo pontuados, € possivel que haja uma
dificuldade em encontrar no mercado local produtos que limitem os impactos ambientais, uma
vez que 7 entre os 10 itens ndo atendidos estdo relacionados a escolha de materiais com essas

caracteristicas.

Gréfico 1 — Classificacéo de atendimento dos critérios da categoria 2

CATEGORIA 2: PRODUTOS, SISTEMAS E
PROCESSOS CONSTRUTIVOS

m N&o pontuados  mPontuados - sem mudanca

10; 45%

12; 55%

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 12 - Descricao dos itens, situacdo e a¢do para atendimento/setor responsavel

(continua)
Item Descricao breve Situacgdo de Responsavel(eis)
atendimento pelo atendimento
CA O empreendedor utiliza, nas areas em que isto | Pontuado sem mudanca | Projetos
for possivel, produtos, sistemas ou processos | em projetos ou execugao
com caracteristicas verificadas e compativeis Qualidade Técnica
COM Seus USOS.
CA Reflexdo sobre a adaptabilidade do edificio. | Pontuado sem mudanga | Projetos
Definicdo da vida Util desejada para o | em projetos ou execugdo
edificio.
IP Para as zonas de adaptacdo frequente e | Pontuado sem mudanca | Projetos
ocasional, disposicOes técnicas para facilitar | em projetos ou execugéo
a sua adaptacdo (sistemas, obra limpa,
estrutura).
IP Reflexdes e medidas para permitir uma | Ndo pontuado Né&o aplicavel
mudanca ou uma evolugdo do uso do edificio
(estrutura, redes).
IP Adaptagdo das escolhas construtivas as vidas | Pontuado sem mudanca | Projetos
Uteis desejadas para o edificio. em projetos ou execucdo
IP Assegurar a desmontabilidade/separabilidade | Pontuado sem mudanga | Projetos
dos produtos e processos construtivos: | em projetos ou execugdo
Produtos da obra limpa (excluindo-se
estrutura, envoltéria e equipamentos
técnicos) - de 20 a 50% (em superficie)
IP Assegurar a desmontabilidade/separabilidade | Pontuado sem mudanga | Projetos

dos produtos e processos construtivos:

Produtos da obra limpa (excluindo-se

estrutura, envoltéria e  equipamentos

técnicos) - mais de 50% (em superficie )

em projetos ou execucdo
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Quadro 12 - Descricdo dos itens, situacdo e acdo para atendimento/setor responsavel

Assegurar a desmontabilidade/separabilidade
dos produtos e processos construtivos:

Envoltoria - mais de 50% (em superficie )

Pontuado sem mudanca

em projetos ou execucdo

(continuacéo)

Projetos

Assegurar a desmontabilidade/separabilidade
dos produtos e processos construtivos:

estrutura do edificio

N&o pontuado

Néo aplicavel

Estabelecimento de uma lista dos produtos
necessarios & conservacdo dos revestimentos

internos (pisos, paredes, forros).

Pontuado sem mudanca

Projetos

Entregas Técnicas

Escolha de produtos de construcdo de facil
conservacdo e que limitem os impactos
ambientais da atividade de conservacdo
(energia, CO2, agua e residuos): para
revestimentos internos ou para revestimentos
internos e para pelo menos 50% da superficie
de duas das quatro familias — esquadrias;
fachadas; dispositivos de sombreamento;

telhados e coberturas.

N&o pontuado

Néo aplicavel

CA

Conhecimento da procedéncia dos recursos
naturais empregados (areia, brita, pedras) e
identificacdo dos fabricantes de concretos
usinados e de pré-moldados fabricados com
cimentos CP Il ou CP 1V, de acordo com a
disponibilidade do tipo de cimento no

mercado local da obra.

Pontuado sem mudanca

Qualidade (por meio de
instrucfes de trabalho de

almoxarifado).

Determinagdo dos indicadores de impacto
ambiental dos produtos de construcdo, de
acordo com as Fichas de Informacdo de

Produto.

N&o pontuado

N&o aplicavel

CA

Rastreabilidade conhecida da procedéncia
dos recursos naturais empregados e uso do
cimento CP Il1 ou CP IV na obra

Pontuado sem mudanca

Qualidade (por meio de
instrucBes de trabalho de

almoxarifado).
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Quadro 12 - Descricao dos itens, situacdo e a¢do para atendimento/setor responsavel

Escolher os produtos de construcdo de modo
a limitar sua contribuicdo aos impactos
ambientais do empreendimento. As escolhas
devem ser baseadas nos estudos realizados e
acordo com as Fichas de Informacdo de
Produto e EPDs: Para a obra bruta OU a obra

limpa; Para a obra bruta E a obra limpa.

N&o pontuado

(conclusao)

Néo aplicavel

Uso do cimento CP IIl ou CP IV na obra,
inclusive nos concretos usinados e pré-
moldados fabricados com estes cimentos, de
acordo com a disponibilidade do tipo de

cimento no mercado local da obra

N&o pontuado

Néo aplicavel

Definicdo de uma estratégia de transporte dos
materiais e produtos do local de producdo,
transformag&o ou extracdo até o canteiro que
privilegie as modalidades menos poluentes,
de modo a minimizar as emissdes de CO2

N&o pontuado

Néo aplicavel

Uso de madeira e produtos de madeira
certificados, FSC-, PEFC ou Cerflor.

N&o pontuado

Néo aplicavel

CA

Escolher fabricantes de produtos e
fornecedores de servigos que ndo pratiquem a

informalidade na cadeia produtiva

Pontuado sem mudanca

Suprimentos

Conhecer o impacto sanitario dos produtos de

construgdo na qualidade do ar interno

N&o pontuado

Néo aplicavel

Escolher os produtos de construcdo de modo

a limitar os impactos sanitéarios da construgéo

N&o pontuado

Néo aplicavel

CA

Limitar a polui¢do por eventuais tratamentos

da madeira

Pontuado sem mudanca

em projetos ou execucdo

Projetos

(fonte: elaborado pela autora)
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Ja para a categoria 3 (canteiro de obras), apresentada nos itens 4.5 a 4.8, chega-se a concluséo
de que, para a maior parte dos critérios, houveram alteracdes nos processos relacionados a
execucdo de obras para atendimento aos mesmos. Do total de 30 critérios, em 13 foram
identificadas mudancas, em 10 ndo foram identificadas mudancas e 7 IPs ndo foram pontuados
(Gréfico 2). As ages para atendimento estfo resumidas no Quadro 13. E possivel afirmar que
ja existe na empresa uma cultura forte quanto ao correto descarte de residuos, reducdo da
producéo de residuos, bem como de beneficiamento dos mesmos, uma vez que, entre os 23 itens
pontuados, 11 estdo relacionados a otimizacéo de residuos no canteiro de obras. Do total de 7
itens ndo atendidos, 2 estdo relacionados com a formalidade fiscal dos fornecedores
contratados, o que, para o periodo em que a construcdo foi realizada (novembro de 2019 a
dezembro 2022), pode estar ligado ao fato de varias empresas terem tido problemas financeiros
no periodo de pandemia de COVID-19 (marco de 2020 a maio de 2023) devido a pausa

repentina que ocorreu em diversas atividades, inclusive na construcao civil.

Gréfico 2 — Classificagdo de atendimento dos critérios da categoria 3

CATEGORIA 3: CANTEIRO DE OBRAS

mNado pontuados ~ mPontuados - sem mudangca ~ mPontuados - houve mudanca

13; 43%

10; 34%

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 13 - Descrigdo dos itens, situacao e a¢do para atendimento/setor responsavel

(continua)

Item Descricdo breve Situacgéo de Acdo para

atendimento atendimento/setor
responsavel

CA Identificar e quantificar, por tipo, os residuos | Pontuado com mudanga | Complementagao
do canteiro de obras PGRCC

IP Adotar medidas técnicas e/ou | Pontuado sem mudanca Projetos — uso de
organizacionais justificadas e satisfatorias ferramentas 3D
para reduzir na fonte a producéo de residuos
do canteiro de obras. Suprimentos — instrugdes

de recebimento e
armazenamento
Qualidade — verificacdo
de layout

IP Medidas justificadas e satisfatorias tomadas | Pontuado sem mudanc¢a | Projetos
em relacdo as técnicas construtivas para | em projetos ou execugdo
limitar na fonte a producéo de residuos.

CA | Valorizar ao méaximo os residuos de canteiro | Pontuado sem mudanca Processos de contratacéo
em adequagdo com as cadeias locais de Suprimentos
existentes, e assegurar-se a destinagdo
apropriada dos residuos. Recuperacdo de Processos de verificacdo
100% dos formulérios de controle de de consumos — planilha
transporte de residuos para os residuos de gestdo ambiental
controlados. Registros formais dos processos
de selecdo e avaliagio de 100% das
transportadoras e das destinacées finais.

CA Residuos ndo controlados: Sele¢do, para cada | Pontuado sem mudanca Processos de contratacdo

categoria de residuo, da transportadora e da
destinacdo mais apropriados do ponto de
e econdmico,

vista técnico, ambiental

privilegiando tanto quanto possivel o

beneficiamento ou valorizagdo dos residuos:

de Suprimentos

Processos de verificacdo
de consumos — planilha

de gestdo ambiental
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Quadro 13 - Descricdo dos itens, situacdo e acdo para atendimento/setor responsavel

(continuacao)

IP Registros formais dos processos de selecdo e | Pontuado sem mudanca Processos de
avaliacdo de 100% das transportadoras e das Suprimentos
destinacdes finais.
CA | Valorizagdo dos residuos (exceto residuos de | Pontuado com mudanca | Beneficiamento de
escavagdes). Escolher, para cada tipo de residuos
residuo, a alternativa de disposicdo mais
satisfatéria do ponto de vista técnico,
ambiental e econdmico, privilegiando tanto
guanto possivel a reciclagem.
IP Escolher, para cada tipo de residuo, a | Pontuado com mudanca Beneficiamento de
alternativa de disposicdo mais satisfatéria do residuos
ponto de vista técnico, ambiental e
econdmico, privilegiando tanto quanto
possivel a reciclagem.
IP Valorizacdo da matéria dos residuos. | Nao pontuado Né&o aplicavel
Percentual de residuos reciclados por meio da
valorizacdo da matéria (em relagcdo a massa
total de residuos reciclaveis gerados) superior
a: 10%; 20%; 50%; 70%.
CA Otimizar a coleta, a triagem e 0 agrupamento | Pontuado sem mudanca InstrucBes de trabalho de
dos residuos de canteiro. Adogdo de medidas almoxarifado
de gestdo e organizagdo do canteiro para (recebimento e
minimizar a massa de residuos gerados. armazenamento de
materiais)
PGRCC
IP Disposig¢des contratuais tomadas com relagdo | Pontuado com mudanga | Clausula ~AQUA-HQE

aos fornecedores para minimizar a massa de

residuos gerados no canteiro.

nos contratos
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Quadro 13 - Descricdo dos itens, situacdo e acdo para atendimento/setor responsavel

(continuacao)

IP Elaboracdo de um plano de gestdo dos | Pontuado com mudanca | Treinamentos de
residuos do canteiro, especificando: as terceiros
modalidades de coleta e de triagem de cada
tipo de residuo; o grau de detalhe da triagem Complementagdo
dos varios tipos de residuos, em funcdo do PGRCC
espaco disponivel e das cadeias de
valorizagéo existentes; assegurar que o plano
de gestdo dos residuos do canteiro seja
seguido e respeitado durante a construgédo
IP Limitar os incobmodos acUsticos: Estabelecer | Pontuado com mudanca | Cronograma de fases
um cronograma das fases ruidosas do ruidosas
canteiro e adocdo de medidas para limitar os
incobmodos acusticos para a vizinhanga em Monitoramento de rufdos
funcéo desse cronograma.
IP Monitorar os niveis de ruido e/ou vibragdes | Pontuado com mudanca | Monitoramento de ruidos
por meio de um dispositivo especifico
CA Limitar os incémodos visuais e otimizar a | Pontuado sem mudanca Lava-rodas
limpeza do canteiro: realizar a limpeza
semanal do canteiro e de suas periferias. Treinamento PGRCC
Limpeza das vias
IP Adotar medidas para limitar os incomodos | Pontuado sem mudanga Lava-rodas
visuais devidos ao canteiro e para garantir a
sua limpeza. Treinamento PGRCC
Disposicdes justificadas e satisfatorias. Limpeza das vias
CA Evitar a poluicdo das aguas e do solo. | Pontuado com mudanca | Sistema de decantacdo

Medidas tomadas para proteger as areas de
estocagem de produtos poluentes utilizados

no canteiro.

lava-rodas

Ensaio de Imhoff

Prote¢do do solo no

recebimento do concreto
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Quadro 13 - Descricdo dos itens, situacdo e acdo para atendimento/setor responsavel

(continuacao)

IP Identificar produtos potencialmente | N&o pontuado Néo aplicavel
poluentes utilizados durante a construcéo
(colas, pinturas, 6leos de motores) e escolher
produtos que oferecam garantia de menor
toxicidade.
IP Medidas para limitar a poluicéo da agua e do | N&o pontuado Néo aplicavel
solo: recuperar e tratar os efluentes poluentes
do canteiro
IP Medidas para limitar a poluicéo da 4gua e do | N&o pontuado Néo aplicavel
solo: otimizar a limpeza das maquinas e do
material
CA Evitar a poluicdo do ar e controlar o impacto | Pontuado com mudanca | Umectacdo do solo
sanitario. Atendimento aos  requisitos
regulamentares para limitar a poluicdo do ar, Clausula AQUA-HQE
especialmente com relagdo a proibigdo de .
P ¢ P ¢ Prote¢do dos dutos
gueimas e ao respeito as prescricbes de
seguranca indicadas em alguns produtos Ensaio de Ringelmann
IP Adocdo de medidas em relacdo as técnicas | Pontuado com mudanga | Umectacdo do solo
construtivas e/ou de natureza organizacional
para limitar a poluicio do ar e o Clausula AQUA-HQE
desprendimento de poeira N
P P Prote¢do dos dutos
Ensaio de Ringelmann
IP Preservar a biodiversidade durante a | Pontuado sem mudanca Licencas ambientais
construgdo estabelecem requisitos
IP Reduzir o consumo de energia elétrica no | Pontuado com mudanca | Equipamentos de baixo

canteiro

consumo
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Quadro 13 - Descricdo dos itens, situacdo e responsaveis pelo atendimento

(conclusao)

100% dos demais prestadores de servico
envolvidos nas atividades do canteiro de

obras.

IP Reduzir o consumo de agua no canteiro Pontuado com mudanca | Lavagem de bicas
Lavagem de pincéis
Reaproveitamento de
agua vestiarios
Equipamentos de baixo
consumo
IP Facilitar a reutilizacdo no local do | Ndo pontuado Néo aplicavel
empreendimento das terras escavadas
CA Limitar os riscos sanitarios Pontuado com mudanca Dedetizagbes e limpezas
de caixas d’agua
periddicas
CA Garantir a formalidade fiscal e trabalhista | Pontuado sem mudanca Processos de contratacdo
da(s) empresa(s) construtora(s) contratada(s). de Suprimentos
IP Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de | N&o pontuado Né&o aplicavel
100% das empresas subcontratadas pela(s)
empresa(s) construtora(s).
IP Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de | N&o pontuado Néo aplicavel

(fonte: elaborado pela autora)

Entende-se que, tanto para a categoria 2 quanto para a categoria 3, a falta de mais mudancas em

processos para atingimento da certificacdo é atribuida ao fato da construtora ter seus processos

de compra e recebimento de materiais e execucao e verificacdo de servigos em canteiro de obras

com padrdes bem estabelecidos. O fato da empresa possuir certificacdo 1SO 9001 evidencia

essa afirmagéo.

Entende-se que 0s processos vigentes nas obras em andamento ja possuem um foco em

sustentabilidade, o que é considerado um ponto positivo na analise e comprova a importancia
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da adocdo de estratégias sustentaveis nas obras da construgdo civil. O foco pode ser reafirmado
pela presenga nos processos de verificagdo de itens de atendimento dos processos da empresa
voltados a economia de materiais, economia em consumos de agua, energia, entulhos e
preservacdo do meio-ambiente, bem como mitigacdo de impactos ambientais. O fato de, entre
35 itens pontuados, em 22 ndo haver mudanca em processos relacionados a execugdo da obra,
reafirma que os processos ja existentes possuem foco em sustentabilidade. Entende-se que 0s
itens ndo atendidos exigiriam mudanca nos processos da construtora e a falta de seus
atendimentos sdo vistos como pontos negativos no processo de certificacdo, mesmo que, em
alguns casos, como por exemplo na solicitacdo de uso de cimento CP Ill e CP 1V na obra, tenha
sido estudada a possibilidade de atendimento ao critério, porém a mesma nao tenha sido viavel,

financeiramente ou tecnicamente.
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6 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos na apresentacdo e analise de dados (capitulo 4) e discutidos
no capitulo 5 (discussdo de resultados), € possivel estabelecer que, para a maior parte dos
critérios de atendimento, ndo houveram mudancas de processo ou desvios do processo padrdo
para todas as obras para a conquista dos mesmos. Do total de 52 critérios de avaliacdo e IPs, 35
foram atendidos (67,31%), sendo que, em 13 houveram mudancas em procedimentos da
construtora (25%). Todas as mudancas identificadas estdo concentradas na categoria 3 (canteiro

de obras), ndo havendo mudancas na categoria 2 (produtos, sistemas e processos construtivos).

E considerado um ponto positivo do processo de certificagdo a confirmacéo de que, além das
mudancas verificadas, diversos critérios foram atingidos sem mudancas em procedimentos, o
que reafirma o foco da construtora em sustentabilidade nas suas rotinas. Tal facilidade se deve,
também, ao fato da construtora ja ter a cultura da qualidade implantada, em funcdo de ser
certificada pela 1SO 9001 e pelo PBQP-H. Também é tido como um ponto positivo 0s
aprendizados trazidos pelo processo de certificacdo para os funcionarios da construtora, que
elaboraram um documento onde cada setor relatou as principais dificuldades e principais
conhecimentos novos obtidos. Um ponto negativo relacionado a conduta da construtora no
processo da certificacdo € o ndo atingimento de pontuacdo em 17 dos 52 critérios, sendo que,
em maioria, estdo ligados a escolha de materiais com menor impacto ambiental. Uma possivel
causa para essa escolha, é a dificuldade para encontrar-se materiais com essas caracteristicas
no mercado local, o que torna essa alternativa inviavel financeiramente, tecnicamente ou

logisticamente.

Considerando que este trabalhou tratou a respeito apenas das categorias 2 e 3, uma sugestao
para trabalhos futuros € a incorporacdo das demais categorias a analise quanto as modificacfes
em processos. Outra contribuicdo importante seria realizar uma comparagdo entre os critérios
de atendimento da certificacdo e a norma de desempenho, dada a importante conex&o entre
ambas. Além disso, dado que foi constatado nessa conclusdo o foco da construtora em
sustentabilidade, evidenciado em diversos procedimentos com essa caracteristica, outra
sugestdo é comparar as mudangas necessarias para atingimento a uma certificacdo para uma

construtora de menor porte, com menos procedimentos padronizados. Por ultimo, a sugestdo de
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estudar como fazer a comunicagdo com empresas do setor e mostrar o quéo séo simples podem

ser algumas ac¢des para melhoria da sustentabilidade dentro dos seus processos.
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ANEXO A - Lista completa de critérios e acdes para atendimento
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PERFIL QAE - PQ DO PONTAL (TORRE)

Relagdo do edifido com o seu entorno CATEGORIA 1 [0S T eniagen bbb

Oualidade dos componentes CATEGORIA 2
Canteiro responsével CATEGORIA 3
Gestio da energia CATEGORIA 4 L0
Gestio da dgua CATEGORIA 5
oo o e CATEGORA 6
Gestio da conservagio = da manutencio CATEGORIA 7 [T
Conforto igrotérmico CATEGORIA 8
Conforto anistico CATEGORIA 9 L3
Confortovisual CATEGORIA 10 TG
Conforto oifativo CATEGORIA 11 [0

Qualidade dos espagos CATEGORIA 12 'RATICAS

BASE
BASE
BASE
BOAS PRA
BASE
BASE
BASE
BOAS PRA
Qualidade sanitzria do ar CATEGORIA 13

Qualidade sanitdria da dgua CATEGORIA 14 [FlaRiy s nyjiw iy

PONTUAGAO POR TEMAS

ENERGIA K
*

MEIO AMBIENTE Y%

SAUDE %

* Ot

CONFORTO %

NIiVEL HQE: BOM
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Categoria 1: Relagdo do edificio com o seu entorno
1.1. Implantagdo do edificio no terreno tendo em vista um desenvolvimento urbano sustentavel

109

Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Itens | Exigéncia Disponiveis | Justificativa Pontos Pontos
Atingidos | Aplicaveis
Assegurar a coeréncia entre a implantagdo do empreendimento no terreno e O edificio foi mplantado atendendo a legislacéo aplicavel. Por estar
as politicas da comunidade em uma area sensivel, na beira do lago Guaiba, foi elaborado um
Coeréncia com as politicas locais de uso do solo e de desenvolvimento Estudo de Impacto Ambiental para avaliar o impacto do
1.1.1. | urbano sustentavel: B empreendimento e propor medidas mitigatdrias. O empreendimento B B
Comprovagéo de que os desafios do desenvolvimento urbano sustentavel também possui uma Licenca de Instalagdo (LI) aprovada pela
foram levados em consideracdo no empreendimento, em particular os Prefeitura Municipal de Porto Alegre.
referentes ao uso racional dos recursos disponiveis no local (energia, energia Além disso, o projeto foi aberto para consultas publicas de modo a
renovavel, 4gua e saneamento), de modo a minimizar novas limitac6es trazer comentérios da sociedade e considera-los em seu
(residuos, conservagao da infraestrutura e servigos) desenvolvimento.
A implantac¢do do empreendimento criou um polo de servigos
(shopping, Leroy Merlin, escritorios comerciais, hotel) e praca de uso
publico, dando aos habitantes da regido acesso a mais comércio,
Otimizar a ocupagéo do territorio e a requalificacdo urbana: servigo e lazer dentro de uma &rea que antes era privada e encontrava-
1.1.1. | Medidas para otimizar a ocupacéo do territorio e para inscrever o 3 se sem uso. A praga, inclusive, tem vista para o lago Guaiba. 3 3
empreendimento em um contexto de requalifica¢do urbana Além disso, o empreendimento conta com melhorias viarias para
garantir que a area comporte o aumento do fluxo que ira ser gerado
pelo empreendimento, tais como a implantacdo de um novo ponto de
Onibus e de uma ciclovia, por exemplo.
A érea de depositos de residuos final esta localizado junto ao acesso
as docas do shopping, no térreo, com acesso diferenciado do fluxo do
Otimizar os acessos e gerenciar os fluxos publico e de facil entrada e saida de veiculos.
Medidas justificadas e satisfatorias para que as areas de entregas e de Também, estd proximo a uma area de circulacdo de servigo com
1.1.2. | residuos possuam acessos claramente diferenciados que permitam um 3 escada de emergéncia e elevadores de baldeacdo. Esses elevadores 3 3
percurso especifico no terreno (em relagdo a outros fluxos) conectam-se ao 4° e 6° Pavimento, que sdo 0s pavimento em que se
inicia os equipamentos do Hotel e do Corporativo (escopo da
certificacdo) e por onde é realizado o transporte de residuos.
Medidas para assegurar a separagdo fisica entre os acessos para pedestres e
1.1.2. | bicicletas e os outros fluxos 2 Né&o pontuado. 0 2
Para Galpoes de logistica/servicos de expedi¢do de
1.1.2. | mercadorias/frigorificos/halls de exposicoes: 1 Né&o se aplica. 0 0
Medidas comprovadas para que os veiculos em espera ndo estacionem na
rede de vias publicas

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso



110

Estimular o uso de transporte coletivo

As exigéncias que se seguem aplicam-se a todos os tipos de edificio, exceto
aqueles que abrigam galpes de logistica, servicos de expedicao de
mercadorias, frigorificos e halls de exposicdes.

Em um raio de 600m existem 6 pontos de énibus, que atendem
aproximadamente 30 linhas de dnibus:
Av. Chui: 23 linhas

1.1.3. | Proximidade ao transporte coletivo la3 Av. Padre Cacique: 7 linhas
NUmero de linhas acessiveis em um raio de 600 m:
1 linha (1 PONTO) Além disso esta a cerca de 400 m de um ponto de catamara (Pier
2 linhas (2 PONTOS) Barra Shopping), o qual serd mobilizado para o Pier revitalizado
3 ou mais linhas (3 PONTOS) préximo ao empreendimento.
As exigéncias que se seguem aplicam-se a todos os tipos de edificio, exceto O ponto de transporte coletivo mais préximo ao empreendimento,
aqueles que abrigam galpes de logistica, servicos de expedicao de antes de sua construgo, esta localizado a aproximadamente 300 m do
mercadorias, frigorificos e halls de exposicdes. empreendimento.
Pontos suplementares:
1.1.3. | Ndmero de linhas acessiveis em um raio de 200 m; la3 Contudo, um novo ponto de 6nibus foi instalado no proprio
1 linha (1 PONTO) empreendimento. Ele esta conectado com 7 linhas de dnibus que
2 linhas (2 PONTOS) passardo pelo local. Ha também na avenida Chui, ao lado do
3 ou mais linhas (3 PONTOS) empreendimento, o atendimento de 23 linhas de 6nibus.
As exigéncias que se seguem aplicam-se a todos os tipos de edificio, exceto
aqueles que abrigam galpes de logistica, servicos de expedicdo de
mercadorias, frigorificos e halls de exposicdes. Para pelo menos uma das linhas de énibus que atende a regido, a
1.1.3. | Frequéncia de servico (para no minimo uma linha, ou média de varias linhas) laz2 frequéncia de servigo é de aproximadamente 15 minutos (Linha 110).
pelo menos a cada 20 min (1 PONTO)
pelo menos a cada 10 min (2 PONTOS)
As exigéncias que se seguem aplicam-se a todos os tipos de edificio, exceto
aqueles que abrigam galpdes de logistica, servicos de expedi¢do de
mercadorias, frigorificos e halls de exposicdes. Os pontos de 6nibus proximos estdo posicionados no eixo Sul de
1.1.3. | Acesso a uma conexao de transporte em até 20 min: 2a4 Porto Alegre, com pontos de 6nibus que conectam através de eixos
de 1 a2 linhas (2 PONTOS) (T2 e T3), em até 20min, com pelo menos outras 5 linhas de Porto
de 3 a4 linhas (3 PONTOS) Alegre.
5 ou mais linhas (4 PONTOS)
Para galpdes de logistica/servicos de expedicdo de
1.1.3. | mercadorias/frigorificos/halls de exposicdes: 2 Né&o se aplica.

Empreendimento localizado a menos de 600 m de um ponto de transporte
coletivo
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Gerenciar os modos de deslocamento e estimular os menos poluentes, tendo
em vista uma funcionalidade 6tima.

O empreendimento conta com estacionamento compartilhado entre
seus usos, incluindo o shopping que esta fora do escopo de
certificacdo. No EIA, foi elaborado um estudo de necessidades de
vagas de estacionamento para todos 0s usos do empreendimento.
Pela legislagdo de Porto Alegre, é necessario, para a torre comercial,
um total de 280 vagas. O empreendimento todo (shopping+torre

1.1.4. | Todos os meios de transporte. B comercial) possui 1377. B
Realizacdo de um estudo especifico de modo a otimizar o nimero de vagas de Vale ressaltar que, devido ao tamanho do empreendimento,
estacionamento, considerando-se o contexto do empreendimento. considera-se que compartilhar as vagas é uma maneira de otimizar o
estacionamento, ja que pode absorver a variagao entre 0s usos. Por
exemplo, o shopping a noite e ao fim de semana usa as vagas que 0
escritdrio usa durante o horario comercial nos dias Uteis.
No EIA foi realizado um estudo de mobilidade da regido do
empreendimento, com levantamento de informagdes sobre todos o0s
1.1.4. | Estudo global de mobilidade urbana no inicio do empreendimento 5 meios de acesso ao local do empreendimento, seja por carros, dnibus 5
ou bicicletas.
Além disso, consta em projeto a realizacdo de algumas medidas de
melhorias na mobilidade da regifo, como alcas de acesso, ciclovias e
ponto de 6nibus.
Estimular o recurso a meios de transporte menos poluentes.
Presenca de uma area de estacionamento reservada para veiculos limpos
1.1.4. | (inclusive os veiculos elétricos) equipada com dispositivos que favoregam sua | 3 N&o pontuado. 3
utilizacdo, representando pelo menos 10% de todas as vagas de
estacionamento (veiculos leves)
Estimular o uso de modos de deslocamento menos poluentes (a pé ou de
bicicleta).
Reserva de um espaco especifico para o estacionamento seguro de bicicletas Para a torre comercial, verifica-se a necessidade de um bicicletario
de funcionarios. (1 PONTO) contendo 10 vagas.
1.1.4. | Concepgdo dos bicicletarios respeitando-se a estimativa dos fluxos dos la4d Ha 2 bicicletarios no empreendimento (térreo e 1° subsolo), que 4

usuarios (no minimo dos funcionarios) (2 PONTOS)
E presenca de espagos comuns apropriados para os ciclistas (vestiarios com
chuveiros) (4 PONTOS)

juntos resultam em total de aproximadamente 174 vagas (38 térreo +
136 subsolo).
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1.1.4.

Ponto suplementar:
Os bicicletarios, dimensionados corretamente como indicado acima, séo
abrigados e seguros (localizam-se em locais adequados, cobertos).

O bicicletario destinado para os funcionarios da torre comercial esta
localizado no 1o subsolo, em um local exclusivo, seguro e coberto.
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Para areas de comércio/estacdes/aeroportos/halls de exposicdes:

1.1.4. | - Adotar medidas para gerenciar da melhor forma possivel as vagas de Néo se aplica.
estacionamento (sistemas automatizados, sinalizacdo, delimitacéo, etc.).
Para galpdes de logistica/servicos de expedicdo de mercadorias/frigorificos:
Realizacdo de um estudo de viabilidade* sobre o transporte combinado
ferroviario- rodoviério, fluvial-rodoviério, fluvial-ferroviario).
1.1.4. N&o se aplica.
*Se aplicavel. Se ndo, nota justificativa demonstrando a impossibilidade de
recorrer ao transporte multimodal.
Para galpGes de logistica/servicos de expedi¢do de mercadorias/frigorificos:
Abastecimento/entregas nas proximidades, usando-se meios de transporte
menos poluentes.
1.1.4. Né&o se aplica.
Escolha de um local que ofereca transporte intermodal como alternativa
(conexdes ferroviarias ou fluviais disponiveis, etc.)
Pontos suplementares:
Concepcéo de uma plataforma multimodal integrada a rede ferroviaria OU
1.1.4. | Concepgdo de uma plataforma efetivamente multimodal e diretamente N4o se aplica.
integrada
Os espagos externos dentro do escopo (torre comercial) estdo
Estimular a vegetalizacdo das superficies localizados no 4° pavimento e no 6° pavimento, ambos destinados
Vegetalizacdo do terreno para o hotel. Conforme projeto de paisagismo, essas areas foram
vegetalizadas (com excecdo de patios e circulacdo). Além disso, 0 4°
Todos 0s espagos externos, exceto atrios, patios, vias, caminhos e pavimento conta com espelhos d'agua e o 6° pavimento, com piscina.
1.1.5. [ estacionamentos devem ser vegetalizados. Fora do escopo de certificacdo, mas dentro da matricula do terreno
Manual de conservacdo e manutengdo encaminhado ao responsavel pelo uso e estd o parque, voltado para o lago Guaiba, que serd doado para a
operacdo, especificando os métodos de conservagao e manutengdo da cidade e possuira grande area vegetalizada.
vegetacgdo previstos para a fase de uso e operacéo do edificio As diretrizes de conservagdo e manutencdo da vegetacdo serdo
passadas ao responsavel pelo uso em manual de operacao.
Né&o pontuado.
1.1.5. | Taxa de vegetalizacdo da rea construida: A érea de cobertura vegetalizada ndo é superior a 50% da &rea total
Telhado: area vegetalizada superior a 50% da area total do telhado. construida.
Taxa de vegetalizacdo da area construida: Né&o pontuado.
1.1.5. | Fachadas: presenca de uma superficie vertical vegetalizada representando pelo A éarea de superficie da parede verde do empreendimento néo é

menos 10% da superficie total das fachadas.

superior a 10% da superficie total das fachadas.

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso



114

Tratamento dos estacionamentos para veiculos leves:
Concepcdo dos estacionamentos externos (de superficie) para veiculos leves
1.1.5. | de modo paisagistico, vegetalizando pelo menos 25% de sua superficie (2 2a4 Né&o Pontuado. 0 4
PONTOS)
Concepcdo dos estacionamento externos (de superficie) para veiculos leves de
modo paisagistico, vegetalizando pelo menos 50% de sua superficie (4
PONTOS)
Preservar/melhorar a biodiversidade
Flora
1.1.6. | As espécies plantadas devem ser complementares entre si, ndo invasivas e 2 Conforme diretriz do EIA e Projeto de Paisagismo, foram priorizadas | 2 2
bem adaptadas ao clima e ao terreno, de modo a reduzir as necessidades de espécies nativas ou adaptadas, ndo invasoras e ndo toxicas.
irrigacdo, manutencdo e adubagem
No projeto de Paisagismo foram seguidas as recomendagdes de
Fauna e Flora implantacdo do empreendimento no terreno indicadas no EIA, de
Planejar a implantacdo do empreendimento no terreno de modo a perturbar o modo a minimizar o distdrbio da fauna e flora.
1.1.6. | menos possivel a fauna (ruido, iluminag&o) e danificar o menos possivel a 2 Durante a execucao da obra, foram adotas algumas estratégias de 2 2
flora (rejeitos poluentes). Medidas justificadas e satisfatorias sustentabilidade para o canteiro como controle de ruido, para
minimizar os impactos & fauna e flora, gestdo de residuos, e
preservacao de espécies existentes e criacdo de novas areas de
paisagismo (Parque).
O EIA fez um levantamento das espécies de fauna e flora encontradas
A partir do levantamento realizado: realizacdo de um estudo especifico para no terreno e no restante dos biomas de Porto Alegre. Além disso,
1.1.6. | justificar as espécies plantadas sob a 6tica de melhoria da biodiversidade e de | 5 definiu estratégias para manutencdo da biodiversidade e das 5 5
reconstituicdo do habitat e das condic6es de vida da fauna no terreno condigdes de vida da fauna no terreno. Em caso das espécies que
necessitaram de resgate durante a execugdo da obra, foram previstas
recomendacdes de salvamento da fauna.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Relagao do edificio com o seu entorno

Qualidade dos espagos externos acessiveis aos usudrios

115

Criar um conforto ambiental externo satisfatorio

Com relagéo a vento, precipitacdes e insolagdo: 9 . . .

A partir da analise do local do empreendimento, adotar disposicdes arquitetdnicas e Os acessos dos pedestres sao protegidos por marqulses € as areas gx.ter.n as do

121 e . ' hotel possuem fechamento lateral e algumas érvores, de modo a minimizar os

deplano de massa satisfatorias para: L

. o X S incomodos do vento.

- Proteger as areas sensiveis ao vento e as precipitacoes;

- Otimizar a exposicao ao sol no terreno
Para reducdo do efeito de ilha de calor, foram adotadas as

1.21 RERTE 0 CDCED TS calor:_ - - ?igizjlligge;\?gztgg::z.claras nas paredes e pisos externos

Implementagdo de uma estratégia para reduzir o efeito ilha de calor o R ) .

- valorizagao da vegetalizagdo nas &reas externas da torre comercial,
inclusivecom a utilizagéo de uma parede verde no 6° pavimento

As fontes de ruido externas sdo decorrentes da circulagéo de pessoas para
acesso ao shopping, movimentacéo de veiculos nas vias de acesso e areas
técnicas na cobertura da Leroy Merlin e do shopping.

As areas de ocupagdo do hotel estdo localizadas a partir do 4° pavimento e

Criar um conforto acustico externo satisfatorio seus apartamentos posicionados a partir do 6° pavimento. As suas areas

Arranjo do terreno coerente com as fontes de ruido externas identificadas na analise externas estdo posicionadas no 4° pav. (jardim) e no 6° pav. (piscina e

122 dolocal do emprejer)dimento, de modo a proteger os espacos externos frequentados, solério),voltada_s para o |6}gO Guaiba, IaQo oposto é'princi!:)al_via de acesso
em funcdo das atividades a que se destinam. (Av. Padre Cacique). Estéo, portanto, distantes de areas técnicas e de fontes
de ruido.

Medidas comprovadas e satisfatorias no planejamento e no plano de massa. J4 os escritdrios, da parte comercial do edificio, estdo localizados a partir
12°pavimento. As suas areas externas sdo os terracos de algumas unidades,
queestdo distantes de fontes de ruido.

Também, a presenca de vegetagdo, como arvores e parede verde (6° pav.),
auxilia na absorcéo sonora de possiveis ruidos acusticos, garantindo
confortoacustico externo.

Disposicoes arquitetdnicas e/ou técnicas comprovadas e satisfatorias para limitar .

1.2.2 s Py . Idem ao anterior.
incomodos acusticos nos espagos externos do empreendimento

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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Criar um conforto visual satisfatdrio
1.2.3. | Arranjo do terreno de modo a otimizar 0 acesso as vistas coerentemente com A implantacédo da torre, principalmente areas de lazer do hotel, levou
as possibilidades e limites do ambiente natural e construido identificadas na em consideracdo a vista para o lago Guaiba.
analise do local do empreendimento
Os possiveis incomodos olfativos do empreendimento € referente a
exaustdo da praga de alimentagdo (shopping) e do proprio restaurante
Assegurar aos usuarios do terreno o direito a qualidade sanitaria dos espacos e cozinha do hotel.
Arranjo do terreno que leve em conta os riscos de poluicdo ou incbmodos Estdo previstos também 2 nicleos de exaustdo da praca de
1.2.4. | olfativos nos espagos externos alimentacéo e outras operagdes de alimentagdo do hotel, proximos
Escolher espécies vegetais com a finalidade de minimizar seu impacto aos elevadores de baldeagéo, posicionados em areas muito ventiladas
sanitario no empreendimento, limitando as espécies alergénicas e toxicas e distante das areas de ocupacéo. Ja as saidas de ar da cozinha do
hotel estdo posicionados na cobertura da torre comercial, distante das
areas de ocupacéo.
No paisagismo sdo limitadas as espécies alergénicas e toxicas.
1.2.4. | Realizagdo de um estudo paisagistico especifico para o0 empreendimento e do No projeto de paisagismo ndo foram consideradas espécies
impacto alergénicas.
do potencial alergénico das espécies plantadas
Em frigorificos:
Levar em conta 0s riscos para 0s espacos externos causados pelos sistemas de
1.2.4. | refrigeragdo industrial utilizados e adotar medidas para evita-los: N4o se aplica.
manter uma concentracao de legionela na agua do circuito inferior a 1.000
UFC/L conforme o método padronizado na norma ISO 11731-2[A]
Assegurar uma iluminacdo externa noturna suficiente
Avrranjo do terreno de modo a garantir uma iluminag&o externa étima em
funcdo dos espacos e das atividades
E N&o se aplica.
Medidas justificadas e satisfatorias para otimizar as condi¢des de conforto e
seguranca (nivel suficiente de iluminacao) para: O escopo do projeto ndo contempla &reas externas, que estao
1.2.5. | entradas. associadas ao projeto do Shopping (fora do escopo). Em todo caso, o
acessos, projeto de luminotécnica prevé um nivel suficiente de iluminacdo
areas de estacionamento (veiculos leves, bicicletas), artificial para criar condi¢@es de conforto e seguranca para as areas de
circulacdes ligando os edificios aos estacionamentos, acesso do empreendimento, de acordo com a NBR 8995.
zonas de triagem e remocéo de residuos,
areas de fraca iluminag&o natural ou sensiveis do ponto de vista da seguranca.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Relacdo do edificio com o seu entorno
1.3. Impactos do edificio sobre a vizinhanga

117

Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Itens | Exigéncia Disponiv | Justificativa Pontos Pontos
eis Atingido | Aplicave
S is
Assegurar a vizinhanga o direito ao sol e a luminosidade natural
Realizacdo de um estudo especifico com a finalidade de identificar o direito
dos vizinhos ao sol e a luminosidade natural, considerando-se a situagédo
existente Foi realizado um estudo de sombreamento em que se verificou que o
131 |E 3 empreendimento ndo ira sombrear a vizinhanca de maneira 3 3
Medidas para otimizar este direito, trabalhando-se sobretudo com a duragéo da significativa, durante todos os periodos do ano.
insolacéo e com os efeitos de sombreamento da construcdo do
empreendimento nos edificios vizinhos
Assegurar a vizinhanga o direito a tranquilidade O empreendimento encontra-se distante dos edificios da vizinhanca.
Localizacdo apropriada: De modo a minimizar os incdmodos ao shopping e ao parque, as
de espacos externos ruidosos (atividades, entradas, vias de acesso, zonas de areas técnicas da torre estéo localizados na cobertura ou em &reas
1.3.2. | entregas e de residuos, etc., excluindo-se equipamentos e salas de atividades) 2 especificas do hotel e do office, que serdo isoladas acusticamente de 2 2
de modo a minimizar os inconvenientes para a vizinhanca; forma adequada, evitando interferir no nivel sonoro do ambiente, de
de equipamentos e salas com emissdes sonoras, de forma a limitar a acordo com recomendacdes do Memorial de Acustica.
propagacdo de ruidos de equipamentos fora dos limites do local do O EIA RIMA também possui um estudo de medidas indicadas para
empreendimento (de dia e a noite). mitigar os impactos sobre o trafego na regido, com atencéo sobretudo
nas intersecgoes.
Assegurar a vizinhanga o direito as vistas O empreendimento possui projeto adequado para promover a
O empreendimento melhora o acesso da vizinhanca as vistas, ao satisfazer vegetalizagdo, como na utilizacdo de paredes verdes (4° e 6°
pelo menos uma das seguintes condi¢Ges pavimento) e paisagismo nas areas de acesso e nas areas externas
1.3.3. | implantacdo de espacos verdes com area e visibilidade maiores que as da 3 comuns da torre. 3 3
situacdo existente;
vegetalizacdo da constru¢éo; Além disso, o empreendimento conta com a implantagéo de uma
diminuicdo do sombreamento. praca de uso publico, com programa diverso, de modo a melhorar a
qualidade das vistas no local.
Para galpGes de logistica/servicos de expedicdo de
mercadorias/frigorificos/halls de exposicoes:
1.3.3. | Respeito a regra: la3 N&o se aplica. 0 0
L = 2H (caso a vizinhanca seja sensivel) (1 PONTO)
L = 3H (caso a vizinhanca seja sensivel) (3 PONTOS)
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Assegurar a vizinhanga o direito a qualidade sanitéria dos ambientes externos
Arranjo do terreno que leve em conta os riscos de poluicdo ou incébmodos

Os possiveis incdmodos olfativos do empreendimento é referente a
exaustdo da praca de alimentacdo (shopping) e do préprio restaurante
e cozinha do hotel.

Estdo previstos também 2 nicleos de exaustao da praca de
alimentacéo e outras operagdes de alimentagdo do hotel, préximos
aos elevadores de baldeagdo, posicionados em areas muito ventiladas

1.3.4. | olfativos nos espagos externos. e distante das &reas de ocupagdo. Ja as saidas de ar da cozinha do 2
Escolher espécies vegetais com a finalidade de minimizar seu impacto hotel estéo posicionados na cobertura da torre comercial, distante das
sanitario no empreendimento, limitando as espécies alergénicas e toxicas areas de ocupacéo.
Como o empreendimento ndo possui vizinhos imediatos, essas fontes
ndo deverdo causar incobmodos.
No paisagismo sdo limitadas as espécies alergénicas e tdxicas.
1.3.4. | Realizagdo de um estudo paisagistico especifico para o empreendimento e do No projeto de paisagismo ndo foram consideradas espécies 4
impacto alergénicas.
do potencial alergénico das espécies plantadas
Limitar a poluicdo visual noturna
Iluminagdo utilizando um dispositivo de iluminacéo especifico (localizado): A &rea de residuos est& em local interno ao edificio no embasamento
para os caminhos funcionais entre edificios de um mesmo local, (térreo), junto as docas, ndo provocando problemas de poluicéo
para as alamedas para pedestres entre as areas de estacionamento (para luminosa externa a vizinhos.
1.3.5. | veiculos e bicicletas ) e as entradas do edificio, Em areas externas do hotel (4° e 6° pavimento), correspondentes aos 3
para as areas de triagem de residuos e de entregas E caminhos funcionais, ha apenas a utilizacdo de dispositivos e
Medidas para que essa iluminacdo ndo cause incomodos visuais noturnos pra a luminéarias LED, ndo direcionadas para fora do empreendimento,
vizinhanca evitando possiveis incomodos visuais.
O projeto de luminotécnica prevé a utilizagdo de dispositivos em
LED na fachada, de modo a limitar a polui¢do luminosa noturna nas
1.3.5. | Medidas para que a iluminac&do da sinalizagdo do local ndo cause incbmodos areas externas do hotel. Os dispositivos utilizados em areas externas 2

visuais noturnos para a vizinhanga

do hotel (4° e 6° pavimento) também sdo em LED e ndo direcionadas
para fora do empreendimento, evitando possiveis incomodos visuais.
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Escolher um local para o empreendimento que ndo traga incémodos a
vizinhanca Em galpdes de logistica/servicos de expedicdo de
mercadorias/frigorificos/halls de exposicoes:

1.3.6. | Os servicos para o local ndo implicam na passagem de veiculos pesados pela 1 Néo se aplica. 0 0
cidade ou seu centro.

Os servicos para o local ndo implicam na passagem de veiculos pesados nas
1.3.6. | proximidades de: 2a4 Néo se aplica. 0 0
residéncias localizadas em um raio de até 100 m da via (2 PONTOS)
residéncias localizadas em um raio de até 300 m da via (4 PONTOS)

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA
NIVEL ATINGIDO NA CATEGORIA
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Categoria 2: Qualidade dos componentes

Escolhas que garantam a durabilidade e a adaptabilidade da edificagdo

120

Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacéo do Projeto

Os produtos escolhidos devem ser compativeis com o uso do edificio
e de cada area ou ambiente

entre banheiros dos quartos e dos escritdrios) e pele de vidro na fachada.

Os acabamentos de piso, parede e teto em area molhadas (varandas, WCs,
vestiarios, DML, cozinhas, refeitorios, area de residuos e de manutengao) contam
com pisos e paredes em revestimento de facil limpeza (ceramicas/porcelanatos e
granito) e resistentes a mofo e ao crescimento flngico e bacteriano.

Pontos | Pontos
Itens | Exigéncia Disponi | Justificativa Atingi | Aplica
Veis dos Veis
Os produtos, sistemas e/ou processos especificados no empreendimento séo
compativeis com seus usos. A construtora possui certificacdo 1SO 9001 e, através
Escolher produtos, sistemas ou processos cujas caracteristicas sao do seu controle de qualidade, garantirdo as caracteristicas adequadas para sua
verificadas e compativeis com seus usos instalacéo.
O empreendedor utiliza, nas areas em que isto for possivel, produtos,
sistemas ou processos com caracteristicas verificadas e compativeis O edificio é em estrutura de concreto armado com vedagao majoritaria em bloco
2.1.1. | com seus usos. B de alvenaria, drywall (na divisoria entre dois ambientes adjacentes e na divisdo B B
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2.1.1.

Escolha de produtos, sistemas e processos construtivos de empresas
participantes e que estejam em conformidade com o Programa Setorial
da Qualidade - PSQ correspondente a seu &mbito de atuacdo no
programa SiMaC do PBQP-H(1) ou,

avaliacéo técnica pelo SINAT do PBQP-H(2)

certificacfo segundo uma das modalidades de certificacdo de produtos
definidas pelo Inmetro - Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizagdo e Qualidade Industrial (Modelo 1 a modelo 8 (exceto o
modelo 6) conforme a NBR ISO/IEC Guia 65:1997)

Realizar ensaios em laboratério acreditado pelo Inmetro

Quando ndo houver PSQ correspondente e nao for possivel atender
pelo menos uma das seguintes exigéncias acima (a, b e ¢):

garantia da inspecao do produto no ato do recebimento por meio de
um sistema de gestdo da empresa construtora que vai utiliza-lo, de
modo a recusar produtos ndo- conformes, segundo requisitos pré-
estabelecidos.

Conformidade dos produtos, sistemas e processos construtivos dos
produtos de cada uma das seguintes familias:

estrutura portante vertical

estrutura portante horizontal

fundacdes

fachadas e revestimentos externos

telhados e coberturas

esquadrias voltadas para o exterior

revestimentos de pisos

instalagdes prediais

A construtora é uma empresa certificada no PBQP-H. As especificacfes de
projeto, portanto, consideram a preocupacdo do empreendimento em apenas
permitir o uso de materiais que tenham suas caracteristicas verificadas. Desta
forma, durante a obra os produtos de empresas participantes estiveram em
conformidade com o Programa Setorial da Qualidade (PSQ) correspondente,
informac&o que constard no PQO (Plano de Qualidade da Obra).

Quando ndo foram identificados PSQ correspondente, o atendimento foi realizado
através da avaliacao técnica pelo SINAT do PBQP-H, certificacdo de produto do
INMETRO, ensaios laboratoriais acreditados pelo INMETRO para produtos das
seguintes familias:

estrutura portante vertical e horizontal: concreto usinado e aco (certificagcdo
INMETRO do aco e ensaios tecnoldgicos INEMTRO do concreto);

fundagdes: concreto usinado, ago e contencBes com estacas prancha (certificado
INMETRO do aco e ensaios tecnoldgicos do concreto);

fachadas e revestimentos externos: esquadrias metalicas, com pele de vidro
(ensaios laboratoriais acreditados INMETRO);

esquadrias voltadas para o exterior: esquadrias de aluminio e guarda corpo
(ensaios laboratoriais acreditados INMETRO);

revestimentos de pisos: cerdmica/porcelanato/azulejo (PSQ/CCB), tinta
estacionamento (PSQ ou ensaios laboratoriais), carpetes circulagdes (ensaios
laboratoriais);

instalacOes prediais: tubos e conexdes de PVC (PSQ), eletrodutos plasticos de
baixa tensdo (PSQ), interruptores (INMETRO), fios e cabos elétricos
(INMETRO), disjuntores (INMETRO), lampadas (INMETRO), bombas e
motobombas centrifugas (INMETRO), metais e loucas sanitérias
(PSQ/INMETRO), entre outros.

Ainda no caso de ndo ser possivel atender os requisitos anteriores, a qualidade do
material foi avaliada através de inspec6es no ato do recebimento do material (1T-
AL - Instrucdo de Almoxarifado) e durante a execucao dos servicos (IT-EX -
Instrucdo de Execucdo) pela construtora.

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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Refletir e garantir a adaptabilidade da construcdo ao longo do tempo
em funcdo da vida Util desejada e de sua utilizagdo

Reflexdo sobre a adaptabilidade do edificio Definigdo da vida util
desejada para o edificio.

As principais areas da torre, sua respectiva adaptacéo esperada e as medidas de
adaptabilidade tomadas sédo:

Centro de eventos: adaptacdo frequente - esta previsto em projeto a possibilidade
de implantacéo de painéis mdveis para permitir a divisdo do espago conforme o
USO Necessario.

Areas comuns hotel: sem vocagéo para adaptacao - as possiveis mudangas nessas
areas estao relacionadas a decoragéo e ndo a configuragdo dos espacos. Ird contar
com forro de gesso para facilitar acesso e manutencdes.

BackOffice hotel: adaptacdo ocasional - as salas do 5° e 6° pav. sdo constituidas de
vedagdo em drywall, o que permite alteracdo de layout de modo facilitado, para o

2.1.2. | Nota contendo a classificacdo das zonas de acordo com adaptacéo caso de ampliacéo ou criagdo de novas areas. Também possuem forro de gesso B
esperada: frequente, ocasional ou sem vocacgéo para a adaptacéo. para facilitar acesso e manutencdes.
Quartos hotel: adaptacéo ocasional - possuem divisérias em drywall, o que
permite alteracdo de layout de modo facilitado se a operacéo do hotel achar
pertinente a unificacdo alteracdo de tamanho de quartos;
Cozinha hotel: sem vocacdo para adaptacao;
Escritorios: adaptacdo ocasional - 0s escritérios serdo entregues no 0sso, com
divisérias em drywall (facil adaptacéo para o caso de se juntar mais de uma
unidade). Contam com ponto de &gua e esgoto em caso de personalizacdo de
layout.
A vida Gtil desejada para o edificio € de 50 anos, considerando manutengao
adequada de todos 0s sistemas e componentes.
2.1.2. | Para as zonas de adaptacdo frequente e ocasional, disposi¢des técnicas Idem item anterior. 2
para facilitar a
sua adaptacdo (sistemas, obra limpa, estrutura)
Reflexdes e medidas para permitir uma mudanca ou uma evolucéo do
2.1.2. | uso do edificio (estrutura, redes) Né&o pontuado. 4
Adaptacdo das escolhas construtivas as vidas Uteis desejadas para o Os sistemas construtivos e materiais especificados no projeto sdo compativeis com
edificio a vida atil desejada do edificio (50 anos).
2.1.2. 3

Nota justificativa demonstrando que as escolhas efetuadas sdo
adequadas a vida util prevista, curta e de cada um dos produtos,
sistema e processos da obra bruta e da obra limpa

Os calculos de vida Util desses diferentes componentes do edificio estdo
apresentados na planilha "Célculo de Vida Util".
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Assegurar a desmontabilidade/separabilidade dos produtos e
processos construtivos tendo em vista a gestdo ambiental otimizada de
seu fim de vida

Em coeréncia com a reflexdo realizada no item 2.1.2, deve ser dada

Os produtos de obra limpa (revestimentos e acabamentos de piso, parede e teto,
esquadrias, etc.) especificados no projeto possuem facil desmontabilidade/
separabilidade para pelo menos 20% da superficie.

Isso é possivel devido as caracteristicas dos seguintes produtos de obra limpa
desmontaveis/separaveis especificados:

Caixilhos de aluminio (janelas e PCFs - portas corta fogo): podem ser removidos e
reutilizados ou reciclados;

Esquadrias e revestimentos em madeira (painéis decorativos e portas): podem ser
removidos e reaproveitados ou reciclados;

2.1.3 | atencdo e devem ser tomadas medidas para assegurar a la3 Divisdrias verticais e forros em gesso acartonado (drywall): as placas de drywall e 3
desmontabilidade/separabilidade de: perfil metalico podem ser separados e enviados para a reciclagem;
Forros de gesso: pode ser removida e reutilizado ou enviado para reciclagem;
Produtos da obra limpa (excluindo-se estrutura, envoltéria e Vidros: pode ser removida e reutilizado ou enviado para reciclagem;
equipamentos técnicos): Pisos em carpetes: pode ser removido e reutilizado ou enviado para reciclagem;
de 20 a 50% (em superficie) (1 PONTO) Pisos vinilicos: pode ser removido e reutilizado ou enviado para reciclagem;
mais de 50% (em superficie) (3 PONTOS) Isolamentos térmicos e/ou acusticos: eles podem ser separados e reutilizados;
Revestimentos em granitos e pedras naturais: podem ser removidos e reutilizados.
Assegurar a desmontabilidade/separabilidade dos produtos e
processos construtivos tendo em vista a gestdo ambiental otimizada de
2.1.3 | seu fim de vida 4 A envoltéria do empreendimento é composta principalmente de vidro, material 4
que permite facil desmontabilidade, sendo possivel separar 0 vidro do caixilho.
Em coeréncia com a reflexdo realizada no item 2.1.2, deve ser dada
atencdo e devem ser tomadas medidas para assegurar a
desmontabilidade/separabilidade de: Envoltéria: mais de 50% (em
superficie)
N&o pontuado.
Estrutura do edificio A estrutura do edificio é convencional (concreto armado e usinado moldado in
2.1.3 | Os processos construtivos permitem a separagdo maxima dos produtos | 3 loco), de modo que ndo permite a separagdo maxima dos produtos tendo em vista 3

tendo em vista uma gestdo ambiental 6tima de seu fim de vida

uma gestdo ambiental 6tima de seu fim de vida.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacéo do Projeto
Pontos | Pontos
Itens | Exigéncia Disponi | Justificativa Atingi | Aplica
Veis dos Veis
Conforme "memoriais descritivos executivos de especificagdes técnicas de
Escolher produtos, sistemas e processos construtivos de facil acabamentos" do Office e do Hotel, os produtos de revestimentos e acabamentos
2 .2.1 | conservacéo e que limitem os impactos ambientais da atividade de especificados e executados sdo de facil limpeza e conservagdo
conservacao 1 (ceramicas/porcelanatos, granito, marmore, forro de drywall, pintura acrilica, 1 1
Estabelecimento de uma lista dos produtos necessarios a conservagao concreto desempenado), com excec¢éo dos carpetes (circulagdes do hotel).
dos revestimento internos (pisos, paredes, forros).
A listagem dos produtos necessarios a conservacdo dos revestimentos internos foi
incluida no Manual de Sindico do Empreendimento.
Escolha de produtos de construcdo de facil conservacéo e que limitem
0s impactos ambientais da atividade de conservagéo (energia
(kwh/m2) ou CO (keqCO /m2) ou
2 2
agua (m3/m2) ou residuos (kg/m2)):
2.2.1 | para revestimentos internos (pisos, paredes e forros), em funcéo da
frequéncia de conservagdo prevista (2 PONTOS); 2a4 N&o pontuado. 0 4
para revestimentos internos (pisos, paredes e forros) e para pelo
menos 50% da superficie de duas das quatro familias abaixo (4
PONTOS):
janelas, esquadrias e vidragas,
fachadas,
dispositivos de sombreamento
telhados e coberturas
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Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacéo do Projeto
Pontos | Pontos
Itens | Exigéncia Disponi | Justificativa Atingi | Aplica
Veis dos Veis
Os recursos naturais ndo renovaveis previstos no projeto séo:
areia e pedras (brita, rachdo, pedrisco, etc.);
Conhecer os impactos ambientais dos produtos de construgéo gesso;
Conhecimento da procedéncia dos recursos naturais empregados pedras decorativas (granito, marmore).
2 (areia, brita, pedras, etc.).
31 | E Durante a Execucéo do empreendimento foram obtidas todas as procedéncias
Identificacdo dos fabricantes de concretos usinados e de pré-moldados | B (licenca ambiental da origem) desses recursos naturais empregados, garantindo a B B
fabricados com cimentos CP |1l ou CP IV, de acordo com a conformidade com os respectivos 6rgdos ambientais associados.
disponibilidade do tipo de cimento no mercado local da obra.
Foi verificado disponibilidade de fabricantes de concretos com cimentos CP IV na
regido préxima da obra. Foi estudada a viabilidiade do uso do cimento CP IV para
a obra, porém boa parte do cimento utilizado foi CP Il por conta de inviabilidade
técnica e financeira.
Determinagdo dos indicadores de impacto ambiental dos produtos de
construcdo, de acordo com as Fichas de Informacéo de Produto:
para pelo menos 50% dos componentes em pelo menos duas familias
de produtos da obra limpa e uma categoria de produtos da obra bruta
e/ou das vias (1 PONTO);
para pelo menos 50% dos componentes em pelo menos quatro
familias de produtos da obra limpa e duas categorias de produtos da
2.3.1. | obra bruta e/ou das vias (2 PONTOS);
para pelo menos 80% dos componentes em pelo menos quatro la8 N&o pontuado. 0 8
familias de produtos da obra limpa e duas categorias de produtos da
obra bruta e/ou das vias (4 PONTOS);
Determinagdo dos indicadores de impacto ambiental dos produtos de
construcgdo, de acordo com a norma internacional 1SO 21930, exemplo
para EPD: RGMAT, INIES, etc:
para pelo menos 50% dos componentes em pelo menos duas familias
de produtos da obra limpa e uma categoria de produtos da obra bruta
e/ou das vias (6 PONTOS);
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para pelo menos 50% dos componentes em pelo menos quatro
familias de produtos da obra limpa e duas categorias de produtos da
obra bruta e/ou das vias (8 PONTOS);
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2.3.2.

Escolher os produtos de construcdo de modo a limitar sua
contribuicdo aos impactos ambientais do empreendimento
Rastreabilidade conhecida da procedéncia dos recursos naturais
empregados (areia, brita, pedras, etc.).

Uso do cimento CP 11 ou CP IV na obra, inclusive nos concretos
moldados in loco, de acordo com a disponibilidade do tipo de cimento
no mercado local da oba e com a analise de viabilidade técnica e
econdmica.

ldem ao 2.3.1.

2.3.2.

As escolhas devem ser baseadas nos estudos realizados no item 2.3.1
de acordo com as Fichas de Informacéo de Produto e EPDs:
Para a obra bruta OU a obra limpa (1 PONTO);

Para a obra bruta E a obra limpa (2 PONTOS).

la2

N&o pontuado.

2.3.2.

Uso do cimento CP Il ou CP IV na obra, inclusive nos concretos
usinados e pré- moldados fabricados com estes cimentos, de acordo
com a disponibilidade do tipo de cimento no mercado local da obra

N&o pontuado.

2.3.2.

Para todos os produtos cujos indicadores de impacto ambiental sejam
conhecidos de acordo com a norma internacional 1SO 21930:

Para a obra bruta OU a obra limpa:

Diferente cenérios de contribui¢do dos produtos ao desempenho
ambiental tém sido estudados, de acordo com a norma internacional
ISO 21931

Para a obra bruta OU a obra limpa

Para a obra bruta E a obra limpa E

Estes cenarios séo levados em conta na escolha dos produtos e
principios implementados

Nao
exigido
nesta
Versao

Nao exigido.

2.3.3.

Utilizar materiais e produtos que permitam um abastecimento do
canteiro de obras menos poluentes em CO2

No minimo para os produtos estudados em 2.3.1:

Definicdo de uma estratégia de transporte dos materiais e produtos do
local de producdo, transformacédo ou extracdo até o canteiro que
privilegia as modalidades menos poluentes, de modo a minimizar as
emissdes de CO2

Nao Pontuado.
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Utilizar materiais e produtos que permitam neutralizar o CO2
Uso de madeira e produtos de madeira certificados, FSC-, PEFC ou
Cerflor:

2.3.4. | nas familias: estrutura portante vertical, estrutura portante horizontal, |2a3 Né&o pontuado.

esquadrias e revestimentos (2 PONTOS);

em todo o edificio e canteiro de obras (3 PONTOS).

Escolher fabricantes de produtos e fornecedores de servi¢os que nao

pratiquem a informalidade na cadeia produtiva

Escolha de fabricantes de produtos que ndo pratiquem a informalidade

fiscal e fornecedores de servigos que ndo pratiquem a informalidade

fiscal e trabalhista para os produtos das seguintes familias:

estrutura portante vertical A construtora possui certificacdo 1SO 9001 no escopo de obra, de modo que
2.3.5. | estrutura portante horizontal B estabelece procedimentos que garantem a escolha de fabricantes de produtos e

fundacdes

contrapiso

revestimentos de argamassa (de parede, teto, etc.)
outros revestimentos de piso

sistemas prediais

pintura

fornecedores de servigos que ndo praticam a informalidade fiscal e trabalhista das
empresas subcontratadas (terceirizadas), conforme definido em seu SGQ (PA-SU-
03 - Manual SAP - Cadastro, Ampliacdo e Qualificagdo de Fornecedores).

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Qualidade dos componentes

2.4. Escolha de produtos visando a limitar os impactos da edificacdo na salide humana

Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Pontos | Pontos
Itens | Exigéncia Disponi | Justificativa Atingi | Aplica
Veis dos Vveis

Conhecer o impacto sanitario dos produtos de construcdo na qualidade
do ar interno

Quanto aos materiais da obra em contato com o ar interno:

Para 100% dos produtos de construcéo e decoracdo, as emissoes das
substéncias listadas abaixo séo inferiores a 1 pg/ma3:

tricloroetileno

benzeno

ftalato d bis(2-etilhexilo)

ftalato de dibutila E

2.4.1. | Para 100% dos revestimentos de superficie, respeito a condi¢des do la4d Né&o pontuado. 0 4
Apéndice Il Tabela A Fase Il da diretiva 2010/79/UE.
E

Determinagdo das emissdes de COVT e formaldeido para os produtos
em contato direto com o ar interno (em superficie):

-50% (1 PONTO)

80% (2 PONTOS)

- 100% (4 PONTOQOS)

Escolher os produtos de construgdo de modo a limitar os impactos
sanitérios da construcdo

Levar em conta os impactos sanitérios na escolha dos produtos em
contato com o ar interno (ver acima: emissfes de COVT e
formaldeido) E

Do percentual de produtos considerado em 2.4.1, aqueles que
constituem as superficies de pisos/paredes/forros em contato com o ar
interno respeitam os seguintes niveis de emissdo de COVT e
formaldeido:

2.4.2. | COVT e Formaldeido: COVT: <2.000 pg/m3 E/OU Formaldeido: la8 Né&o pontuado. 0 8
<120 pug/m3 (1 PONTO) OU
COVT:

<1.500 pg/m3 (2 PONTOS)
<1.000 pg/m3 (4 PONTOS)
Formaldeido:

<60 pg/m3 (2 PONTOS)
<10 pg/m3 (4 PONTOS)
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Limitar a poluicdo por eventuais tratamentos da madeira Apenas havera a utilizacdo de madeira em portas e em detalhes decorativos nas

2.4.3. | Tratamento preservativo de madeiras B paredes do hall de entrada, hall de elevadores e auditério, em ambientes internos. B B
Devem ser usados somente produtos preservativos devidamente Por isso, ndo foi necessario utilizacdo de produtos adicionais para tratamento de
registrados e autorizados pelo Ministério do Meio Ambientes, através madeira na obra.

do IBAMA e da ANVISA
PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA
NIVEL ALCANCADO NA CATEGORIA
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Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacdo do Projeto

itens | Exigéncia Disponi | Justificativa Pontos | Pontos
Veis Atingid | Aplica
0S Veis
Identificar e quantificar, por tipo, os residuos do canteiro de obras
Identificacdo dos residuos produzidos no canteiro e sua classificacdo
por categoria
Residuos de Classe A: concreto, blocos de concreto, blocos Para a Etapa de Execucéo foi elaborado um PGRCC (Plano de Gerenciamento de
ceramicos, argamassas, outros componentes ceramicos, tijolos e Residuos de Construgédo Civil) contemplando:
assemelhados, etc. Identificacdo dos residuos por tipo e classe (Conforme Conama 307);
3.1.1 | Residuos de Classe B: madeira, plasticos, papelao e papéis, metais, B Estimativa das quantidades geradas na demolicéo e construcéo; B B
etc. Diretrizes de triagem de residuos no canteiro;
Residuos de Classe C: gesso de revestimento, chapas de gesso Registro de avaliagdo dos transportadores e destinos (considerando as Licencas
acartonado, etc. Ambientais);
Residuos de Classe D: amianto, ferramentas e embalagens Monitoramento e controle dos residuos por meio de MTR's.
contaminados por residuos perigosos, tintas, solventes, etc.
E
Estimativa das quantidades produzidas de cada classe de residuo. E
Ao longo de toda a construcgdo e de qualquer tipo de demolicéo
prévia, medidas para determinar e monitorar as quantidades
produzidas (em kg ou em L) para cada tipo de residuo
Durante a etapa de obras foram adotadas medidas técnicas e/ou organizacionais para
reduzir na fonte a geragdo de residuos do canteiro, tais como:
armazenamento e sinalizacdo adequada dos materiais, de modo a evitar
desperdicio/perdas/quebras;
Reduzir na fonte a produgéo de residuos do canteiro de obras estudo logistico de otimizacdo de recebimento, transporte e armazenamento de
3.1.2 | Adotar medidas técnicas e/ou organizacionais justificadas e 1 materiais (como, por exemplo, criacdo de centrais de corte de ago, ou de hidraulica); | 1 1

satisfatorias para reduzir na fonte a producéo de residuos do canteiro
de obras.

verificagdo no recebimento a rastreabilidade de distribui¢do de materiais na Torre
Comercial (hotel, office e saldo de eventos);

Uso do BIM como ferramenta de clash detection, de modo a evitar
incompatibilidades de projetos e retrabalhos na obra.
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3.1.2

Medidas justificadas e satisfatorias tomadas em relagéo as técnicas
construtivas para limitar na fonte a producéo de residuos

O empreendimento utilizou de algumas técnicas construtivas que auxiliam na
reducdo de geracdo de residuos, como:

modulacdo de alvenaria;

drywall nas divisorias entre quartos e escritérios BOH do hotel;

caixilhos externos modulados (esquadria metalica e vidro);

paginacao dos revestimentos de modo a minimizar cortes;

revestimentos e pisos vinilicos nos quartos do hotel;

utilizacdo do BIM.
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3.1.3

Valorizar a0 maximo os residuos de canteiro em adequacao com as
cadeias locais existentes, e assegurar-se a destinacdo apropriada dos
residuos

Medidas tomadas para conhecer a massa total de residuos gerados
pelo canteiro e, assim, poder estimar os percentuais de valorizaco
Residuos controlados:

Respeito as exigéncias regulamentares para o descarte dos residuos
controlados, ou seja:

para cada tipo de residuo perigoso , escolher um destinador em
conformidade com a regulamentac&o aplicavel;

para os residuos de embalagem cuja producéo é superior a 110
litros/semana, beneficiar 100% destes residuos sob a forma de
reutilizag&o, reciclagem ou outras formas de agdo que os tornem
materiais reutilizaveis ou fontes de energia

E

Recuperacéo de 100% dos formularios de controle de transporte de
residuos para os residuos controlados.

E

Registros formais dos processos de sele¢do e avaliacdo de 100% das
transportadoras e das destinacdes finais.

As empresas de destinacdo e transporte de residuos foram avaliadas no momento da
contratacdo, considerando aspectos técnico, ambiental e econdmico. Foram
elaborados registros formais dos processos de selecdo e avaliacdo de 100% das
transportadoras e das suas destinaces finais.

Foram recuperados 100% dos formularios de controle de transporte de residuos
(MTR).

3.1.3

Residuos ndo controlados:

Selecéo, para cada categoria de residuo, da transportadora e da
destinagdo mais apropriados do ponto de vista técnico, ambiental e
econdmico, privilegiando tanto quanto possivel o beneficiamento ou
valorizacéao dos residuos:

E

Recuperacéo de 100% dos formulérios de controle de transporte de
residuos para os residuos ndo controlados, tanto na construcéo
quanto na desconstrucao.

Idem ao item anterior.

Residuos ndo controlados:
Registros formais dos processos de sele¢do e avaliacdo de 100% das
transportadoras e das destinages finais

Foram feitos registros formais dos processos de selecdo e avaliacdo de 100% das
transportadoras e das suas destinaces finais.
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3.1.3

Valorizacao dos residuos (exceto residuos de escavacées)

Escolher, para cada tipo de residuo, a alternativa de disposicdo mais
satisfatoria do ponto de vista técnico, ambiental e econémico,
privilegiando tanto quanto possivel a reciclagem.

E

O percentual de residuos reciclados (com relagdo a massa total de
residuos gerados) é superior a 30% quando nao houver demoligdo
prévia e 40% quando houver

A construtora se comprometeu durante a construcdo com a valorizacao de, pelo
menos, 50% dos residuos de obra, de modo mais satisfatério do ponto de vista

técnico, ambiental e econdmico. Esse resultado foi obtido com grande sucesso,
atingindo beneficiamento superior a 90%.
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Valorizacao dos residuos (exceto residuos de escavacées)

Escolher, para cada tipo de residuo, a alternativa de disposicdo mais
satisfatoria do ponto de vista técnico, ambiental e econdmico,
privilegiando tanto quanto possivel a reciclagem.

E

3.1.3 | O percentual de residuos reciclados (com relagdo a massa total de 2a6 Idem anterior.
residuos gerados) é superior a:
40% quando ndo houver demolicao prévia e 50% quando houver (2
PONTOS)
50% quando ndo houver demolicdo prévia e 60% quando houver (3
PONTOS)
70% quando ndo houver demolicéo prévia e 80% quando houver (6
PONTOS)
Valorizagdo da matéria dos residuos
Percentual de residuos reciclados por meio da valorizagéo da
matéria (em relacdo a massa total de residuos reciclaveis gerados) Né&o pontuado.
3.1.3 | superior a: lab
-10% (1 PONTO) Apesar da grande preocupacdo com o beneficiamento dos residuos, ndo houve a
20% (2 PONTOS) valorizagdo ndo energética dos residuos em obra.
50% (4 PONTOS)
70% (5 PONTOS)
Durante a obra, foram adotadas medidas para otimizar a coleta, a triagem e o
agrupamento dos residuos de canteiro, tais como:
Otimizar a coleta, a triagem e o0 agrupamento dos residuos de armazenamento e sinalizagdo adequada dos materiais, de modo a evitar desperdicios
canteiro e perdas;
3.1.4 | Adocdo de medidas de gestéo e organizacdo do canteiro para B verificacdo no recebimento dos materiais, de modo a recusas produtos ndo
minimizar a massa de residuos gerados. conformes/defeituosos;
Medidas justificadas e satisfatorias uso de baias e cagcambas especificas para a triagem e armazenamento de cada tipo de
residuos do canteiro;
treinamentos de colaboradores, para orientacéo visando a reducdo do desperdicio e a
gestdo dos residuos.
Disposicdes contratuais tomadas com relagdo aos fornecedores para Foram inseridas nas clausulas contratuais de fornecedores (prestadores de servi¢os
3.1.4 | minimizar a massa de residuos gerados no canteiro 1 contratados e subcontratados) diretrizes relacionadas a minimizagdo da massa de

Disposigdes justificadas e satisfatorias.

residuos gerados no canteiro.
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3.14

Com base na analise do local do empreendimento, elaboracdo de um
plano de gestdo dos residuos do canteiro, especificando:

as modalidades de coleta e de triagem de cada tipo de residuo

0 grau de detalhe da triagem dos varios tipos de residuos, em funcéao
do espaco disponivel e das cadeias de valorizacdo existentes

Assegurar que o plano de gestao dos residuos do canteiro seja
seguido e respeitado durante a construcdo

Foi elaborado um PGRCC que contempla o detalhamento da triagem dos varios
tipos de residuos, em funcdo do espaco disponivel e das cadeias de valorizagdo
existentes na regido de Porto Alegre.

Esse PGRCC foi implantado e monitorado pela construtora, durante toda a fase de
obras, com auxilio da consultoria da Inovatech.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Canteiro responsavel
Reducdo dos incodmodos e da poluigdo causados pelo canteiro de obras

Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Item [ Exigéncia Disponi | Justificativa Pontos | Pontos
Veis Atingid | Aplica
0S Veis
Conforme diretrizes do Estudo de Impacto Ambiental foram tomadas medida para
limitar os incOmodos acusticos aos vizinhos.
O empreendimento ndo conta com vizinhanga direta. Entdo, os possiveis incdmodos
acusticos aos vizinhos foram limitados a partir de um cronograma das fases mais
ruidosas associado ao planejamento do canteiro, elaborado pela construtora. No
Limitar os incdmodos acusticos periodo de obras foi enviada uma carta aos vizinhos com contato para o caso de
Se houver vizinhos reclamagdes.
3.2.1 | Estabelecer um cronograma das fases ruidosas do canteiro e adogdo | 1 1 1
de medidas (de natureza organizacional e/ou relativas ao material e Durante o periodo de obras, também foi previsto a ado¢do de medidas para limitar os
as maquinas) para limitar os incmodos acusticos para a vizinhanca incOmodos acusticos da vizinhanca, tais como:
em funcdo desse cronograma. equipamentos em conformidade com a regulamentacéo e que estejam em boas
condi¢des, contribuindo para a reducéo de incbmodo sonoro;
as atividades que mais contribuem com os ruidos serdo posicionadas distantes das
edificagBes vizinhas;
utilizacdo de tapumes em todas periferias do terreno adjacentes a vizinhos
(construgdes);
treinamentos com os colaboradores.
foram realizadas medices periddicas para o monitoramento dos ruidos causados
pela obra.
Pontos suplementares:
Monitorar os niveis de ruido e/ou vibragdes por meio de um A obra fez monitoramento regular de niveis de ruido, de modo a atender & Licencga
dispositivo especifico, de acordo com o protocolo de monitoramento de Instalagdo 017702/2018 emitida pela SMAM, assim como a Legislacéo
3.2.1 | mais apropriado e relacionado ao cronograma estabelecido 2 Municipal (Decreto Municipal 8.158/83) e & Norma Brasileira (NBR 10.151). 2 2
E Foi realizado um monitoramento mensal, através da realizagdo de novas medicdes
Adotar medidas corretivas se necessario pela construtora, buscando identificar se hd incbmodos provocados por niveis de
ruido altos.
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Limitar os incdmodos visuais e otimizar a limpeza do canteiro

Foi realizada a limpeza semanal do canteiro e de suas periferias.
A construtora possui em seu SGQ procedimentos que visam manter o canteiro e suas
periferias sempre limpos e organizados, limitando incdmodos visuais.

Alguns procedimentos recomendados, que serdo definidos para a fase de obras, sdo:

3.2.2 | Realizar a limpeza semanal do canteiro e de suas periferias. E treinamento com os colaboradores;
Respeitar as recomendagdes sanitarias municipais, se existirem. limpeza semanal do canteiro e suas periferias;
utilizacdo de tapumes ou muros bem conservados que protejam toda a obra;
utilizacdo de lava rodas.
Também foram respeitadas as recomendagdes sanitarias municipais aplicaveis.
Adotar medidas para limitar os incémodos visuais devidos ao
3.2.2 | canteiro e para garantir a sua limpeza. Idem item anterior.
Disposig¢des justificadas e satisfatorias,
Evitar a poluigdo das aguas e do solo Foram respeitados os requisitos regulamentares aplicaveis para limitar a polui¢o de
Atendimento aos requisitos regulamentares para limitar a poluigédo agua e solo (conforme Licenca de Instalacdo).
3.2.3 | da4gua e do solo E
Medidas tomadas para proteger as areas de estocagem de produtos Os produtos poluentes dentro do canteiro foram devidamente protegidos e
poluentes utilizados no canteiro. armazenados em local impermeabilizado, sinalizado e com acesso restrito.
Identificar produtos potencialmente poluentes utilizados durante a
3.2.3 | construcdo (colas, pinturas, éleos de motores) e escolher produtos Né&o pontuado.
que oferecam garantia de menor toxicidade)
Medidas para limitar a polui¢do da dgua e do solo: recuperar e tratar
3.2.3 | os efluentes poluentes do canteiro Né&o pontuado.
3.2.3 | Otimizar a limpeza das maquinas e do material Né&o pontuado.
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3.24

Evitar a poluicdo do ar e controlar o impacto sanitario
Atendimento aos requisitos regulamentares para limitar a poluigdo
do ar, especialmente com relagéo a proibicdo de queimas e ao
respeito as prescri¢des de seguranca indicadas em alguns produtos

Durante a obra foram atendidos todos os requisitos regulamentares (conforme
Estudo de Impacto Ambiental e Licenca de Instalacdo) para limitar a poluicéo do ar,
tais como:

umectacdo do solo para reduzir o levantamento de poeira e material particulado em
dias secos;

proibicdo de queimas de quaisquer materiais ou residuos no canteiro;

utilizagéo de técnicas construtivas industrializadas como drywall e forro modulado,
que permitem a reducdo de poeira no empreendimento, se comparado com outros
métodos construtivos (alvenaria convencional, revestimentos de teto em argamassa
ou gesso em po);

pontos de dispersdo de poeira e particulados fixos (como corte de madeira e abertura
de sacos para confeccdo de argamassas, por exemplo) deverdo ser protegidos
(fechados com telas) e monitorados.

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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Adocéo de medidas em relacdo as técnicas construtivas e/ou de
3.2.4 | natureza organizacional para limitar a poluicdo do ar e 0
desprendimento de poeira. Disposic¢@es justificadas e satisfatorias

Idem item anterior.

Preservar a biodiversidade durante a construgéo

Adotar medidas, na implantacdo do canteiro, para preservar a
biodiversidade vegetal e animal existente (considerando o contexto)
3.2.5 | durante a construcdo. Disposigdes justificadas e satisfatorias.

Em particular, trata-se de realizar uma reflexdo para perturbar o
menos possivel a fauna (ruido, iluminag&o) e danificar o menos
possivel a flora (rejeitos poluentes).

Conforme diretrizes do Estudo de Impacto Ambiental e da Licenca de Instalagéo,
foram tomadas todas as medidas para preservar a biodiversidade durante a
construcdo, tais como:

transplante vegetal de 6 individuos de porte arbdreo;

eliminagdo de espécies invasoras no terreno;

disponibilizacdo de &reas verdes no entorno do empreendimento, com predominio de
plantio de espécies nativas, para acolhimento da fauna e compensacao dos impactos
ambientais;

deslocamento da fauna terrestre, em casos extremos, para areas com vegetacao
remanescente em &reas circunvizinhas;

executar o plano de resgate e monitoramento de fauna silvestre.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Reducdo do consumo de recursos no canteiro de obras
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PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso

Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Item [ Exigéncia Disponi | Justificativa Pontos | Pontos
Veis Atingid | Aplica
0S Veis
Durante a obra foram adotadas estratégias de reducdo do consumo de energia
Reduzir o consumo de energia elétrica no canteiro elétrica no canteiro, tais como:
Adotar estratégias de redugdo do consumo de energia elétrica monitoramento de consumo de energia elétrica através do formulario "F-EN-073 -
3.3.1 | durante a construcao. Disposi¢Oes justificadas e satisfatérias. 2 Gestdo Ambiental; 2 2
E uso de lampadas LED de alta eficiéncia energética (baixo consumo);
Tomar medidas em caso de detec¢do de consumos excessivos aproveitamento de iluminagdo natural nas &reas de vivéncia (refeitorio, vestiarios,
sanitarios, ADM/Engenharia, almoxarifados, etc);
utilizacdo de equipamentos de ar condicionado eficientes.
Reduzir o consumo de agua no canteiro
Adotar estratégias de redugdo do consumo de dgua durante a Durante a obra foram adotadas estratégias de reducéo do consumo de &gua no
3.3.2 | construcdo. Disposicdes justificadas e satisfatorias. 2 canteiro, tais como: 2 2
E monitoramento periddico do consumo de &gua através do formulario "F-EN-073 -
Tomar medidas em caso de detec¢do de consumos excessivos Gestdo Ambiental;
utilizacdo de dispositivos economizadores (descarga com caixa acoplada, torneiras
temporizadas, etc).
Facilitar a reutilizacdo no local do empreendimento das terras
escavadas
Adotar medidas que favorecam a reutilizagdo, no local do
3.3.3 | empreendimento, das terras escavadas por ocasido da terraplenagem | 2 Né&o pontuado. 0 2
do canteiro, evitando, assim, a sua remocdo. Disposices justificadas
e satisfatorias.
E
Demonstragdo de um balango neutro das terras retiradas/restituidas
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Consideracdo de aspectos sociais no canteiro de obras
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PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA

NIVEL ATINGIDO NA CATEGORIA

Fernanda Pereira e Silva. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023

Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Item [ Exigéncia Disponi | Justificativa Pontos | Pontos
veis Atingid | Aplica
0S Vveis
Durante a obra foram limitados os riscos de proliferacdo dos insetos causadores da
dengue, zika, chicungunha e vetores de outras doencas, tais como:
limpezas e dedetizacGes periddicas;
Limitar os riscos sanitarios rotinas de inspec¢do visual de pontos de acimulo de &gua parada;
3.4.1 | Limitar os riscos sanitarios relacionados a contaminagéo causada B cobrimento de tanques e reservatérios de agua; B B
pela picada dos insetos causadores da dengue. treinamento dos colaboradores;
comunicacdo visual (placas) no canteiro.
Estimular a formalidade na cadeia produtiva da construcéo civil
Estimular e apoiar a formalidade na cadeia produtiva da construgdo
3.4.2 | civilE B A construtora do empreendimento e possui certificacdo 1SO 9001, além de B B
Garantir a formalidade fiscal e trabalhista da(s) empresa(s) formalidade fiscal e trabalhista.
construtora(s)
contratada(s).
Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de 100% das empresas
3.4.2 | subcontratadas pelas(s) empresa(s) construtora(s). 2 Né&o pontuado. 0 2
3.4.2 | Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de 100% dos demais 2 Né&o pontuado. 0 2
prestadores de servico envolvidos nas atividades do canteiro de
obras
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Reducdo do consumo de energia por meio da concepcao arquitetdnica

Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Pontos | Pontos
Itens | Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis

A torre comercial (escopo da certificacdo) corresponde ao 4° pavimento
até 0 23° pavimento e cobertura (casa de maquinas e reservatorios). Os
diferentes ambientes foram organizados de acordo com 0s usos e as
necessidades térmicas para cada um dos pavimentos indicados abaixo:
4° pavimento: cozinha hotel, saldo de eventos e recepcéo (hotel e office);
5° pavimento: escritérios BOH do hotel e auditério;

Melhorar a aptidao do edificio para reduzir suas necessidades energéticas 6° pavimento: area de lazer do hotel e escritério e areas de apoio BOH do
Justificar a concepcéo bioclimatica por meio de: hotel
- uma nota descrevendo a concepcdo do empreendimento (volumetria, plano 7° a0 11° - apartamentos do hotel
4 .1.1. | de massa, orientac@o das superficies envidragadas e componentes B 12° a0 23° - escritdrios B B
bioclimaticos) em funcéo do contexto e da atividade desenvolvida nos varios
ambientes, ou atendimento ao nivel C nos equivalentes numéricos da A cidade de Porto Alegre esta localizado na zona bioclimética 3.
envoltdria, conforme regulamento RTQ-C publicado pelo Inmetro/Procel As fachadas do empreendimento sdo todas envidracadas (pele de vidro),

em todos 0s pavimentos, e estdo posicionados (assim como 0s seus
terracos) na orientagdo norte e sul.

Além disso, foi utilizado na fachada o vidro laminado SunGuard HP
Royal Blue 40, que possui bom desempenho térmico, de modo a reduzir
o fator solar e, entéo, favorecer o conforto dos usuarios do edificio.

Melhorar a aptiddo do edificio para reduzir suas necessidades energéticas
Justificar a concepcéo bioclimatica por meio de:

4 .1.1. | - uma reducdo na demanda de energia (Daquecimento, Dfrio, Diluminagdo) | 1 N&o pontuado. 0 1
calculada por meio de uma Simulagdo Termodindmica

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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4.1.2.

Melhorar a permeabilidade ao ar da envoltéria
Adotar medidas justificadas e satisfatdrias para limitar os defeitos de
estanqueidade da envoltoria do edificio. Deve ser redigida uma nota com

detalhes de componentes do empreendimento sensiveis a estanqueidade do

ar.

Seguindo as recomendac@es do Memorial de Projeto de Esquadrias, 0s
caixilhos das fachadas com pele de vidro foram instalados de modo a
limitar os defeitos de estanqueidade da envoltdria do edificio. No 4° e 5°
pavimento, a envoltoria foi executada através da metodologia de fachada
Stick, enquanto que no restante (6° ao 23° pav.), utilizagéo de fachada
Unitizada (modular).

Portanto, para garantir o desempenho adequado da envoltéria (vedacao e
estanqueidade), atentou-se durante a execucdo da obra para a seguinte
composicao dos caixilhos:

Perfis de aluminio de alta qualidade;

Calcos para os vidros de EPDM,;

Selantes em silicone bi componente ou mono-componente de cura
acelerada;

Elementos de fixacdo em aco inox (para o sistema de manutencédo da
fachada).
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4.1.2.

Expressdo do valor-alvo do indice de permeabilidade do ar medido
conforme o disposto na norma ISO 9972 [A] (1 PONTO)

ou

Realizacdo de uma medida da permeabilidade do ar do edificio conforme o
disposto na norma 1SO 9972

E

O resultado desta medida, Q4PA _superf, é inferior ou igual aos valores
abaixo (em m3/(h.m2)) (2 PONTOS):

Escritérios, hotéis, restaurantes, escolas, pequenos comeércios,
estabelecimentos de

saude: 1,7

Outros usos: 3,0

la2

Né&o pontuado

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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Melhorar a aptidao da envoltéria dos frigorificos para limitar os desperdicios
de calor

Para frigorificos com temperatura controlada positiva:

4.1.3. | Expressao, para o telhado e as paredes, do coeficiente Umédio (valor médio | 1a2 Néo se aplica. 0 0
ponderado pelas superficies dos coeficientes basicos Uparede, calculados
conforme a Regulamentagdo Térmica em vigor (W/m2.K):

Umédio < 0,24 W/m2.K (1 PONTO)

Umédio < 0,20 W/m2.K (2 PONTOS)

Para frigorificos com temperatura controlada negativa

Expresséo, para o telhado e as paredes, do coeficiente Umédio (valor médio
ponderado pelas superficies dos coeficientes basicos Uparede, calculados
4.1.3. | conforme a Regulamentacéo Térmica em vigor (W/m2.K): la2 N4o se aplica. 0 0
Umédio < 0,13 W/m2.K (1 PONTO)
Umédio < 0,12 W/m2.K (2 PONTOS)

As portas seccionais dos frigorificos que ddo para um ambiente ndo
refrigerado devem respeitar as normas em vigor e apresentar os valores de
4.1.3. | transmissdo térmica que se seguem; laz2 Né&o se aplica. 0 0
Uporta < 0,6 W/M2k (1 PONTO)
Uporta < 0,35W/M2k (2 PONTOS)

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Gestdo da energia
Reducédo do consumo de energia primaria

Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Pontos | Pontos
Item Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis

Reduzir o consumo de energia primaria devido ao aquecimento, ao
resfriamento, a iluminagdo, ao aquecimento de agua, a ventilagdo e aos
equipamentos auxiliares ligados ao conforto dos usuérios

Elaborar uma nota energética justificando os principios construtivos e
equipamentos implementados

E
Comprovar um ganho de 10% com relagdo a um consumo de referéncia (1) O empreendimento possui equipamentos economizadores de energia
utilizando uma Simulagéo Termodinadmica referente unicamente aos servigos primaria para 0s seguintes sistemas:
abaixo (exceto o nivel BASE, que podera ser uma estimativa): HVAC: utilizagdo de Ar Condicionado eficientes (nivel A ou B do RTQ-
Agquecimento C/INMETRO), do tipo VRF;
Resfriamento O sistema de aquecimento de &gua através de aquecedores a gas

4.2.1. | Aquecimento de agua B eficientes; B B
Ventilacdo dos ambientes para o aquecimento, o resfriamento e a ventilagao Equipamentos auxiliares (motobombas de recirculacao, boilers,
Equipamentos auxiliares de distribuicéo e geracao para o aquecimento, o elevadores, ventiladores, exaustores) de baixo consumo de energia;
resfriamento e o aquecimento da &gua lluminago artificial dos ambientes com utiliza¢do de luminérias e
lluminagdo artificial (2) lampadas do tipo LED.

A metodologia de célculo e a definicéo dos valores de referéncia devem
estar conformes ao estabelecido no guia préatico

Este servico deve levar em conta todos os tipos de iluminacdo artificial, com
excecdo dos mencionados no item 4.2.2.

Avaliacéo do desempenho energético do edificio:
ganho de 20% (5 PONTOS)

ganho de 30% (6 PONTOS)

ganho de 40% (7 PONTOS)

4.2.1. | ganho de 50% (8 PONTOS) 5a20 Né&o pontuado. 0 20
ganho de 60% (9 PONTOS)

ganho de 70% (10 PONTOS)

ganho de 80% (15 PONTOS)

edificio de energia positiva (20 PONTOS)

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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Limitar o consumo de energia na iluminacéo artificial
Adotar medidas justificadas e satisfatorias que limitem o consumo de
energia para a iluminacéo artificial ndo destinada ao conforto visual dos

Areas externas: foram adotadas apenas lampadas LED nas éareas da
piscina do hotel e na fachada do empreendimento. Além disso, as
luminérias de areas externas estdo associadas com sistema de automacéo

4.2.2. | usuarios relativa: la8 através de timer. (2 pontos)

a iluminacéo de seguranca (1 PONTO) As iluminac@es de seguranca sdo LED (1 ponto)

a iluminacéo destinada a execugdo de um determinado processo (1 PONTO)

a iluminacéo destinada a valorizar objetos ou mercadorias (2 PONTOS) Para os estacionamentos o requisito ndo ¢ aplicavel, pois esta fora do

a iluminacéo dos estacionamentos (2 PONTOS) escopo de certificacdo.

a iluminacdo externa (2 PONTOS)

As medidas adotadas dizem respeito a poténcia instalada e/ou a gestéo da

iluminagdo artificial.

Limites para a iluminagdo dos espacos. Densidades de poténcia de As densidades de poténcia do projeto do sistema de iluminagdo artificial
4.2.2. | iluminagéo absoluta (DPIA) limites conforme o RTQ-C do Inmetro (Tabela | B atendem aos limites do nivel C do RTQ-C.

4.1 0u 4.2 do RTQ-C):

- Nivel C

As medidas adotadas dizem respeito a poténcia instalada e/ou a gestdo da

iluminacéo artificial.
4.2.2. | Limites para a iluminacdo dos espacos. Densidades de poténcia de la2 N&o pontuado.

iluminacéo absoluta (DPIA) limites conforme o RTQ-C do Inmetro (Tabela

4.1 0u 4.2 do RTQ-C):

Nivel B (1 PONTO)

Nivel A (2 PONTOS)

Limitar os consumos de energia em equipamentos eletromecanicos
4.2.3. | Medidas justificadas e satisfatorias tomadas para limitar o consumo de 1 Né&o pontuado.

energia pelos equipamentos eletromecanicos.

Foi feito um estudo de viabilidade do uso de energias renovaveis para o
empreendimento. Ao final, verificou-se inviabilidade técnica e

Recurso a energia renovaveis econdmica, pois ndo ha espaco disponivel para instalagdo das placas na

4.2.4. | Realizagdo de um estudo de viabilidade (3) do uso de energias renovaveis B cobertura do empreendimento. Nesse sentido, a instalacdo de placas

(3) Os itens a serem incluidos nesse estudo estdo especificados no guia
pratico

solares/fotovoltaicas exigiria a constru¢do de um outro pavimento ou de
alguma estrutura portante, o que aumentaria ainda mais o tempo de
retorno (payback) do investimento. Por isso, verificou-se como néo
viavel.
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Utilizacdo de modalidades energéticas locais de origem renovavel
Expressdo do percentual de cobertura da demanda de energia ou energias
locais de origem renovavel (detalhada por servico).
Anadlise e justificativa da relevancia das modalidades escolhidas. E
A demanda total do edificio em relacdo a aquecimento, resfriamento,
4.2.4. | iluminagdo artificial e aquecimento de &gua e coberta até: la4 Néo pontuado.
-10% (1 PONTO)
20% (2 PONTOS)
30% (3 PONTOS)
40% (4 PONTOS)
Reduzir o consumo de energia dos sistemas de condicionamento de ar Foram utilizados apenas equipamentos de ar condicionado que tendam
Eficiéncia minima dos condicionadores de ar segundo regulamento RTQ-C ao Nivel A do RTQ-C. Também foram incluidas clausulas de
4.2.5. | publicado pelo Inmetro/Procel: B recomendagdo no Manual do Proprietério e no Manual de Sindico, para
- Nivel C que todos adotem as premissas de eficiéncia energética no
empreendimento.
Eficiéncia minima dos condicionadores de ar segundo regulamento RTQ-C Né&o pontuado.
4.2.5. | publicado pelo Inmetro/Procel: la3 Os condicionadores de ar instalados no empreendimento foram todos de
Nivel B (1 PONTO) Nivel A em relacdo ao RTQ-C. Porém, para os demais locais, apenas
Nivel A (3 PONTOS) serdo recomendados em Manual do Proprietario a utiliza¢o.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Gestdo da energia

Reducdo das emissbes de poluentes na atmosfera
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Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Pontos | Pontos
Item Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis
Através do calculo de CO2 equivalente, obteve-se o seguinte resultado
na comparacao com o referencial RTQ-C, considerando:
Calcular a quantidade de CO2 equivalente emitida pela utilizacdo da energia emissdo de 2,87 kg-eq CO2/m2.ano (RTQ-C)
4.3.1. | Célculo das quantidades de CO2 (eq-Co2) emitidas pela utilizagdo da B emissdo de 2,17 kg-eq CO2/m2.ano (empreendimento) B B
energia nos sistemas levados em conta no item 4.2.1. Isso resultou numa reducdo na emissdo em 24%, considerando 0s
sistemas do item 4.2.1.
Demonstracdo de que a escolha energética (calculo das quantidades de CO2
4.3.1. | (eg-Co2) emitidas pelas diferentes alternativas de energia) corresponde ao 1 Né&o pontuado. 0 1
melhor compromisso possivel entre estas emissGes de CO2 e os objetivos
ambientais do empreendedor.
Reducdo da quantidade de emissfes de CO2 em comparagdo as emissdes de
CO2 equivalente de referéncia (1) geradas pela utilizacdo da energia nos
servicos ligados a construcdo, comprovando um ganho de:
-10% (1 PONTO) O célculo de CO2 equivalente e a comparacao as emissdes de CO2
4.3.1. | 20% (2 PONTOQS) la3 equivalente de referéncia (nivel RTQ-C) comprova uma reducdo minima | 2 3
30% (3 PONTQS) de 20% das emissfes de CO2.
(1) As emissdes de equivalente CO2 de referéncia séo calculadas de acordo
com a Simulagdo Termodinamica de referéncia mencionada no item 4.2.1.
Através do calculo de SO2 equivalente, obteve-se o seguinte resultado na
comparacdo com o referencial RTQ-C, considerando:
Calcular a quantidade de SO2 equivalente emitida pela utilizacdo da energia emissdo de 66,71 kg-eq SO2/m2.ano (RTQ-C)
4.3.2. | Célculo das quantidades de SO2 (eq-SO2) emitidas pela utilizacdo da 1 emissdo de 50,46 kg-eq SO2/m2.ano (empreendimento) 1 1
energia nos sistemas levados em conta em 4.2.1 Isso resultou numa reducéo na emissdo em 24%, considerando 0s
sistemas do item 4.2.1.
Demonstracdo de que a escolha energética (estudo de diferentes alternativas
4.3.2. | de energia) corresponde ao melhor compromisso possivel entre estas 2 Né&o pontuado. 0 2
emissBes de SO2 e o0s objetivos ambientais do empreendedor
4.3.3. | Minimizar o impacto na camada de 0zdnio 1 Todos os equipamentos de ar condicionado, extintores e bebedouros 1 1
Escolha de equipamentos energéticos que utilizem componentes com ODP instalados sdo componentes com ODP nulo, sem CFC.
nulo
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Escolher o fluido refrigerante das instalagdes dos frigorificos de modo a
limitar sua contribuicdo aos impactos ambientais

Expressdo do valor do indice de potencial de aquecimento global (kg eq
CO2/kW) da instalaco.

434 la3 Né&o pontuado. 0 3
Desempenho obtido:

Frigorificos com temperatura controlada positiva ou negativa:
IGWP < 750

IGWP < 10

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA
NIVEL ATINGIDO NA CATEGORIA
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Reducdo do consumo de agua potavel
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Itens de Avaliag&o para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacdo do Projeto

Pontos | Pontos
Item | Exigéncia Disponive | Justificativa Atingid | Aplicav
is 0S eis
A pressdo dindmica do sistema é limitada a 300 kPa, conforme
premissas de hidraulica.
5.1.1. | Limitar as vaz@es de utilizacdo B B B
A presséo dindmica maxima no sistema deve ser 300 kPa Para as salas comerciais do office foi necessaria a utilizacéo de
vélvulas redutoras de presséo, localizadas no 15° pavimento.
Limitar a demanda de 4gua para uso sanitario
Determinar a demanda de agua para uso sanitario (valvulas de descarga,
mictdrios, chuveiros, torneiras de lavatorios e banheiras em hotéis), em fungéo
dos diferentes equipamentos previstos:
Para o empreendimento (Esanitarios)
Para o empreendimento de "referéncia" (Eref,sanitarios), isto é, a demanda de
agua que o empreendimento teria com equipamentos de referéncia** Assim como previsto em projeto, foram instalados os seguintes
dispositivos hidraulicos:
Desempenho obtido quanto a redugdo da demanda de &gua das instalaces Torneiras da pia nos banheiros dos quartos: 5 litros/min;
5.1.2. | sanitérias: B Chuveiros nos banheiros: 12 litros/min; B B

Hotéis*:

Esanitarios < Eref,sanitarios

*Nos hotéis, esta preocupacao se aplica somente aos espacos privativos dos
héspedes

**0s valores de referéncia convencionais sdo os seguintes:
Vélvula de descarga: 6,8 litros/fluxo

Mictorio: 3 litros/fluxo

Torneira de pia de banheiro: 10 litros/minuto

Chuveiro: 12 litros/minuto

Torneiras das cozinhas: 4 litros/min

Torneiras dos sanitarios: 5 litros/min;

Torneiras do lavabo do office: regulador de tempo

Bacias sanitérias de duplo fluxo: 3 litros/fluxo e 6 litros/fluxo
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Limitar a demanda de agua para uso sanitario

Hotéis*:

Esanitérios < 0,9 Eref,sanitarios (2 PONTOS)

Esanitarios < 0,8 Eref,sanitarios (4 PONTOS)

Esanitarios < 0,7 Eref,sanitarios (6 PONTOS)

*Nos hotéis, esta preocupacdo se aplica somente aos espagos privativos dos

Foi realizado o calculo da demanda de agua do hotel e do office,
considerando os equipamentos hidraulicos e metais sanitarios
referenciados no projeto de acabamentos. A partir disso, determinou-
se a economia de consumo de agua em comparagdo com a utilizacao
de dispositivos hidraulicos de referéncia.

Obteve-se o seguinte resultado, para a analise do hotel e do
office+centro de eventos:

5.1.2. | hdspedes Outras atividades: 2a6
Esanitarios < 0,7 Eref,sanitarios (2 PONTOS) hotel: redugdo do consumo de 4gua em pelo menos 39,20%;
Esanitarios < 0,6 Eref,sanitarios (4 PONTOS) office + centro de eventos: reducdo do consumo de 4gua em pelo
Esanitarios < 0,5 Eref,sanitarios (6 PONTOS) menos 47,61%.
Apesar do hotel atingir uma economia superior a 30% (6 pontos), no
office+centro de eventos néo foi alcancada a economia de 50% (6
pontos), portanto a pontuagdo obtida foi de 4 pontos, considerando o
cenario mais restritivo.
Limitar a demanda de &gua para uso sanitario Durante a execucéo do empreendimento foram instalados
5.1.2. | Outras atividades: equipamentos e metais sanitarios para os sanitarios com vazdes
- Esanitarios < Eref,sanitarios B inferiores ao valor de referéncia, de modo que o consumo do projeto
seja menor que o consumo de referéncia.
Limitar o consumo de agua potavel distribuida Néo se aplica.
5.1.3. | Em caso de uso de &4gua ndo potavel, respeitar a regulamentacao B O sistema de aproveitamento da agua pluvial tem seus pontos de
consumo no shopping, ficando fora do escopo de certificacdo.
Em relacdo as demandas de 4gua que ndo requerem o uso de agua potavel
(véalvulas de descarga, mictorios, limpeza, irrigacdo e outras), determinacéo do
percentual de cobertura de todas essas demandas por meio de 4gua nédo potavel
proveniente de outra fonte.
E desempenho obtido:
Demonstracdo deste desempenho com a ajuda de um balango dos aportes e das
demandas diérias de 4gua, modelizando o comportamento diéario do sistemade |2a6 Né&o pontuado.

armazenamento de agua e a cobertura da demanda:
10% (2 PONTOS)
25% (4 PONTOS)
50% (6 PONTOS)
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5.1.4.

Conhecer o consumo global de dgua e de agua potavel distribuida
Determinacdo (ou estimativa) do consumo previsto:

da agua total consumida pelo edificio em m3/ano e m3/UF/ano*

da agua potavel distribuida consumida pelo edificio em m3/ano e m3/UF/ano

*A Unidade Funcional (UF) &, por padréo, 0 m2 (ver definigdo)

O empreendimento utiliza apenas dgua potavel, de modo que a agua
total consumida € igual a agua potavel distribuida consumida pelo
edificio. O calculo esta apresentado na planilha Consumo de Agua.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Gestdo da agua

Gestdo das aguas pluviais no terreno
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Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacéo do Projeto
Pontos Pontos
Item | Exigéncia Disponive | Justificativa Atingid | Aplicav
is 0S eis
O coeficiente de impermeabilizacdo do empreendimento é atendido
conforme a regulamentacao local e considera a area do parque.
Limitar a impermeabilizacdo do terreno O parque em questao esté area dentro da matricula do terreno, mas
5.2.1. | Calcular o coeficiente de impermeabilizacdo global apds a execucéo: B fora do escopo do empreendimento. Contudo o Guia Préatico do B B
- Conforme com a regulamentacéo local (BASE) AQUA indica que, "quando o empreendimento contém varios
edificios e apenas uma parte deles esté incluida no perimetro da
certificacdo, esta subcategoria pode ser aplicada a totalidade da area
de implantacdo do empreendimento.”
Limitar a impermeabilizacdo do terreno
Calcular o coeficiente de impermeabilizacdo global apds a execucéo: A érea permeavel, conforme projeto legal, é de 54,2% e esta na area
5.2.1. | Cimp < 80% (2 PONTOS) 2a4 do parque. 4 4
Cimp < 65% (4 PONTOS)
O empreendimento possui reservatério de reuso com captagdo das
aguas pluviais incidentes nas coberturas da torre de escritérios e hotel.
Gerenciar as aguas pluviais de maneira alternativa O caminho natural das aguas pluviais na bacia € desaguando no Lago
5.2.2. | Adotar medidas justificadas e satisfatdrias referentes ao armazenamento B Guaiba, portanto, conforme projeto legal, o empreendimento utilizara | B B
temporario da agua de chuva no terreno e a vazédo de escoamento final do 0 mesmo como bacia de contencdo, ndo havendo contribuicdo pluvial
terreno. as redes publicas do entorno.
Realizar um estudo de viabilidade da infiltrac&o no terreno e, se o estudo N&o se aplica.
concluir que a infiltracdo é pertinente, implementacéo de técnicas de infiltragdo Conforme analise do solo feita no Estudo de Impacto Ambiental, o
5.2.2. | para infiltrar parte da dgua de chuva armazenada. 2 nivel do lencol freatico € alto no terreno (préximo a 3m de 0 0
profundidade), sendo inviavel a infiltragéo.
O volume de armazenamento temporario das aguas pluviais no terreno é
realizado com sistemas alternativos para:
5.2.2. | 40% (2 PONTOS) 2ab Né&o pontuado. 0 5
60% (5 PONTOS)
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Combater a poluicdo crénica das aguas superficiais escoadas

No caso de potencial de agua de escoamento poluida, deve-se definir, com base
na pluviometria local, a ocorréncia e a duragdo média de uma chuva tipica e,
feitas estas consideracdes, adotar disposicOes técnicas para assegurar, para
chuvas de duracdo tipica:

5.2.3. | Pré-tratamento de chuvas de ocorréncia inferior ou igual a ocorréncia tipica (1 | 1a2 Né&o pontuado. 0 2
PONTO)

Pré-tratamento de chuvas de ocorréncia estritamente superior a ocorréncia
tipica E

Encaminhamento ao responsavel pelo uso e operacdo do empreendimento de
uma nota de conservacdo semestral (2 PONTOS)

Combater a poluicéo acidental

Nas areas impermeabilizadas potencialmente em risco, onde as dguas podem
escoar e induzir a uma poluicdo acidental, implementar um dispositivo de
tratamento de 4gua de chuva com bypass:

adotar dispositivos para informar sobre a saturacéo do reservatério e permitir a
5.2.4. | retirada da lama poluida 3 Né&o pontuado. 0 3
elaborar procedimento de intervencao e de gestdo dos poluentes e encaminhar
este procedimento ao responsavel pelo uso e operagdo do empreendimento.

E

Encaminhar ao responsavel pelo uso e operacdo do empreendimento de uma
nota de conservacdo semestral

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA m
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Gestdo da agua
Gestdo das aguas servidas

Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Pontos Pontos
Item | Exigéncia Disponive | Justificativa Atingid | Aplicav
is 0S eis

Controlar o descarte das aguas servidas
Saneamento ndo coletivo

Realizar um estudo do solo e do dimensionamento da instalagdo de saneamento

ndo coletivo, para assegurar o tratamento das guas servidas. N&o se aplica.
E O empreendimento utiliza a rede publica coletiva de guas servidas.
5.3.1. | Adotar medidas para assegurar o tratamento no local, de acordo com as B No caso, as aguas servidas sdo encaminhadas para uma Estacéo de B B
recomendagdes do estudo e da norma NBR 13969. Justificativa da saida Bombeamento de Esgoto (EBE C1 - Publica) e, em seguida, para a
escolhida, em fungéo das conclusdes do estudo. ETE Serraria.

No estudo, investigar varios cenarios de tratamento das aguas servidas,
abordando sua viabilidade sob uma perspectiva técnica, econdmica, ambiental
e sanitéria.

Adotar medidas técnicas para tratar as aguas servidas de modo a satisfazer os
valores limites de rejeitos das aguas servidas mencionados abaixo:

5.3.1. | DBO5 (Demanda Bioldgica de Oxigénio): 35 mg/L 4 Né&o se aplica. 0 0
MES (Material em Suspenséo): 30 mg/L

Controlar o descarte das aguas servidas

Saneamento coletivo

Realizagdo de um estudo de viabilidade da instalacdo de um sistema inovador
de tratamento das aguas servidas no local do empreendimento.

E

5.3.1. | Se o estudo tiver demonstrado vantagens ambientais em relacéo a integracéo 4 Né&o pontuado. 0 4
com a rede publica, assegurar o tratamento das aguas servidas no local do
empreendimento por meio de um sistema de saneamento alternativo inovador
que respeite a regulamentagdo do pais, satisfazendo as normas de descarte
estabelecidas, se existirem, e minimizando incdmodos potenciais (olfativos,
visuais ou acusticos) causados aos usuarios e a vizinhanga)
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Reciclar as aguas cinzas

Adotar medidas, ap6s um estudo de viabilidade, para assegurar o tratamento e a
reciclagem de parte das aguas cinza para usos potenciais cabiveis (banheiros,
irrigacdo, lavagem dos pisos, agua destinada a usos técnicos, etc.), respeitando

Né&o pontuado.

Em todo caso, foi realizado estudo de viabilidade para um sistema de
tratamento de aguas sevidas. Ao final, identificou-se inviabilidade
econdmica e técnica, 0 que nao atende aos objetivos do
empreendedor.

Para a utilizagdo do sistema de tratamento de aguas servidas para o

5.3.2. | as normas técnicas vigentes no pais, se existirem 4 empreendimento, é necessario aumentar significativamente as
O estudo de viabilidade devera considerar diferentes cenarios de reciclagem de tubulac@es do projeto, pois inicialmente ele ndo contempla sistema
aguas cinza, para diferentes usos, sob uma perspectiva técnica, econémica, para separacao de aguas cinzas de aguas negras. 1sso eleva o custo e 0
ambiental e sanitéria tempo de retorno (payback) do investimento. Além disso, exige uma
modificacdo nos shafts, por falta de espaco disponivel, o que ndo
atenderia aos objetivos do empreendedor. Por isso, verificou-se que 0
sistema de tratamento de aguas servidas ndo é viavel para o
empreendimento.
Em rede unitaria, limitar os descartes de aguas pluviais na rede
Saneamento coletivo - rede unitéria
Em fun¢do da impermeabilizacdo do terreno (calculo efetuado no item 5.2.1) e
da reciclagem eventual das &guas pluviais, determinar o percentual anual de
agua pluvial ndo descartada na rede. N&o se aplica.
Conforme apresentado no EIA, o sistema utilizado de esgoto sanitério
5.3.3. | Demonstracdo do nivel de desempenho obtido por meio de um balanco diério la4d no empreendimento é um sistema separador (e ndo unitario), em que

dos aportes e das necessidades de dgua ndo potavel, levando em conta uma
eventual reciclagem e modelizando o comportamento diario dos descartes de
agua pluvial: Desempenho obtido:

- 20% (1 PONTO)

40% (2 PONTOS)

60% (3 PONTOS)

0s esgotos sanitarios e as aguas de chuva sdo conduzidos em
canalizacGes separadas até o seu destino final.

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA

NIVEL ALCANCADO NA CATEGORIA
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Identificar e classificar a producdo de residuos de uso e operacdo com a finalidade de valorizacéo

Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacdo do Projeto

Item

Exigéncia

Disponiv
eis

Justificativa

Pontos
Atingid
0S

Pontos
Aplicav
eis

6.1.1.

Recomendar ou escolher alternativas de remocéo dos residuos privilegiando a

sua valorizagdo
Identificaclo das atividades presentes nos edificios e seu terreno: atividades
de higiene, alimentacdo, limpeza, manutenc¢do, de escritorio, etc.

As atividades presentes no empreendimento séo:

Escritério: papel, plastico, cartuchos de impressora, pilhas e baterias,
restos de alimentos, eletrdnicos;

Consultérios médicos: residuos de saude, como luvas e gases.
Alimentacéo (copas escritorios, funcionrios, centro de eventos,
restaurante e quartos): restos de alimentos, papel, plastico, vidro, metal,
oleo;

Higiene (sanitarios e vestiarios): residuos de sanitarios;

Limpeza (edificio e areas externas): embalagens de material de limpeza
(plastico, papel, papeldo);

Manutencdo (edificio, areas técnicas, areas externas, paisagismo):
lampadas queimadas, vidro, materiais de construcéo, podas de arvore,
folhas, galhos, filtros de ar condicionado.

6.1.1.

Identificacéo detalhada dos residuos gerados em cada uma destas atividades

Os residuos a serem gerados nas atividades presentes no
empreendimento sdo:

Escritdrio: residuos Classe | - perigosos (cartuchos de impressora, pilhas,
baterias e eletrénicos) e Classe 1A - ndo inertes (restos de alimentos,
papel, plastico);

Consultérios médicos: residuos Classe | - perigosos (residuos de saude,
como luvas e gases);

Alimentacao: residuos Classe | - perigosos (6leo de cozinha) e Classe
I1A - ndo inertes (restos de alimentos, papel, plastico, vidro e metal);
Higiene: residuos Classe I1A - ndo inertes (residuos de sanitérios);
Limpeza: residuos Classe | - perigosos (restos de produtos quimicos) e
Classe IlA - ndo inertes (embalagens de material de limpeza, plastico,
papel, papeléo);

Manutencdo: residuos Classe | - perigosos (restos de tintas, colas, 6leos
lubrificantes, lampadas queimadas), Classe Il1A - ndo inertes (vidro,
podas de arvore, folhas, galhos, filtros de ar condicionado) e Classe 1IB -
inertes (entulho, materiais de construcdo).
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6.1.1.

Classificacdo dos residuos de uso e operacdo, conforme a norma NBR 10004
"Residuos Sélidos: Classificacdo", a qual diferencia os residuos sélidos em
relacdo aos riscos potenciais que representam ao meio ambiente e a salde
publica em duas classe de periculosidade: Classe | - Perigosos; Classe I -
Né&o perigosos, sendo a Classe I1A - Residuos nao inertes e a Classe 1IB -
Residuos inertes.

Idem ao item anterior.

6.1.1.

Identificacdo das cadeias de valorizagéo disponiveis, pdblicas ou privadas, e
dos custos de valorizacdo associados.

De acordo com a legislagéo de Porto Alegre, todos os empreendimentos
com geragdo de residuos superior a 300L diarios (Decreto 20.684/20) é
considerado um Grande Gerador, que é o caso do Parque do Pontal.

O Grande Gerador, portanto, ndo pode utilizar da rede publica de coleta e
valorizacéo dos residuos. Para isso, deve ser contratada uma empresa
privada especifica para o gerenciamento de residuos.

Em Porto Alegre foram identificadas algumas empresas de
gerenciamento de residuos, como:

Reverse residuos: coleta e destinacao final de residuos sélidos ndo
reciclaveis e/ou contaminados (lAmpadas, pilhas, baterias, filtros de ar,
etc.)

AGR Ambiental: coleta e destinagdo final de residuos Classe I e |1
(através de intermediagdes)

Arco: coleta e destinacéo final de residuos organicos e reciclaveis.

Também pela legislacéo de Porto Alegre, todo residuo reciclavel deve
ser prioritariamente encaminhado a cooperativas ou associagéo de
catadores devidamente reconhecido pelo Poder Piblico Municipal e que
atendam a legislacao vigente, de modo a valorizé-lo. A valorizagdo dos
residuos orgéanicos, contudo, depende da empresa contratada para o
gerenciamento. Em Porto Alegre foram identificadas algumas empresas
que realizam a valorizacdo do residuo:

Cooperativas em Porto Alegre: reuso e reciclagem de papel, papeldo,
metal, pléstico e vidro

CRVR residuos: tratamento e valorizagao de residuos organicos através
de tecnologias, como: tratamento e evaporacdo do lixiviado (chorume),
purificacdo e aproveitamento energético do biogas de aterros

Arco: destinacao final de residuos reciclaveis para cooperativas e de
organicos para compostagem.
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6.1.1.

Identificacdo, para cada classificacdo de residuos:

alternativas de retirada e destinacdo disponiveis, publicas ou privadas;
estimativa dos custos de disposicdo para cada classe de residuo ndo
valorizado no proprio edificio

E

Escolha, para cada classificacéo de residuo, da alternativa de retirada e
destinagdo mais satisfatoria, do ponto de vista ambiental, técnico e
econdmico, privilegiando ao maximo possivel a sua valorizagéo.

As estimativas de custos para disposi¢do dos residuos estédo indicados no
Plano de Gestdo de Residuos para a Operacdo. As informacdes serdo
passadas para a equipe de operacdo do empreendimento através deste
PGRS, referenciado em Manual do Sindico.

6.1.1.

Recomendar ou escolher* a alternativa de remogdo mais satisfatoria do ponto
de vista técnico, econdmico e ambiental, optando por uma cadeia de
valorizacdo (em termos de massa ou volume):

Para pelo menos 50% dos residuos (2 PONTOS)

Para pelo menos 80% dos residuos (3 PONTOS)

Para 100% dos residuos (valorizagéo sistematica) (4 PONTOS)

*Se for cedo demais para escolher as alternativas de remocéo (justificar),
incluir as necessarias prescri¢des no manual de conservagdo e manutengao
(ver SGE, apéndice A.5) e/ou no caderno de encargos da "Organizacéo".

2a4

As estimativas de custos para a disposi¢do dos residuos e a escolha da
melhor alternativa de destinacdo esta indicada no Plano de Gestdo de
residuos da operacdo (PGRS). Recomenda-se a valorizagdo minima de
50% da cadeia de residuos.

6.1.2.

Favorecer a valorizagdo dos residuos organicos

Nos empreendimentos onde isto constituir uma prioridade, adotar medidas
justificadas e satisfatorias que permitam a valorizacao futura (na fase de uso e
operacao do edificio) dos residuos organicos:

seja pela recomendagdo de integracdo com uma cadeia de valorizacéo
existente, a ser informada ao futuro responsavel pelo uso e operacéo do
edificio ou a futura "Organizacédo";

seja pela concepcdo de uma unidade de valorizacdo no local do
empreendimento, compreendendo espagos adequados pra 0 armazenamento
dos residuos organicos e minimizando os incoémodos para 0s ocupantes e para
a vizinhanca.

Comprovar um balango ambiental melhor do que o que seria obtido com o
recurso a outras solugdes. Esta justificativa devera ser fundamentada por
meio de uma comparagao com outros cenarios.

N&o pontuado.
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6.1.3.

Favorecer a reducao do volume dos residuos de uso e operacdo do edificio
Nos empreendimento onde isto constituir uma prioridade (compreendendo no
minimo uma atividade logistica, comercial ou hoteleira)

Adotar disposicdes arquitetdnicas justificadas e satisfatorias que permitam a
redugdo do volume dos residuos de uso e operagdo, em particular através do
posicionamento das areas e dispositivos de compactagdo e/ou moagem

N&o pontuado.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

Qualidade do sistema de gerenciamento dos residuos de uso e operacao do edificio

Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacdo do Projeto

em consequéncia (superficie em m2). Justificar o dimensionamento em
funcéo das quantidades estimadas e da escolha das cadeias de valorizacéo
estabelecidas no item 6.1.1.

empreendimento.

No PGRS do empreendimento h4 recomendacdo de layout para atender
as demandas.

Pontos Pontos
Item Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis
Foi realizado dimensionamento dos depésitos de residuos necessarios

Dimensionar adequadamente as &reas/zonas de residuos* para a operacao sustentavel do empreendimento, considerando todas as

Implementacéo de medidas justificadas e satisfatorias para garantir um classes de residuos: organicos, reciclaveis, ndo reciclaveis e 6leo.

armazenamento adequado dos residuos antes de sua remoc¢éo, concebendo Portanto, foi estabelecido em projeto dois depdsitos de residuos de 30 m?
6.2.1. | &reas e/ou zonas adaptadas ao contexto do empreendimento e dimensionadas | B para cada uso (office e hotel) de modo a atender as demandas do B B
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O empreendimento prevé areas de armazenamento de residuos localizado
no térreo, de modo que havera depositos especificos para residuos
reciclaveis, organicos, ndo organicos e 6leo, todos acessiveis pela Av.
Padre Cacique. As areas de residuos foram dimensionadas considerando
também os fluxos para a retirada de residuos, prevendo espaco suficiente

6.2.1. | Otimizar a concepgdo das areas e/ou zonas de residuos dimensionando-as para coletores
e/ou melhorando a sua ergonomia O transporte vertical até o depdsito de residuos (térreo) sera otimizado
através de elevadores de baldeagdo que conectam a torre comercial e o
hotel com o restante do empreendimento. Nos pavimentos comerciais e
nos pavimentos do hotel, o transporte vertical é realizado por elevadores
de servico. Todas as portas dos possiveis trajetos de residuos sdo
adequadas, garantindo ergonomia.
Em caso de intervencdes recorrentes no empreendimento, implementar
medidas arquitetonicas justificadas e satisfatdrias para facilitar a triagem em
conjunto dos residuos de uso e operagdo do edificio e dos residuos das O hotel contempla dep6sito exclusivo para manutencéo e jardinagem
6.2.1. | intervences recorrentes no empreendimento (Depdsito de Manutencédo, em area de circulacdo de servigo), no Back
E Office do hotel, em que poderédo ser armazenados residuos de possiveis
Assegurar que esta triagem conjunta ndo perturbe os circuitos dos residuos de intervencgdes, como reformas.
uso e operagdo do edificio
Garantir a higiene das areas/zonas de residuos Em areas de residuos, estdo previstos os seguintes sistemas de limpeza:
Implementar sistemas de limpeza das areas, zonas e equipamentos em que depésitos de residuos final (térreo): possui exaustdo mecanica e ponto de
estdo armazenados os residuos (pontos de &gua e sifdes de escoamento) e &gua e esgoto;
6.2.2. | justificar as condigdes de ventilacdo (em conformidade com a DML: possui sistema de exaustdo mecanica e ponto de &gua e esgoto;
regulamentagdo, se existir) depésitos intermediarios (hotel, office e centro de eventos): possuem
sistema de exaustdo e ponto de &gua e esgoto.
Quando houver areas/zonas de residuos externas, tomar medidas para garantir
sua protecdo contra o vento e a chuva
Otimizar os circuitos dos residuos de uso e operacao do edificio Os depositos de residuos final estdo localizados na area de docas do
Estudar a posi¢do das areas/zonas de residuos com relagao as entradas dos shopping, com fécil acesso para retirada externa por caminhdes de
6.2.3. | caminhdes de remocéo remoc&o (acesso pela Av.

Padre Cacique) e proximo a circulacdo vertical de servicos. As
dimensdes de portas e de corredores e rampas sdo adequadas para a
ergonomia do transporte.
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6.2.3.

Adotar medidas para otimizar os circuitos de residuos de uso e operagao,
procurando:

estudar a posicgao das areas/zonas de residuos com relagdo aos locais de
producdo de residuos

estudar a posi¢do as areas/zonas de triagem e pré-coleta com rela¢do aos
locais de producéo e de armazenamento final dos residuos

otimizar a interacdo entre os fluxos de residuos e os demais fluxos de
circulagdo do edificio

Serdo adotadas medidas para otimizar o circuito de residuos de uso e
operagéo, como:

os depdsitos de residuos final ficardo localizados na area de docas do
shopping, com facil acesso para retirada externa e préximo a circulacdo
de servico;

0 empreendimento possui ambiente especifico para triagem de produtos,
préximo as docas e aos depositos de residuos finais, que auxilia no
gerenciamento de residuos;

0s pavimentos de escritdrio possuem depdsitos intermediarios, com
previsdo de coletor para residuos reciclaveis, ndo reciclaveis e de salde;
0 hotel, em sua operacéo, ird centralizar a coleta de residuos dos
pavimentos com os responsaveis de limpeza, que direcionardo os
residuos diretamente para o depdsito final no térreo. Entretanto, também
esta previsto um depdsito de residuos préximo ao escritério de
governanca, j& no caminho do fluxo de residuos para os depdsitos finais
no térreo.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA

NIVEL ALCANCADO NA CATEGORIA
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Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacéo do Projeto

Item Exigéncia Disponiv | Justificativa Pontos Pontos
eis Atingido | Aplicave
S is
Conceber a construcdo de modo a facilitar as intervencgdes de Foram adotadas medidas para facilitar a conservagéo e manutencéo
conservacdo/manutencéo durante a fase de uso e operagdo Equipamentos e dos sistemas como:
sistemas Os equipamentos estdo localizados em areas técnicas nos pavimentos
Adocdo de disposicBes arquitetdnicas e técnicas justificadas e satisfatdrias que permitem a manuten¢do sem atrapalhar a operacéo do
7.1.1 | para permitir acesso aos sistemas de aquecimento/resfriamento, ventilagdo, de | B empreendimento, como por exemplo: areas técnicas proximo a B B
alta e baixa tensdo (transformadores, grupos geradores de energia) e de escada de emergéncia no 60 pavimento, areas técnicas nas sacadas
distribuico e gestdo de agua (inclusive eventuais tratamentos a 4gua) e para a dos pavimentos tipo do hotel e escritdrios, reservatorios de agua nos
preservacao de todos estes sistemas. Medidas justificadas e satisfatorias. subsolos e cobertura.
Shafts acessiveis e com registros nos pavimentos dos hotéis e
escritorios.
As intervences de conservacdo/manutencdo, inclusive para a substituicdo de
todos os equipamentos, devem poder ser efetuadas sem danificar a construcéo,
0s sistemas que se seguem:
aquecimento/resfriamento
7.1.1 | ventilacdo 2 Né&o pontuado. 0 2
de alta e baixa tensdo (transformadores e grupos geradores de energia)
distribuicdo e gestdo da qualidade da agua
outros sistemas operacionais.
Terminais
7.1.1 | Acesso possivel a todos os sistemas técnicos e dimensionamento adequado B Os terminais dos sistemas séo facilmente acessiveis através dos B B

dos meios de acesso a todos os terminais dos equipamentos dos espacos de
ocupagao permanente.

shafts e/ou forros, com acesso pelos corredores de uso comum.
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7.1.1

Redes

Concepcdo setorizada das redes AVAC, de acordo com a estrutura técnica do
edificio E

Medidas técnicas e arquitetdnicas que permitam o acesso as caixas de
distribuicdo

O sistema de ar condicionado do hotel foi setorizado de forma a
facilitar sua manutencéo e garantir o acesso as caixas de distribuicdo.

Nos offices, cada proprietario sera responsavel pela instalagéo do seu
sistema, mas foi deixada infraestrutura adequada, com laje técnica
para as condensadoras.
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Facilitar o planejamento e a rastreabilidade das opera¢es de manutencdo Um
especialista no uso e operacdo deve ser envolvido na concepcao do
empreendimento

712 |E Né&o pontuado.
Medidas tomadas relativas aos procedimentos de manutencéo escolhido
(elementos considerados, niveis de manutengao, presenca de exigéncias de
resultados):
- para a rede AVAC
Idem:

7.1.2. | - paraos sistemas de alta e baixa tenséo Né&o pontuado.
Idem:

7.1.2. | - para o gerenciamento da agua (distribui¢Ges e tratamentos) Né&o pontuado.

A frequéncia de manutencgéo limpeza dos espagos recomendada em
Manual do Sindico e Manual do Proprietéario é de:

Assegurar a facilidade de acesso para a conservagéo e a manutencéo da Pisos: devem ser limpos frequentemente e de facil acesso;
construgdo Paredes e divisdrias: exceto em sanitarios, podem ser limpos com
Realizar um estudo de acessibilidade dos diferentes componentes das menor frequéncia, e de facil acesso;
seguintes familias: Forros e elementos acusticos: limpeza ocasional e de facil acesso;
revestimentos internos (pisos, paredes, forros) e elementos acusticos Esquadrias/ fachada: a parte interna dos caixilhos tem necessidade de
divisorias internas limpeza frequente. Ja a parte externa, da fachada, pode ser limpa com
janelas, esquadrias, vidracas menor frequéncia. Sua manutencao sera feita por empresa
fachadas especializada e serdo previstos elementos para ancoragem de
protec¢des solares equipamentos de manutenc¢do de fachada.

7.1.3. | coberturas E

Comprovagéo de que o partido arquitetdnico escolhido levou em consideracéo
a frequéncia dos acessos

as condicdes de acesso

a inconveniéncia causada aos USUarios

a inconveniéncia para o bom funcionamento do edificio E

Em funcéo do estudo de acessibilidade realizado, adotar medidas justificadas e
satisfatorias para permitir um acesso a essas familias com base nas frequéncias
estabelecidas pelo empreendedor.

Os espagos com pé direito duplo que tem acesso do forro e paredes/
divisorias mais dificil sdo: hall office, centro de eventos e restaurante
do hotel. As diretrizes de manutencdo adequadas para a equipe de
limpeza também estdo em Manual, considerando equipamentos
necessarios e os horarios que irdo causar menor incomodos aos
USUArios.

Cobertura: limpeza e manutengdo ocasional, 0 acesso a cobertura
sera através de escada de emergéncia. Na cobertura dos reservatorios
0 acesso devera ser por escada marinheiro.
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Garantir o desempenho do edificio e as condi¢6es de conforto dos usuarios
Garantir o planejamento dos processos de comissionamento para as fases de
7.1.4. | pré- projeto, projeto e execucdo em relacdo aos sistemas: consumo de energia, | 5 Né&o pontuado. 0 5

consumo de agua, conforto (acustico, higrotérmico e visual), qualidade do ar
interno

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Gestdo da conservacdo e da manutencéo

Concepcdo do edificio para 0 acompanhamento e o controle dos consumos

Itens de Avaliacéo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacédo do Projeto
Item Exigéncia Disponiv | Justificativa Pontos Pontos
eis Atingido | Aplicave
S is
Conforme premissas de elétrica, a medicdo do consumo de energia é
setorizada para as diferentes operac6es do empreendimento:
shopping, hotel e office. Também, est4 previsto a setorizagao para
feita para os seguintes usos:
Hotel:
setorizagdo por pavimento (sistema de iluminacgéo separado do ar
Disponibilizar dispositivos de medi¢éo para monitorar o consumo de energia condicionado)
Dispositivos de medi¢do estdo disponiveis pra 0s seguintes usos: areas comuns (com iluminagéo separada);
aguecimento administracdo (com iluminagdo separada);
7.2.1. | resfriamento B cozinha (com iluminacgéo separada); B B
iluminacéo ar condicionado (condensadoras, ventilagéo e exaustao) ;
ventilagéo equipamentos eletromecanicos (elevadores e bombas)
agua quente iluminacéo externa.
Escritérios:
salas comerciais
areas comuns (com iluminacéo separada);
ar condicionado das areas comuns (condensadoras, ventilagéo e
exaustdo);
equipamentos eletromecénicos (elevadores e bombas).
Presenca de dispositivos de medi¢do para equipamentos ou sistemas além dos
5 tipos citados no nivel Base acima para os servi¢os ligados a construcéo e, no
minimo, para os seguintes elementos, se houver: Idem item anterior.
7.2.1. | equipamentos eletromecénicos, 3 3 3
producéo de frio (processo), Obs: o projeto ndo conta com producdo de frio ou estacionamentos
iluminacéo dos estacionamentos, dentro do escopo.
iluminacéo externa.
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Presenca de dispositivos de medicdo para equipamentos ou sistemas além dos
5 tipos citados no nivel Base acima para os servicos ligados ou ndo a
construcdo e, no minimo, para os seguintes elementos, se houver:

automacdo de escritdrio,

7.2.1. | piscinas/spa, 5 Né&o pontuado.
cozinha,
lavanderia,
iluminagdo para valorizagdo de objetos e mercadorias,
outros equipamentos energéticos ndo destinados ao conforto dos ocupantes
Arquivo do monitoramento dos consumos de energia
Presenca de um sistema autbnomo permitindo o acompanhamento dos
7.2.1. | consumos, com o arquivamento dos valores e a possibilidade de elaborar 2 Né&o pontuado.
histéricos, estatisticas e analises, no minimo nos medidores identificados
como 0s mais significativos.
Disponibilizar dispositivos de medicéo para monitorar o consumo de agua Conforme premissas de hidraulica, a medi¢do do consumo de 4gua é
Comprovar a realizacdo de uma arborescéncia de medicao que permita um feita para os seguintes usos:
acompanhamento dos consumos de 4gua adequado ao contexto do Escritdrios: individual por sala
7.2.2. | empreendimento bem como a identificacdo de vazamentos de agua. B Hotel: consumo setorizado para dgua quente e agua fria por: espelhos
E d'agua, cozinha/restaurante do 4° pav., sanitarios do 4° pav., fitness,
Em funcéo da arborescéncia definida, implementacéo de dispositivos de sauna, rouparia , lavanderia, refeitorio, vestiarios, piscina. O
medicdo que permitam o acompanhamento dos consumos de agua da rede de consumo dos quartos poderé ser obtido através das diferengas dos
distribuicéo. €ONsumMos.
Em funcéo da arborescéncia definida, implementagéo de dispositivos de
medicdo que permitam o acompanhamento dos consumos de &gua da rede de
distribuicdo no minimo para:
usos sanitéarios
7.2.2. | cozinhas 1 Conforme item anterior foi realizada a setorizagao permitindo o
piscinas atendimento ao requisito.
lavanderia
irrigacdo
aguas destinadas a usos técnicos
A partir da arborescéncia de medicdo mencionada acima, em medidores que se O consumo de agua serd feita com um nivel de submedicéo, além da
prestem a submedicéo, usar uma arborescéncia de submedi¢do que permita o medic&o da concessionaria;
monitoramentos especifico dos consumos de agua por zona e/ou sistema de entrada de agua
7.2.2. | gerenciamento da &gua e/ou tipo de agua por meio de: 2a3 escritorios: por escritorio

um primeiro nivel de submedigdo (2 PONTOS)
um segundo nivel de submedicéo (3 PONTOS)

hotel: conforme descrito anteriormente.
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7.2.2.

Se estiver sendo usada agua nao potavel, implementacao de dispositivos de
medicdo que permitam o monitoramento dos consumos dos seguintes tipos de
agua:

aguas pluviais

E/OU &guas subterraneas

E/OU éaguas cinzas

Requisito ndo aplicavel, pois ndo ha reutilizacdo de aguas.

7.2.2.

Arquivo do monitoramento dos consumos de agua

Presenca de um sistema autbnomo que permita o monitoramento dos
consumos com o arquivamento dos valores e possibilidade de estabelecer
histéricos, estatisticas e analises, no minimo em medidores identificados como
0s mais significativos

Né&o pontuado.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacédo do Projeto

Item

Exigéncia

Disponiv
eis

Justificativa

Pontos
Atingido
S

Pontos
Aplicéve
is

7.3.1.

Disponibilizar dispositivos de acompanhamento e monitoramento dos
parametros de conforto
Controle dos sistemas de aquecimento e resfriamento

Instalacéo de dispositivos centralizados de acompanhamento e controle das
temperaturas ou faixas de temperatura:

area por area. Justificar a divisdo por &rea implementada (1 PONTO)
ambiente por ambiente (4 PONTOS)

la4d

Né&o pontuado.

7.3.1.

Controle dos sistemas de ventilagdo
Instalacéo de dispositivos centralizados de acompanhamento e controle dos
fluxos de ar renovado por &rea, em funcéo da taxa de ocupagdo dos ambientes

Né&o pontuado.

7.3.1.

Controle dos sistemas de iluminacdo artificial

Instalacéo de dispositivos centralizados de acompanhamento e controle da
iluminagdo artificial, area por area, em funcéo da ocupagdo, no minimo para
0s ambientes de ocupacao passageira.

N&o pontuado.
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7.3.1.

Instalacdo de dispositivos centralizados de acompanhamento e controle da
iluminacdo artificial, area por area, em funcdo da iluminacéo natural.

Né&o pontuado.

7.3.1.

Adocdo de medidas para o gerenciamento da temporizacdo da iluminacdo
externa

Né&o pontuado.

7.3.2.

Disponibilizar meios para otimizar o funcionamento dos sistemas e a deteccéo
de defeitos

Presenca de meios de monitoramento que permitam:

A deteccdo de defeitos e a geracdo de alarmes (erros operacionais, desvios de
consumo) para:

os sistemas AVAC

os sistemas de alta e baixa tenséo

0s sistemas de processos (2 PONTOS)

Detecgdo de vazamentos (para os sistemas de gerenciamento da agua) (+ 2
PONTOS)

2a4

Né&o pontuado.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA

NIVEL ALCANCADO NA CATEGORIA
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Implementacdo de medidas arquitetdnicas para otimizar o conforto higrotérmico, no inverno e no verdo

Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacdo do Projeto

Pontos | Pontos
Itens Disponive | Justificativa Atingid | Aplicav
| 0S eis
O projeto foi implantado com as maiores fachadas voltadas para as
Melhorar a aptiddo do edificio para favorecer as boas condig@es de conforto orientacdes norte e sul. A fachada sul recebe pouca incidéncia solar
8.1.1. | higrotérmico. B direta, mas a norte recebe durante maior parte do ano. B B
Adocéo de disposi¢des arquitetdnicas justificadas e satisfatorias para otimizar o Além disso, foi utilizado na fachada o vidro laminado SunGuard HP
conforto higrotérmico Royal Blue 40, que possui bom desempenho térmico, de modo a
melhorar as condi¢des de conforto higrotérmico do empreendimento.
Realizacdo de um estudo CFD com medidas justificadas e satisfatorias para Né&o pontuado.
8.1.1. | explorar, de maneira 6tima, as caracteristicas aerodinamicas do local do 5 Né&o foi realizado estudo CFD. 0 5
empreendimento
Agrupar ambientes com necessidades térmicas homogéneas. Os ambientes com necessidades térmicas semelhantes foram
agrupados, tanto horizontalmente quanto verticalmente:
Distribuicdo espacial dos ambientes em funcédo da concepcéo do edificio, das quartos de hotel - do 6° ao 11° pavimento
8.1.2. | necessidades higrotérmicas dos ambientes e das l6gicas de programagéo e 1 escritorios BOH - do 4° ao 6° pavimento 1 1
controle a serem adotadas. escritorios office - 12° ao 23° pavimento.
As éreas técnicas, de circulacéo e de apoio também estdo agrupadas,
Medidas justificadas e satisfatorias associadas a esses pavimentos.
Os ambientes sensiveis ao desconforto sdo os locais de ocupacao
prolongada, como os escritérios (BOH e office), auditério e quartos de
hotel:
quartos do hotel possuem sistema de condicionamento de ar;
auditério possui sistema de condicionamento de ar;
Controlar o desconforto (2) escritorios (BOH do hotel) possuem sistema de condicionamento de
ar;
8.1.3. | Adotar medidas justificadas e satisfatérias para gerenciar os picos de calor e 2 escritorios (office) irdo ser entregues com infraestrutura para 2 2

frio em ambientes sensiveis ao desconforto (previamente identificados).

instalacdo de sistema de condicionamento de ar.

Dessa forma, garante-se que possiveis picos de variagdo das
temperaturas ndo seja perceptivel aos usuérios, principalmente por
conta da estanqueidade da fachada de vidro.

Em todo caso, para esses ambientes sensiveis, foi recomendado em
Manual do Proprietario a instalagdo de cortinas, como estratégia para
reduzir o desconforto (térmico e visual).
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Adotar medidas justificadas e satisfatorias para gerenciar os efeitos de
8.1.3. | estratificacdo e/ou de parede fria nos ambientes onde isto se fizer necessario. 2 Né&o pontuado. 0 2
Medidas justificadas e satisfat6rias

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacéo do Projeto
Pontos Pontos
Itens Disponive | Justificativa Atingid | Aplicav
| 0S eis
Para as areas comuns e privativas do hotel, climatizados
Definir e obter niveis adequados de temperatura nos ambientes artificialmente, o acionamento e controle da temperatura para
Definicéo de: resfriamento do ambiente deve ser feito a partir do intervalo de
temperaturas de referéncia adequadas as atividades que ali se desenvolvem, temperatura recomendado pela ABNT NBT 16401-2, em que, para
para os ambientes que necessitem de uma temperatura estavel; Inverno estabelece: “21,0°C a 23,5°C e umidade relativa de 60%;
faixas de temperatura de referéncia adequadas as atividades que ali se 21,5°C a 24,0°C e umidade relativa de 30%” e para o Verdo: “22,5°C
8.2.1. | desenvolvem, para os outros ambientes B a 25,5°C e umidade relativa de 65%; 23,0°C a 26,0°C e umidade B B
E relativa de 35%”.
Obtencéo dessas temperaturas ou faixas e temperatura confortaveis durante os
horarios de ocupacao Ja para as areas privativas do office foi proposto um projeto de ar
condicionado como recomendacdo aos proprietarios, transmitido
através do Manual do Proprietario, de modo a atender esse mesmo
intervalo de temperatura recomendado.
Implementacédo de dispositivos que permitam o registro das temperaturas
durante a operacdo do edificio 1 Né&o pontuado. 0 1
Os espacos considerados como sensiveis as variagOes de temperatura
Assegurar a estabilidade das temperaturas durante os periodos de ocupagao no inverno sdo o0s quartos e nos escritérios do BOH do hotel, além do
Identificacdo dos espacos sensiveis as variagdes de aportes de calor (internos e auditério do office. Nesses ambientes foram instalados sistema de ar
solares) E condicionado com agquecimento e controle individual por ambiente.
8.2.2. | Presenca de dispositivos adequados e com bom desempenho para a regulacéo 2 2 2
dos terminais emissores, a fim de garantir as temperaturas de referéncia em Para as salas comerciais do office e os auditorio do CEV foi entregue
funcéo dos usos/orientagdes. apenas a infraestrutura para instalagdo dos equipamentos de ar
condicionado, o que possibilita, também, o controle individual da
temperatura por cada ambiente. Essas informagdes estdo apresentadas
no Manual do Proprietério.
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Assegurar uma velocidade do ar que ndo prejudique o conforto
Velocidade do ar maxima nas areas que ndo sejam de ocupacdo passageira.

8.2.3. | Para Escritorios, Espacos de ensino, Areas de vendas, Espacos associados dos la3 Né&o pontuado.
edificios comerciais, Espagos comuns dos hotéis (exceto areas de banho):
-V <0,20 m/s (1 PONTO)
-V <0,15 m/s (3 PONTOS)
Idem para:
Espacos privativos dos clientes nos hotéis:
8.2.3. | V<0,15 m/s (3 PONTOS) 1a3 Né&o pontuado.
V <0,10 m/s (3 PONTOS)
Idem para:
Espacgos comuns de circulagdo de clientes nos edificios comerciais:
8.2.3. | -V <0,40 m/s (1 PONTO) la3 N&o se aplica.
-V <0,30 m/s (3 PONTOS)
Controle do conforto térmico pelos usuarios Esta previsto em projeto o controle individual do condicionamento do
Identificacdo dos espacos onde é pertinente que 0s usuarios possam controlar o ar nos quartos e nos escritérios BOH do hotel, além do auditério do
conforto térmico individualmente. office.
824. | E 2
Presenca de dispositivos funcionais que permitam aos usuérios alterar o nivel Para as salas comerciais do office e os auditorio do CEV foi entregue
de aguecimento nesses ambientes, em uma determinada faixa de temperatura apenas a infraestrutura para instalagdo dos equipamentos de ar
(para evitar desvios do ponto de referéncia) condicionado, o que possibilita, também, o controle individual da
temperatura por cada ambiente. Essas informages estdo apresentadas
no Manual do Proprietario.
Controle da higrometria
Espagos de banho internos
Definicdo/obtencdo, durante os periodos frios, de uma taxa de umidade
8.2.5. | apropriada as condicGes de banho (temperatura da agua, movimentos da agua, B O projeto ndo conta com areas de banho internas. A piscina é externa.
etc.) e coerente com a temperatura de referéncia visada.
E
Adocéo de medidas para garantir o controle da umidade nas &reas internas de
banho
Outros espagos
Definicdo/obtencdo de uma taxa de umidade apropriada as condi¢des de
8.2.5. | ocupacéo E 2 Né&o pontuado.

Adocdo de medidas para garantir o controle da umidade
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Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Exigé Pontos | Pontos
nci a Disponive | Justificativa Atingid | Aplicav
| 0S eis
Néo se aplica.
Assegurar um nivel minimo de conforto térmico Todos os espacos de ocupagéo prolongada do empreendimento
Percentual de horas ocupadas em conforto segundo regulamento RTQ-C possuem sistema de resfriamento.
8.3.1 | publicado pelo Inmetro/Procel (Tabela 6.4): 2a4 Os escritdrios serdo entregues com infraestrutura para instalacéo do 0 0
Nivel C (2 PONTOS) sistema de ar condicionado. A instalacdo dos equipamentos é
Nivel B (3 PONTOS) recomendada aos proprietarios através do Manual do Proprietario, de
Nivel A (4 PONTOS) modo a garantir com que todos os ambientes possuam sistema de
resfriamento, como exigéncia para assegurar a qualidade ambiental do
empreendimento.
8.3.1 | Explicitar o percentual de horas de desconforto de inverno e de verdo 1 N&o se aplica. 0 0
Assegurar uma ventilacdo suficiente e controlar a vazdo do ar, se o conforto
higrotérmico for obtido por meio da abertura de janelas ou portas
Identificar os espacos de permanéncia prolongada onde o conforto
8.3.2. | higrotérmico € obtido por meio da abertura de janelas 2 Né&o se aplica. 0 0
E
Comprovar uma taxa de abertura das janelas desses espagos que permita
garantir a ventilacdo natural.
Comprovacao de que os equipamentos previstos/instalados permitem manter a
8.3.2. | abertura das janelas em uma dada posicdo por meio de um controle, de modoa | 2 Né&o se aplica. 0 0
ventilar naturalmente estes espacos e modular a taxa de renovagdo do ar
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Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacéo do Projeto
Pontos Pontos
Item | Exigéncia Disponive | Justificativa Atingid | Aplicav
| 0S eis
Para as areas comuns e privativas do hotel, climatizados
Definir/obter um nivel apropriado de temperatura nos ambientes artificialmente, o acionamento e controle da temperatura para
Definicéo de: resfriamento do ambiente deve ser feito a partir do intervalo de
temperaturas de referéncia adequadas as atividades que ali se desenvolvem, temperatura recomendado pela ABNT NBT 16401-2, em que, para
para os ambientes que necessitem de uma temperatura estavel; Inverno estabelece: “21,0°C a 23,5°C ¢ umidade relativa de 60%;
faixas de temperatura de referéncia adequadas as atividades que ali se 21,5°C a 24,0°C e umidade relativa de 30%” e para o Verdo: “22,5°C
8.4.1. | desenvolvem, para 0s outros ambientes. B a 25,5°C e umidade relativa de 65%; 23,0°C a 26,0°C e umidade B B
E relativa de 35%”.
Obtenc¢do dessas temperaturas ou faixas de temperatura confortaveis durante os
horarios de ocupacao Ja para as areas privativas do office foi proposto um projeto de ar
condicionado como recomendacao aos proprietarios, transmitido
através do Manual do Proprietario, de modo a atender esse mesmo
intervalo de temperatura recomendado.
Assegurar uma velocidade do ar que ndo diminua o conforto
Velocidade méaxima do ar em ambientes ocupados de zonas de ocupagdo
prolongada, quando o sistema de resfriamento estiver funcionando, para uma
temperatura de referéncia préxima a 26°C (1):
Para Escritorios, Espacos associados dos edificios comerciais, Outros espacos
8.4.2. | nos hotéis (exceto areas de banho): la3 Né&o pontuado. 0 3
-V <0,25 m/s (1 PONTO)
-V <0,22 m/s (3 PONTOS)
(1) Esta temperatura de referéncia é padronizada, e devera ser comprovada.
Idem para:
Espacos privativos dos clientes nos hotéis:
8.4.2. | -V <0,20 m/s (1 PONTO) la3 Né&o pontuado. 0 3
-V <0,15 m/s (3 PONTOS)
Idem para:
Espacgos comuns de circulagdo de clientes nos edificios comerciais:
8.4.2. | -V<0,80 m/s (1 PONTO) 1a3 Né&o se aplica. 0 0
-V <0,50 m/s (3 PONTOS)
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Idem para:
Avreas de vendas nos edificios comerciais:
8.4.2. | -V <0,50 m/s (1 PONTO) la3 N&o se aplica. 0 0
-V <0,40 m/s (3 PONTOS)
Controlar os aportes solares e, em particular, o desconforto localizado devido a
radiacdo quente Né&o pontuado.
Em todo caso, foram instaladas cortinas nos quartos, para minimizar o
8.4.3. | Identificacdo dos diferentes tipos de espago afetados pelo desconforto 2 desconforto devido a radiacdo quente. Nas areas comuns, tais como 0 2
localizado devido aos aportes solares (principalmente paredes envidracadas e areas administrativas e o restaurante do hotel, ha apenas a previséo,
partes altas). E porém a isntalacdo ficard a cargo da Hilton.
Adotar disposic¢des técnicas e arquitetdnicas para limitar o desconforto solar
localizado.
Controle do conforto térmico pelos usuarios Os espacos onde é pertinente que o usudrio possa controlar o conforto
Identificacdo dos espacos onde é pertinente que 0s usuarios possam controlar o térmico sdo: os escritérios BOH hotel, quartos do hotel e escritérios
conforto térmico individualmente do office. Nos quartos e escritdrios do hotel ha controle inidivualizado
844. | E 2 dos equipamentos. Nos escritdrios do office foram deixadas diretrizes | 2 2
Presenca de dispositivos funcionais que permitam aos usuérios alterar o nivel no Manual do Proprietario, com recomendacdes de equipamentos que
de resfriamento nesses ambientes, em uma determinada faixa de temperatura permitam o controle individual da temperatura.
(para evitar desvios do ponto de referéncia)
Controle da higrometria nos espagos sensiveis Identificacdo dos espagos
sensiveis & umidade E
Definicéo/ obtencdo de uma taxa de umidade (apropriada as condicGes de
8.4.5. | ocupacgdo) nestes espacos. 3 Né&o pontuado. 0 2
E
Adocdo de medidas para garantir o controle da umidade.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
NIVEL ALCANCADO NA CATEGORIA
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Disposi¢des internas entre os espagos sensiveis e muito sensiveis de
contiguidade vertical ou horizontal, de mesma entidade ou néo.

E

Medidas justificadas e satisfatorias que considerem os incbmodos acusticos
externos ao edificio.

forros para garantir qualidade e desempenho acustico aos ambientes, que
foram seguidos durante a execucéo da obra.

No Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi feita a medigéo dos ruidos
do entorno. Além disso, o projetista de acUstica também realizou
simulacéo do ruido incidente nas fachadas do empreendimento, de modo
a garantir o dimensionamento adequado do projeto.

| ESCRITORIOS COM DIVISORIAS FIXAS Se aplica? sim
Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Item Exigéncia Disponiv | Justificativa Pontos | Pontos
eis Atingid | Aplicav
0S eis
Os escritérios do hotel estdo localizados todos no 5° e 6° pavimento
(BOH) e os pavimentos superiores sdo exclusivos para 0s quartos.
Os ambientes mais ruidosos como: areas técnicas, circulagdo de carros e
Otimizar a qualidade acUstica dos espagos areas comuns do hotel estdo concentrados no subsolo, 4° pav., 6° pav., 7°
Classificacdo dos espacos do edificio em fun¢do de sua sensibilidade e de pav. e cobertura, mas distantes desses locais de permanéncia prolongada.
sua agressividade, conforme o método definido. Assim como previsto em projeto de acustica, foram adotadas algumas
E recomendacdes para controle de ruido das areas técnicas, mais ruidosas,
Medidas justificadas e satisfatorias para otimizar a posi¢do dos espagos tais como, por exemplo, sistemas de amortecimento de vibracGes para
sensiveis e muito sensiveis em relacdo aos espacos agressivos € muito bombas de &gua, transformadores, exaustores, ventiladores e atenuadores
9.1.1. | agressivos. B de ruido e silenciadores para os geradores. Além disso, 0 projeto B B
E contempla recomendac8es de especificagdes de paredes, esquadrias e
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9.1.1.

Respeito ao programa ou as prescri¢des contratuais do empreendedor para
cada indicador acustico indicado a seguir:

Isolamento acUstico padronizado ponderado em relagdo aos ruidos externos
Nivel de ruido dos equipamentos

Nivel de ruido de impacto

Acustica interna (com base em indicadores especificos de acustica interna)
Isolamento ao ruido aéreo (recepgdo) proveniente dos espacos adjacentes

Né&o existem critérios definidos em normas brasileiras para todo o estudo
do desempenho acustico de hotelaria e escritérios. Por isso, na analise do
empreendimento, foram utilizadas as seguintes normas, acordadas com o
empreendedor:

isolamento acustico: BS 8233:2014 - BSI Standards Publication:
Guidance on sound insulation and noise reduction for buildings.

controle de ruido: NBR 10152:2017

condicionamento acustico: DIN 18041:2016-03 - Acoustic Quality in
Rooms - Specifications and instructions for the room acoustic design.

Na analise do desempenho acustico dos escritérios, portanto, foram
definidos os seguintes indicadores acusticos:

isolamento acustico interno (das vedagdes verticais internas entre 0s
ambientes);

nivel de ruido de equipamentos (LAeq e NC)

condicionamento acustico (tempo de reverberacéo e coeficiente de
absorcao sonora)
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9.1.1.

Respeito aos valores quantitativos especificados seguir para cada indicador
acustico:

Isolamento acustico dos espagos em relagdo aos ruidos externos: D2m,nT,w
>30dB

Nivel de pressdo ponderado do ruido de impacto padronizado L'nT,w
transmitido nos espagos: L'nT,w < 60 dB

Niveis de pressdo sonora equivalente ponderada Lra gerado por
equipamentos:

Em escritorios individuais e coletivos: Lra <40 dB(A)

Em espagos de escritorios abertos: Lra < 45 dB(A)

Area de absorgdo equivalente (AAE) dos revestimentos (com comprovagao
da homogeneidade em cada espago):

AAE total > 0,6 S (superficies do piso) em escritorios individuais e coletivos
AAE piso + forro > 0,6 S (superficie do piso) em espagos de escrit6rios
abertos OU

-Tempo de reverberagdo 0,6 < Ter < 0,8 s para um volume < 250 m3
Tempo de reverberagdo Tr < 1 s par um volume > 250 m3

Isolamento acustico padronizado ponderado DnT,w entre os espacos de
escritérios (recepcdo) e qualquer tipo de espago da atividade "escritério"
(emissdo):

Entre escritorios individuais (recep¢do) e qualquer tipo de espaco da
atividade "escritorio" (emiss2o): DnT,w > 38 dB

Entre escritorios coletivos (recepgao) e 0s outros escritdrios coletivos e 0s
espacos abertos (emissdo): DnT,w > 35 dB

Entre os espacos abertos (recepgao) e 0s outros espacos abertos e escritdrios
coletivos (emissdao): DnT,w > 32 dB

Né&o pontuado.
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9.1.1.

Idem acima E

Realizacdo de um estudo acustico dos espacos de escritérios com divisorias
fixas em relacéo aos 6 critérios de conforto acustico que se seguem:
Isolamento acUstico padronizado ponderado em relagdo aos ruidos externos
Nivel de ruido dos equipamentos

Nivel de ruido de impacto

Acustica interna (com base em indicadores especificos de acustica interna)
Isolamento ao ruido aéreo (recepcao) proveniente dos espacos adjacentes
Ruido ao caminhar E

Implementacéo das solucGes identificadas como as mais apropriadas por este
estudo*

*Se este estudo concluir que um ou varios patamar(es) do nivel 2 - pontos
acima ndo sdo de interesse no contexto do empreendimento e recomendar
patamar(es) mais baixo(s), 0s 4 pontos serdo obtidos se as recomendagdes do
estudo forem respeitadas.

Né&o pontuado.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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| ESCRITORIOS MODULAVEIS Se aplica? sim
Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacéo do Projeto
Pontos | Pontos
Item Exigéncia Justificativa Atingid | Aplicav
0S eis
Os escritorios do Office estdo localizados a partir do 12° pav. até o 22°
pav.
Os ambientes mais ruidosos como: areas técnicas, circulagdo de carros e
Otimizar a qualidade acustica dos espacos areas comuns do office e do hotel estdo concentrados no subsolo, 4° pav.,
Classificacéo dos espacos do edificio em fun¢do de sua sensibilidade e de 6° pav., 7° pav. e cobertura, que estdo distantes dessas areas de
sua agressividade, conforme o método definido. permanéncia prolongada.
E Assim como previsto em projeto de acustica, foram adotadas algumas
Medidas justificadas e satisfatdrias para otimizar a posicéo dos espagos recomendacdes para controle de ruido das areas técnicas, mais ruidosas,
sensiveis e muito sensiveis em relacdo aos espacos agressivos e muito tais como, por exemplo, sistemas de amortecimento de vibracGes para
9.1.1. | agressivos bombas de &gua, transformadores, exaustores, ventiladores e atenuadores | B B
E de ruido e silenciadores para os geradores. Além disso, o projeto

Disposigdes internas entre os espacos sensiveis e muito sensiveis de
contiguidade erical ou horizontal, de mesma entidade ou no.

E

Medidas justificadas e satisfatdrias que considerem os incbmodos acusticos
externos ao edificio

contempla recomendac6es de especificagdes de paredes, esquadrias e
forros para garantir qualidade e desempenho acustico aos ambientes, que
foram seguidos durante a execucao da obra.

No Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi feita a medicéo dos ruidos
do entorno. Além disso, o projetista de aclstica também realizou
simulacéo do do ruido incidente nas fachadas do empreendimento, de
modo a garantir o dimensionamento adequado do projeto.

Também serd realizado o ensaio de acustica na conclusdo da obra.
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9.1.1.

Respeito ao programa ou as prescri¢des contratuais do empreendedor para
cada indicador acustico indicado a seguir:

Isolamento actstico padronizado ponderado em relagdo aos ruidos externos
Nivel de ruido dos equipamentos

Nivel de ruido de impacto

Acustica interna (com base em indicadores especificos de acUstica interna)
Isolamento ao ruido aéreo (recepgdo) proveniente dos espacos adjacentes
Ruido ao caminhar

Né&o existem critérios definidos em normas brasileiras para todo o estudo
do desempenho acustico de hotelaria e escritdrios. Por isso, na analise do
empreendimento, foram utilizadas as seguintes normas, acordadas com o
empreendedor:

isolamento acustico: BS 8233:2014 - BSI Standards Publication:
Guidance on sound insulation and noise reduction for buildings.

controle de ruido: NBR 10152:2017

condicionamento acustico: DIN 18041:2016-03 - Acoustic Quality in
Rooms - Specifications and instructions for the room acoustic design.

Na analise do desempenho acustico dos escritorios, portanto, foram
definidos os seguintes indicadores acusticos:

isolamento acustico interno (das vedagdes verticais internas entre 0s
ambientes);

nivel de ruido de equipamentos (LAeg e NC)

condicionamento acustico (tempo de reverberacdo e coeficiente de
absorg¢do sonora)
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Respeito aos valores quantitativos especificados seguir para cada indicador
acustico:

Isolamento acustico dos espagos em relagdo aos ruidos externos: D2m,nT,w
>30dB

Nivel de pressdo ponderado do ruido de impacto padronizado L'nT,w
transmitido nos espagos: L'nT,w < 60 dB

Niveis de pressdo sonora equivalente ponderada Lra gerado por
equipamentos: Lra <43 dB (A)

Implementacdo das soluc@es identificadas como as mais apropriadas por este
estudo***

** Se 0 estudo concluir que um ou varios patamar(es) para a obtengéo dos 2
pontos acima ndo sdo de interesse no contexto do empreendimento e
recomendar patamar(es) mais baixo(s), 0s 4 pontos serdo obtidos se as
recomendacdes do estudo forem respeitadas

9.1.1. | Area de absorcdo equivalente (AAE) dos revestimentos (com comprovagao Né&o pontuado.
da homogeneidade em cada espago):
AAE total > 0,6 S (superficies do piso) em escritorios individuais e coletivos
AAE piso + forro > 0,6 S (superficie do piso) em espagos de escritorios
abertos OU
Tempo de reverberacdo Tr < 0,9 s para um volume < 250 m3
Tempo de reverberagdo Tr < 1 s par um volume > 250 m3
Isolamento acustico padronizado ponderado DnT,w entre 0s espacos de
escritorios moduléveis, obtido nos espagos flexiveis fechados ** (entrepisos
técnicos e forros suspensos modulares): DnT,w > 32 dB
Idem acima E
Realizagdo de um estudo acustico dos espacos de escritdrios modulaveis em
relacdo aos 6 critérios de conforto acustico que se seguem:
Isolamento acustico padronizado ponderado em relacdo aos ruidos externos
Nivel de ruido dos equipamentos
nivel de ruido de impacto
Acustica interna (com base em indicadores especificos de acustica interna)
Isolamento ao ruido aéreo (recepgdo) proveniente dos espacos adjacentes
9.1.1. | Ruido ao caminhar E Né&o pontuado.

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA
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| SALAS DE AULA E DE TRABALHOS PRATICOS (ENSINO) | | se aplica? néo
PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA

ESPACOS COMUNS DE CIRCULAGAO DE CLIENTES (COMERCIO - Se aplica? nao
HALLS DE EXPOSICOES)

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

| AREAS DE VENDAS | | se aplica? néo
PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
| ESPACOS PRIVATIVOS DOS CLIENTES (HOTEIS) Se aplica? sim
Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Pontos | Pontos
Item Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis

Otimizar a qualidade acUstica dos espagos
Classificacdo dos espacos do edificio em funcdo de sua sensibilidade e de
sua agressividade, conforme o método definido.

E Os quartos do hotel sdo locais sensiveis e estdo concentrados no 7° ao
Medidas justificadas e satisfatorias para otimizar a posi¢do dos espagos 11° pavimento. Encontram-se distante das areas técnicas muito ruidosas,
sensiveis e muito sensiveis em relacdo aos espacos agressivos € muito cozinha do hotel e da circulagéo de veiculos.
9.1.1. | agressivos. B No Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi feita a medicéo dos ruidos B B
E do entorno. Além disso, o projetista de acUstica também realizou
Disposi¢des internas entre os espagos sensiveis e muito sensiveis de simulag&o do ruido incidente nas fachadas do empreendimento, de modo
contiguidade vertical ou horizontal, de mesma entidade ou néo. a garantir o dimensionamento adequado do projeto.
E

Medidas justificadas e satisfatdrias que considerem os incbmodos acusticos
externos ao edificio.
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Respeito ao programa ou as prescri¢cdes contratuais do empreendedor para
cada indicador acustico indicado a seguir:
Isolamento acustico padronizado ponderado em relacdo aos ruidos externos

Para o projeto dos quartos do Hotel foi utilizado os critérios e as
exigéncias da norma de desempenho (NBR 15.575). Nessa analise,
foram definidos os seguintes indicadores acusticos:

isolamento aclstico em relacdo aos ruidos externos (das vedacdes

9.1.1. | Nivel de ruido dos equipamentos verticais externas e cobertura sobre unidades habitacionais);
Nivel de ruido de impacto ruido de impacto (pisos entre unidades habitacionais e unidades
Acustica interna (com base em indicadores especificos de acustica interna) habitacionais x areas comuns de permanéncia)
Isolamento ao ruido aéreo (recepgao) proveniente dos espacos adjacentes isolamento ao ruido aéreo vertical (pisos entre unidades habitacionais
Ruido ao caminhar diferentes e unidade habitacional x areas comuns de permanéncia)

isolamento ao ruido aéreo horizontal (entre vedacGes verticais internas).

Respeito aos valores quantitativos especificados seguir para cada indicador Né&o pontuado.
acustico: Entretanto, a partir da definicdo dos indicadores pelo empreendedor e
Isolamento acustico dos espagos em relagdo aos ruidos externos: D2m,nT,w pelo projeto de acustica, foi realizado simulagéo e medigéo in loco em
>30dB que se identificou os seguintes resultados (em fun¢&o do estudo pela
- Nivel de pressdo ponderado do ruido de impacto padronizado L'nT, w norma NBR 15575):
transmitido nos ambientes destinados ao sono: L'nT,w < 60dB isolamento acustico em relacdo aos ruidos externos: D2m,nT,w >= 30
Niveis de pressdo sonora equivalente ponderada Lra gerado por dB, para todas as vedagdes e coberturas;

9.1.1. | equipamentos nos ambientes destinados ao sono: ruido de impacto: LnT,w <= 80 dB para todas 0s pisos entre unidades

Lra <35 dB (A) dB quando os equipamentos estiverem localizados no
ambiente

Lra <30 dB (A) nas outras situagdes

Area de absorcgéo equivalente (AAE) dos revestimentos nos corredores que
conduzem aos ambientes destinados ao sono nos edificios ou partes de
edificios utilizados como hotéis: AAE total < 0,25 S (superficie de piso)
Isolamento acustico padronizado ponderado dos espacos privativos:

Lra em conformidade com o quadro apresentado no guia pratico

habitacionais, com excec¢do de 3 lajes no 11°pav. Nesse caso, foram
estabelecidas diretrizes de solugdes acusticas que serdo adotadas pela
arquitetura.

isolamento ao ruido aéreo vertical: DnT,w >= 45 dB para todos os pisos
entre unidades habitacionais

isolamento ao ruido aéreo horizontal: DnT,w >= 45 dB para todas as
paredes entre quartos.
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Idem acima E
Realizacdo de um estudo acustico dos espacos privativos dos clientes em
relacdo aos 6 critérios de ambiente aclstico que se seguem:

Isolamento acUstico padronizado ponderado em relagdo aos ruidos externos
Nivel de ruido dos equipamentos

9.1.1. | Nivel de ruido de impacto 4 Né&o pontuado.
Acustica interna (com base em indicadores especificos de acustica interna)
Isolamento ao ruido aéreo (recepgdo) proveniente dos espacgos adjacentes
Ruido ao caminhar E

Implementacéo das solucdes identificadas por este estudo como as mais
apropriadas

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

ESPACOS DA ZONA "GALPOES" (GALPOES DE
LOGISTICA/SERVICOS DE EXPEDICAO DE Se aplica?
MERCADORIAS/FRIGORIFICOS)

* Excecdo: este quadro ndo se aplica se a categoria for avaliada no nivel
BOAS

PRATICAS.

0 4
nao
PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Se aplica?

sim
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Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacéo do Projeto

Item

Exigéncia

Disponiv
eis

Justificativa

Pontos
Atingid
0S

Pontos
Aplicav
eis

9.1.1.

Otimizar a qualidade acUstica dos espagos

Em relagdo aos trés critérios que se seguem:

isolamento acustico padronizado ponderado em relacdo aos ruidos externos
acustica interna

ruido ao caminhar

Realizacdo de um estudo acustico especifico e implementacéo das solucdes
identificadas por este estudo como as mais apropriadas:

Em cada espaco associado identificado como muito sensivel (1 PONTO)
Em cada espaco associado identificado como muito sensivel ou sensivel (2
PONTOS)

la?2

N&o pontuado. O projeto de acustica para 0s espacos associados s6 prevé
requisitos para a acustica interna.

9.1.1.

Em relacdo aos trés critérios que se seguem:

nivel dos ruidos de impacto transmitidos aos espacos

-nivel de ruido de equipamentos nos espacos

isolamento dos espagos em rela¢do ao ruido aéreo

Realizacdo de um estudo acustico especifico e implementacéo das solugdes
identificadas por este estudo como as mais apropriadas:

Em cada espaco associado identificado com interacéo prioritaria (1 PONTO)
Em cada espaco associado identificado com interacdo prioritéria e
intermediaria (2 PONTOS)

la2

N&o pontuado.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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OUTROS ESPACOS CARACTERISTICOS DA ATIVIDADE Se aplica? ndo
(RELATIVOS A UMA ATIVIDADE
NAO COBERTA POR UM QUADRO ANTERIOR)
Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacéo do Projeto
Pontos | Pontos
Item Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis
N&o existem critérios definidos em normas brasileiras para todo o estudo
do desempenho acustico do auditério e centro de eventos. Por isso, na
analise do empreendimento, foram utilizadas as seguintes normas,
Otimizar os critérios de ambiente acustico nos espagos: acordadas com o0 empreendedor:
Respeito ao programa ou as prescrigdes contratuais do empreendedor nos isolamento acUstico: BS 8233:2014 - BSI Standards Publication:
espacos caracteristicos da atividade para cada indicador acustico: Guidance on sound insulation and noise reduction for buildings.
Isolamento acustico padronizado ponderado em relagdo aos ruidos externos controle de ruido: NBR 10152:2017
-Nivel de ruido dos equipamentos condicionamento acustico: DIN 18041:2016-03 - Acoustic Quality in
Nivel de ruido de impacto Rooms - Specifications and instructions for the room acoustic design.
Acustica interna (com base em indicadores especificos de acUstica interna)
Isolamento ao ruido aéreo (recepcao) proveniente dos espacos adjacentes Na analise do desempenho acustico do do auditério e centro de eventos,
9.1.1. | Ruido ao caminhar OU B portanto, foram definidos os seguintes indicadores acusticos: B B
Realizacdo de um estudo acustico dos espagos caracteristicos da atividade isolamento acustico interno (das vedagdes verticais internas entre os
em relacéo aos 6 critérios de ambiente acustico mencionados acima e: ambientes);
-defini¢do de trés niveis de desempenho para cada um dos seis critérios: nivel de ruido de equipamentos (LAeq e NC)
Base, Boas Praticas, Melhores Praticas condicionamento acustico (tempo de reverberacdo e coeficiente de
-respeito ao nivel Base absorcdo sonora).
O Centro de Eventos é analisado em formato “casca" (sem detalhamento
dos ambientes), pois ndo ha a defini¢do do operador. Em todo caso,
foram previstos em projeto algumas solugdes para os elementos de
vedacdo e revestimentos dos ambientes deste espaco.
Respeito ao nivel Boas Préticas definido para:
todos os seis critérios (2 PONTOS)
9.1.1. | Respeito ao nivel Melhores praticas definido para: 2a4 N&o pontuado. 0 4

Pelo menos 4 dos 6 critérios (3 PONTOS)
Todos os seis critérios (4 PONTOS)
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PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

Fernanda Pereira e Silva. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023



Sensibilidade/
agressividade dos
espacos

Espacos pouco agressivos

Espacos agressivos

Espacos muito agressivos

Espacos pouco sensiveis

Dep6sitos (residuos, manutencéo,
jardinagem), sanitarios,
banheiros, corredores, DML

Fitness, vestiarios

Lavanderia, geradores, casa de
bombas, transformadores,
pressurizadores, camaras de ar
condicionado, areas técnicas,
recepcéo (halls)

Espacos sensiveis

Sala dos funcionarios (BOH),
Sala de reunido, Escritorios
(Office)

Cozinhas, Refeitorios,
Restaurante

Espacos muito sensiveis

Quartos, SPA

Auditério, Centro de Eventos

lInteracéo prioritaria |

ESPACOS PRIVATIVOS DE HOSPEDES
ESCRITORIOS COM DIVISORIAS FIXAS ESCRITORIOS COM DIVISORIAS MOVEIS ESPACOS ASSOCIADOS

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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| Categoria 10: Conforto visual

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA

NIVEL ALCANCADO NA CATEGORIA

Otimizacdo da iluminacdo natural

| ESCRITORIOS Se aplica? sim
Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Pontos | Pontos
Item | Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis
Dispor de acesso a luz do dia nos espagos sensiveis
10.1.1 | Percentual de espacos (em relacdo a superficie) com acesso a luz do dia B Todos os escritérios do BackOffice (BOH) do hotel, localizados no 5° B B
(espagos com acesso direto ou indireto a luz natural): pavimento, e dos pavimentos tipo Office possuem acesso a iluminacéo
Acesso a luz do dia em 100% dos espacos. natural.
Dispor de acesso a vistas para o exterior nos espagos sensiveis Acesso a Todos os escritérios do BackOffice do hotel e dos pavimentos tipo office
10.1.2 | vistas (no plano horizontal de visdo) em 100% dos espagos B possuem acesso as vistas. B B
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10.1.3

Dispor de iluminagéo natural minima

Fator de luz do dia minimo (FLD) a ser obtido:

Estes patamares podem ser reduzidos em 0,5% sob certas condi¢des
particulares (ver guia pratico) (exceto para os niveis em 0,7%).

Os percentuais se aplicam proporcionalmente as superficies (ver método de
calculo no guia pratico)

Os espacos sensiveis considerados sdo mencionados no guia prético.

Escritdrios diretamente expostos as fachadas externas:

1 PONTO:

FLD > 1,2% para 80% da superficie da zona em primeira linha em 80% dos
ambientes considerados (em superficies) e transmitir informacdes a
"Organizacgdo" sobre a zona de implantacéo das estagdes de trabalho que
seja mais favoravel a luz natural

2 PONTOS:

FLD > 2% para 80% da zona em primeira linha, em 80% dos ambientes
considerados (em superficie)

E

FLD > 1,5% para 80% da zona em primeira linha, em 20% dos ambientes
remanescentes considerados (em superficie)

5 PONTOS:

FLD > 2,5% para 80% da zona em primeira linha, em 80% dos ambientes
considerados (em superficie)

E

FLD > 1,5% para 80% da zona em primeira linha, em 20% dos ambientes
remanescentes considerados (em superficie)

B

FLD > 0,7% para 90% da zona em segunda linha em todos os ambientes
considerados

1la5

Né&o pontuado.

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso



198

10.1.3

Dispor de iluminag&o natural minima
Fator de luz do dia minimo (FLD) a ser obtido:

Estes patamares podem ser reduzidos em 0,5% sob certas condicdes
particulares (ver guia pratico) (exceto para os niveis em 0,7%).

Os percentuais se aplicam proporcionalmente as superficies (ver método de
calculo no guia pratico)

Os espacos sensiveis considerados sdo mencionados no guia prético.
Escritérios em segunda linha (ndo expostos diretamente as fachadas
externas):

- FLD > 0,7% para 70% da superficie em 70% dos ambientes em segunda
linha (em

superficie)

Idem ao item anterior.

10.14

Qualidade do tratamento da iluminacdo natural:

Identificar os espagos sensiveis ao ofuscamento e estudar as condicdes de
ofuscamento nestes espagos

E

Adotar medidas justificadas e satisfatorias para proteger estes espacos da
luz do sol direta ou indireta de modo a evitar o ofuscamento (1 PONTO)

Identificar os espacos sensiveis ao ofuscamento que requeiram o controle
do aporte de luz natural e estudar as condi¢Bes de ofuscamento e de
controle da luz natural nestes espacos

E

Adotar medidas justificadas e satisfatorias para conduzir, filtrar e/ou
difundir a luz do dia nestes espagos, para controlar o aporte de iluminacéo
natural e limitar o ofuscamento direto ou indireto nesses espagos (3
PONTOS)

la3

Né&o pontuado.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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| ESPACOS ASSOCIADOS (TODOS OS TIPOS DE EDIFICIOS) Se aplica? sim
Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Pontos | Pontos
Item | Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis
Dispor de acesso a luz do dia nos espacos sensiveis
Percentual de espacos (proporcionalmente as superficies) com acesso a luz Todos os espacos associados, tais como sala de descanso de funcionarios,
10.1.1 | do dia (com ou sem vista direta para o exterior): B refeitorio e auditdrio, localizados no 5° e 6° andar, possuem acesso a B B
Areas de descanso fechadas, areas de descanso dos funcionérios: iluminacdo natural.
- Acesso a luz do dia em 100% dos espagos.
Dispor de acesso a luz do dia nos espagos sensiveis
Percentual de espacos (proporcionalmente as superficies) com acesso a luz
do dia (com ou sem vista direta para o exterior): Né&o pontuado.
10.1.1 | Circulagdes: la2 As circulagdes dos pavimentos tipo (hotel e office) possuem acesso a 0 2
Acesso a luz do dia: iluminacdo natural, mas ndo para 30% da sua superficie.
30% da superficie das circulagdes (1 PONTO)
50% da superficie das circulagdes (2 PONTOS)
Dispor de acesso a luz do dia nos espagos sensiveis
Percentual de espacos (proporcionalmente as superficies) com acesso a luz A salas de reunido, copa dos funcionarios do hotel, auditério, hall do office
do dia (com ou sem vista direta para o exterior): e do hotel e area de descanso dos funcionarios possuem acesso a luz do dia,
10.1.1 | Outros espagos sensiveis em relagdo a iluminacdo natural (&reas de B em area dos ambientes sensiveis de espacos associados. B B
alimentacdo, salas de reunides, enfermarias, areas de descanso abertas, O Unico espago considerado como sensivel sem iluminag&o natural é a copa
auditdrios, salas de aula, centros de documentacdo, salas de leitura, do auditdrio.
creches):
- Acesso a luz do dia, sem exigéncia de percentual de superficie
Dispor de acesso a luz do dia nos espagos sensiveis
Percentual de espacos (proporcionalmente as superficies) com acesso a luz
do dia (com ou sem vista direta para o exterior):
Outros espagos sensiveis em relagéo a iluminacéo natural (areas de
10.1.1 | alimentacéo, salas de reunides, enfermarias, areas de descanso abertas, la2 Idem ao item acima. 2 2
auditorios, salas de aula, centros de documentacdo, salas de leitura,
creches):
Acesso a luz do dia em:
Acesso a luz do dia em 40% dos espacos sensiveis (1 PONTO)
Acesso a luz do dia em 60% dos espacos sensiveis (2 PONTOS)
Dispor de acesso a vistas para o exterior nos espacos sensiveis
10.1.2 | Areas de descanso fechadas, areas de descanso dos funcionérios: B A sala de descanso de funcionarios possui acesso a vistas. B B
- Acesso a vistas em 100% dos espagos
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Dispor de acesso a vistas para o exterior nos espacos sensiveis

Nao Pontuado.

10.1.2 | Circulagtes: 1 As circulagdes dos pavimentos tipo possuem acesso a vistas, mas nao para
Acesso a vistas (no plano horizontal de visdo): pelo menos 50% de sua superficie.
- em pelo menos 50% da superficie das circulagGes
Dispor de acesso a vistas para 0 exterior nos espagos sensiveis A sala de reunido, copa dos funcionérios do hotel, auditério, hall do office e
Outros espacos sensiveis em relacdo a iluminacédo natural (areas de do hotel e &rea de descanso dos funcionarios possuem acesso a luz do dia,
10.1.2 | alimentacéo, salas de reunides, enfermarias, areas de descanso abertas, B em area dos ambientes sensiveis de espagos associados.
auditorios, salas de aula, centros de documentacédo, salas de leitura, O Unico espago considerado como sensivel sem iluminag&o natural é a copa
creches): do
- Acesso a vistas, sem exigéncia de percentual de superficie auditorio.
Dispor de acesso a vistas para o exterior nos espagos sensiveis
Outros espagos sensiveis em relacdo a iluminacao natural (&reas de
alimentacdo, salas de reunides, enfermarias, areas de descanso abertas,
10.1.2 | auditorios, salas de aula, centros de documentagdo, salas de leitura, la?2 Idem ao item acima.
creches):
Acesso a vistas em 40% da superficie dos espagos sensiveis (1 PONTO)
Acesso a vistas em 60% dos espacos sensiveis (2 PONTOS)
Dispor de iluminac&o natural minima
Fator de luz do dia minimo (FLD) a ser obtido:
Outros espagos sensiveis:
- FLD minimo > 1% para 70% dos espagos sensiveis (em superficie)
10.1.3 | Estes patamares podem ser reduzidos em 0,5% sob certas condi¢des 2 Né&o pontuado.

particulares (ver guia pratico) (exceto para os niveis em 0,7%).

Os percentuais se aplicam proporcionalmente as superficies (ver método de
calculo no guia préatico)

Os espacos sensiveis considerados s&o mencionados no guia pratico.
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10.1.4

Qualidade do tratamento da iluminacéo natural

1 PONTO:

Identificar os espacos sensiveis ao ofuscamento e estudar as condicGes de
ofuscamento nestes espagos

E

Adotar medidas justificadas e satisfatérias para proteger estes espacos da
luz do sol direta ou indireta de modo a evitar o ofuscamento

2 PONTOS

Identificar os espacos sensiveis ao ofuscamento que requeiram o controle
do aporte de luz natural e estudar as condi¢des de ofuscamento e de
controle da luz natural nestes espacos

E

Adotar medidas justificadas e satisfatorias para conduzir, filtrar e/ou
difundir a luz do dia nestes espacos, para controlar o aporte de iluminagéo
natural e limitar o ofuscamento direto ou indireto

laz2

Né&o pontuado.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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| SALAS DE AULA E DE TRABALHOS PRATICOS (ENSINO) | Se aplica? ndo
PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
| GRANDES ESPACOS COMUNS DE CIRCULACAO Se aplica? ndo
[ Itens de Avaliagio para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto

|

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

| AREAS DE VENDAS (COMERCIO) | Se aplica? néo
PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
| HALLS DE EXPOSICOES | Se aplica? n&o
PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
| HOTEIS Se aplica? sim
Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacéo do Projeto
Pontos | Pontos
Item | Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis

Dispor de acesso a luz do dia em espacos sensiveis em relagdo a iluminacdo
10.1.1 | natural B Todos os quartos (espagos privativos) do hotel possuem acesso a luz B B
Percentual de espacos (em relacdo a superficie) com acesso a luz do dia natural.
Espacos privativos dos clientes:

- Acesso a luz do dia em 100% das &reas vitais

Dispor de acesso a luz do dia em espacos sensiveis em relagdo a iluminacdo

natural
10.1.1 | Percentual de espagos (em relagdo a superficie) com acesso a luz do dia B A éarea de alimentagdo dos clientes é o restaurante, que possui acesso a luz B B
Avreas de alimentacdo frequentadas pelos clientes: natural.

- Acesso a luz do dia em 100% dos espagos, exceto no caso de restrigdes
ligadas ao contexto: sitio urbano denso, restaurante localizado no subsolo

Dispor de acesso a luz do dia em espagos sensiveis em relagdo a iluminacao

natural
10.1.1 | Percentual de espacos (em relagdo a superficie) com acesso a luz do dia la?2 Todas as areas de permanéncia de clientes do hotel (fitness e lobby) 2 2
SalGes: possuem acesso a luz natural.

Acesso a luz do dia em:
60% dos salfes (1 PONTO)
100% dos salbes (2 PONTOS)
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10.1.1

Dispor de acesso a luz do dia em espacos sensiveis em relacdo a iluminacéo
natural

Percentual de espacos (em relacdo a superficie) com acesso a luz do dia
Circulacdes horizontais frequentadas pelos clientes

Garantir 0 acesso a luz do dia em:

20% da superficie das circulagdes e das areas de descanso abertas (1
PONTO

30% da superficie das circulagoes e das areas de descanso abertas (2
PONTOS)

50% da superficie das circulacdes e das areas de descanso abertas ( 3
PONTOS)

la3

Né&o pontuado.
Algumas circula¢des horizontais do hotel possuem acesso a luz natural, mas
ndo correspondem ao minimo de 20% das circulagdes.
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Dispor de acesso vistas para 0 exterior nos espacgos sensiveis em relacdo a
iluminacdo natural
Percentual de espacos (em relacdo a superficie) com acesso a vistas (no

10.1.2 | plano horizontal de vis&o) B Todos os quartos do hotel possuem acesso a vistas.
Espacos privativos dos clientes:
Acesso a vistas em 100% das areas vitais
Dispor de acesso vistas para 0 exterior nos espacos sensiveis em relagio a
iluminag&o natural
Percentual de espacos (em relacéo a superficie) com acesso a vistas (no
10.1.2 | plano horizontal de vis&o) B A &rea de alimentagdo dos clientes é o restaurante, que tem acesso a vistas.
Areas de alimentagéo frequentadas pelos clientes:
Acesso a vistas em 100% dos espagos, exceto no caso de restri¢bes ligadas
ao contexto: sitio urbano denso, restaurante localizado no subsolo
Dispor de acesso vistas para 0 exterior nos espacgos sensiveis em relacdo a
iluminagdo natural
Percentual de espacos (em relacdo a superficie) com acesso a vistas (no
plano horizontal de visdo) Todas as areas de permanéncia de clientes do hotel (fitness, no 6° andar, e
10.1.2 | SalGes: laz2 lobby, no 4° andar) possuem acesso a vistas.

Acesso a vistas:
60% das vistas (1 PONTO)
100% dos saldes (2 PONTOS)
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Dispor de acesso vistas para 0 exterior nos espacgos sensiveis em relacdo a
iluminacdo natural
Percentual de espacos (em relacdo a superficie) com acesso a vistas (no
plano horizontal de vis&o)
Circulacdes horizontais frequentadas pelos clientes:
Acesso a vistas para o exterior (no plano horizontal de visdo) em: Né&o pontuado.
10.1.2 | 10% das superficie das circulagdes (1 PONTO) la4d Algumas circula¢des horizontais do hotel possuem acesso a vistas, mas ndo
20% das superficie das circulagdes (2 PONTOS) correspondem ao minimo de 20% das circulagdes.
30% das superficie das circulacfes (3 PONTOS)
50% das superficie das circulagdes (4 PONTOS)
nota: As circulagdes mencionadas aqui séo as frequentadas pelos clientes e
n&o estdo cobertas pelo quadro referente aos ‘grandes espagos comuns de
circulacdo’
Dispor de iluminacdo natural minima nas zonas de ocupagao
10.1.3 | Espacos privativos dos clientes: 3 Né&o pontuado.
Para 80% da superficie da area considerada*, FLDminimo> 1.5 % para
80% (em superficie) das areas vitais
Dispor de iluminagdo natural minima nas zonas de ocupagéo
10.1.3 | Areas de alimentacéo frequentadas pelos clientes: 4 Né&o pontuado.
Para 80% da superficie da area considerada* FLD minimo > 1,5% para
80% da superficie dos espagos em questao
Evitar o ofuscamento direto ou indireto
Identificar os espagos sensiveis ao ofuscamento e estudar as condi¢des de
ofuscamento nestes espagos
E
10.1.4 | Adotar medidas justificadas e satisfatdrias para proteger estes espagos da 2 Né&o pontuado.
luz do sol direta ou indireta de modo a evitar o ofuscamento
(*) A area considerada é diferente para cada espaco. Ver guia pratico

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso

20




206

| GALPOES (LOGISTICA / SERVICOS DE EXPEDICAO DE MERCADORIAS) | Se aplica? ndo
PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
| GALPOES COM TEMPERATURA CONTROLADA (FRIGORIFICOS) | se aplica? ndo
PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
OUTROS ESPACOS CARACTERISTICOS DA ATIVIDADE (PARA ATIVIDADES | Se aplica? sim
NAO
COBERTAS POR UM QUADRO ANTERIOR)
Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacéo do Projeto
Pontos | Pontos
Item | Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis
Dispor de acesso a luz do dia nos espagos sensiveis Foi considerado como "outros espagos” o auditério e o centro de eventos ao
10.1.1 | Respeito ao programa ou as prescri¢fes contratuais do empreendedor B lado do hotel. Conforme apresentado em projeto, ambos os ambientes B B
possuem, como um todo, acesso a luz natural.
Foi considerado como "outros espagos" 0 auditdrio e o centro de eventos ao
10.1.2 | Dispor de acesso a vistas para 0 exterior nos espagos sensiveis B lado do hotel. Conforme apresentado em projeto, ambos os ambientes B B
Respeito ao programa os as prescri¢des contratuais do empreendedor possuem, como um todo, acesso as vistas. O centro de eventos, inclusive,
possui area voltada para um terragco externo.
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Criacdo de espagos com um nivel minimo de iluminacdo natural e um
tratamento 6timo da qualidade da luz natural

Indicadores de conforto visual na iluminacdo natural:

o nivel de iluminacéo, e

a qualidade do tratamento da luz

Duas solugGes podem comprovar a obtencgao do nivel BASE:
1- Respeito aos objetivos quantitativos do programa ou as prescri¢ées
contratuais do empreendedor para cada indicador mencionado acima

NIVEL BASE.

Como ndo ha normas exclusivas para a avaliagao dos auditorios e do centro
de eventos, o empreendor optou como Nivel Base 0s mesmos parametros
considerados para 0s outros ambientes analisados.

Obteng&o do nivel MELHORES PRATICAS em cada indicador (5
PONTOS)

10.1.3 | 2 - Definicdo de trés niveis de desempenho para cada indicador: B No caso, nao foi definido um nivel minimo de iluminacéo natural B B
Nivel BASE necessario para o auditério e o centro de eventos. Contudo, a iluminag&o
-Nivel BOAS PRATICAS natural deve ser valorizada. Por isso, foi considerado para o
Nivel MELHORES PRATICAS; empreendimento a adocéo de aberturas para as areas externas (acesso a luz
natural), que é o necessario para a obtencdo do nivel Base dos outros
E respeito as praticas correntes locais, demonstrado por um estudo de ambientes.
iluminacgdo natural dos espacos caracteristicos da atividade em relagéo aos
dois indicadores de conforto visual mencionados acima
Idem acima e:
Obtencao do nivel BOAS PRATICAS em cada indicador (3 PONTOS) 3ab Né&o pontuado. 0 5

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso



Iluminacdo artificial confortavel
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Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Pontos | Pontos
Item | Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis
Dispor de um nivel 6timo de iluminancia
Capacidade de iluminancia minima a ser fornecida:
Segundo o tipo de espaco: respeito aos valores estabelecidos na norma
NBR ISO/CIE 8995-1
O projeto de iluminacdo artificial atende aos niveis de iluminéncia da
10.2.1 | Escritérios sdo tratados da mesma forma que os "Laboratorios de B norma NBR ISO/CIE 8995-1 : lluminagéo de ambientes de trabalho, para B B
Informatica" das escolas mencionados ha norma NBR ISO/CIE 8995-1 se: todos os ambientes. A execugdo da luminotécnica seguiu todas as
o ambiente for ocupado por periodos curtos, ou recomendagdes de projeto.
as dimens@es ou os contrastes dos detalhes da tarefa a ser realizada forem
grandes, ou
estiver previsto um trabalho com microcomputadores ou projecdes em telas
Garantir uma boa uniformidade da iluminacéo
Fator de uniformidade U = Eminimo/Emédio referente a superficie total do
espaco (menos uma faixa de 0,5 metro, em suas margens):
Conforme com a uniformidade da zona de trabalho mencionada na norma
10.2.2 | NBR ISO/CIE 8995-1 (1 PONTO) la3 Né&o pontuado. 0 3
Pelo menos 0,1 superior aos fatores de uniformidade do nivel anterior
referentes a superficie total do espaco, menos uma faixa de no maximo 0,5
metro no maximo, em suas margens. (3 PONTOS)
Evitar o ofuscamento devido a iluminacéo artificial e procurar um
equilibrio das luminancias do ambiente luminoso interno Foram instalados no empreendimento alguns recursos luminotécnicos para
10.2.3 B evitar o ofuscamento na iluminacéo artificial, como, por exemplo, B B
Identificar os riscos de ofuscamento na iluminagdo artificial e adotar luminérias com aletas difusoras e iluminagdo através de sancas (iluminacdo
medidas para instalar luminarias em funcdo do arranjo do ambiente de indireta).
moda a evitar o ofuscamento na iluminacdo artificial. Respeito as
recomendacgdes da norma NBR ISO/CIE 8995-1
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Evitar o ofuscamento devido a iluminacdo artificial e procurar um
equilibrio das luminancias do ambiente luminoso interno

Respeitar a taxa de ofuscamento (UGR) estipulada pela norma NBR
ISO/CIE 8995-1 OU

10.2.3 | Estudar as condigdes para o equilibrio das luminancias no ambiente interno. | 2a 3 Né&o pontuado.
Medidas justificadas e satisfatérias (2 PONTOS)
Realizar um estudo sobre as condi¢@es de equilibrio das luminancias no
ambiente interno em relacéo a iluminacdo mista artificial E natural.
Medidas justificadas e satisfatorias (3 PONTOS)
Garantir uma qualidade agradavel da luz emitida
1 PONTO:
Realizar uma reflex&o sobre as temperaturas de cor e os indices de
reproducéo de cores com base no contexto do empreendimento e do
conforto desejado.
E
Respeitar as recomendac6es da norma NBR ISO/CIE 8995-1 E
Respeitar as temperaturas de cor identificadas como as mais apropriadas
10.2.4 | para o empreendimento laz2 Né&o pontuado.

E
Assegurar indices de reproducédo de cores IRC satisfatorios para as
atividades usuais: IRC > 80

2 PONTOS:
Assegurar indices de reproducédo de cores satisfatorios para atividades que
exijam uma discriminagéo fina das cores: IRC > 90

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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Para cada tipo de espaco sensivel, realizar um estudo de iluminacéo levando
em conta

pelo menos trés dos critérios abaixo:

nivel de iluminancia 6timo (em lux)

a iluminacéo (de fundo ou pontual) nos ambientes

10.2.4 | condices de ofuscamento da iluminacéo artificial (identificar previamente Né&o pontuado.

as zonas sensiveis ao ofuscamento)

condigdes de equilibrio das luminancias no ambiente interno

qualidade da luz emitida (indice de reproducédo de cores e temperatura de

cor) E

Implementar as solugdes identificadas pelo estudo como as mais

apropriadas

Durante a execugéo, foram instalados dispositivos que permitam controle

Controle do ambiente visual pelos usuarios da iluminacdo pelos usudrios, em areas privativas de ocupacao prolongada,

10.2.5 | Instalar dispositivo(s) funcional(is) que permita(m) aos usuarios agir sobre como 0s quartos e escritérios (BOH) do hotel.

A instalagdo do controle de iluminag&o das unidades do Office é de
responsabilidade do proprietario de cada sala comercial. Em todo caso,
foram incluidas instrugdes no Manual do Proprietario, com sugestes de
boas préticas para o controle da iluminag&o.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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11.1. Controle das fontes de odores desagradaveis
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PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA

NIVEL ALCANCADO NA CATEGORIA

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso

Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacéo do Projeto
Pontos Pontos
Item | Exigéncia Disponive | Justificativa Atingid | Aplicav
is 0S eis
As principais possiveis fontes de odores identificadas foram:
Identificar e reduzir os efeitos das fontes de odores externas: depdsitos de residuos final, geradores, triagem, praca de
Identificacdo das fontes de odores internas e externas ao longo do ciclo de vida alimentacédo do shopping, sanitarios e vestiarios do shopping;
11.1.1 | do edificio. B internas: depositos de residuos intermediarios (6° pav. do hotel e 12° B B
ao 23° pav. do office), cozinha/restaurante, DML (6° pav.), sanitarios/
vestiarios e copas.
Para minimizar o incobmodo olfativo, foram adotadas as seguintes
medidas:
as descargas de ar do restaurante do hotel serdo na cobertura da torre
comercial, distante de areas ocupadas;
as descargas de ar da praca de alimentacdo e outras operacGes de
11.1.1 | Adocdo de medidas justificadas e satisfatérias, no contexto do 2 alimentacdo do shopping estdo préximas aos elevadores de baldeacdo, | 2 2
empreendimento, para reduzir os seus efeitos em &rea ventilada e longe de &reas de ocupacéo prolongada;
0s depositos de residuos possuem ventilagdo mecanica (exaustio),
possuem materiais de facil limpeza e estdo prédximos a ponto de agua
e esgoto;
a exaustdo dos sanitarios e vestiarios acontecera ou na cobertura da
torre (office) ou na fachada leste da torre no 11° pav. (hotel), longe de
areas de abertura ou captacdo de ar.
Tratar os residuos malcheirosos para evitar a difusdo de odores
11.1.2 | Identificar os residuos que sejam fontes de odores desagradaveis e adotar 3 Né&o pontuado. 0 3
medidas para evitar a sua difuséo




Qualidade sanitaria dos espacos
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PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

Fernanda Pereira e Silva. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023

Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Pontos | Pontos
Exigé Nivel Justificativa Atingid | Aplicav
ncia 0S eis
Identificar as fontes de emisséo de ondas eletromagnéticas
Fontes "Energia" Entorno: transformador, subestagdo e prumadas de alimentagéo
12.1.1 | Identificar as fontes de emissdo de ondas eletromagnéticas de baixa frequéncia B do shopping. Empreendimento: transformador, subestacéo, B B
existentes no entorno E no empreendimento. prumadas de alimentacéo de energia e gerador.
As antenas de celular mais proximas estdo na cobertura do Barra
Fontes de "Telecomunicacdes” Shopping Sul.
12.1.1 | Identificar as fontes de radiofrequéncias existentes no entorno B Foi verificada 0 mapa de medicdo de campos eletromagnéticos da | B B
Anatel, que indicou um valor equivalente a 0,26% o limite
estabelecido pela OMS.
Identificar as fontes de radiofrequéncias existentes no entorno E
Estimar os campos eletromagnéticos do entorno e do empreendimento E
12.1.1 | Expressar a contribuicdo do empreendimento a exposi¢édo global 3 Né&o pontuado. 0 3
Reduzir o impacto das fontes de emissGes eletromagnéticas
Fontes de "Energia" (2PONTOS)
Adotar medidas justificadas e satisfatorias para otimizar a escolha dos equipamentos Para reduzir os impactos das fontes de emissGes eletromagnéticas
do ponto de vista eletromagnético e reduzir seu impacto as prumadas de elétrica estdo longe das areas ocupadas
12.1.2 2a4 prolongada, principalmente dos quartos de hotel. Também, os 2 4
Fontes de "Telecomunicac¢Bes” (4 PONTOS) quadros de energia dos quartos estdo distantes das camas. Além
Adotar medidas justificadas e satisfatérias para otimizar o campo eletromagnético do disso, serdo especificados equipamentos de baixo consumo.
empreendimento




Qualidade dos espacos
Criacédo de CondicOes Higiénicas Especificas

213

Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios Avaliacdo do Projeto
Pontos | Pontos
Item | Exigéncia Disponi | Justificativa Atingid | Aplicav
Veis 0S eis
Criar condicGes de higiene especificas (exceto areas de conservagao) A copa dos funcionarios e a copa do auditorio possuem
Espacos ligados a preparagdo de alimentos revestimentos de facil limpeza e ventilagdo adequada. Néo foi
julgado necessario ponto de esgoto, devido ao tipo de uso desses
Adotar medidas, nos espacos ligados a preparacao de alimentos, que permitam o espacos.
12.2.1 | desenvolvimento adequado das diferentes operagGes elementares que levam a B B B
elaboracéo de pratos/alimentos. A cozinha do restaurante do hotel foi projetada por consultor
especialista em cozinha, que incorporou no seu projeto as
Adotar disposi¢des arquitetonicas justificadas e satisfatorias que favorecam o respeito condic@es de higiene especificas, como por exemplo a escolha de
anorma NBR I1SO 22000 [A], sobretudo no que se refere ao método APPCC, na fase revestimentos de facil limpeza, previsao de pontos de ralos
de uso e operac¢do do empreendimento. amplos para facilitar a limpeza.
Os ambientes com condicdes de higiene especificas do
Identificar zonas e ambientes sensiveis a condi¢des de higiene especificas E empreendimento sdo os vestiarios, banheiros, cozinha e depositos
Adotar medidas para criar condi¢des de higiene 6timas nas zonas e ambientes de residuos. Para estes ambientes foram considerados durante a
12.2.1 | sensiveis a condi¢des sanitarias especificas no que se refere a determinadas 2 execucao: 2 2
atividades. ponto de &gua e esgoto
revestimento de facil limpeza
ventilagdo natural ou mecénica
12.2.2 | Otimizar as condi¢des sanitarias dos locais de conservacéo B O empreendimento conta com DML na &rea do hotel e nos B B
Criar pelo menos um espaco de conservacao apropriado ao edificio pavimentos dos
hotéis.
O empreendimento conta com DML no sexto pavimento do hotel,
assim como em cada pavimento tipo de escritdrios, de modo a
12.2.2 | Adotar disposi¢des arquitetonicas e técnicas quanto a localizagdo e a concepgdo 2 facilitar a operacdo de limpeza no edificio. 2 2
destes ambientes ou espacgos de modo a facilitar a limpeza do edificio e criar, nele, Os ambientes possuem revestimento de facil limpeza, tanque e
condicdes sanitarias basicas. ponto de agua e esgoto.
Escolher materiais que limitem o crescimento flingico e bacteriano (*)
Ambientes sensiveis a condi¢des de higiene especificas
Nestes ambientes, cujas superficies sdo regularmente umidificadas e limpas,
caracteristicas sanitarias conhecidas para todos os elementos da familia dos Foram levados em consideracdo os critérios sanitarios na escolha
12.2.3 | revestimentos internos (pisos, paredes, forros), inclusive produtos de acabamento. 2 dos produtos dos sanitarios, vestiarios, cozinha, depésitos de 2 2
E residuos e DML. (Revestimentos em ceramica, tinta antifingica
Levar em conta critérios sanitarios na escolha dos produtos, no minimo para o ou vinilico)
elemento de maior impacto desta familia

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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Todos os demais ambientes

Caracteristicas sanitarias conhecidas para todos os elementos da familia dos
revestimentos internos (pisos, paredes, forros), inclusive produtos de acabamento, em
todos os demais ambientes, para, pelo menaos:

Para atendimento dos requisitos os pisos especificados sdo
especificados pisos em ceramica, concreto em areas técnicas,

12.2.3 | 50% e levar em conta critérios sanitarios na escolha dos produtos, no minimo para o 2a4 vinilico nos quartos de hotel. Além disso, as paredes possuem
elemento de maior impacto desta familia (2 PONTOS) revestimento vinilico ou tinta com tratamento antifingico e
bactericida atendendo ao requisito.
80% e levar em conta critérios sanitarios na escolha dos produtos, no minimo para o
elemento de maior impacto desta familia (4 PONTQOS)
12.2.3 | Todas as pinturas e vernizes devem passar por tratamento fungico e bactericida 3 Todas as tintas e vernizes utilizadas durante a execucéo da obra

tinham tratamento flngico e bactericida.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA

NIVEL ATINGIDO NA CATEGORIA
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Controlar as fontes de polui¢do externas

215

Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacédo do Projeto

Pontos | Pontos
Item Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis
O projeto do empreendimento ndo possui espacos de permanéncia
prolongada sem condicionamento de ar.
Assegurar vaz0es de ar adequadas as atividade dos ambientes Os escritdrios serdo entregues com infraestrutura para instalagao de
Implementar um ou mais sistemas(s) especifico(s) de ventilacdo (mecénica ou ar condicionado.
13.1.1 | natural). A abertura manual das janelas ndo é suficiente. B Conforme o Memorial do projeto de Ar Condicionado, as vazfes de B B
renovacao de ar da ventilagdo mecanica atendem ao prescrito a
ABNT NBR 16401. A instaladora executou todo o sistema conforme
estabelecido em projeto.
Assegurar vazfes de ar adequadas as atividade dos ambientes O projeto ndo possui espagos de permanéncia prolongada com
13.1.1 | Se a ventilagdo natural for planejada em alguns espac¢os e ndo for controlada, B ventilacdo exclusivamente natural. B B
um complemento de ventilagdo mecénica deve ser previsto
Assegurar vazdes de ar adequadas as atividade dos ambientes
Na presenca de ventilagdo mecénica: De acordo com o Memorial do projeto de Ar Condicionado, todos 0s
ambientes atendem no minimo o nivel 1 de renovacéo de ar
13.1.1 | Evidéncia da obtencdo de vazdes e ar novo conformes no minimo ao nivel 1 de | B estipulado na ABNT NBR 16401-3 e, considerando o equilibrio dos B B

ar externo segundo a NBR 16401-3.
Equilibrio das principais antenas de ventilacdo
Respeito as recomendac6es de concepcdo da NBR 16401-3

dutos de ventilagdo, respeitam as recomendagdes de concepcdo da
ABNT NBR 16401. A instaladora executou todo o sistema conforme
estabelecido em projeto.

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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1311

Estudar e adotar medidas para assegurar que as vazdes de ar fornecidas e as
condicdes de qualidade do ar interno estejam conformes:

3 PONTOS:

ao nivel 2 de ar externo conforme a NBR 16401-3, no minimo E

ao apéndice B4 da norma EM 15251:2007, em caso de ndo ocupacdo, em todos
os espagos (método definido no guia pratico)

E

Evidéncia de vazGes de ar novo, com o auxilio de medigdes

4 PONTOS:

ao nivel 3 de ar externo conforme a NBR 16401-3, no minimo E

ao apéndice B4 da norma EM 15251:2007, em caso de ndo ocupagao, em todos
0s espagos (método definido no guia prético)

E

Evidéncia de vazdes de ar novo, com o auxilio de medigdes

3a4

Né&o pontuado.
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13.1.1 | Modulacéo das vazdes em funcdo do nivel de CO2, no minimo nos espacos de Né&o pontuado.
ocupacao
intermitente
Assegurar a estanqueidade das redes Conforme apresentado no Memorial do projeto de Ar Condicionado,
Se for utilizada ventilagdo mecanica os dutos de ar condicionado e ventilacdo do empreendimento seguem
13.1.2 as classes de estanqueidade definidas para sua funcdo conforme a
Classe de estanqueidade ao ar da tubulacdo das redes de distribuicdo ou NBR 16401. A instaladora executou todo o sistema conforme
exaustdo respeitando a NBR 16401 e as recomendacdes dos projetistas estabelecido em projeto.
Garantir a qualidade do ar trazido por dutos
Se for utilizada ventilagdo mecénica
Adotar medidas justificadas e satisfatorias para garantir a qualidade do ar O sistema de ventilacdo possui medidas para garantir a qualidade do
trazido por dutos, de acordo com o contexto do empreendimento (poluigdo ar, seguindo as recomendac6es de filtros da ABNT NBR 16401.
externa, uso associado aos espacos, etc.) As coifas da cozinha possuem filtro para minimizar odores.
13.13 | E Além disso, foi realizada a limpeza das tubulag@es antes do sistema
Se houver dispositivos de filtragem, demonstrar a conformidade da classe do(s) entrar em operacéo.
filtro(s) implementado(s) com a norma NBR 16401 Durante a fase de obras, as tubulages estiveram fechadas para evitar
E acumulo de sujeira.
Adotar medidas justificadas e satisfatorias para garantir a limpeza e a higiene
da(s) rede(s) de ventilacdo antes de comecar(em) a funcionar
Garantir uma circulacdo 6tima do ar interno nos espagos
Realizar um estudo CFD e tomar medidas, em funcéo das conclusdes do
13.1.4 | estudo, a fim de otimizar a circulacdo do ar (o estudo deve ser realizado nas N&o pontuado.
areas onde a circulagdo do ar é um desafio; espera-se uma justificativa das Né&o foi realizado estudo de CFD.
areas cobertas por ele).

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

Certificacdo AQUA em um empreendimento na cidade de Porto Alegre: um estudo de caso
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Qualidade sanitaria do ar
Controle das fontes de polui¢do internas
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Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacéo do Projeto

Adogao de medidas justificadas e satisfatérias com relacdo ao empreendimento
para reduzir os efeitos dessas fontes de poluicéo

para tais usos. Além disso, os geradores possuem oxicatalisador para
minimizar a emisséo de poluentes para o ar.

As tomadas de ar externo do sistema de ventilagdo mecénica do
empreendimento estdo posicionados na fachada leste (Av. Padre
Cacique) do térreo e do 24° pavimento, afastado desta fonte de
poluicdo por veiculos.

Pontos | Pontos
Item Exigéncia Disponiv | Justificativa Atingid | Aplicav
eis 0S eis
As fontes de poluicdo identificadas foram:
externo: gerador do shopping, geradores do empreendimento,
circulagdo de carros no estacionamento e nas proximidades;
Identificar e reduzir os efeitos das fontes de poluigdo internas e externas interno: depdsitos de residuos, cozinha/restaurante.
Redacéo de uma nota descritiva identificando as fontes de poluicéo internas e Todos esses ambientes internos possuem sistema de exaustdo de ar,
externas "ndo ligadas a construgao" cujas descargas de ar estdo posicionadas em locais distantes de areas
1321 | E B de ocupagdo prolongada de usuarios, em &reas técnicas especificas B B
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13.2.2

Controlar a exposicdo dos ocupantes aos poluentes do ar interno

Se o risco de raddnio for identificado, realizar uma medicéo e respeitar 0s
seguintes parametros:

- <400 Bg/m3 (1 PONTO)

< 300 Bg/m3 (2 PONTOS)

< 200 Bg/m3 (3 PONTOS)

<100 Bg/m3 (4 PONTOS)

la4d

Néo se aplica.
Em estudo bibliogréafico, evidencia-se que a cidade de Porto Alegre
ndo possui exposic¢do significativa de radonio no ar.

13.2.2

Para garantir uma amostra representativa de blocos homogéneos de ambientes
caracteristicos do tipo de edificio (de ocupagdo que néo seja de curta duragéo),
realizar uma medida da qualidade do ar enfocando os seguintes poluentes:

3 PONTOS:

Dio6xido de azoto (NO2)

Mondxido de carbono (CO) (se fonte) Benzeno

Formaldeido COVT

Particulas (PM2.5 e PM10)

4 PONTOS:

Como acima E:

Respeito aos seguintes valores sanitarios de referéncia para os seguintes
poluentes:

3

Dioxido de azoto (NO2): 40 ug.m

Mondxido de carbono (CO) (se fonte): 10 ug.m3 para uma exposicao de 8
horas 30 ug.m3 par uma exposicéo de 1 hora

Benzeno: < 5 ug.m3 Formaldeido: < 30 ug.m3 COVT: nivel 1: < 300 ug.m3
Particulas (PM2.5 e PM10): longo prazo: PM 10 < 20ug.m3 e PM 2.5 < 10
ug.m3

5 PONTOS:

Como acima E: Benzeno: <2 ug.m3

Formaldeido: < 10 ug.m3

3ab

Né&o pontuado.
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13.2.3

Prevenir o desenvolvimento de bactérias no ar

Identificar sistemas suscetiveis de favorecer o desenvolvimento de bactérias no
ar (particularmente sistemas de condicionamento do ar*), assim como os
espacos em questdo

E

Adotar medidas para prevenir este risco

*Exceto torres aerorefrigerantes (abordadas na categoria 1)

Né&o pontuado.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA

NIVEL ATINGIDO NA CATEGORIA
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Qualidade da agua

Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacéo do Projeto

Pontos Pontos
Item Exigéncia Disponive | Justificativa Atingid | Aplicav
is 0S eis
Conforme projeto de hidraulica, todos os dispositivos e materiais do
sistema estdo em conformidade com as normas aplicaveis e, portanto,
compativeis com a natureza da agua distribuida.
Os produtos especificados e instalados para 0 contato para 0 consumo
humano da rede de agua fria e agua quente sdo:
Escolher materiais compativeis com a natureza da agua distribuida bacias sanitarias: Deca;
Especificacdo dos materiais em contato com a 4gua destinada ao consumo chuveiros (sanitarios, vestiarios): Docol;
humano conforme a regulamentacéo e fornecedor conforme ao PSQ chuveiros (quartos do hotel): Docol;
14.1.1 | correspondente ou pelo SINAT do PBQP-H. B torneiras: Docol; B B
tubulagdes: serdo definidas na fase de obras e conforme procedimento
Para todos os materiais escolhidos, respeito as composi¢oes e teor de da construtora, possuirdo PSQ
impurezas definidos pela regulamentacdo Todos os fabricantes dos materiais especificados para a rede
hidraulica seguem as normas e a legislacéo aplicavel e estdo
qualificados no PSQ (quando aplicavel) ou atendem as normas
equivalentes (ensaios laboratoriais ou certificagdo INMETRO).
Para qualquer contato com as aguas destinadas ao consumo humano, escolher Conforme projeto de hidraulica, foi utilizado tubulacéo de
14.1.1 | materiais que permitam tratamento curativo térmico ou quimico da rede de 2 polipropileno (PPR) para o sistema hidraulico destinado ao consumo | 2 2
agua fria, em caso de uma eventual contaminagéo humano de agua fria. Esse material permite tratamento curativo
térmico ou quimico em caso de eventual contaminag&o.
A instalacdo de tubulacBes ocorreu respeitando as exigéncias e
Respeitar as regras de instalacdo das tubulaces recomendacdes apresentadas nas normas técnicas e também nas
14.1.2 | Instalacdo das tubulagcdes em conformidade com os procedimentos de B normas da Concessionaria de Agua de Esgoto local (DMAE). B B

execucdo para o0 material em questao

Também foram seguidas as instrucdes ténicas de execucao de servico
presentes no sistema de gestdo da qualidade (SGQ) da
empreendedora.
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Estruturar e sinalizar a rede interna em funcdo dos usos da d&gua Em caso de
recurso a dgua ndo proveniente da rede de distribuicdo Adotar medidas para:
separar a rede de agua distribuida das outras redes de agua
proteger a rede de agua distribuida das outras redes
14.1.3 | marcar a rede de agua nao proveniente da rede de distribuicdo com marcas N&o se aplica. B B
duraveis para diferencia-las das outras redes. Néo sera utilizada agua de reuso dentro do escopo do
empreendimento.
Medidas justificadas e satisfatorias.
Dentro do escopo do empreendimento, esta previsto sistemas de dgua
fria, &gua quente (apenas no hotel), esgoto e agua pluvial.
Estruturar e sinalizar a rede interna em funcéo dos usos da dgua De acordo com o projeto de hidraulica, a rede interna de agua esta
14.1.3 | Identificar os usos da agua no empreendimento e as localizacdo dos pontos de estruturada em redes tipo, sinalizadas de acordo com seu tipo através | 1 1
consumo, e estruturar a rede interna de agua em redes-tipo, conforme o de cores, conforme procedimento padrdo da empreendedora (IT- EN-
recomendado no guia pratico 14/13_- padronizacao_das_areas_tecnicas_e_privativas).
De acordo com o projeto de hidraulica, respeitam-se as regras de
Proteger a rede interna protecdo dos equipamentos conectados, das redes-tipo e da ligacdo
14.1.4 | Respeitar as regras de protecdo dos equipamentos conectados, das redes-tipo e com a rede publica, obedecendo a concessionaria (DMAE). Os 2 2
da ligacdo com a rede publica, conforme definido no guia prético hidrdmetros estdo posicionados em locais bem protegidos das
intempéries. As redes de AF e AQ sdo setorizadas com registros para
gue permitam a manuten¢do do sistema, sem interromper o
funcionamento dos pontos de consumo.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Reduzir os riscos de legionelose e queimaduras
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Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacdo do Projeto

Pontos | Pontos
Item Exigéncia Disponive | Justificativa Atingid [ Aplicav
is 0S eis

Assegurar uma temperatura suficiente na redes de dgua quente, na distribuigéo Os pontos com riscos de legionella do empreendimento estéo na rede

e na producéo, a fim de limitar o risco de legionelose de &gua quente, que atende a cozinha, lavanderia, fitness e os usos

Adotar medidas para garantir que, quando o volume entre o ponto de sanitarios (chuveiros e torneiras) dos banheiros, vestiarios e

distribuicdo for maior do que 3 litros a temperatura da agua seja superior ou sanitarios.

igual a 50°C, em todos os pontos do sistema de distribui¢do, com excecéo dos De acordo com o memorial de hidréulica, foi instalado sistema de

tubos finais de alimentacdo dos pontos de consumo aquecimento de &gua através da utilizacdo de aquecedores de
14.2.1 B passagem, a gas natural, com tanques de acumulacao, cuja B B

Quando o volume total de equipamentos para a armazenagem da agua for temperatura de calefacéo é de 80 °C. O sistema é ajustado para que

superior ou igual a 400 litros, a 4gua reservada nestes equipamentos, exceto trabalhe com temperatura constante em 60 °C em todos os pontos de

nas caixas de pré- aquecimento: consumo de agua quente (superior a 55 °C exigido). Além disso,

deve permanecer a temperaturas superiores ou iguais a 55°C na saida destes também esté previsto em projeto um sistema de recirculagéo de 4gua

reservatorios, ou guente, de modo a manté-la sempre constante e proxima a 60 °C.

deve ser levada a uma temperatura suficiente pelo menos uma vez a cada 24 Essas informag@es serdo incluidas no Manual do Usuério para

horas garantir que o desempenho adequado.

A instaladora executou todo o sistema conforme estabelecido em
projeto.

Isolar as redes de agua quente

Em funcdo dos usos da &gua, definir e justificar as temperaturas projetadas nos

diferentes pontos de consumo do empreendimento, identificar os pontos de
14.2.1 | risco da rede interna, fornecer uma cartografia destes pontos e adotar medidas | B Idem ao item anterior. B B

satisfatOrias para prevenir o risco de legionelose na concepcao das redes
internas de agua, em fun¢do dos pontos de risco identificados.
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14.2.2

Otimizar a concepgdo das redes de 4gua quente a fim de limitar os riscos de
legionelose

Na presenca de rede(s) em circuito fechado:

- Dimensionamento da redes fechadas baseado em calculos de equilibrio e
considerando os limites de regulagem dos dispositivos presentes

Conforme projeto de hidraulica, o sistema de 4gua quente foi
dimensionado de modo a garantir temperatura de trabalho constante a
60°C em todos os pontos de consumos da rede, considerando as
vazdes dos equipamentos especificados. Esse balanceamento
automatico serd realizado através da instalacéo de valvulas
estabilizadoras automaticas e registros de esfera em cada linha de
retorno do sistema de dgua quente.

O dimensionamento das redes foi baseado em calculos de equilibrio e
os limites de regulagem dos dispositivos presentes, de acordo com as
normas técnicas especificas.

A instaladora executou todo o sistema conforme estabelecido em
projeto.
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Otimizar a concepcao das redes de agua quente a fim de limitar os riscos de
legionelose
14.2.2 | Na presenca de rede(s) em circuito fechado: N&o pontuado.
- Instalacdo de um sistema equilibrado, garantindo uma velocidade superior a
0,20 m/s em todos os trechos de retorno
Conforme o projeto de hidraulica, o sistema de agua quente foi
Otimizar a concepgdo das redes de dgua quente a fim de limitar os riscos de dimensionado de modo a garantir temperatura de consumo constante
legionelose de 60°C, em todos os pontos de consumos da rede, considerando as
14.2.2 | Na presenca de rede(s) em circuito fechado: vaz0es dos equipamentos especificados.
- Garantia de uma temperatura de 55°C em todos o0s pontos do sistema de
distribuicdo de dgua quente (com excecdo dos trechos que sirvam pontos de Conforme premissas de hidraulica, a temperatura da dgua no boiler
consumo de risco de volume inferior a 3 litros) sera de 80°, sendo rebaixada em 60°C para consumo.
A instaladora executou todo o sistema conforme estabelecido em
projeto.
Conforme execucéo do projeto de hidréulica, a tubulagdo do sistema
de agua quente e agua fria é de polipropileno (PPR), em que a
Manter e controlar a temperatura da rede de 4gua quente e fria tubulacdo de 4gua quente possui isolamento térmico flexivel em
14.2.3 | Isolar separadamente as redes de agua quente e de &gua fria, e tomar medidas espuma elastomérica, com estrutura celular fechada e espessura de
para evitar 0 aquecimento das tubulagGes das redes de agua fria. 30cm, o que auxilia no isolamento térmico da tubulac&o.
Além disso, as redes de 4gua quente e de agua fria serdo isoladas
entre si, de modo a evitar 0 aquecimento das tubulagdes de agua fria.
Na presenga de rede(s) em circuito fechado As temperaturas do sistema fechado de agua quente sairdo reguladas
14.2.3 | Adotar medidas nas redes de &gua fria para: do aquecedor de passagem (comando para manter a mesma
- Controlar a temperatura em cada trecho de retorno e nos pontos de risco temperatura de saida).
identificados
Na presenca de rede(s) em circuito fechado
Adotar medidas nas redes de agua fria para:
- Controlar automaticamente (por meio de um sistema automatico de As temperaturas do sistema fechado de agua quente sairdo reguladas
14.2.3 | monitoramento e gerenciamento) as temperaturas das redes em circuito do aquecedor de passagem (comando para manter a mesma
fechado controlando as temperaturas no minimo nas saidas e retornos de cada temperatura de saida).
anel principal

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Controle dos tratamentos

226

Itens de Avaliacdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacdo do Projeto

Item

Exigéncia

Disponive
is

Justificativa

Pontos
Atingid
0S

Pontos
Aplicav
eis

1431

Escolher tratamentos de desinfeccdo e/ou anticorrosdo e/ou anti incrustacéo
compativeis com a natureza da &gua distribuida

Se for realizado um tratamento continuo nas redes internas de agua

Com relagdo aos tratamentos continuos implementados para a conservagdo das
redes internas de agua (desinfeccdo e/ou tratamentos anticorroséo e anti-
incrustracdo), garantir que eles sejam apropriados ao tipo de agua (no que se
refere a escolha de produtos e concentragdes) e estejam de acordo com a
composicao da rede interna, conforme o estabelecido no guia prético.

N&o se aplica.

14.3.2

Controlar o risco sanitario ligado a recuperagdo e a reutilizagdo no
empreendimento de dgua ndo potavel recuperada (e tratar as aguas
reutilizadas)

Se 4gua ndo potavel for reutilizada no empreendimento para uso(s) interno(s)

Adotar medidas para garantir a qualidade da agua ndo potavel nos pontos de
uso, por meio de um processo adicional de tratamento (Se necessario).

Nao se aplica.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA
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Qualidade da dgua nas areas de banho
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Itens de Avaliagdo para o desempenho ambiental dos edificios

Avaliacéo do Projeto

Item

Exigéncia

Disponiveis

Justificativa

Pontos
Atingidos

Pontos
Aplicaveis

1441

Tratar as aguas de banho poluidas

Conceber um processo de tratamento apropriado para eliminar a
poluigdo das dguas de banho antes de sua reciclagem, de modo a
garantir a sua qualidade sanitaria

Justificar o processo implementado E

Comprovar os teores de produtos desinfetantes colocados nas aguas
das bacias utilizadas para banho

Para o sistema de tratamento da piscina foi
utilizado sistema com bomba dosadora de
cloro, que garante a qualidade sanitaria das
aguas de banho do empreendimento.

Esse tipo de tratamento é compativel com os
produtos empregados nas redes internas
(tubulagbes, valvulas, conexdes e afins).

1442

Evitar os depdsitos de poluicdo nas dguas de banho

Adotar medidas para evitar depdésitos de poluicdo nas dguas de
banho e otimizar a circulacdo da agua nas bacias utilizadas para
banho

Medidas justificadas e satisfatorias

Realizar um teste de coloracéo para verificar a homogeneidade da
circulacdo da agua na bacia utilizada para banho, em conformidade
com o apéndice A da norma EN 15288- 2:2008 [H] *ver guia
pratico

Né&o pontuado.

1443

Controlar o teor de tricloraminas nas aguas de banho

Adotar medidas técnicas na concepgao para limitar o teor de
tricloraminas no reservatério de agua, de forma a garantir, durante a
fase de uso e operacdo do edificio, contetdos inferiores a:

0.3 mg/L (2 PONTOS)

0.1 mg/L (4 PONTOS)

Descricdo e justificativa do processo implementado para obter este
resultado.

Elaboracéo de manual de conservagdo e manutencéo a ser passado
ao futuro responsavel pelo uso e operagdo do edificio,
especificando como manter esses teores na fase de uso e operacéo

2a4

Né&o pontuado.
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do edificio, e 0 procedimento corretivo previsto em caso de
ultrapassagem dos patamares.

PONTOS ACUMULADOS NA SUB-CATEGORIA

PONTOS ACUMULADOS NA CATEGORIA !

NIVEL ATINGIDO NA CATEGORIA
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