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RESUMO

O trabalho de conclusdo do curso de Agronomia foi elaborado com base no estagio
realizado na Estacdo Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de
Santa Catarina — EPAGRI, localizada no municipio de Itajai. O objetivo foi aprimorar
conhecimentos sobre a cultura do arroz irrigado, tendo énfase no controle de plantas daninhas.
Foi efetuada a prestacdo de assisténcia técnica, visita a empresas, participacdo em dias de
campo com orizicultores para discussdo de resultados de valor de cultivo e uso de cultivares
(VCUs), avaliacdo e selecdo de cruzamentos de plantas e monitoramento da resisténcia de
capim-arroz (Echinochloa spp.) no estado de Santa Catarina.

O estagio permitiu perceber o grau de complexidade para manutencdo da
produtividade da cultura do arroz irrigado e a necessidade de pessoas capacitadas para o

desenvolvimento de tais atividades.
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1. INTRODUCAO

O arroz ¢ a base alimentar de mais de trés bilhdes de pessoas, sendo o segundo cereal
mais cultivado no mundo. Nesse contexto, o Rio Grande do Sul e Santa Catarina geram cerca
de 70% do volume produzido no Brasil, estabilizando o mercado brasileiro e garantindo o
suprimento desse cereal a populacdo brasileira. Isso s6 é possivel devido ao aumento de
produtividade, ja que o preco pago ao produtor, eliminando a inflacdo, tem valor menor que
1/5 (um quinto) do que valia ha 35 anos.

Santa Catarina destaca-se por apresentar quase todas suas areas de arroz irrigado com
sistema de cultivo conhecido como “pré-germinado”, ou seja, areas sistematizadas. Isso,
aliado as condigdes climaticas da regido, proporciona um manejo da cultura bastante
diferenciado dos demais estados, o que motivou a ampliar conhecimentos sobre seu sistema
de cultivo.

O estéagio foi realizado na Estacdo Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecudria
e Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI, localizada no municipio de Itajai, SC, Brasil,
no periodo de 14/01/2013 a 11/03/2013 totalizando 300 horas.

As principais atividades de pesquisa e extensdo rural desenvolvidas foram: visitas a
experimentos regionais de linhagens de arroz (VCU) e discussdo de resultados com
orizicultores; prestacdo de assisténcia técnica; visita a empresas; participacdo no langamento
das cultivares SCS 118 Marques, SCS 119 Rubi e SCS 120 Onix; avaliacio e selecdo de
cruzamentos de plantas, emasculagdo e cruzamentos, e monitoramento da resisténcia de

capim-arroz (Echinochloa spp.) no estado de Santa Catarina.



2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DA REGIAO
DE ITAJAI, SC.

2.1. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

O municipio situa-se no litoral norte de Santa Catarina, especificamente na foz do Rio
Itajai- Acu a 94 Km da capital do estado, Florianopolis (Figura 1). Faz divisa com o
municipio de Navegantes, ao norte; Camburit e Baneério Camburil , ao sul; llhota, Brusque
e Gaspar, a oeste; e Oceano Atlantico a leste, estando na latitude de 26°54°28°’S e longitude

48°39°43*>W apresentando area de 290 km2 (EPAGRI, 2014).

Figura 1. Localizacdo do municipio de Itajai (em vermelho), no estado de Santa Catarina.

Fonte: (EPAGRI, 2014).

2.2. CARACTERIZACAO DO CLIMA

Segundo Kdeppen, o clima mesotérmico umido da regido é do tipo cfa, alcancando
temperaturas maximas de 40 °C no verao e dificilmente chegando a temperaturas negativas
no inverno, apresentando temperaturas médias entre 16 e 25 °C. A precipitagdo
pluviométrica média varia entre 1400 e 2000 mm anuais, tendo maior intensidade no verdao
(SANTA CATARINA, 2003).
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2.3. CARACTERIZACAO DOS SOLOS E VEGETACAO

Gleissolo Humico € o principal tipo de solo encontrado no municipio, apresentando
algumas manchas de argissolos vermelho e neossolos aluviaisS(SANTA CATARINA, 2003).
Com relacdo a vegetacdo local, Itajai estd situada dentro do bioma Mata Atléantica
apresentando a fitofisionomia de floresta ombrofila densa, sendo uma floresta perinifélia

rica em epifitas, samambaias arboreas, bromélias e palmeiras (APREMAVI, 2014).

2.4. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

Itajai apresenta demografia de 636 habitantes/km?, possuindo 183 mil habitantes sendo
que 5,4% correspondem a populacdo rural. Quase toda a producdo do estado de Santa
Catarina é escoada por ltajai devido a presenca do segundo maior porto do pais em
movimentacao de contéineres o que confere ao municipio o segundo maior PIB do estado de
Santa Catarina, somando R$ 13 bilhGes e renda percapita de R$ 60 mil. Com relagéo as
propriedades em que se produz arroz irrigado, a grande maioria é constituida por pequenas
lavouras com area média de 13,5 ha, apresentando producéo diversificada (IBGE, 2010).
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3. CARACTERIZACAO DA EPAGRI

A Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI,
foi criada em 1991 pelos agrupamentos das entidades EMPASC (Empresa Catarinense de
Pesquisa Agropecuaria S.A.), ACARESC (Associacdo de Crédito e Assisténcia Rural de
Santa Catarina), ACARPESC (Associacdo de Crédito e Assisténcia Pesqueira de Santa
Catarina), e o IASC (Instituto de Apicultura de Santa Catarina). Essa fusdo pode centralizar a
assisténcia técnica com experiéncia em diversas areas com a pesquisa (EPAGRI, 2014).

Para realizacdo de trabalhos de pesquisa a EPAGRI conta com cinco centros
especializados, nove estacBes experimentais e dois campos experimentais, distribuidos pelo
estado conforme caracteristicas edafoclimaticas. Com relacdo a parte de extensdo rural o
estado de Santa Catarina foi dividido em dez Unidades de Gestdo Técnica (UGTS),
distribuidas em 23 Gerencias Regionais, que coordenam 13 Centros de Treinamento e 295
Escritérios Municipais, levando assisténcia técnica adequada para atividades rurais e
pesqueiras (EPAGRI, 2014).

No local de realizacdo do estagio (Estacdo Experimental de Itajai) sdo desenvolvidos
projetos de pesquisa desde 1975 focados para producdo de arroz irrigado, cana-de-agucar,
mandioca, forrageiras e fruticultura de clima tropical, tendo a estagcdo experimental uma area
de 120 hectares as margens da avenida Anténio Heil. Atualmente o local apresenta uma
grande estrutura contando com centro de treinamento com alojamentos, salas de aula,
refeitdrios, centro administrativo, escritérios para pesquisadores e estagiarios, biblioteca e

laboratérios de apoio a pesquisa (EPAGRI, 2014).
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. CARACTERIZACAO DAS CULTIVARES IMPLANTADAS NO SUL DO BRASIL

O arroz (Oryza sativa L.) é uma espécie origindria do continente asiatico, sendo
introduzida no Brasil no final do século XIX por imigrantes europeus. As primeiras cultivares
introduzidas no Rio Grande do Sul e Santa Catarina era da subespécie japdnica e
apresentavam caracteristicas como porte elevado, folhas largas e decumbentes, baixa
produtividade, ciclo vegetativo de médio a longo, apresentado gréos de diferentes formas e
tamanhos que se apresentavam macios e pegajosos apds coccao, sendo rejeitados pela maioria
dos consumidores (SOSBAI, 2012).

Os problemas agronémicos s6 foram solucionados a partir de 1973 com a introducao
de cultivares modernas da subespécie indica, que apresentavam porte baixo, alto potencial
produtivo e boa qualidade de gréos, sendo cultivadas atualmente na quase totalidade da area
de arroz irrigado do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina (SOSBAI, 2012).

4.2. IMPORTANCIA ECONOMICA E SOCIAL DO ARROZ

O arroz irrigado é o segundo cereal mais cultivado no mundo, ocupando area
aproximada de 158 milhdes de hectares desempenhando papel estratégico tanto social como
econémico, correspondendo ao suprimento de 20% das calorias consumidas na alimentacao
de pessoas no mundo. Em muitos paises em desenvolvimento, na Asia e Oceania é
considerado o cultivo de maior importancia, ja que esses continentes detém 70% da populagéo
em desenvolvimento e dois tercos da populacdo subnutrida mundial (EMBRAPA, 2005). O
Brasil esta entre os 10 maiores produtores mundiais, sendo o maior produtor fora do
continente asiatico (EMBRAPA, 2005).

Rio Grande do Sul e Santa Catarina se destacam nesse contexto produzindo 61% e
9% ,respectivamente, da producgéo nacional garantindo estabilidade de mercado. Devido a sua
flexibilidade o arroz permite seu cultivo tanto em pequenas como em médias e grandes areas,
além de ser possivel o uso de rotacdo de cultura e integracdo lavoura pecuaria, sendo uma
alternativa para a geracdo de renda e de empregos tanto para agricultura familiar como
empresarial. 1sso so6 foi possivel devido ao aumento de produtividade das lavouras nos Gltimos

anos. Dessa forma a grande importancia social do cultivo do arroz no sul do Brasil é o
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barateamento da cesta bésica, possibilitando que a populagdo possa gastar um pouco a mais
com outros produtos alimentares ou outros bens de consumo (SOSBAI, 2010).

4.3. SISTEMA DE CULTIVO DO ARROZ IRRIGADO EM SANTA CATARINA

Santa Catarina destaca-se por apresentar, na sua quase totalidade, o sistema de cultivo
conhecido como “pré-germinado”, isso se deve principalmente a drenagem deficiente dos
solos da regido, que sdo hidromdrficos com topografia plana o que dificulta a percolagéo de
agua no perfil. Essas caracteristicas desaforaveis para producdo de outras culturas e pecuéria,
torna a manutengdo da lamina d’agua sobre a superficie do solo facilitada para a producdo do
arroz (EBERHARDT, D.S.; SCHIOCCHET, M.A. (Org.), 2012).

Para maior eficiéncia e uso racional desses solos € necessario 0 nivelamento e
entaipamento dessas areas. Santa Cataria apresenta sistematizacdo de solo em nivel, onde
quadros sdo subdivididos preferencialmente em formatos regulares e cada quadro é nivelado
em um plano pré-definido, utilizando solo das cotas mais elevadas para aterrar as cotas
inferiores. Quanto menor o desnivel maior podera ser o tamanho do quadro, devendo o
mesmo ter tamanho compativel com as maquinas e implementos para facilitar a mecanizacao.
Outro ponto importante é a profundidade dos cortes para que ndo ocorra a retirada total do
horizonte A, 0 que acarreta em perda de fertilidade comprometendo a produtividade por
tempo indefinido (EBERHARDT, D.S.; SCHIOCCHET, M.A. (Org.), 2012).

A sistematizacdo do solo em nivel possibilita, principalmente, uma maior
uniformidade e facilidade de irrigacdo; e menores perdas de agua e eficiéncia de controle de
plantas daninhas ndo aquéaticas. Como desvantagem, apresenta um custo maior para
implantacdo (EBERHARDT, D.S.; SCHIOCCHET, M.A. (Org.), 2012).

4.4. SISTEMA PRE-GERMINADO

Esse sistema corresponde a implantagcdo da cultura com sementes pré-germinadas,
sendo feita semeadura de maneira manual ou mecanizada, a lango ou de avido, sobre os
quadros sistematizados com lamina d’agua limpa de aproximadamente 5 cm. A pré-
germinacao é feita através da hidratagdo das sementes pela imersdo em agua pelo periodo de
24 a 36 horas. Ap0s as sementes ficam a sombra pelo mesmo periodo, fase conhecida como
incubagdo. Nessa fase deve ocorrer o crescimento do coledptilo e radicula até 2mm de
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comprimento para que ndo ocorra rompimento e amontoamento de sementes na semeadura
(SOSBAL, 2010).

Para o preparo do solo trés etapas sdo normalmente efetuadas como: a)Incorporacdo da
resteva de arroz e plantas daninhas que é feita com enxada rotativa, grades ou arados. Essa
incorporacdo é feita preferencialmente em solo seco para que ndo ocorra proliferacdo de
plantas daninhas aquaticas, ndo devendo ocorrer proxima a semeadura devido a liberagéo de
compostos toxicos decorrente da decomposicdo da matéria organica. Em areas infestadas com
arroz vermelho, essa pratica ndo é recomendada devido ao aumento da longevidade das
sementes quando enterradas; b) Formacao da lama que tem por finalidade preparar o solo para
0 nivelamento e alisamento, sendo feita com enxada rotativa ou grade nos quadros
inundados; c) renivelamento e alisamento do solo € feito apds a formacdo da lama, com
auxilio de pranchdes de madeira deixando a area adequada para o recebimento da semente
pré-germinada (EBERHARDT, D.S.; SCHIOCCHET, M.A. (Org.), 2012).

Devido a semeadura ser feita sobre ldmina d’agua, hd um controle eficiente de
plantas daninhas como arroz-vermelho (Oryza Sativa) e capim arroz (Echinochloa sp) quando
0 manejo é feito adequadamente (EBERHARDT, D.S.; SCHIOCCHET, M.A. (Org.), 2012).

4.5. SISTEMA CLEARFIELD

Esse sistema consiste em utilizar cultivares de arroz CL, ou seja, cultivares que
apresentam resisténcia a herbicidas do grupo quimico das imidazolinonas. Essa resisténcia foi
possivel através de processos de mutacdo induzida. A tecnologia clearfield foi desenvolvida
para o controle de arroz vermelho, j& que essa planta daninha é da mesma espécie do arroz
irrigado o que torna seu controle dificultoso sem o uso do sistema clearfield. (EBERHARDT
et al. 2007).

As primeiras cultivares CL lancadas, chamadas de primeira geracdo, sdo seletivas ao
herbicida Only e apresentam fitotoxidade variavelmente moderada. As cultivares CL de
segunda geracdo sdo seletivas ao herbicida Kifix e apresentam alta seletividade ao mesmo
(MEROTTO et al, 2009).

Santa Catarina apresenta em seu sistema de producéo, de maneira geral, cultivares de
primeira geragdo como SCS 115 CL, SCS 117 CL. O manejo do sistema clearfield no sistema
pré-germinado preconiza a retirada da lamina d’agua ap6s semeadura do arroz para que ocorra

a germinacdo do arroz-vermelho. A aplicacdo do herbicida Only deve ser feita de maneira
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sequencial com a primeira aplicacdo de 0,75 L/ha no estaddio V3 e a segunda, ap6s 10 dias,
totalizando 1,5 L/ha de Only. Apds essas aplicagdes a lamina d’agua deve retornar 0 mais
rapido possivel aos quadros (EBERHARDT, D.S.; SCHIOCCHET, M.A. (Org.), 2012).

A cultivares de primeira geracdo apresentam fitotoxidade em decorréncia da aplicacao
do herbicida, mas isso ndo tem acarretado em diminui¢cdo de produtividade apresentando
eficiéncia de controle de arroz-vermelho superior a 95 %. Porém, essa ndo é a ferramenta
basica de controle, devendo a mesma ser aliada a utilizacdo de semente de qualidade, dose
adequada de herbicidas e monitoramento da infestacdo de arroz vermelho, ndo devendo a
tecnologia clearfield ser utilizada na mesma area por mais de dois anos consecutivos
(MEROTTO et al, 2009).

4.6. PRODUCAO DE SOCA

As regides do médio e baixo vale do Itajai, por apresentarem caracteristicas climaticas
que favorecem a semeadura a partir de agosto e colheita no final de janeiro, permitem o
cultivo da soca. Isso se deve ao fato da capacidade do arroz rebrotar apds a colheita.
(SOSBAL, 2012).

Para uma boa producéo de soca deve-se fazer a colheita em solo seco com colhedora
provida de espalhador de palha, ap6s esse processo a resteva deve ser rocada ou amassada.
Para estimular a brotacdo, a soca deve ficar aproximadamente 10 dias em solo seco com
posterior aplicagdo de nitrogénio e entrada da ldmina d’agua. Esse sistema ndo deve ser feito

com cultivares CL para que ndo ocorra fluxo génico para o arroz-vermelho (SOSBAI, 2012).

4.7. PARBOILIZACAO

O principal produto originario das industrias catarinenses € o arroz parboilizado. O
processo de parboilizacdo consiste no pré-cozimento do arroz, isso faz com que ocorra
aumento do rendimento de grdos inteiros, permitindo também que proteinas, lipidios e fibras
migrem para o interior do grdo, aumentando seu valor nutricional. Isso ocorre devido a

gelatinizacdo do amido em decorréncia do pré-cozimento (AMATO et al, 2002).
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5. ATIVIDADES REALIZADAS

5.1. MONITORAMENTO DA RESISTENCIA DE CAPIM-ARROZ (Echinochloa spp.) NO
ESTADO DE SANTA CATARINA

A presenca de plantas daninhas nas lavouras de arroz irrigado é uns dos principais
limitantes para que se possa alcancar altos rendimentos. Apesar do sistema pré-germinado
apresentar maiores dificuldades para o controle de plantas daninhas aquaticas como sagitaria
(Sagitaria montevidensis) e aguapé (Eichornia crassipes), o capim arroz (Echinochloa spp) e
arroz-vermelho (Oryza sativa L.) tém ganhado destaque devido a selecdo e evolucdo de
plantas resistentes, principalmente a herbicidas inibidores da ALS (Figura 2).

Nesse contexto a presenca de capim-arroz vem contribuindo significativamente com
diminuicdo de producdo, devido a alta competicdo e distribuicdo nas lavouras de arroz
irrigado. Isso se deve ao seu rapido crescimento inicial, elevada producdo de sementes e ciclo

fotossintético do tipo C4.

Figura 2. Areas com plantas daninhas no municipio de Ararangua, SC. A: Arroz vermelho, B: capim arroz.

Os herbicidas representam a principal ferramenta de controle de plantas daninhas em
pos-emergéncia. No entanto, devido a grande pressdo de selecdo pelo uso repetitivo de
produtos com mesmo mecanismo de agdo, vem ocorrendo acentuadamente selecéo e evolucéao
de bidtipos de capim-arroz resistentes ou tolerantes, com ocorréncia de resisténcia cruzada ou
multipla a diferentes herbicidas de diferentes grupos quimicos.

Durante o periodo de estagio, desenvolvi um experimento em casa de vegetacdo na
Estacdo Experimental de Itajai da Epagri, visando a identificacdo e monitoramento da

resisténcia de alguns bidtipos de capim-arroz encontrados em areas de escapes. Para isso,
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foram utilizados bidtipos de capim-arroz (Echinochloa spp.) com suspeita de resisténcia ou
tolerancia aos herbicidas Facet (quincloraque), Only (imazetapir + imazapique), Ricer
(penoxsulam) e Clincher (cialofope-sddico). Esses bidtipos sdo originarios de coletas
efetuadas pela equipe técnica da Dow Agrosciences no Estado de Santa Catarina, durante a
safra 2011/12, em lavouras de arroz irrigado com escapes de capim-arroz procedentes de
Massaranduba, Jaguaruna, Nova Veneza, Meleiro, Ararangud, Laguna, Tubardo,
Forquilhinha, Itajai, Sdo Jodo do Itaperit e Turvo.

Com base em testes anteriores selecionaram-se somente 0s biotipos que sobreviveram
a dois ou mais herbicidas aplicados com o dobro da dose comercial. Dessa forma foram
utilizados os bidtipos ECH 84, 98, 99, 100, 101, 108, 112, 114, 135, 136 com suspeita de
resisténcia aos herbicidas Facet, Only e Ricer; ECH 107 com suspeita de resisténcia aos
herbicidas Facet e Ricer; ECH 92 e 129 com suspeita de resisténcia aos herbicidas Ricer e
Clincher e o bi6tipo ECH 117 com suspeita de resisténcia aos herbicidas Only e Ricer, sendo
utilizado como padréo de comparacao o bidtipo suscetivel ECH 15 e o bi6tipo resistente ECH
55 aos herbicidas Facet, Only e Ricer. Como alternativa de controle, em todos os biotipos foi
aplicado o herbicida Clincher.

As sementes foram submetidas a um processo de interrupc¢do de dorméncia em solucao
de hipoclorito a 0,7 % durante 24 horas e ap6és foram germinadas em camera de
desenvolvimento biol6gico, tipo BOD, a 28 °C de temperatura e 12 horas de fotoperiodo por
trés dias. No dia 31/01/2013 transplantou-se 7 plantulas para recipientes com capacidade de
500 ml contendo substrato comercial. Devido a baixa germinacdo os bi6tipos ECH 84, 92 e
100 tiveram respectivamente duas, trés e quatro plantas transplantadas por recipiente.
Determinados bidtipos sofreram ataque de lagartas o que levou a eliminacdo de algumas
plantas por recipiente e eventual repetigéo.

O experimento foi conduzido em delineamento completamente casualizado com 4
repeticdes. Onde o fator A foi composto por 16 bidtipos de capim-arroz descritos
anteriormente. O fator B representa os herbicidas: Ricer nas doses de 0; 18,75; 37,5; 75; 150;
300; 600 e 1200 ml/ha + 1 L/ha de Veget Oil; Only nas doses de 0; 0,1875; 0,375; 0,750;
1,5; 3,6 e 12 L/ha + 0,5 L/ha de Dash; Facet nas doses de 0; 93,75; 187,5; 375; 750; 1500;
3000 e 6000 g/ha + 1 L/ha de Assist e Clincher nas doses 0; 0,125; 0,250; 0,5; 1, 2; 4, 8; L/ha
+ 1 L/ha Veget Oil. Essas doses correspondem a 0, 0,125, 0,25, 0,5, 1, 2, 4, 8 vezes a dose de

registro dos produtos comerciais utilizados para aplicacdo na cultura do arroz irrigado.
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As plantas foram irrigadas por capilaridade. A aplicagdo dos herbicidas foi realizada
15 dias apds o transplante, em ambiente protegido quando as plantas estavam no estadio de 3
a 4 folhas, com a utilizacdo de pulverizador costal pressurizado com CO2 munido de quatro
aspersores DG TeelJet 110.02 de jato plano, com pressdo de 30 psi e calibrado para vazéo de
200 L/ha ( Figura 3). Ricer e Only foram aplicados no periodo das 10:30 as 11:30 horas, do
dia 15/02/2013, com temperatura de 26,5°C; velocidade de vento zero e umidade relativa do
ar de 90%. Apos foram aplicados os herbicidas Clincher e Facet no periodo das 16:10 as
17:10 horas, com temperatura de 31°C; velocidade de vento zero e umidade relativa do ar de
73%. Avaliou-se o numero de plantas sobreviventes e a fitotoxidade causada pelos herbicidas
aos 14 e 24 dias apds a aplicacdo dos tratamentos (DAA). Utilizou-se escala visual, onde a
auséncia de fitotoxidade correspondeu a 0% e a morte de plantas correspondeu a 100%. Apds
a primeira avaliacdo foi efetuada adubacéo dos vasos com 90 mg de ureia e 170 mg de cloreto
de potéssio diluidos em 10 ml de 4gua. A adubacdo teve o intuito de facilitar a diferenciacéo
de plantas suscetiveis de plantas tolerantes ou resistentes. A Figura 4 B,C e D representa
alguns biotipos como ECH 99, ECH 135 e ECH 136 que se mostraram resistentes a doses de
herbicidas até oito vezes superior a dose comercial.

Através do experimento pode-se verificar a problematica do controle de capim-arroz
no estado, onde a grande parte dos ecOtipos testados apresentou algum grau de tolerancia e até
mesmo resisténcia cruzada ou multipla aos herbicidas testados, tendo destaque Clincher por
ainda apresentar eficiéncia de controle ( Figura 4 A). Esses problemas se devem
principalmente pelo uso continuo de herbicidas com mesmo mecanismo de acdo, onde em
Tubardo, Laguna, Ararangud, Jaguaruna e Nova Veneza, além do menor uso de rotacdo de
herbicidas, esses municipios apresentam produtores com maiores area de cultivo de arroz

irrigado, o que dificulta o controle de daninhas.

Figura 3. llustracdo da aplicagdo de herbicidas.

Fotos do autor
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Figura 4. Copos plasticos contendo biétipos de capim-arroz nos quais foram aplicados herbicidas em doses que
variam de zero (esquerda) a oito (direita) vezes a comercial A: biétipo ECH 99 x Clincher;
B: bidtipo ECH 135 x Facet; C: bi6tipo ECH 136 x Only; D: biétipo ECH 112 x Ricer.

Fotos do autor

5.2. AVALIACAO DA EFICIENCIA DE CAMA DE AVES E ADUBACAO QUIMICA
PARA O ARROZ IRRIGADO CULTIVADO EM SISTEMA PRE-GERMINADO

Em decorréncia do grande potencial poluidor que uma area de arroz irrigado possui, 0
cultivo de arroz organico pode ser uma estratégia recomendavel, ja que o sistema pré-
germinado preconiza uso intenso de agua e produtos ndao renovaveis como adubos
nitrogenados.

O nitrogénio é um dos elementos mais limitante para que se possam alcancar altos
rendimentos, entretanto, esse macronutriente é soltvel, ndo sendo permitido seu uso na forma
de ureia no sistema organico. Em virtude da escassez de formas de N que atendam a demanda
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das plantas no sistema organico, buscou-se um melhor entendimento a respeito da eficiéncia
da cama de aves para a nutricdo do arroz, de modo que ocorresse uma racionalizacdo da
utilizacdo de ureia no sistema pré-germinado. CO>

Esse trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos da cama de aves e da ureia no
rendimento de gréos, nos componentes de rendimento e no aproveitamento do nitrogénio pelo
arroz em sistema pré-germinado.

Durante o estagio a participacdo efetiva nas atividades ocorreu na parte final do
experimento na safra 2012/2013. A avaliacdo da eficiéncia da cama de aves para adubacéo
nitrogenada vem sendo realizado na Estacdo Experimental da EPAGRI de Itajai, desde a safra
2011/12 e seré& conduzida pelo menos mais quatro safras para verificacdo do comportamento
diferentes anos climéaticos. O solo da area experimental apresentava as seguintes
caracteristicas fisico-quimicas: pH-H20 = 5,2; pH-SMP = 5,9; matéria organica= 21 g/kg;
P=10,6 mg/kg; K= 75 mg/kg, Ca= 2,0 cmolc/kg, Mg= 1,2 cmolc/kg e argila = 400 g/kg.

O experimento constou de cinco tratamentos:

1. Testemunha com adubacdo quimica, onde os elementos P e K, nas formas de
superfosfato triplo e cloreto de potassio, foram aplicados na lama aos 25 dias apds a
semeadura do arroz (DAS) e o N, na dose total de 120 kg/ha, na forma de ureia, sendo
aplicado em cobertura com trés doses iguais de 40 kg N/ha, aos 25, 50 e 75 DAS.

2. Testemunha sem adubacdo quimica e organica.

3. 4. e 5. Correspondente a aplicacdo de 2,5; 5,0 e 10 t/ha de cama de aves,
respectivamente.

Encontram-se na Tabela 1 os teores de nutrientes das camas de aves utilizadas nas
safras 2011/12 e 2012/13. Foi utilizada a cultivar SCS 118 Marques, de ciclo tardio, para

avaliacdo do experimento nos dois anos agricolas.

Tabela 1. Composicéo das camas de aves utilizadas nos experimentos — safras 2011/12 e 2012/13.

Epagri — Itajai, SC.

Safra Umidade  pH N P20s K20 Ca Mg
(%) -mmmmmmmm oo oo )
2011/12 19 8,2 2,8 5,2 2,5 19 0,6
2012/13 14 8,2 2 3,2 1,3 3,3 1

A lavoura foi conduzida conforme as recomendacdes de Eberhard & Schiochet (2012)
para o sistema pré-germinado, sendo a produtividade determinada pela colheita de uma
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amostra de 6 m? por parcela. Para determinar os componentes de rendimento e
aproveitamento de nitrogénio aplicado, foram coletadas amostras, de plantas inteiras, de 0,5
m2 por parcela.

O modelo experimental utilizado foi de blocos ao acaso com trés repeticbes e as
produtividades de grdos foram comparadas entre si pelo teste Scott-Knott e as demais
caracteristicas agronémicas pelo teste de Tukey (p<0,05).

Verificou-se que as variacdes encontradas entre os tratamentos tanto na primeira como
na segunda safra, seguiram a mesma tendéncia, apesar da produtividade de grdos na safra
2011/12 ter sido superior a safra 2012/2013 (Figura 5). Os maiores rendimentos foram obtidos
quando se aplicou NPK, seguido pelas doses de cama de aves e por Gltimo pela testemunha
sem adubacéo.

Figura 5. Produtividade de grdos de arroz em resposta a adubacéo com cama de aves ou NPK. Tratamentos:
0 = testemunha sem adubacéo; 2,5; 5 e 10 = cama de aves nas doses de 2,5, 5,0 e 10 ton/ha’t; NPK = nitrogénio,
fésforo e potassio aplicados conforme recomendagfes da SOSBAI (2012).
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Y médias de produtividade representada nas colunas, seguidas da mesma letra, para cada safra, ndo diferem entre si pelo teste
de Scott-Knott (p<0,05)

O numero de paniculas/m?, numero de grdos por panicula e a esterilidade de
espiguetas, formaram os componentes de rendimento do arroz com maiores diferencas
(Tabela 2), isso de deve principalmente a diferenca de nutrientes que os tratamentos

forneceram as plantas. Porém, considerando que o maior rendimento de graos foi obtido onde
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se aplicou Nitrogénio em cobertura, atribui-se, esse diferencial ao numero de gréos por

panicula, que foi maior nesse tratamento.

Tabela 2. Componentes de rendimento e indice de conversdo de N aplicado em massa de grdos produzidos pela
cultivar de arroz irrigado SCS 118 Marques, cultivada em sistema pré-germinado, submetida a adubacdo com
NPK e doses crescentes de cama de aves. Epagri, Itajai, Safra 2012/13.

Tratamento  Paniculas Gréos Esterilidade Massa kg gréos por
m2 panl’culéll 1000 grédos kg de N aplicado
(n°) (n°) (%) (@)
Ureia 580 b" 65 a 18a 30,1a 29,12
Testemunha 493 ¢ 48 b 12 b 29,6 a -X-
2,5t/ha 549 ¢ 47 b 14 b 29,7 a 20,4 b
5 t/ha 579b 48 b 12 b 29,7 a 10,8 ¢
10 t/ha 629 a 51b 11b 29,2 a 9,3c
CcVv 18,2 15,3 12,2 4,2 7,2

V' Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

O numero de paniculas/m? e o percentual de esterilidade que em alguns casos sdo
importantes para definir o rendimento, nesse caso, apresentou menor importancia em
decorréncia dos tratamentos com cama de aves terem sido aplicados de forma total antes da
semeadura, dessa forma a disponibilizacdo de nitrogénio ao longo do ciclo da cultura ndo foi
eficiente. Verificou-se também que o aproveitamento do N aplicado no tratamento com NPK
foi muito superior aos tratamentos que receberam cama de aves (Tabela 3). Isso se deve ao
fracionamento do nitrogénio em trés aplicacdes nos estagios de maior demanda Nitrogenada,

suprindo as exigéncias das plantas.

Tabela 3. Teores de N no grao e na parte aérea das plantas, indice de colheita e aproveitamento do N aplicado na
cultivar de arroz SCS 118 Marques. Epagri, Itajai. Safra 2012/13

Tratamento N no N acumulado N na N acumulado N acumulado indice de  Aproveitamento
grao no grao palha na palha (gréo + palha) colheita do N aplicado
(%) (kgha™) (%) (kgha™) (kgha™) (%) (%)

Ureia 1,02™ 91aY 0,52"™ 54 a 145a 461" 52 a
Testemunha 0,95 51c 0,48 30c 8lc 46,4 X
2,5t/ha 0,93 60 bc 0,45 29¢c 89c 49,9 15b

5 t/ha 0,98 63 bc 0,49 35 bc 98 bc 48 17b
10 t/ha 0,99 72b 0,49 42b 114 be 45,5 16b
CcVv 3,9 78 75 8,4 6,4 72 18

Y Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Pode-se verificar com a concluséo do experimento que as maiores produtividades de
grdos foram obtidas quando o N aplicado em cobertura € fracionado. Isso € dificultado com a
utilizacdo da cama de aves, devido a seu grande volume, de modo que somente uma aplicacao
¢ feita antes da semeadura do arroz. Outro fator importante aliado a cama de aves é sua
composic¢do varidavel com concentracdo de fosforo aproximadamente duas vezes maior que a
de Potéssio o que dificulta a recomendacdo de adubacdo, possibilitando também

contaminacdo do ambiente.

5.3. AVALIACAO E SELECAO DE CULTIVARES

Na busca de aumento de produtividade, determinadas caracteristicas sdo preconizadas
através do melhoramento genético como: Ciclo de producdo, resisténcia a0 acamamento e a
brusone, tolerancia a toxidez por ferro e estresses de temperatura do ar, potencial produtivo e
rendimento de gréos.

A EPAGRI utiliza os métodos de mutacdo induzida, selecdo recorrente e 0
genealdgico para producdo de novas cultivares, sendo o Gltimo acompanhado no periodo de
estagio. O método genealdgico visa a escolha de cultivares distintas (pais) com caracteristicas
desejaveis, ap0s é feita a hibridizacdo das cultivares selecionadas e posteriormente a avaliacdo
e selecdo das progénies . Durante o estagio foram feitas selecdes de plantas que apresentavam
fenotipicamente boa arquitetura, altura, perfilhamento, producdo, sanidade, tipo de grao,
namero de graos por panicula entre outras caracteristicas desejaveis.

Foi feita também avaliacdo de tipos especiais, que sdo cultivares diferenciadas que
apresentam formato de grdo, coloracdo de pericarpo e aroma caracteristicos. Esse tipo de

arroz e destinado a pequenas propriedades visando agregacao de valor ao produto produzido.

5.4. PARTICIPACAO EM DIAS DE CAMPO E RESULTADOS DE VALOR DE
CULTIVO E USO (VCUs)

Pode-se perceber uma participacao ativa entre extensdo rural e produtores rurais. 1sso
se deve principalmente ao grande numero de areas demonstrativas instaladas em diferentes
regides, tendo como finalidade testar quais cultivares apresentam melhor desempenho nas
diferentes condic¢des edafoclimaticas. Esses testes sdo chamados de VCUs (valor de cultivo e

uso).
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A forma utilizada para difundir o manejo da cultura do arroz irrigado e as melhores
cultivares indicadas para as diferentes regides sdo dias de campo realizados nas unidades
demonstrativas, onde é fornecido a avaliacdo dos VCUSs. Esse processo aproxima produtores
rurais da EPAGRI, permitindo que a mesma possa transmitir a forma mais correta de manejo
para altos indices de produtividade. Também houve participacdo em dias de campo de
cooperativas que prestam assisténcia técnica a cooperados, onde a EPAGRI apresenta unidade

demonstrativa difundindo tecnologia para a producéo de arroz irrigado.(Figura 6 B)

Figura 6. llustragio de unidade demonstrativa de arroz (A) e dia de campo em Massarandua, com produtores,

técnicos e empresas do setor arrozeiro (B).

A

5.5. LANCAMENTO DE CULTIVARES

Praticamente todos os anos sdo lancadas novas cultivares no mercado , esse € um
processo continuo de avaliacdo e sele¢do que demora no minimo de doze a trezes anos desde
0 periodo de hibridacdo até a comercializacdo das cultivares. No periodo de estagio (safra
2012/2013) houve a participacdo no langcamento das cultivares SCS 118 Marques, SCS Rubi
e SCS 120 Onix, sendo as duas Gltimas desenvolvidas para o mercado de tipos especiais de
arroz, apresentando pericarpo vermelho e preto, respectivamente.

O mercado de tipos especiais vem mostrando crescimento em todo mundo, devido
principalmente as suas caracteristicas nutracéuticas, dessa forma, apresenta um valor
agregado normalmente superior ao do arroz branco, constituindo-se uma alternativa para
viabilizagdo econdmica de pequenas propriedades que possuam 0 arroz como sua principal

fonte de renda.
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6. DISCUSSAO

Com a realizagdo do estagio foi possivel conhecer um sistema bem estruturado de
assisténcia técnica de modo que novas tecnologias conseguem chegar ao produtor
solucionando ou amenizando problemas. Porém, nem todos os produtores seguem o melhor
manejo o que acaba por reduzir a vida Util das tecnologias construidas.

Um dos principais pontos € resisténcia de plantas daninhas. Apesar da bibliografia
relatar dificuldade de controle de plantas aquaticas no sistema pré-germinado o que se viu, na
maioria das lavouras, foi problemas com capim-arroz e arroz-vermelho. Foi verificada
também uma grande busca, por parte dos pesquisadores em lancar cultivares CL, de modo que
fosse facilitado o controle de daninhas e que ocorresse no estado de Santa Catarina 0 mesmo
salto de produtividade ocorrido no Rio Grande do Sul com a implantacdo do sistema
clearfield.

O problema com plantas daninhas poderia ser resolvido com a permanéncia da lamina
d’agua nos quadros ap6s semeadura do arroz. Isso ndo € uma pratica comum no estado de
Santa Catarina j& que muitos produtores acham que a permanéncia da ldmina d’agua dificulta
0 enraizamento do arroz. Como consequéncia a retirada da Iamina para a possivel melhor
condigdo de enraizamento, permite que oxigénio entre no sistema desencadeando 0 processo
de germinacdo de invasoras, além de causar problemas como perdas de solo e nutrientes,
guando feita de maneira inadequada.

Muitos produtores tecnificados visitados durante o periodo de estdgio vém
conseguindo produtividades de até 14 t/ha sem a retirada de lamina d’agua e sem a utilizagéo
de cultivares CL, mostrando que o manejo adequado permite o controle de daninhas e a
manutencdo de altas produtividades.

Ademais, a extensdo rural tem apresentado problemas como a concorréncia com
empresas privadas que prometem efeitos milagrosos como adubos foliares e antiespumantes
para calda de pulverizacdo, que tem seu uso comum entre 0s produtores. Esses aspectos
demonstram que mesmo tendo conhecimento para se obter grandes produtividades e uma
empresa de pesquisa presente atuando, o produtor é coagido com a promessa de efeitos

superiores de producéo.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de serem observados alguns problemas, a pesquisa mostra estar sempre
trabalhando para solucionar problemas da melhor forma possivel. Outro fator importante foi a
liberdade de dialogo e questionamentos sobre as atividades realizadas com os diferentes
pesquisadores.

Através do estagio tive a oportunidade de vivenciar outra forma de cultivo de arroz
irrigado diferente do sistema de cultivo do Rio Grande do Sul, proporcionando novos
conhecimentos teoricos e préaticos, além de experiéncia principalmente na area de extensdo
rural onde se pode p6r em prética o que se tem debatido na faculdade. O acompanhamento de
atividades em diversas areas relacionadas a producdo de arroz irrigado em sistema pré-
germinado mostrou-me o quao complexo é a solucdo de determinados problemas e o papel

fundamental da extensédo para que estes sejam corrigidos.
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