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Ao meu filho, mae e avo.

On n'a pas deux cceurs, l'un pour les hommes [l'autre pour la
nature, on a du cceur ou on n'en a pas. La nature est éternellement jeune,
belle et généreuse. Elle possede le secret du bonheur, et nul na su le lui
ravir. L'nomme se doit d'étre le gardien de la nature, non son propriétaire.
Philippe St Marc /Socialisation de la nature (1974)

N&o se tem dois coracdes, um para 0s homens e outro para a natureza, temos um
coracdo ou ndo. A natureza é eternamente jovem, bela e generosa. Ela possui 0 segredo da
felicidade, isso ninguém foi capaz de tirar dela. O homem deveria ser o guardido da natureza,
ndo seu proprietario.
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RESUMO

Este estudo foi realizado em convénio entre o Laboratorio de Estudos Ambientais para
Metalurgia (LEAMet/UFRGS), Secretarias do Meio Ambiente (SEMAM) e da
Educacdo (SMED) de Novo Hamburgo (NH), Rio Grande do Sul. Atraves de
capacitacOes e oficinas, atende-se acOes e projetos contidos no Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Municipio (PMGIR). Este trabalho visa
desenvolver uma ferramenta que promova a sistematiza¢cdo dos procedimentos de um
programa de educagdo socioambiental, que envolve a sensibilizagdo da comunidade
escolar, quanto a correta destinacdo dos residuos organicos compostaveis. As oficinas
complementam as atividades de Gestdo e Educacdo Ambiental ja existentes em NH,
como o Programa Escola Sustentavel (PES) que surgiu em 2010 atraves do Coletivo
Educador Ambiental, viabilizado pela Secretaria de Educacdo (SMED). A capacitacao
de educacdo socioambiental funciona como estratégia de gestdo ambiental, auxiliando
na reducdo dos residuos solidos organicos destinados a coleta comum e/ou seletiva de
NH que geram custos elevados ao municipio. Com intencdo de gerenciar os residuos
organicos compostaveis e eliminando a fracdo orgéanica para ndo comprometer 0s
reciclaveis, a aplicacdo do composto foi realizada em espacos verdes e hortas. As
praticas de educacdo socioambiental levaram a sistematizar procedimentos
operacionais, elaborando planilha fisica manusedvel como ferramenta, que facilita
praticas em campo para as escolas atingirem a meta de gestdo de residuos. Esta
sistematizacdo propde e auxilia atender planos municipais de gestdo de residuos,

podendo ser utilizada em outros projetos e municipios.

PALAVRAS CHAVE: Educacdo Ambiental; Plano Municipal; Gestdo de Residuos;

Compostagem; Ferramentas de Gestéo.



ABSTRACT

This work corresponds to the study carried out in an agreement between the Laboratory
of Environmental Studies for Metallurgy (LEAMet/UFRGS), Secretaries of the
Environment (SEMAM) and of Education (SMED) of Novo Hamburgo (NH), Rio
Grande do Sul. Through training and workshops, actions and projects contained in the
Municipal Plan for Integrated Management of Solid Waste in the Municipality
(PMGIR) are carried out. This work aims to develop a tool that promotes the
systematization of the procedures of a socio-environmental education program, which
involves raising the awareness of the school community regarding the correct
destination of compostable organic waste. The workshops complement existing
management and environmental education activities in NH, such as the Sustainable
School Program (PES) that emerged in 2010 through the Environmental Educator
Collective, made possible by the Education Department (SMED). The training of socio-
environmental education works as an environmental management strategy, helping to
reduce organic solid waste to the common and/or selective collection of NH, which
generates high costs for the municipality. With the intention of managing compostable
organic waste and eliminating the organic fraction so as not to compromise recyclables,
the application of the compost was carried out in green spaces and gardens. The socio-
environmental education practices led to the systematization of operational procedures,
creating a workable physical spreadsheet as a tool that facilitates field practices for
schools to achieve the waste management goal. This systematization proposes and helps
to meet municipal waste management plans, which can be used in other projects and

municipalities.

KEYWORDS: Environmental Education; Municipal plan; Waste Management;

Compost; Tools.
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1 INTRODUCAO

Os impactos ambientais e sociais decorrentes de estilos insustentaveis de
vida sdo amplamente discutidos e debatidos no século XXI. Nesta trajetoria observam-
se avancos e retrocessos. Segundo Relatério de Desenvolvimento Humano da ONU, o
Brasil segue no status de pais em desenvolvimento e nesta linha, claramente prima por
crescimento através de processos produtivos, consequentemente de consumo
acelerado,aspecto inversamente proporcional a qualidade de vida, educacdo e gestdo
publica (ONU, 2019).

Desastres ambientais e problemas sociais sdo corriqueiros na jornada diaria.
S&@o publicados através de noticiarios, jornais e, redes sociais, - mas parece tudo
distante, desconectado do cotidiano, das decisGes, habitos e estilos de vida. A maioria
das pessoas ndo se sentem parte dos problemas e nem das solugdes para construgédo de
sociedades/ambientes mais sustentaveis e justos.

Muitos ainda desconhecem de onde vém os produtos que consomem, como
sdo produzidos ou para onde vao os residuos sélidos e os efluentes de suas casas. Soma-
se a isso 0 desinteresse e a descrenca em acompanhar e influenciar as instancias que
determinam formas de consumo.

Este estudo teve origem no municipio de Novo Hamburgo, no estado do Rio
Grande do Sul no Brasil, regido de caracteristicas industriais e atividades
socioecondmicas. O municipio possui uma Secretaria de Meio Ambiente, responsavel
pela fiscalizacdo e licenciamento ambiental, porém, como caracteristico de cidades que
abrigam parques industriais, necessita manter constantes programas e acoes
socioambientais para o controle da qualidade e gestdo ambiental — mitigando impactos
ambientais significativos (COMUR, 2010).

Entre alguns dos impactos ambientais e econdmicos negativos, esta a
crescente quantidade de residuos, com o0 gasto que 0 municipio tem de
aproximadamente oito milhdes de reais ao ano para destina-los a um aterro licenciado
(Waskow, 2015). Isto tem se agravado com o desenvolvimento socioecondmico e o
crescimento demografico, pela geracdo cada vez maior de residuos. Os recursos naturais

séo finitos e 0s impactos negativos, decorrentes deste desenvolvimento, sdo iminentes.
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Todas as atividades humanas geram impactos ambientais, desde processos
industriais complexos até mesmo as préaticas diarias de consumo e a rotina de descarte
de residuos domiciliares. Se estes processos ndo acontecerem de forma planejada, as
consequéncias sdo as contaminagdes e impactos negativos no ambiente, mas, além
disto, também a sustentabilidade destes processos é imprescindivel, para que as
geracOes futuras ainda possam contar com recursos para a sua existéncia neste planeta
(ONU, 2019).

Processos e rotinas podem e precisam ter procedimentos, técnicas e
tecnologias mais limpas, aliados a gestdo publica e controle social. Existe um ponto de
partida, passo a passo, que poderiam ser replicados em outros planos de gerenciamento
integrado de residuos? Esta é a questdo que norteia este trabalho.

1.1Justificativa

Medidas de gestdo e educacdo ambiental para municipios, como o de Novo
Hamburgo, sdo de grande relevancia principalmente por se tratar de uma cidade ativa,
no que diz respeito a economia predominantemente industrial. Producdo metal
mecanica, coureiro calcadista, construcdo civil, comércio, prestacdo de servigos
extracdo vegetal e mineral, sdo as atividades desta cidade situada na Bacia do Rio dos
Sinos.

A pesquisa € resultante do Convénio firmado entre a Prefeitura de Novo
Hamburgo, através da Secretaria de Meio Ambiente, a UFRGS, através do Laboratdrio
de Estudos Ambientais para Metalurgia (LEAMet), com a intermediacdo da Fundacao
Empresa-Escola de Engenharia (FEEng), abrange as etapas destacadas no Quadrol,
“Sensibilizagdo da Comunidade e¢ Implantagdo da Unidade de Compostagem da
Roselandia” (UCR)”.O convénio visava desenvolver o Plano Municipal de Residuos

Solidos (PMGIRS) e implantar alguns dos projetos incluidos no PMGIRS.
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Quadro 1: Descricédo de produtos do convénio

A)Diagnéstico geral da atual situacfio;

B) Revisdo do Plano Municipal de Gestdo Infegrada de
Residuos;

C) Diagnostico Técnico_operacional _e_estudo_de
viabilidade

Levantamento de campo de estudos de laboratério da
atual situacfio da central da Roselandia.

Revisdo geral do PMGIR do municipio com vistas a
suaaprovacéo.

Identificacio dos principais aspectos relacionados ao
contexto da UCR, da viabilidade técnica, econdmica e
financeira, estudos que balizarhio a execucio a

implantacio e operacdo da UCR Ke
compostagem; execucio dos demais servicos.
Etapa de desenvolvimento de estudos para elaboracio

de projetos plantas, croquis, orcamentos, documentos
técnicos necessarios a instalacdo e operacio da UCR.

D) Elaboragio de projetos basicos, planos e outros
documentos técnicos;

E) Acompanhamento das obras civis de instalagdo da
UCR de compostagem;

Acompanhamento técnico de operagiio da UCR de 1
I F) Sensibilizaco da comunidade e acompanhamento da compostagem e sensibilizacio da comunidade quanto a
implantacio da UCR; importancia do projeto e quanto a correta segregacio I
dos residuos.
| | L L | | | | | | L | | | | | | J
G)Revisdo final do:PMG[R;:

Direc#o, coordenacfo, fiscalizacio e medigiio das obras
civis necessarias a readequacio fisica da UCR.

Revisdes finais do PMGIR e propostas de melhorias.
Fonte: Adaptado de Tubino; Campani (2021)
O PMGIR prevé seu acompanhamento através de Macro diretrizes (quadro
2), sendo que esta pesquisa atende a sétima e oitava Macrodiretrizes, com o
fortalecimento e revitalizacdo da Central de Transbordo da Roselandia, instalagdo da
Unidade de Compostagem (UC) e com a implementacdo da separacdo da fracédo

compostavel dos residuos sélidos urbanos (RSU).

Quadro 2: Macro diretrizes do PMGIR — NH

1. Tecnologias ¢ Gestdo adequadas a Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
2. Minimizacio da Geracdo de Residuos Sélidos
3. Valonzacio de Residuos
4. Universalizacio ¢ integralidade
5. Controle Social

. Educagiio para sustentabilidade
S§ Sustentabilidade (social. econdmico ¢ ambiental)

AGA
a;f, SacA _LEAMet f-'.—.'f.?-ﬁf =

Fonte: Novo Hamburgo, PMGIR (2017)

Estudos realizados por Waskow (2015), na central de transbordo deste

municipio, demonstraram que o teor de matéria organica é de 57% (Figura 1), o que
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destaca a importancia de ser pesquisada e implantadas alternativas para esta
fracdo dos residuos.

Figura 1: Distribuicdo gravimétrica dos RSU de NH

3,86 0,69
4.34 {Outros) (Borracha) 0.40
(Téxteis)

3,61
(Widro ) \

(Couro)
0,35
(Madeira)

14,82
(Plastico)

12,69
(Papel)

0,49

(Metais Ndo- 57.13

Ferrosos) 1.61 (Materia Orgdnica e
{Metais Ferrosos) Rejeito)

Fonte: Waskow, 2015

Para se reduzir 0s gastos com o aterro sanitario, € necessaria a diminuicao
da destinacdo da fracdo orgénica dos residuos para este, sendo imprescindivel a
utilizacdo de processos socioeducativos eficientes e acessiveis ao grande publico que é o
gerador destes, pois implica em mudanca de habitos, tanto de consumo como de
segregacdo e tratamento junto a fonte.

Grande parte da populacdo ainda ndo tem bases sélidas e ndo esta
qualificada, preparada para fazer autogestdo e/ou destinacdo adequada dos seus
residuos. Para isto, 0 modelo ideal é norteado na Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), apontando para a Minimizacdo da Geragdo de Residuos Solidos por meio da
Educacdo Ambiental, devendo ser inibido o consumo supérfluo e o desperdicio de
recursos, observando na gestdo e gerenciamento dos Residuos Sdlidos, a seguinte ordem
de prioridade a ser seguida no planejamento: a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a
reciclagem, o tratamento dos residuos solidos e a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, visando a reducdo da quantidade de residuos destinados ao aterro
sanitario [...] (Brasil, 2010).

De acordo com Rosa et al (2015), a Educacdo Ambiental, unida a acdes

eficientes de gestdo ambiental e mecanismos regulatorios, sdo os trés principais

18



componentes para que se atinja uma rede eficaz e eficiente de politicas
publicas para a protecédo e a conservagao ambiental.

Campani et al (2018) discutem que a educagdo ambiental se articula com
todas as diretrizes do PMGIR deste municipio e permeia todas as acGes relacionadas
com a correta gestdo dos residuos sélidos, pois somente por meio dela torna-se possivel
a sensibilizacdo da comunidade que é fundamental para a concretiza¢do do plano.

Assim, sendo esse trabalho se reveste de extrema importancia no sentido da
sistematizacdo das atividades de EA realizadas, visando a sensibilizacdo das
comunidades escolares para implantagdo das acdes do PMGIRS na cidade.

1.2 Objetivo Geral

Desenvolver uma ferramenta que promova a sistematizacdo de
procedimentos de programas de educacdo ambiental, relativo a fragdo compostavel dos
residuos sélidos municipais, atendendo as diretrizes do Plano Municipal de Gestao

Integrada de Residuos, em comunidades escolares.

1.3 Objetivos Especificos

e Realizar oficinas de educacdo ambiental nas escolas do municipio para a correta
separacdo dos residuos e gestdo das composteiras, com a utilizacdo do composto
em hortas locais;

e Desenvolver uma metodologia para atender algumas diretrizes e metas do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIR), desenvolvendo
uma metodologia de sensibilizacdo;

e Apresentar procedimento operacional através de uma planilha fisica e um
manual para execuc¢do de projetos de educacdo socioambiental;

e Propor alternativas e a¢fes socioeducativas para criar e fortalecer processos de
compostagem caseira e comunitaria, reduzindo o aporte de residuos
compostaveis na central de transbordo e triagem em NH.

e Reduzir custos e impactos ambientais com o descarte de residuos sélidos

urbanos.
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1.4 Ineditismo do trabalho

O gerador de residuos, pessoa fisica ou juridica, deve ter conhecimentos dos
impactos provocados, assim como acesso a meios, aces e técnicas de mitigacdo e
controle. A formacéo e sensibilizacdo ambiental surgem como um dos requisitos para a
efetivacdo de projetos relativos & gestdo ambiental de residuos solidos. Para isto é
preciso estruturar, organizar o formato de transmitir, praticar, replicar conhecimentos e
informacdes — Organizando processos de diagndsticos, agdes, metas e registrando 0s

resultados e limitagdes.

Para tanto este trabalho prop6e uma Metodologia de Sistematizacdo, para
colocar em pratica projetos e/ou programas de educacdo ambiental e boas praticas
integrados ao PMGIR atraves dos Coletivos Educadores da Secretaria Municipal de
Educacdo. A ferramenta proposta € a aplicacdo de planilha operacional com a descrigédo
passo a passo, em formato de fichas. Ao decorrer deste estudo esta ferramenta sera

denominada como Ficha Pratica Manuseavel (FPM).

O ineditismo desse trabalho reside na auséncia de bibliografias que sugiram
ferramentas desse cunho, fundamentais para monitorar e qualificar as acdes educativas

realizadas para implantacdo de PMGIR.

Com o mecanismo proposto nesta planilha operacional é possivel fazer
diagnostico, planejar, propor projetos, aplicar e controlar informacgdes, dados e
resultados - gerenciar e identificar limitacGes e melhorias, portanto foi construida como

uma ferramenta de gesté&o.

Ferramentas de gestdo tornam possiveis aumentos de produtividade e
resultados, fatores estratégicos e essenciais. Uma boa gestdo € avaliada de
forma continua. Auxilia os gestores a identificar os melhores indicadores,
considerando sempre a compatibilidade com as estratégias tracadas, com o
desenvolvimento de métricas e, por fim, com os resultados gerados,
contemplando o sistema como um todo. A principal prioridade da gestdo de
qualidade é promover melhorias continuas em processos, atendendo metas e
resultados (Mota, 2015).

A ficha préatica também auxilia para que as secretarias envolvidas possam
ter registros de seus projetos e boas praticas. Os registros sdo importantes instrumentos,
inclusive para captagdo de recursos materiais e financeiros, para projetos e futuras

melhorias em programas ja existentes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo serd apresentado o estado da arte de praticas sistematizadas
para Educacdo Socioambiental, com foco na gestdo de residuos compostaveis, aliados a
um plano de gestédo (PMGIR).

Para a discussdo dos temas da tese, considerou-se investigar o que foi
produzido e tem-se de contribuigdes sobre planos de gestdo, saneamento, diretrizes para
educacdo e agdes socioambientais, pesquisando projetos de educagdo ambiental que
obtiveram bons resultados, relacionados a gestdo ambiental e como foram executados.
Desta forma, € importante entender como programas de educacdo socioambiental
dialogam com as politicas publicas existentes. E por fim, compreender como isto tudo
estd inserido em projetos politicos pedagdgicos de espagos comunitarios, escolares ou
n&o.

Outro elemento de estudo importante para esta pesquisa foram os aspectos e
caracteristicas de gestdo de residuos através da utilizacdo de composteiras.

Para tanto, é imprescindivel conhecer e entender as caracteristicas,
potenciais e limitacGes do territorio/municipio a ser trabalhado, assim como a escolha

de préaticas mais proximas da realidade da comunidade de NH.

2.1 Municipio de Novo Hamburgo RS

Novo Hamburgo esta na Regido Metropolitana de Porto Alegre, a 40 km, ao
norte da Capital do estado do Rio Grande do Sul, ligadas pela BR116. O clima de Novo
Hamburgo € subtropical, com temperatura média anual de 19°C. A regido também é
conhecida como Vale dos Sinos por estar na bacia hidrogréafica do Rio dos Sinos (IBGE,
2013).

A economia de Novo Hamburgo nasceu e desenvolveu-se com a industria
do calcado. Hoje reconhecida como a Capital Nacional do Calcado. Por conta disso,
surgiu o chamado setor coureiro-calcadista, formado por curtumes, industrias quimicas,
industrias fabricantes de componentes para calcados, indastria metalUrgica e
componentes eletrénicos. Posteriormente surgiu o setor de plastico e metal-mecanico

que comegam a fazer parte na economia da cidade (IBGE, 2013).
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Devido a atividade industrial e comercial, em Novo Hamburgo existe uma

Associacdo Comercial, Industrial e de Servicos e uma Cémara de Dirigentes Lojistas,
com participacdo efetiva junto aos governos estadual e federal, além do municipal. NH
é considerado o maior polo comercial do Vale dos Sinos e possui, no setor de servicos,
uma de suas principais atividades econdmicas. Possuindo mais de 5.600
estabelecimentos comerciais (IBGE, 2013).

Apresenta 92,1% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 90,3%
de domicilios urbanos em vias publicas com arborizagdo e 71,7% de domicilios urbanos
em vias publicas com urbanizacao adequada (presenca de bueiro, cal¢ada, pavimentagao
e meio-fio). A taxa de escolarizacdo (para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 97% em 2010.
Estes dados classificam o municipio na posicdo 387 de 497 dentre as cidades do estado
do Rio Grande do Sul e na posicdo 3641 de 5570, entre as cidades do Brasil (IBGE,
2013).

2.2 Educacéo Socioambiental

A etimologia da expressdo socioambiental vem das palavras social mais
ambiental, tornando-se um adjetivo. Refere-se aos problemas e processos sociais, tendo
em conta sua relacdo com o ambiente: desenvolvimento socioambiental. Relacdo da
sociedade com o meio ambiente. Responsabilidade dos individuos por suas acfes que

afetam o ambiente (Instituto Socioambiental, 2018).

Layrargues (2000) examina o0s principais fundamentos conceituais da
educacdo para gestdo ambiental e o significado do surgimento de outros termos como
educacdo socioambiental, educacédo para desenvolvimento sustentavel, educacdo para
cidadania, entre outros. O autor esclarece as diferencas e 0s porqués de diversas
denominacbes para as praticas educativas ambientais, sugerindo que houve uma
evolucdo e melhor compreensdo do tema, com o passar dos anos, com objetivo de
aprimorar e intensificar os dialogos, aprendendo com erros e fazendo melhoria continua.
Ao mesmo tempo em que aponta ineficAcias em trabalhos de educacdo ambiental ja
desenvolvidos.

Tanner (1978) elabora um comparativo entre a educagdo conservacionista e

a educacdo ambiental. Entende que a principal caracteristica da primeira é o foco no
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ambiente ndo humano, também intitulada como o estudo da natureza, abordando
basicamente as ciéncias naturais como conteudo a transmitir, e a sua principal
mensagem é mostrar ao educando os impactos decorrentes das atividades humanas na
natureza, para entdo enfatizar os meios tecnoldgicos capazes de enfrenté-los.
Entendendo o problema ambiental como fruto de um desconhecimento dos principios
ecologicos, que geram “maus comportamentos”, caberia a educa¢do conservacionista,
um instrumento de socializacgdo humana perante a natureza, criar outros

comportamentos ndo tdo impactantes ou mesmo as chamadas, boas praticas.

O autor esclarece também que a educacdo ambiental insere “pessoas” em
suas consideragdes, sobretudo no ambiente urbano, promovendo uma maior articulacéo
entre 0 mundo natural e o mundo social. Com isso, transcende a perspectiva das
abordagens meramente bioldgicas, das ciéncias naturais e engloba aspectos

socioecondmicos, politicos e culturais das ciéncias sociais e humanas.

Neste sentido, entende-se que a educagdo socioambiental comega a surgir
como uma variavel para o processo educativo, a partir da Conferéncia de Estocolmo em
1972. Aparecendo primeiramente como area de estudos das ciéncias naturais, a ES foi
considerada, aos poucos, elemento primordial para uma educacdo voltada a participacao

e resolucdo ativa de embates de desenvolvimento humano.

Nessa Conferéncia, foi discutido o modelo de crescimento humano, e a
Educacdo Ambiental foi reconhecida como essencial para combater crises ambientais e
sociais internacionais, enfatizando a priorizando necessidades basicas de sobrevivéncia
na Terra (RIBEIRO, 2001).

A expressdo socioambiental traz em si uma forma de unir/esclarecer em
uma Unica palavra, os temas ambientais e sociais, aproximando e indicando que o
respeito e a preservacdo nao sao prioritariamente com a natureza, mas também com as
pessoas, suscitando na propria palavra o conceito sustentabilidade, aproximando o
publico geral do tema (VEIGA, 2007).

Outra interpretacdo da etimologia da expressdo socioambiental leva ao meio
corporativo aliando responsabilidade social e ambiental, facilitando a compreenséo para
0 gestor de que o comprometimento e investimento ndo Ssdo apenas com O meio
ambiente, mas também com o social (INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 2018).
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Neste ponto é perceptivel a diferenca de dialogar e construir Educagéo
Ambiental na educacédo basica e/ou inclui-la somente e posteriormente em curriculos de
ciéncias bioldgicas. Se ndo ha vivéncias emocionais e afetuosas na infancia em relagéo a
natureza, a “maturidade” adulta leva a tratar ecossistema somente como recurso natural
e um bem utilitario (SBARDELOTTI, 2016). Porém os profissionais da area ambiental
e professores engajados devem prever e se preparar para esse modelo de pensamento, no
intuito de melhor se comunicar e sensibilizar os envolvidos no processo.

J& a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) refere-se como Educacédo
Ambiental:

[..] em sua praxis pedagégica, a Educacdo Ambiental envolve o
entendimento de uma educacdo cidada, responsavel, critica, participativa,
onde cada sujeito aprende com conhecimentos cientificos e com o
reconhecimento dos saberes tradicionais, possibilitando a tomada de decisdes
transformadoras a partir do meio ambiente, natural ou construido, no qual as
pessoas se inserem (Brasil, 2012).

No presente trabalho optamos pela utilizagdo do termo Educacdo

socioambiental, empregado por Veiga (2017).

2.3 SistematizacOes para organizar e executar projetos socioambientais

A sistematizacdo ¢ um conceito que vem sendo cunhado para designar uma
forma metodoldgica de elaboracdo do conhecimento. Assim, sistematizacdo ¢ mais do
que organizacdo de dados, € um conjunto de praticas e conceitos que propiciam a
reflexdo e a reelaboracdo do pensamento, a partir do conhecimento da realidade, com o
objetivo de transformar educandos e educadores do processo de formacdo em sujeitos
do conhecimento e agentes transformadores em sua localidade (FUMAGALLI;
SANTOS; BASUALDO, 2000).

Segundo Souza, Sampaio, Mantovanelli (2016) construir o sentido da
experiéncia, traz como acdo de retorno, uma nova forma de interpretar, agir e sentir, nao
apenas a experiéncia, mas a interpretacdo de se sentir experimentando e se entendendo

como agente na sociedade.

Jara (2006) propds que, ao sistematizar, ndo se atenta SO aos

acontecimentos, seu comportamento e evolugdo, como também as interpretacdes que 0s
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sujeitos tém sobre eles. Cria-se, assim, um espago para que essas interpretacdes sejam
discutidas, compartilhadas e confrontadas.

Segundo Falkembach (2000) sistematizaches acontecem para que Se
aprenda com experiéncias e para melhora-las, significa que o processo pressupde
mudancas. Mudangas que vdo implicar ganhos que, necessariamente, pressupdem
perdas; as perdas que, das escolhas, decorrem. Portanto, fazer sistematizacéo é colocar-
se em situacdo de aprendizagem frente a esse fazer; é predispor-se a circular,

conscientemente e inconscientemente, entre os limites do novo e do ja vivido.

A autora afirma que a criacdo de condi¢cBes para se sistematizar; além de
questdes conjunturais como as que enfrentamos, impedindo o desenvolvimento de
muitos trabalhos (elei¢cbes gerais, com disputa de projetos politicos distintos, lutas
especificas de movimentos sociais que acionam tambeém as assessorias, tarefas e
burocracia institucional), entram em cena resisténcias pessoais, institucionais, o
exigente cotidiano do educador popular e a dificuldade de captar recursos financeiros

com entradas regulares (Falkembach, 2000).

Segundo Souza (2006), sistematizacbes socioeducativas podem ser
aplicadas em projetos cientificos, académicos, assim como na vida cotidiana, para se
atingir objetivos gerais e especificos, com tutorial de acbes, praticas e procedimentos

operacionais.

No presente trabalho, buscou-se a sistematizacdo das a¢6es socioeducativas
desenvolvidas no programa de educacdo socioambiental, que envolveu a sensibilizacao
das comunidades escolares de Novo Hamburgo, quanto a correta destinacdo dos

residuos organicos compostaveis, atraves do Coletivo Educador Ambiental.

2.4 Principios e Instrumentos de Gestdo Ambiental em articulacdo com as politicas
publicas dialogadas com a educacéo

A Politica Nacional de Meio Ambiente (BRASIL, 1981) tem como objetivo,
dentre outros, a preservacdo da qualidade ambiental e do equilibrio ecolégico, visando
assegurar condicGes ao desenvolvimento socioecondmico. Para isso devem ser

atendidos os seguintes principios:
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e Protecdo e manutencgdo do equilibrio ecolégico do meio ambiente;

e Racionalizacdo do uso do solo, da agua e do ar;

e Planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

e Protecédo dos ecossistemas;

e Controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

e Incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias;

e Acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

e Recuperacdo de areas degradadas;

e Educacdo Ambiental;

e Protecdo de areas ameacadas de degradacdo. Educacdo ambiental com intuito de
capacitar a todos para participacéo ativa na defesa do meio ambiente.

Nesta pesquisa, 0 elemento EDUCACAO é fator presente e influente em
macro e microambientes dentro do universo de projetos e gestdo ambiental de um dado
municipio. Prever aspectos educacionais nos critérios de avaliagdo das politicas
publicas, reflete em resultados relacionados as medidas previstas no PMGIR,. Faz parte
dos mecanismos e ferramentas de gestdo publica e/ou privada.

A partir disto é possivel visualizar e posicionar este elemento (educacao)

como apresentado na Figura 2.

Figura 2: Légica de insercdo do elemento EA em macro e microambientes

Microambiente

Plano Municipal

Critérios de avaliagio de

Mecanismos de gestdo pablicos

&= BN S
€D
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Implementacio
Educacdo, capacitagoes e
sensibilizagoes Eficiéncia
Custo efetividade

Produgdo mais limpa  Ecoeficiénda

. Equidade d &
Responsabilidade corporativa 5 ucagao
Incentivos
Ecodesign Observancia de preceitos

Macroambiente morais

Educacdo

Fonte: Autora (2019)
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Na figura, 2 o circulo determina os espa¢os micro e macro. Dentro do
circulo (microambiente), na coluna 1 tem-se 0s mecanismos de gestdo e na coluna 2 0s
critérios de avaliagdo. Fora do circulo o macro ambiente sob as bases da
sustentabilidade, compreendidas e aplicadas sob oOtica da educacdo. Sendo que o

elemento educacdo esta em todos estes espacos, permeai e integra a todos.

A palavra Educagdo, em portugués, vem do Latim EDUCARE de Educar, a
origem desta, por sua vez, ¢ do que ¢ um derivado de EX, que significa “fora” ou
“exterior” e DUCERE, que tem o significado de “guiar”, “instruir”, “conduzir”, ou seja,
em latim, educagdo tinha o significado literal de “guiar para fora” e pode ser entendido
que se conduzia tanto para 0 mundo exterior quanto para fora de si mesmo (SAMPAIO;
DOS SANTOS; MESQUITA, 2002).

De acordo com Layrargues (2004) concepcdes socioeducativas junto a
gestdo ambiental vem sendo produzidos em espagos tensionados, constituidos a partir
do processo decisorio sobre a destinagdo dos recursos ambientais na sociedade de forma
justa.

De acordo com Kotler (2000) a Educacdo no processo de Gestdo Ambiental
exige conhecimento, abordagem e metodologias especificas para o desenvolvimento de
processos de ética, ensino aprendizagem, exige compromissos com aqueles segmentos
da sociedade brasileira, que na disputa pelo controle dos bens naturais do pais,
historicamente sdo excluidos ou prejudicados nos processos decisorios.

Ao se falar em Educacdo no Processo de Gestdo Ambiental, ndo esta se
falando de uma nova Educacdo Ambiental, mas sim sobre uma outra concepcdo de
educacdo que se junta e faz parte do espaco da gestdo ambiental como elemento
estruturante na organizacdo do processo de ensino aprendizagem, construido com o0s
sujeitos nele envolvidos, para que haja de fato controle social sobre decisdes, que via de
regra, afetam o destino de muitos, sendo de todos, destas e de futuras geracOes
(KOTLER, 2000).

O mesmo autor discute 0s termos macro e microambiente como abordagens
administrativas, também utilizadas como ferramenta de gestdo ambiental. Segundo ele,
microambientes sdo formados por fendmenos mais controlaveis e que podem ser
previstos, ja macro ambientes sdo fatores, acontecimentos imprevisiveis e/ou

inevitaveis.
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O autor exemplifica que microambientes empresariais tém-se, planejamento,
administracdo, funcionérios, clientes e fornecedores, etc. JA& 0 macro ambiente seria o

cenario econémico, politico e cultural de determinada regido (Kotler 2000).

2.4.1Relacbes entre educacdo e gestdo ambiental na Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS)

A EA é ponto de partida para a correta segregacdo dos residuos e tem seus
principios na PNRS, porém ndo é vista como solucdo Unica para 0s tensionamentos
socioambientais. Considera-se a EA uma ferramenta valiosa para o desenvolvimento
humano de forma sustentavel e a preservacdo ambiental, no entanto, sua acdo é limitada
e deve ser conjugada com politicas publicas, a¢des individuais e da coletividade, para
ser efetiva nas melhorias ambientais.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), a Politica
Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981), a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental (BRASIL, 1999), a Politica Nacional de Saneamento Basico (BRASIL,
2007) e aLei de Consorcios Publicos (BRASIL, 2005) constituem atualmente os
elementos legais da politica brasileira desenvolvidos de forma articulada, vinculando
Gestdo e Educacdo Ambiental.

Por exemplo, no Art 8 da PNRS consta, entre outros, a Educacdo
Ambiental (inciso VIII) como instrumento para a sua consecucdo. Além disso,
determina-se no Art 19, inciso X que a EA deve integrar os planos municipais de gestao
integrada de residuos sélidos com programas e acdes de educacdo ambiental que
promovam a nao geracao, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos
(BRASIL, 2010).

No art. 6° sdo apresentados os Principios que orientam a PNRS, onde se faz
necessario, no exercicio da interpretacdo, uma permanente integracdo com todo o corpo
da Lei (MACHADO, 2012).

Machado (2012) ordena e discute os principios da Politica Nacional de
Residuos Sélidos de acordo com o Quadro 3. Principios que orientam as tomadas de
decisdo na elaboracdo e implementacdo de politicas publicas em um dos componentes

do saneamento basico brasileiro.
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Quadro 3: Interpretagdo e relagdes sobre os Principios da PNRS Art 6°

Aspectos

Relagdes

1. Prevencdo/ Precaucéo

Posicionamento individual/coletivo de prevengdo. Adocdo de

politicas puUblicas preventivas que se antecipem a
comportamentos danosos.
Controle de risco - producéo, comercializagdo

e 0 emprego de técnicas, métodos e substancias que confiram
risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente.

2. Poluidor — pagador

Pagamento do dano causado efou que pode ser causado.
Comprovado enriquecimento e uso ilegitimo do meio ambiente
e/ou recursos.

3. Visdo sistémica

Consideragdo e integracdo de variantes ambientais, sociais,
culturais, econdmicas, tecnoldgicas
e de salde publica na gestéo dos residuos sélidos.

4. Desenvolvimento sustentavel

Foco e priorizagdo de projetos que integrem beneficios sociais,
econdmicos e ambientais.

5. Eco eficiéncia

Compatibilidade entre o fornecimento de bens e servigcos que
satisfacam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e
reducdo do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais
a um nivel mais sustentavel.

6. Cooperacdo

Integracdo da politica dos residuos solidos, na formulacdo de
normas e na sua implementacdo, entre o Poder Publico, as
empresas e 0s segmentos da sociedade.

7. Responsabilidade
compartilhada

Minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, além
dos impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental
decorrentes de produtos descartados incorretamente.

8. Protetor, recebedor/ Valoracéo
do reutilizavel e reciclavel

Observar o critério e ordem de primeiramente reutilizar o residuo
em um processo ou utilizagdo sem transformacao biolégica, fisica
ou fisico-quimica, se esgotada essa possibilidade opta-se por
reciclar, através destes processos. Reconhecimento por medidas
protetivas ou mitigadoras - incentivo a essas medidas.

9. Respeito a diversidade local e
regional

Controle federal com normas gerais sobre protecdo do meio
ambiente e o controle da poluigéo centralizado no necessério e
descentralizado no que diz respeito as peculiaridades regionais e
locais dos municipios.

10. Direito a sociedade e
informacdo/ Direito da sociedade
ao controle social

Acesso a informagdes sobre direito ambiental - suporte e ética de
publicidade.

Forma de possibilitar o direito de participacdo social. No Brasil,
o controle individual judicial civico foi introduzido pela Acéo
Popular.

11.Razoabilidade e da
proporcionalidade

Principios constantes da lista dos atributos ou qualidades que
devem ter os atos da Administracdo Publica. Busca a nogdo de
equilibrio.

Fonte: Adaptado de Machado (2012)

Tais principios formam um conjunto de elementos que tornam esta politica

um dos marcos mais importante na historia da gestdo e gerenciamento dos residuos

solidos brasileiros, entre eles, o principio da precaugdo, que se materializa através dos

Planos de Residuos Sélidos.
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As disposicdes preliminares estabelecem uma ordem de prioridade das
diretrizes da PNRS (BRASIL, 2010), pois no artigo 9° estabelece uma ordem na gestéo
e gerenciamento dos residuos solidos, sendo que o primeiro é a ndo geracao, depois a
reducdo, reutilizacdo, reciclagem, o tratamento e a disposi¢do final ambientalmente

adequada dos rejeitos.

2.4.2 Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos -Brasil

Os Planos Municipais sdo documentos que fundamentam e orientam a
execucdo de politicas publicas do municipio, para o periodo determinado. De acordo
com estudos técnicos da Confederagdo Nacional de Municipios, (CNM, 2014), tais
planos sdo componentes fundamentais para o desenvolvimento de longo prazo para 0s

municipios.

A Lei 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos,
dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes
relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, no seu artigo 8°,
institui os Planos de Residuos como instrumentos da PNRS e no artigo 14 fixa a
exigéncia de Planos municipais, (BRASIL, 2010), bem como varios pontos que deverdo

constar destes Planos, tais como:

* Programacao fisica, financeira e institucional da implantacdo das intervengdes

definidas;

» Defini¢do de politicas publicas estruturantes, sistémicas, sustentaveis, transversais,

inclusivas, participativas, democréticas e transparentes;

 Definigdes de programas, acGes e projetos necessarios para atingir os objetivos e

metas estabelecidas;
* Contribuir para a implementacdo de novos modelos de gestdo;

* Ressaltar os processos focados no desenvolvimento social, na promog¢ao da cidadania,

no estimulo ao empreendedorismo, na formacéo cidadd, etc.;

* Definic¢des de objetivos e metas de curto, médio e longo prazo.
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2.4.3 PMGIR em Novo Hamburgo - RS

Em Novo Hamburgo a dltima revisdo do PMGIR ocorreu em 2017,
realizado atraves do convénio estabelecido entre LEAMet, Feeng e SEMAM, com a
apresentacdo de diretrizes que norteiam o Plano, tendo por base as Leis 11.445
(BRASIL, 2007) e 12.305 (BRASIL, 2010) e seus decretos regulamentadores.

Estas diretrizes, designadas no Plano como micro diretrizes, que foram
aglutinadas em Macro diretrizes, para tornar mais facil a gestdo por meio de
indicadores, 0s quais estdo organizados a partir dos projetos propostos e estruturados até
as Macro diretrizes. Estas deverdo ser acompanhadas pelos gestores do Plano, sendo a
rastreabilidade destes indicadores garantida pela estruturacdo do PMGIR, a partir de
projetos que deverdo estar associados as Diretrizes, para 0 cumprimento das metas
(PIOVEZAN, 2020).

Neste Plano ha um Capitulo que tratado Progndstico, proposto com trés
cendrios possiveis: Cenario Tendencial, Desejado e Projetado. No Cenario Tendencial,
se procura estabelecer o comportamento das Diretrizes num cenario em que nada sera
alterado para o proximo periodo. J4, no Cenario Desejado, as diretrizes sdo propostas
dentro de um cenério ideal, com o desenvolvimento pleno de todos os componentes do
Plano, mas que ao ser confrontado com as reais possibilidades de sua execucédo
conduzem a proposicdo do Cenario Projetado, que trabalha com as limitacGes legais e
conjunturais, principalmente financeiras, propondo um Cenério Futuro que seja
alcancavel. Todos o0s cenarios propostos tém como base a andlise das Diretrizes do
Plano. Existe a possibilidade de cada uma se manter, crescer ou diminuir, de acordo
com a sua efetividade na gestdo dos residuos da cidade.

No Capitulo que trata dos Programas, Projetos e A¢des sdo descritos, com
seus indicadores, para que se acompanhe o desempenho, dentro da l6gica de se Planejar,
Fazer, Checar o Planejamento e Agir sobre ele (ciclo PDCA). Cabe ressaltar que os
programas, projetos e acGes sdo propostas que dependem de recursos financeiros e
humanos para a sua realizacdo. A estruturacdo deste capitulo permite visualizar o que
deverd ser realizado no proximo periodo com cada tipo de residuo abordado neste
Plano. Conforme determina a Lei 12.305/10 e a 11.445/07, a primeira trata do tema
residuos sélidos e a relacdo com o cidaddo, ja a segunda trata da prestacdo de servigcos

pelas prefeituras.
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O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos tem como objetivos:

- Fornecer um documento da gestdo de residuos do municipio. Composto de
diagndstico, prognosticos e planejamento futuro de a¢Ges no sentido de aperfeicoar a
gestao;

- Aplicar uma metodologia de desenvolvimento de Planos de residuos
solidos que gere um Plano detalhado, chegando a Programas, Projetos e Acdes que
possam ser desenvolvidos durante o proximo periodo;

- Desenvolver um PMGIR que possa ser acompanhado no seu desempenho,
através de Indicadores e Metas, aplicadas a cada projeto, de forma a poder corrigir
rumos antes do fim do periodo de reviséo, visando aproximar ao maximo o projetado e
0 atingido (PMGIR, 2017).

2.5 Educacdo Ambiental no Brasil

Ainda que exista embasamento legal e tedrico que oriente a obrigatoriedade
das praticas de EA em todos os niveis de ensino, sua presenca no curriculo, escola e
gestdo publica por si s6, ndo garantem que as acOes e atividades educativas
automaticamente passem a ser incorporadas no cotidiano. Portanto, é imprescindivel
que haja vivéncias dos principios de boas praticas ambientais abordados (e
principalmente) de forma teorica na educacao formal (REIS; SOUZA; DIAS 2016).

A primeira definicdo internacional da Educacdo Ambiental foi adotada pela
International Union for the Conservation of Nature (IUCN, 1971), que enfatizou os
aspectos Ecoldgicos da Conservacao, ou seja, a Educacdo Ambiental estava relacionada

a Conservacdo da Biodiversidade e dos Sistemas de Vida.

A Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972 ampliou definicdo para
outras esferas do conhecimento: "a finalidade da educacdo ambiental € formar uma
populacdo mundial consciente e preocupada com o ambiente e problemas com ele
relacionados, e que possua 0s conhecimentos, as capacidades, as atitudes, a motivacao e
0 compromisso para colaborar individual e coletivamente na resolucdo de problemas

atuais e na prevencdo de problemas futuros" (UNESCO, 1976).

32



Na  Conferéncia  Intergovernamental de  Tibilisi, em 1977,
internacionalmente mais aceita, propde a Educacdo Ambiental como um processo de
reconhecimento de valores e clarificagdo de conceitos, objetivando o desenvolvimento
das habilidades e modificando as atitudes em relacdo ao meio, para entender e apreciar
as inter-relagdes entre os seres humanos, suas culturas e seus meios biofisicos. A
Educacdo Ambiental também esta relacionada com a prética das tomadas de decisdes e

a ética que conduzem para a melhoria da qualidade de vida (BRASIL, 1996).

Em 1987, a UNESCO define Educacdo Ambiental como um processo
permanente no qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia do seu meio
ambiente e adquirem conhecimentos, habilidades, experiéncias, valores e a
determinag@o que os tornam capazes de agir, individual ou coletivamente, na busca de

solugdes para os problemas ambientais, presentes ¢ futuros” (BRASIL, 2011).

A Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, no inciso X do artigo 2°, estabelece que a educacdo
ambiental deve ser ministrada a todos os niveis de ensino, objetivando capacita-la para a
participacédo ativa na defesa do meio ambiente (BRASIL,1981).

A Constituicdo Federal de 1988, no inciso VI do § 1° do artigo 225
determina que o Poder Publico deve promover a Educacdo Ambiental em todos os
niveis de ensino, pois "todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracOes" (BRASIL,1988).

A Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), prevé que, na formacao basica do cidadéo, seja assegurada a
compreensdo do ambiente natural e social; que os curriculos do Ensino Fundamental e
do Médio devem abranger o conhecimento do mundo fisico e natural; que a Educacao
Superior deve desenvolver o entendimento do ser humano e do meio em que vive; que a
Educacdo tem, como uma de suas finalidades, a preparacdo para 0 exercicio da
cidadania (BRASIL, 1996).
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A Lein®9.795, de 27 de abril de 1999 (BRASIL, 1999) regulamentada pelo
Decreto n° 4.281, de 25 de junho de 2002 (BRASIL, 2002), dispde especificamente
sobre a Educacdo Ambiental (EA) e institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental
(PNEA), como componente essencial e permanente da educagéo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo
(Diretrizes Curriculares Nacionais para a EA - Res 2/2012 CNE/ME) (BRASIL 2012).

O atributo "ambiental” na tradicdo da Educacdo Ambiental brasileira e
latino-americana ndo é empregado para especificar um tipo de educacdo, mas se
constitui em elemento estruturante que demarca um campo politico de valores e
praticas, mobilizando atores sociais comprometidos com a prética politico-pedagogica
transformadora e emancipatoria capaz de promover a ética e a cidadania ambiental
(MEC, 2012).

O reconhecimento do papel transformador e emancipatorio da Educacao
Ambiental torna-se cada vez mais visivel diante do atual contexto nacional e mundial
em que a preocupacdo com as mudancas climaticas, a degradacdo da natureza, a
reducdo da biodiversidade, os riscos socioambientais locais e globais, a necessidades

planetaria evidencia-se na pratica social conforme RESOLUGCAO N2 2 MEC (BRASIL, 2012).

Nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 2000) a Educagéo
Ambiental é tratada através dos termos Meio Ambiente e Sustentabilidade e desta forma
amplamente desenvolvido.

No item 2.4 do Ensino Médio, propdem-se que a escola contribua para a
constituicdo de cidadania e qualidade de vida através do Meio ambiente saudavel.

O PCN afirma que a equidade esta diretamente ligada a qualidade
ambiental. E finalmente expGem que, 0 respeito ao outro e ao publico, essencial a
cidadania, também se inicia nas relagcdes de convivéncia cotidiana, na familia, na escola,
no grupo de amigos. Na vida pessoal, hd um contexto importante o suficiente para
merecer consideracdo especifica, que é o do meio ambiente, corpo e saude.

Condutas ambientalistas responsaveis subentendem um protagonismo forte
no presente, no meio ambiente imediato da escola, da vizinhancga, do lugar onde se vive
(BRASIL, 2000).
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O artigo 10 das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo
Ambiental da Resolucdo do Conselho Nacional de Educacdo do Ministério da Educacéao
estabelece que as Instituicbes de Educagdo Superior devam promover sua gestéo e suas
acbes de ensino, pesquisa e extensdo orientadas pelos principios e objetivos da
Educagdo Ambiental (Brasil, 2012).

Em 2017 (LDB) a tematica aparece como Temas Transversais. O texto
orienta para uma formacdo béasica do cidaddo, através da compreensdo do ambiente
natural e social do sistema politico da tecnologia das artes e dos valores em que se
fundamenta a sociedade (Brasil, 2017).

O meio ambiente deve ser trabalhado de forma continua nos diferentes
niveis de ensino, de forma integrada, permeando todas as areas de conhecimento, sem

constituir um componente curricular isolado.

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) publicada em
2020 (BRASIL 2020) nao aparece o termo “Educacdo Ambiental” em nenhuma
Modalidade de Educacdo e Ensino da composicdo dos niveis escolares. Somente na
modalidade Ensino Médio Art 35 cita-se articulagdo “ambiental”.

Apesar de a expressao aparecer oculta em “Temas Transversais”, sugere-Se

que seja tratado de forma permanente em todas as disciplinas.

Conforme Santos, Schmitt, Grabowski (2017) a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental Lei 9.795/99 (BRASIL, 1999), e as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental, (BRASIL, 2012) constituem 0s instrumentos
legais mais expressivos para a EA brasileira, no entanto, nessa pesquisa, considera-se
importante incluir também os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000)

como de extrema importancia para a construcdo da EA integral.
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2.5.1 A educagdo ambiental transversalizada nas escolas

Embora o tema “ambiental” esteja presente tanto nas disciplinas de fisica e
matematica, quanto na geografia e biologia, por exemplo, ha uma falta de qualificacéo
dos educadores de diferentes areas, além da falta de percepcao da abrangéncia do tema
(PEREIRA; TERZI, 2010). Se a EA ¢é transversal, ela deve fazer parte e permear o
trabalho educativo de todos os educadores e de todo 0 processo escolar.

Como forma de elaborar o planejamento curricular e a gestdo da instituicao
para as acbes em EA, o CNE (Conselho Nacional de Educacédo), através da Resolugédo
02/2012 (BRASIL, 2012 C) fixa Diretrizes e destaca algumas propostas. Fragmentos
deste texto sdo apresentados:

I — estimular: [...] d) vivéncias que promovam o reconhecimento, o respeito, a
responsabilidade e o convivio cuidadoso com os seres vivos e seu habitat;
[.]

Il - contribuir para: a) o reconhecimento da importancia dos aspectos
constituintes e determinantes da dindmica da natureza, contextualizando os
conhecimentos a partir da paisagem, da bacia hidrografica, do bioma, do
clima, dos processos geoldgicos, das acBes antrdpicas e suas interacoes
sociais e politicas, analisando os diferentes recortes territoriais, cujas riquezas
e potencialidades, usos e problemas devem ser identificados e compreendidos
segundo a génese e a dindmica da natureza e das alteracBes provocadas pela
sociedade;

b) a revisdo de praticas escolares fragmentadas buscando construir outras
praticas que considerem a interferéncia do ambiente na qualidade de vida das
sociedades humanas nas diversas dimens@es local, regional e planetéria; [...]
Il - promover:

a) observacdo e estudo da natureza e de seus sistemas de funcionamento para
possibilitar a descoberta de como as formas de vida relacionam-se entre si e
os ciclos naturais interligam-se e integram-se uns aos outras; [...]

d) experiéncias que contemplem a producdo de conhecimentos cientificos,
socio ambientalmente responsaveis, a interagéo, o cuidado, a preservacéo e o
conhecimento da socio biodiversidade e da sustentabilidade da vida na Terra;
[...] (BRASIL, 2012).

Nesta resolucdo destacam-se, ainda, as acfes de vivéncia e reconhecimento
da dindmica da natureza e das alteracfes provocadas pela sociedade, primordiais para
praticas educativo-ambientais que colaborem para o entendimento da situacdo ambiental
das comunidades envolvidas. A revisdo de préaticas escolares que consideram as
dimensdes locais, regionais e globais, indica novamente a constituicdo dos espacos
educadores como locais de vivéncias e experimentacdo de praticas ambientalmente
adequadas (BRASIL, 2012a).
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Estes dois documentos legais, a Politica Nacional de EA e as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a EA, propdem ‘“agdes de sensibilizacdo ambiental e
desenvolvimento do pensamento critico, praticas importantes no sentido de despertar o
individuo para a causa ambiental”, porém as diretrizes que orientam para acdes de
melhoria ambiental efetivas aparecem de maneira menos evidente ou indiretamente
(SANTOS; SCHMITT; GRABOWSKI, 2017). Préticas educativas ambientais que
busquem solucionar pequenos problemas ambientais locais “precisam ser incorporadas
no cotidiano dos educandos para que de fato estabelecam-se como acgbes positivas ao
meio ambiente” e possam ser incorporadas em seu cotidiano fora do espago escolar

(SANTOS; SCHMITT; GRABOWSKI, 2017).

2.5.2 Conjunto de Aprendizagens Essenciais na Educagéo Basica

Em 2017, um novo documento orientador para a educacdo brasileira foi
homologado pelo Conselho Nacional de Educacéo, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), a qual define o conjunto de aprendizagens essenciais a todos os alunos ao
longo da Educagao Bésica. Embora o termo “educa¢ao ambiental” nao esteja explicito
no documento, as praticas pedagdgicas ambientais sdo citadas em diversos trechos do
texto, inclusive nas competéncias gerais da Base, sendo que uma delas ¢ “defender
idéias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos e a consciéncia socioambiental em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros ¢ do planeta”
(BRASIL, 2017.).

Frizzo; Carvalho (2018) chamam aten¢do a auséncia do termo “educagdo
ambiental” na BNCC, inclusive considerando que nas ultimas décadas diversos
documentos educacionais indicaram a necessaria abordagem das questdes ambientais
nos diferentes niveis de ensino, especialmente formal. As autoras argumentam que “o
interesse da sociedade pelas questdes ambientais influencia a constituicdo de politicas
publicas, a exemplo da legislagdo ja existente relacionada a EA” (FRIZZO;
CARVALHO, 2018). Assim, paralelamente a auséncia da EA deste importante
documento para a educacdo nacional, percebem-se demandas pela ampliacdo da
educacdo ambiental escolar, pela necessidade da formacdo docente na &rea e pelo

incentivo ao cumprimento das politicas publicas de educacdo ambiental ja existentes.
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Rosa et. al. (2015) afirmam que, de modo geral, os dois documentos legais
mais influentes sobre a EA brasileira, a Politica Nacional de EA e as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a EA propdem a necessidade de participagdo individual e
da coletividade para a defesa e melhoria da qualidade ambiental. Percebe-se que,
embora existam diversas diretrizes normativas para a area, ha referéncia ao pluralismo
de concepcdes pedagdgicas nas praticas educativas ambientais. Esta valorizacdo das
concepcoOes individuais dos educadores permite que o planejamento e a execugdo das
praticas de EA articulem-se com as peculiaridades de cada situacdo e espaco educador.
Do ponto de vista da proposicdo de melhorias ambientais, considerar as variaveis locais
é importante. Diante disto, as normatizacdes verificadas parecem propiciar espago para
a existéncia e o estabelecimento desta diversidade, tanto conceitual quanto prética, na
realizacdo de acdes de EA.

William; Avendéno (2012) definem essa conscientizagdo como um conjunto
de conhecimentos, vivéncias, percepcdes, motivacles e experiéncias que o individuo,
como ser racional, utiliza conscientemente para solucionar, de maneira sustentavel,
problemas do seu ambiente. Na conceituacdo, reforcam que vivéncias e experiéncias
praticas instrumentalizam para a solucdo dos desafios ambientais cotidianos. No
entanto, os individuos s0 executam condutas pré-ambientais quando conhecem
adequadamente a problematica, estdo motivados, se sentem capazes de efetuar
mudancas e estdo convencidos de que sua acdo terd efetividade (MURILLO, 2013).
Assim, resultados de agdes educativas ambientais realizadas nas escolas, voltadas a
melhoria ou preservacdo ambiental, poderdo ser repetidas no cotidiano dos educandos,
quando estes percebem resultados destas acdes, estdo cientes de suas atitudes e
conhecem a fundo a tematica.

Para Vlach e Pelegrini (2011) os debates sobre a problematica ambiental
raramente alcancam o plano do ensino escolar, em nivel fundamental e médio, fazendo
persistir a distancia entre universidade e escola de formacdo basica, entre o debate
académico e as praticas educativas ambientais. Muitos trabalhos na area de melhoria da
qualidade ambiental restringem-se ao meio académico, excluindo a sociedade destas
discussdes. A escola, por outro lado, € um ponto de referéncia para as comunidades nas
quais se insere e pode abordar/divulgar os conhecimentos académicos. E evidente que a
acdo educativa, por si so, ndo € suficiente para responder a crise ambiental (MEDINA,
2013).
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2.6 Coletivos Educadores — Ferramenta educacional de gestao e qualidade

Segundo definicdo do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2009)
Coletivos Educadores séo conjuntos de instituicbes que atuam em processos formativos
permanentes, participativos, continuados e voltados a totalidade e diversidade de

habitantes de um determinado territorio.

O Coletivo Educador é, ao mesmo tempo, resultado e realizador do
Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA) e do Programa Nacional de
Formacédo de Educadoras e Educadores Ambientais (ProFEA). O papel de um Coletivo
Educador é promover a articulacdo institucional e de politicas publicas, a reflexdo
critica acerca da problematica socioambiental, aprofundando o conceito e criando
condicdes para o desenvolvimento continuado de acbes e processos de formacgdo em
Educacdo Socioambiental com a populagdo do contexto. Visa sinergia dos processos de
aprendizagem que contribuem para a construcao de territorios sustentaveis.

O objetivo do Programa de Coletivos Educadores € que pessoas tenham
acesso a um processo de formacdo que permita sua transformacéo critica (BRASIL,
2009).

Os Coletivos Educadores favorecem a continuidade das propostas de
formacdo, a otimizacdo de recursos locais, regionais e federais, a articulacdo de
programas e projetos de desenvolvimento sustentavel. Para que o desenvolvimento de
processos educacionais amplos, continuados, sincrénicos e permanentes que perpassem
todo o tecido social, ha a necessidade da conjuncdo de recursos e competéncias que
dificilmente se encontram numa Unica instituicao.

Com a articulacdo e fortalecimento dos Coletivos Educadores em todo o
pais, tem-se a formacdo de atores sociais/educadores ambientais populares criticos e
atuantes. Com processos qualificados e fortalecidos de formacédo e diadlogo, os agentes
(pessoas) sentindo-se parte de um mundo onde podem interferir nas decisbes e
caminhos escolhidos. Com isto a participacdo social leva a considerar a necessidade de
justica, preservando e investindo no potencial transformador através da educacdo e da
formacao.

O objetivo do Programa de Coletivos Educadores é que pessoas tenham
acesso a um processo de formacdo que permita sua transformacdo critica (BRASIL,
2009).
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O Coletivo pode ser constituido por educadores e agentes sociais/ambientais
de diferentes instituices que desenvolvam ac¢des formativas no campo da educagéo
ambiental, da educacdo popular, da formacdo de professores, da extensdo rural, da
formacdo técnica socioambiental, dentre os mais diferentes setores, nas Universidades,
nas Secretarias de Educacdo, nas Secretarias de Meio Ambiente, no IBAMA, no
Instituto Chico Mendes, nas ONGs, nas Pastorais, nas Federagcfes Sindicais, nas Redes

de Educagdo Ambiental e Movimentos Sociais.

Estes grupos, articulados com os Poderes Publicos Municipais e Estaduais e
outras instituicdes (empresas, organizagdes ndo governamentais, movimentos sociais,
movimentos sindicais, pastorais, etc.) poderdo avaliar, planejar, desenvolver projetos e
praticas voltadas a constituicdo de cada municipio do territério como um Municipio
Educador Sustentavel e o territorio, como um todo, como um Territorio Educador
Sustentavel. O puablico diretamente envolvido no processo educativo, a ser
implementado pelo Coletivo Educador, deve ser composto por todos 0s segmentos
sociais daquele territdrio, especialmente aqueles individuos que tém atuado em
processos de enfrentamento da problematica socioambiental. Deve envolver, por
exemplo, liderancas comunitarias, professores, agentes de salde, agentes pastorais,
extensionistas, técnicos municipais, participantes de sindicatos e federacbes de

trabalhadores, movimentos sociais, ONGs, etc.

Os Coletivos Educadores devem promover processos sincronicos de
formac&o de educadores, educomunicagéo?, educagio por meio de foruns e colegiados
e por meio de estruturas educadoras. Esses processos de formacdo podem envolver
diferentes modalidades e estratégias de ensino-aprendizagem visando a participacéo de
todos os setores sociais daquele territério. Assim, uma articulacdo de diversos grupos
de educadores ambientais (académicos e populares) é fundamental para que possam

atuar.

A constituicdo do Coletivo Educador surge como uma estratégia para a
implementacdo de politicas publicas federais, estaduais e municipais. Por meio destes,
os diversos Ministérios e instituicdes com atuacdo junto a temas como educacao

ambiental, extensdo rural, saneamento ambiental, sustentabilidade, diversidade,

1A Educomunicacdo surge como uma nova forma de ensino que consiste na adoc¢do de técnicas utilizadas
pelos meios de comunicacéo e tecnologia, encontradas principalmente nas midias (radio, TV, internet)
juntamente com a rea da Educacdo(Moreira, 2019).
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qualidade de vida, autonomia, educagdo e participacdo social poderdo articular suas
politicas de formacdo de gestores publicos, conselheiros, técnicos, educadores,
professores e liderangas em geral, assim como qualificar seus foruns de participacdo
social e suas intervencdes educacionais voltadas a criacdo e/ou aprimoramento de
estruturas e espagos que sejam potencialmente educadoras na direcdo da
sustentabilidade.

Os Coletivos Educadores podem se constituir em parcerias estratégicas na
elaboracgdo, na implementacédo e no controle social de Politicas Publicas Ambientais no

ambito dos territorios onde atuam.

2.7 Coletivo educador e 0 PMGIR de Novo Hamburgo

Para NH, as escolas municipais sdo convidadas e estimuladas pela secretaria
de educacéo a participar dos encontros e atividades do coletivo. Para isso, dois ou mais
representantes da escola interessada se responsabilizam pelo projeto e comparecem aos
encontros mensais na SMED localizada no predio da prefeitura, sendo contabilizado e
revertido como “bonus” em suas horas atividades. Os projetos sao livres de acordo com
as caracteristicas de cada escola. No final de cada ciclo, a escola envia relatorio
evidenciando as atividades, resultados e avaliacGes socioambientais. O grupo gestor do
coletivo ira avaliar e, de acordo com a meta do ciclo em questdo, a SMED entrega o

adesivo que compde a placa certificadora que se localiza na frente da escola (Figura 3).
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Figura 3: Coletivo Educador em NH
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Fonte: Autora, 2020

Os agentes ambientais e responsaveis pelo PES (Programa Escola
Sustentavel) da escola interessada cadastram-se para participar das reunibes, que
normalmente acontecem no prédio da prefeitura no respectivo andar da secretaria da
educacdo. Este ambiente proporciona a presenca de técnicos, professores, gestores,
pesquisadores que apresentam/desenvolvem vivéncias, capacitam, qualificam, trazem
materiais e discussdo acerca de sustentabilidade. Os professores recebem capacitacées e
formacdo continua nas escolas, elaboram projetos, executam com a comunidade escolar,
apresentam e replicam a este mesmo coletivo os resultados. Ap6s a conclusdo de
determinado projeto escolar é submetido um relatério e feito avaliacéo.

A escola, ao concluir uma etapa, recebe o selo respectivo a meta alcancada.
Na Figura 4 a seguir, visualiza-se as metas anuais do programa COLETIVO
EDUCADOR, iniciando por recursos hidricos, apds segue gerenciamento de residuos,
formacdo permanente, alimentacdo saudavel, consumo responsavel e péatios verdes. A
placa fica fixada na frente da escola e a cada etapa concluida é colocado o adesivo

correspondente a meta cumprida.
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Figura 4: Programa Escola Sustentavel — PES
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Fonte: N.H/SMED (2017)

2.8 Compostagem

Para atender ao PMGIR e levar melhorias a Central de Triagem na
Roselandia, é necessario sensibilizar e sistematizar na fonte (gerador). Para isso é
importante compreender “como”, as consideragdes técnicas e 0os meios mais favoraveis
e praticos para capacitar a comunidade com a compostagem caseiro-comunitaria e
replicar a préatica.

Estudos de Waskow (2015) apontam que os residuos sélidos domiciliares no
Brasil apresentam alto percentual de residuos organicos formados por restos de comida,
cascas de frutas, legumes e residuos de jardinagem. Porém a compostagem dos residuos
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orgénicos presentes no lixo urbano é relativamente pouco praticada (MILANEZ;
MASSUKADO, 2012).

No entanto, a Lei 11.445/07 (BRASIL, 2007) ao conceituar 0S Servicos
publicos de manejo de residuos sélidos, em seu artigo 7°, estabelece entre suas
atividades o tratamento dos residuos domeésticos e daqueles oriundos da limpeza de

logradouros e vias publicas, inclusive por compostagem.

Posteriormente, a Lei 12.305/10 (BRASIL, 2010) considera, em suas
definicbes, a compostagem como uma forma de destinagdo final ambientalmente
adequada para os residuos solidos e coloca como atribuicdo do titular dos servicos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos a compostagem dos residuos
solidos organicos e a articulagdo com agentes econdmicos e sociais para estabelecer as

formas de utilizagcdo do composto produzido.

A Lei 12.305/10, no Art 54, determina prazo para que SO rejeitos sejam
destinados aos aterros sanitarios. Residuos compostaveis ndo estdo na categoria
“rejeito”, logo, ao se tratar de procedimento legal, ndo poderiam ser destinados para

aterros sanitarios.

A adocdo de atividades de compostagem pelos municipios €, portanto, uma
imposicao legal, e ndo mais uma escolha tecnolégica, uma opcao para destino dos
residuos organicos gerados. Deriva do proprio espirito da lei, de privilegiar solugcdes
que reduzam a disposicao final dos residuos sélidos, ainda que realizados de forma
ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

Pesquisa realizada pelo IPEA (Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada),
publicada em 2012, aponta que entre as 27 unidades federativas, apenas 14 possuem
unidades de compostagem (Figura 5), sendo os estados do Rio Grande do Sul, Rio de

Janeiro e Minas Gerais com maior namero em relacdo ao total de municipios.
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Figura 5: Municipios brasileiros com unidades de compostagem

Ndmero de municipios com unidade de compostagem por estado e no Distrito Federal (2008)
Uk Nimero de municipios com unidade de compestagem Proporgdo em relagdo ao nimero total de municipios (%)
Al 1 1.0
AM 1 16
CE 1 <10
D 1 100
ES ? 16
MT ? 14
MG 78 91
PA ? 14
PR 10 Lh
PI 1 <10
Rl 12 13,0
RS 66 133
SC 16 55
5P 18 18
Total M 38

Fonte: IPEA (2012)

Em estudo mais recente do mesmo 0rgao, de janeiro de 2017, estima-se que
0 Brasil apresenta uma geracdo de residuos sélidos urbanos em torno de 160 mil
toneladas diarias, sendo que 30% a 40% desse montante sdo considerados reciclaveis ou
reaproveitaveis. Este setor € pouco explorado no pais, sendo que apenas 13% desses
residuos sdo encaminhados para a reciclagem e a composicao corresponde a 57,41% de
matéria organica (restos de alimentos e residuos de banheiro), confirmando o alto

potencial para a compostagem no pais.

2.8.1 Compostagem de RSU no Rio Grande do Sul

Pesquisa realizada por GABBIATTI et al (2006) fornece um panorama dos
municipios gauchos que realizam ou ndo a compostagem, apontando que a maioria dos
municipios e da populacdo (48% e 52% respectivamente) estdo em situacdo regular,
possuem licenca de operacdo, mas ndo prevéem a compostagem como etapa do

processo de gerenciamento.

Apenas 15% dos municipios, equivalentes a 13% da populacdo, estdo
habilitados a realizar a compostagem, levando-se em consideragdo o nimero total de
municipios, 496 e a populacdo total, 10.630.979 habitantes (FEE, 2004).
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A fracdo relativa aos que possuem licenca de operagdo para a compostagem
corresponde a 73 municipios e 1.398.040 habitantes. Avaliou-se a situa¢do real do
gerenciamento dos RSU com relacdo a prética da compostagem para este universo. O
resultado aponta para um total de mais 50% de municipios que ndo operam seus
sistemas de compostagem. Apesar de possuirem licenca, espago e, muitas vezes,
equipamentos adquiridos através de financiamento publico, optam por ndo realiza-la por
diversas razdes como clima da regido, inverno umido e rigoroso atrapalham o processo,
altos indices pluviométricos sdo prejudiciais porque provocam percolacdo, arrastando
junto nutrientes que impossibilitam o peneiramento do composto em fungéo da retencédo
da umidade, transformando, muitas vezes, os patios de compostagem em meras

extensdes das celulas de rejeito (FEE, 2004).

Esse problema poderia ser resolvido se os municipios adotassem areas
cobertas com irrigagdo controlada, no lugar de patios abertos, o que aumentaria a
eficiéncia do processo. Uma justificativa apresentada pelos municipios de pequenas
populacdes € a baixa producdo de RSU, dificultando a préatica pela insuficiéncia de
material. Neste caso é incentivada a formacéo de consdrcios entre varios municipios ou,

até mesmo, o gerenciamento dos residuos municipais por empresas privadas.

Dos 73 municipios que possuem LO para compostagem, 45% a operam
razoavelmente, caindo para 36% quando se trata da populacdo. Considera-se de
operacgdo razoavel aqueles em que o processo apresenta algumas falhas que podem dar
origem a um composto de baixa qualidade — o que também pode ser consequéncia de
uma triagem inadequada, que resulta em residuos de baixa degradabilidade nas leiras de
compostagem. Além disso, na grande maioria hd geracdo de percolados, cuja drenagem
é ineficiente (GABIATTI et al, 2006).

Nos casos em que as centrais de triagem e compostagem sdo administradas
por cooperativas de catadores, que ndao recebem subsidio da administragdo municipal, a
pratica € ainda mais prejudicada, porque depositam interesse apenas na separacdo de
reciclaveis com maior valor comercial, como PET e aluminio. Em muitos destes casos a
divisdo de lucro da venda da porcdo reciclavel é a unica fonte de renda dos
trabalhadores. Esta concepcdo de gerenciamento de RSU € erroneamente empregada
pelas administragdes publicas porque ndo favorece nem a questdo ambiental, nem o
aspecto social. Apenas 4% dos municipios (12% da populagdo) possuem LO para

compostagem incluidos na operacdo satisfatoria com controle total sobre o processo.
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Neste caso o composto final é de qualidade, ndo contendo materiais que o
“empobrecem”, tais como particulas de vidro, que tornam seu manuseio perigoso. Esta

caracteristica torna o produto atrativo para a comercializacdo. (GABIATTI et al, 2006).

Ainda nos estudos de Gabiatti et al. (2006), aponta-se que 0s municipios que
operam seus sistemas de compostagem razoavel e satisfatoriamente e somando suas
populacbes, obtém-se 668.283 habitantes. Confrontando este valor com a populacao
total do Estado, percebe-se que apenas 6% tem a parcela organica de seu residuo
doméstico tratada na forma de compostagem. O restante da populacdo tem seu RSU,
incluindo a fragcdo orgénica, disposta em aterros sanitarios, aterros controlados ou em
lixbes. Em alguns casos uma pequena fracdo de materiais reciclaveis € retirada, através
de coleta seletiva e/ou triagem. Foi constatado que o volume de rejeitos diminui
consideravelmente quando h& compostagem precedendo a disposicdo final.
Consequentemente aumenta-se a vida util do aterro e, indiretamente, ganhos

econémicos também podem ser contabilizados.

Em trabalho mais recente realizado por membros da FEPAM, denominado
“Diagnostico da disposi¢do final de residuos s6lidos urbanos gerados no estado do Rio
Grande do Sul — 2014 e 2015” (ZAGONEL et al, 2015) apresentado no 10° Simposio
Internacional de Qualidade Ambiental, foram utilizados dados que apontam quais
municipios fazem a destinacdo adequada ou inadequada de seus residuos sélidos.
Porém esse levantamento leva em consideracdo apenas qual a destinacdo final do
rejeito, ndo apontando informacdes importantes como, em quais municipios € realizada
coleta seletiva, compostagem ou qualquer outra alternativa de reducdo ou controle

destes residuos.

2.8.2 Métodos de Compostagem

Os mais conhecidos métodos de compostagem sdo a compostagem aerdbia e
a vermicompostagem. Na compostagem seca, as bactérias e os fungos sdo os
responsaveis pela decomposicdo da matéria organica, enquanto que na
vermicompostagem o processo € realizado por meio da a¢do de minhocas. As principais
diferencas entre o0s dois tipos de compostagem sdo, tempo de decomposi¢do da matéria
organica e custo. Outro fator importante para determinar o tipo de compostagem a ser

utilizada é o espaco disponivel e o volume de material a ser compostado.
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Para a compostagem seca, € importante um volume maior, pois é necessario
atingir temperaturas de aproximadamente 60° C para estabilizacdo da matéria organica,
0 que é inviavel com pequenos volumes. A producdo de adubo é mais demorada (3 a 5
meses). E possivel fazer a compostagem seca em baias ou no proprio solo. Na primeira
semana é recomendavel que revolva bem a mistura todos os dias, depois a frequéncia
pode passar a ser de uma vez por més a uma vez por semana. Na compostagem seca, 0
chorume fica armazenado juntamente com o composto, deixando-o mais imido. Estas
seriam condi¢Bes limitantes para apartamentos, casas e/ou patios pequenos e nao sera
tratada nesta pesquisa (SILVA, 2019).

O processo de vermicompostagem € mais rapido e conta com 0 uso de
minhocas, levando em consideracdo a relagdo volume de matéria organica, quantidade
de minhocas inseridas na porcédo deste residuo e tempo. Neste método, pode-se trabalhar
com volumes menores, pois a decomposicdo serd realizada pelas minhocas, sendo
desnecessario qualquer equipamento para regular temperatura. Excesso de calor seria
mortal para as minhocas. A degradacdo da matéria organica acontece entre dois e trés

meses.

Em sua grande maioria, esse tipo de compostagem, quando realizado no
local de geracdo, € formado por trés ou mais caixas de plastico empilhadas, sendo que
as duas de cima sdo caixas digestoras, onde ocorre a compostagem dos residuos, e a
Gltima caixa € coletora do chorume e tem uma torneira para retirada do mesmo
(BRASIL, 2017). Em locais de grande producdo como condominios a quantidade de

caixas sera a necessaria para conter todo o material disponibilizado.

A minhoca mais indicada para este propdsito € a espécie Eisenia andrei,
mais conhecida como californiana. Isso se deve a sua capacidade de rapida adaptacdo as
condicBes de cativeiro, além da grande producdo de himus e a alta velocidade de
reproducdo. O método tem custo baixo, pois € preciso apenas da aquisicdo de 3 caixas,
uma torneira pequena e uma tampa (BRASIL, 2017). Esta metodologia com residuo
confinado junto as minhocas foi adotado pelo Coletivo Educador em NH e replicado as

escolas participantes.
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3 METODOLOGIA

A metodologia de trabalho escolhida foi a PESQUISA-ACAO, que tem por base

a investigacdo através da producao de informagdes e conhecimentos de uso mais efetivo
no sentido de promover condicOes para agdes e transformagdes (THIOLLENT, 2002).

"Pesquisa-acdo € uma forma de investigacdo baseada em praticas coletivas

empreendidas pelos participantes de um grupo social de maneira a melhorar a

racionalidade e a justica de suas proprias agBes sociais e educacionais, como

também o seu entendimento dessas praticas e de situacdes onde essas praticas
acontecem” (KEMMIS e MC TAGGART, 1988).

O aspecto inovador da pesquisa-acdo se deve principalmente a trés pontos:
carater participativo, democracia e contribuicdo a mudanca social. A forma inicial de
pesquisa-acéo e caracterizada pela colaboracao e negociacao entre especialistas, praticos
e integrantes da pesquisa. De acordo com Elliot (1997), o processo de pesquisa-agdo
inclui; (i) aclarar e diagnosticar uma situacdo pratica ou um problema pratico que se
quer melhorar ou resolver; (ii) formular estratégias de acédo; (iii) desenvolver essas
estratégias e avaliar sua eficiéncia; (iv) ampliar a compreensdo da nova situagéo e, (V)

proceder a0s mesmos passos para a nova situacao pratica.

3.1 Fases para a metodologia de Pesquisa

Na fase 1 foram realizadas revisdes de literatura e producdes de conteudo
sobre o tema gestdo e educacdo socioambiental. Como o convénio entre LEAMet e
prefeitura de Novo Hamburgo ja estava estabelecido, no momento da entrega do
produto “Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos” PMGIR, surgiu
imediatamente a demanda para colocar em pratica a etapa do projeto, descrita como

“sensibiliza¢do da comunidade para a correta segregagdo dos residuos”.

Esta pesquisa antecipou a etapa de campo e coleta de dados. A fase 2 foi
concomitante, pois as oficinas, participacfes junto ao coletivo e visitas as escolas,
geravam as metodologias de execucdo e passo a passo no processo de compostar e fazer
gestdo in loco, ou seja, inicia-se ai também a sistematizacdo, processo metodoldgico e

descritivo (ficha FPM, vista nos resultados).
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Na fase 3 seguiu-se acompanhando semanalmente as escolas modelos para
verificar na préatica, a execucdo deste passo a passo. Nesta fase foi retomada a etapa de

producéo escrita.

A fase 4, o0s pareceres e avaliagbes sobre as oficinas de
compostagem/formacgdes foram entregues ao coletivo educador, Secretaria de Meio
Ambiente e LEAMet.

Com resultados e avaliagbes ja obtidos, acontece a fase 5, que da
seguimento a estudos sobre e revisdes de literatura principalmente, acerca dos
fendmenos e resultados obtidos e compartilhados entre os parceiros de projeto SMED,
SEMAM e LEAMet (Figura 6).

Figura 6: Organizacdo das fases e metodologia para construgédo da tese

/‘ 1. Revisdo de literatura/productes ‘\

acerca a tematica;

2. Pesquisa-acdo/ trabalho de campo/
producdo e andlise de conteddos
vivenciados nas oficinas;

3. Escrita & montagem de layout da
Ficha Pratica Manuseavel (FPM);

avaliagfes e pareceres sobre as
formacoes e acompanhamento nas

‘ 4. Recebimento de resultados,
escolas;

5. Complementacdo da revisdo de

Qteraturafprodugﬁo textual e resultados ‘/

Fonte: Autora, 2020
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3.2 Etapas do Método de Sistematizacao/ Redacao e trabalho de campo

As etapas da metodologia adotada para a sistematizacdo sao apresentadas no
fluxograma da Figura 7, em quatro etapas.

Figura 7: Passo a passo e etapas da metodologia de pesquisa para sistematizar

Estabelacimento * Integragio ao » Construcio daagenda da » Estruturagio de materisis

i |
i |
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srcolas modelos I |
— | | |
3
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Agdes consacutivas
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Escolah[uni{:ipslda . E5_ - .g ______________________________________________________________________________________

Educagio Infantil -—

Fonte: A autora (2021)

Os campos em verde (E1, E2, E3, E4) mostram as etapas. A etapa E1 foi até
a escolha das escolas — acontecendo simultaneamente, porém, com formas diferentes de
trabalho e acompanhamento.

A E2 descreve o trabalho em campo até o momento em que se obtém algum
composto para aplicacdo em hortas ou espacos verdes — para que se possa dar sequéncia
a outros projetos e metas.

Na terceira etapa (E3) as escolas expdem e divulgam seus resultados. Este
também é o momento de escrita da sistematizacao.

Na E4 renovam-se as formacgdes continuas com técnicos e professores do
coletivo educador (PES). A etapa também integra e discute resultados da gestdo de
residuos organicos compostaveis aliados a gestdo de reciclaveis (secretarias
SEMAM/SMED) atendendo ao PMGIR.
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Os resultados em vermelho (E5), correspondem a sistematizagéo e a criagao
da FPM, para atendimento da sétima e oitava macro diretrizes do Plano.

3.3 Metodologia em campo e coleta de Dados

O campo de pesquisa da tese foi realizado em espaco escolar municipal,
atendendo o Plano Municipal de Residuos Solidos Urbanos de Novo Hamburgo. A
I6gica da elaboracdo de ficha metodoldgica sistematizada para projetos socioeducativos
através da pesquisa-acdo pode ser aplicavel a qualquer espaco onde exista consumo,

geracdo e descarte de residuos solidos compostaveis com planos ou projetos de gestao.

Para cumprimento das metas designadas pelas macro diretrizes — (7)
Educacdo para Sustentabilidade e (8) Sustentabilidade - do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos de Novo Hamburgo-RS (PMGIR-NH, 2017), na etapa de revisdo
bibliogréafica, se fez a busca por programas e projetos ja existentes que contemplassem

as macro diretrizes 7 e 8.

Em 2017, apos a revisdo e entrega do PMGIR, deu-se inicio aos trabalhos de
execucdo de projetos contidos no plano. No primeiro semestre se estabeleceu a equipe

de trabalho para execucdo e acompanhamento dos projetos e programas.

O programa municipal que atende a objetivos e metas da sétima e oitava
macro diretriz do plano para este municipio chama-se PES — Programa Escola
Sustentavel, conduzido pela Secretaria de Educacdo (SMED) com participacbes da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMAM).

As equipes de trabalho para producdo e elaboracdo de contelddos e
abordagens nas oficinas foi constituida por dois professores coordenadores e aluna de
doutorado, participante do grupo do projeto em convénio entre Laboratério de Estudos
Ambientais para Metalurgia (LEAMet — UFRGS) e prefeitura de Novo Hamburgo,
aléem de duas funcionarias da secretaria de meio ambiente (SEMAM) e secretaria da
educacdo (SMED) que coordenaram e agendaram atividades e oficinas presenciais

intercalando os espacos fisicos entre escolas municipais e auditério da prefeitura.
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As atividades de educacdo socioambiental foram elaboradas/desenvolvidas
por 4 professoras, duas representantes das Escolas Modelo (EMEF), duas professoras
funcionarias de carreira da SMED e membros do Coletivo Educador, uma funcionéria
da SEMAM, trés professores/ orientadores e uma doutoranda da UFRGS.

O calendério de atividades foi pré-definido no inicio de cada ano com
encontros mensais, participacdo de todos os professores e funcionarios formando-se o

Coletivo Educador.

Os materiais, contribuicdes, atividades e sensibilizagdes socioambientais séo
disponibilizadas aos participantes nos dias dos encontros. O grupo gestor do Programa
Escola Sustentavel (PES/coletivo educador/SMED) orienta aos representantes das
escolas que participam a recrutar no minimo duas pessoas de cada escola para integrar

este grupo/ coletivo.

3.4 Proposta Metodoldgica do Coletivo Educador - SMED

A proposta metodoldgica do coletivo educador ambiental da SMED para as
escolas participantes ndo é obrigatoria, mas facilitadora, para que possam atingir suas
metas de acordo com a realidade de cada escola. As escolas que conseguiram executar,
registrar e apresentar relatério com suas metas atingidas recebem a placa de certificacdo

(Figura 4). Proposta metodoldgica apresentada nos anos de 2017 a 2020.

3.4.1 Plano de Acédo na Educacdao Ambiental
Para chegar a certificacdo PES, o coletivo propbe acdes pedagdgicas que
visem a qualificacdo socioambiental a partir do espaco escolar, através das etapas de:

Diagnostico, Plano de Acdo, Desenvolvimento e Relatério.

3.4.2 Diagnostico socioambiental

As escolas identificam limitacBes e possibilidades existentes no espaco
escolar em relacdo as metas do PES (Figura 4), com 0s seguintes temas: residuos, agua,
formacdes, patios verdes, consumo consciente e alimentacao saudavel. Por isso a escola
deve escolher as metas que melhor se enquadram a realidade e espago fisico atual.
Todo o processo deve ser adaptado de acordo com cada escola, seguindo a proposta do

passo a passo de acordo com o Quadro 4.
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Quadro 4: Diagnostico prévio para o espaco de execu¢do da meta escolhida

~ . Sugestéo de
Agbes Como realizar Atividades/Praticas
1. Escolher metas do PES Observacao do
(integradas) ambiente/espaco escolar Fotos/Desenhos
2. Elaborar instrumentos de Adaptar a realidade da Entrevistas/questionarios/
coleta dedados escola rodas de conversa
3. Re_glstrar e c~ompllar Finalizagdo das escolhas da Rascunho do plano de acio
informacoes escola.

Fonte: Adaptado de SMED (2019)

3.4.3 Construgéo de Plano de Agéo

A definicéo e os objetivos de cada meta das escolas se organizou em grupo
de professores, de acordo com a proposta apontada no PES. A escola deve estruturar e
deliberar as acdes a serem realizadas, em um determinado periodo com relagdo ao plano
de acdo Unico por periodo, de acordo com a meta, mensurar 0S recursos, espago e o
tempo necessario, para a execucdo do plano de agédo e finalizar com um cronograma,

seguindo os passos apresentados no Quadro 5 sobre a elaboragédo do plano de acéo.

Quadro 5: Principais itens para projetar acdes

1. Metas da escola Tempo/execugdo, recursos
A partir do PES. disponiveis
(Espagos verdes,

alimentacdo saudavel, etc.)

Relacionar as disciplinas, Integracéo da comunidade

2. Objetivos pedagdgicos p .
curriculo, projetos escolares. escolar

3. Estruturar e definir ag6es. Propor praticas e atividades.

Tabela ou outro formato,

4. Cronograma de acdes Sistematizar formato. fisico e/ou digital (para
envio).

Fonte: Adaptado SMED (2019)
3.4.4 Desenvolvimento do Plano de Agéo
Apos a definicdo do plano de acdo, a escola é orientada no processo de
desenvolvimento e execucdo das acOes, fazendo registro de todas as etapas. Nesta fase a
comunidade escolar deve ter envolvimento méaximo nas atividades e disciplinas

curriculares ou ndo curriculares (Quadro 6). Orienta-se a retomar o plano de agéo
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constantemente e realizar registros sistematicos, visando a divulgacdo das acbes na

comunidade escolar.

Quadro 6: Pontos para desenvolver o plano de acéo

1. Planejamento das
acOes para atingir metas

3. Buscar participacgao de
todos. Integrar ao calendario
escolar

2. Organizacao das etapas
Protagonismo dos alunos

5. Distribuir acfes para o
grupo da escola (turmas,
funcionarios) Centralizar o
envio de registros.

6. Organizar em uma
plataforma, virtual e/ou
fisica

4. Registro das a¢des em
diferentes formatos

Fonte: Adaptado de SMED (2019)

O Quadro 7 mostra a organizacdo para a realizacdo das acdes pedagogicas,
com itens que orientam 0s agentes participantes do coletivo para atingir a certificacao.
Estes conteudos foram produzidos pelo grupo SMED e disponibilizado através de um
drive em nuvem virtual, entre todos integrantes do grupo no periodo de 2018/2019.
Material resumo das etapas, objetivos e desenvolvimento de acdes e atividades
socioambientais — facilitador, destinado especialmente a agentes docentes.

As escolas que conseguem executar, registrar e apresentar relatério com

suas metas atingidas recebem a placa de certificacéo.

Quadro 7: Resumo das organizaces de acOes pedagdgicas para qualificacdo

Etapas Objetivo Desenvolvimento

Identificar os limites e Escolher metasdo PES (integradas).
Diagnéstico possibilidades existentes no | Elaborarinstrumentos de coleta de

espaco escolar, em relacdo as dados. Registrar e compilar

metas do PES informacdes.
Estruturar acoes a serem
realizadas em um determinado Definir metas da escola

Planejamento periodo, a partir dos critérios do (coletivamente). Estabelecer

PES. objetivos pedagogicos. Organizar
Plano de Acdo faz parte do cronograma de agdes.
Relatorio.

Fonte: SMED, 2019

As atividades foram realizadas em duas etapas denominadas: Oficinas de

compostagem e Escolas Modelo.
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3.5 Oficinas de Compostagem

As oficinas de compostagem complementam as atividades de Educacéo
Socioambiental que ja& acontecem no municipio com Programa Escola Sustentavel-
(PES).

Foi organizada uma agenda de oficinas em conjunto com o Coletivo
Educador da Secretaria Municipal de Educagéo e as Escolas participantes.

As escolas que tém interesse em fazer a gestdo dos residuos e aderir a esta
meta, solicitam uma oficina aos representantes do Coletivo Educador. Esta atividade
tem parceria com acgdes de gestdo da Secretaria de Meio Ambiente (SEMAM), sendo
um pré-requisito para que a escola ganhe o conjunto de caixas para compostagem dos
seus residuos organicos.

As escolas puderam optar quando iriam executar a meta de residuos sélidos
e aderir a compostagem comunitaria. Houve escolas que optaram primeiramente com
metas como “consumo responsavel” ou “espagos verdes” ¢ decidiram realizar oficinas e
receber caixas composteiras.

As atividades/oficinas, ministradas nas escolas ou espago cedido pela
SMED, iniciavam-se com apresentacdo técnica e propoésito do projeto. A conversa era
intermediada com auxilio de midia visual para apresentacdes, contendo conceitos,
imagens e processos de gestdo de residuos (Apéndice A). Com as seguintes linhas

tematicas:

e Sensibilizacdo Socioambiental (utilizacdo de imagens e fichas com situacdes de
ambientes conservados e ambientes degradados);

e Separacdo e Destinacdo de Residuos;

e Sensibilizacdo e Orientacdo sobre Catadores das Cooperativas existentes no
municipio;

e CapacitacOes para Montagem das Composteiras para a Vermicompostagem;

e Atividade de Residuos e Compostagem para Professores e Funcionarios.

O segundo momento das oficinas era préatico, onde os participantes recebem
residuos diversos como embalagens, objetos plasticos, papéis, etc., além de residuos
orgénicos como cascas de frutas e hortalicas, tendo como tarefa a identificacdo de

descarte desses itens, estimulando a discusséo e debate com os participantes.
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A intencdo € conduzir os participantes a compreender que muitos residuos,
sejam eles organicos ou reciclaveis podem ser transformados, reutilizados ou reciclados
- se forem separados e alocados corretamente. Em seguida mostra-se uma porcao de
composto ja pronto para utilizacdo em hortas e espacos verdes e se discutiu sobre a
vermicompostagem para acelerar e otimizar 0 processo.

No ultimo momento das oficinas, 0s participantes séo levados a montar um
conjunto de caixas composteiras e utilizar o composto organico e aprendem a coletar o
biofertilizante liquido. Assim que recebidas as composteiras, orienta-se a colocar o
residuo orgénico, em seguida incluir as minhocas, aproximadamente 20. Algumas
minhocas ja eram doadas no momento da oficina, orientando-se de quanto mais
minhocas, mais eficiente serd o processo.

A Figura 8 mostra a oficina de compostagem em caixas com professoras da
educacdo infantil e na figura 9 os agentes ambientais docentes de uma das Escolas
Modelo estdo preparando o solo e aplicando composto pronto da vermicompostagem.
Os agentes ambientais desenvolviam atividades semanais (pré-estabelecidas) como
manutencdo das composteiras, organizacdo dos espacos verdes, aplicacdo de composto,
plantio de mudas, etc.

Figura 8: Oficina com funcionarios e professores

Fonte: A autora (2018)
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Figura 9: Atividade semanal com grupo de agentes ambientais

"

Fonte: A autora (2018)

O tempo de duracdo das atividades foi de duas horas, de acordo com o
evento e faixa etaria dos participantes. Alunos entre 11 a 17 anos participavam de
oficinas e tarefas como agentes. Alunos entre 2 a 10 anos de idade participavam de
atividades praticas e ludicas como reconhecimento de residuos, visualizacdo de
composteiras e minhocas para compostagem, alguns plantios e manuseio de mudas
cuidados, regas e colheita em hortas.

As oficinas foram realizadas no periodo letivo com a capacitagdo dos
professores e/ou funcionarios ou atividades abertas a comunidade escolar, durante trés
semestres. Todos os dados foram registrados em uma ficha previamente elaborada e
desenvolvida pelo grupo gestor. O registro da documentacdo pode ser visto no
Apéndice Bl e contétm dados sobre o periodo, o0s participantes,
datas,horarios,informacdes sobre a escola, ddvidas, sugestdes e observacBes gerais.
Foram atendidas uma média de quatro a cinco escolas por semana, durante o periodo

de 18 meses.

Apos as oficinas e o registro em planilha com todos os dados e informacées
das atividades do Coletivo Educador sdo enviados para a SEMAM, possibilitando que
a escola que participou da formacdo fique apta a receber composteiras para a gestdo
dos residuos compostaveis. O professor representante da escola pode retirar as caixas
na prefeitura.
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Houve casos de escolas que seguiram optando (por hora) ao processo de
compostagem direto no solo. Este procedimento ndo foi registrado no estudo, pois o
grupo técnico do Coletivo Educador orienta sempre a fazer a compostagem no modelo
fechado para otimizar a coleta de chorume, evitar impactos ambientais com a

percolacdo no solo, reduzir presenca de insetos, entre outros.

3.6 Escolas Modelo

A equipe do Projeto, juntamente com 0 grupo gestor de acompanhamento da
SMED, definiu as Escolas Modelo denominadas, neste trabalho, como escolas El e ElI.
A Escola Modelo EI ja apresentava projetos socioeducativos, relatorios e tinha equipe
de agentes ambientais, espaco verde para horta e composteira, com ac¢Ges de gestdo dos
seus residuos. A Escola Modelo EIl iniciou do zero, onde tudo teve que ser implantado
como equipe de professores, funcionarios, alunos e agentes engajados. Era uma das

poucas escolas que nunca havia participado e demandava muita ajuda técnica.

As Escolas Modelo EI e EIl sempre tiveram projetos de EA
transversalizados nas disciplinas de professores, independente de receber ou ndo os
selos de certificacdo PES. A coordenacdo do PES indicou as Escolas Modelo para
serem acompanhadas pelo Convénio UFRGS/SEMAM tendo como critério a escolha
das escolas (EMEFs), devido a participacdo nas atividades propostas pelo coletivo
educador. Esse acompanhamento aconteceu no periodo de fevereiro a dezembro de

2019. O Quadro 8 mostra 0s momentos do trabalho de campo nas escolas.
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Quadro 8. Distin¢do dos campos de trabalho

Oficinas de compostagem

Escolas modelo (El e El1)

Educacéo e Gestdo
socioambiental

Educacéo e Gestdo
socioambiental

Valorizagdo e gestdo dos residuos
solidos e organicos compostaveis.

Valorizagéo e gestdo dos residuos
solidos e organicos compostaveis.

Atender as Macro Diretrizes do
PMGIR

Pesquisa-acdo, captacdo de dados
e contetdo cientifico académico.

Atender os objetivos do convénio
entre a Universidade e a
Prefeitura.

Suporte técnico para obtencdo
dos selos certificadores: PES
Suporte na criagdo de éreas
verdes, manutencdo de
composteira, hortas, pesagem,
aplicacdo de biofertilizante e
composto.

Capacitacdo de  professores,
funcionarios, comunidade do
entorno, alunos sobre a gestdo de
residuos/ utilizacdo de
composteiras,  requisito  para
receber caixas de compostagem.

Obtencéo de valores quantitativos
e indicadores para replicar a
gestdio de  residuos  com
composteiras em outras escolas.

Formacdo continuada na escola.
Visitas semestrais.

Visitas semanais as escolas.

Fonte: A autora (2021)

Ambas as escolas se preparavam para receber a certificacdo tendo como

Figura 10- Estrutura das caixas da vermicompostagem com trés estagios

Caixa receptora
principal

Caixa cheia. Material em
maturagdo/decomposigdo

Liquido/ Chorume

Fonte: A autora (2018)

metas 0 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS e PATIOS VERDES. Fizeram

capacitacdo e possuem o conjunto de caixa composteira (Figura 10).
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Inicialmente foi proposto que essas escolas se qualifiguem sobre suas
caracteristicas e comportamento de consumo, ou seja, 0 que, quanto e como descartam
seus residuos. Para mensurar, foi proposto nos meses de fevereiro e marco de 2018 que
as escolas realizassem a pesagem dos seus residuos compostaveis em um periodo de

sete dias.

Foi disponibilizada uma balanga para que os alunos agentes ambientais
(supervisionados) pesassem os residuos que foram colocados na primeira caixa da
composteira e orientados para registrar a pesagem, condicdo do residuo, composicéo,
informacdes sobre condi¢des da composteira, onde esta alocada, informacées sobre sol,
chuva, temperaturas, reportar sobre a decomposicdo e transformacdo do composto,
relatando se ainda era possivel visualizar cascas, observar cor, umidade, registrando

também quando o0 composto da caixa era revirado.

Os alunos eram estimulados a fazer anotagfes de forma livre, pois logo no
inicio do projeto identificaram-se grandes dificuldades de escrita por parte dos alunos —
muitos se recusavam a escrever. No inicio da atividade professoras e técnica
responsavel entregavam, caderno de campo, com itens ja indicados (como orientacao),
para que os alunos pudessem completar com os seguintes dados: nome da escola, data,
periodo do dia, materiais, participantes, objetivos do dia, percurso, ocorréncias,
dificuldades, conclusdes, melhorias, proposta de continuidade para a proxima semana.
Poucas vezes os alunos (as) conseguiam manter uma organizacdo. Reforcdvamos a
importancia dos itens serem digitados. Alguns registros podem ser evidenciados nas

imagens dos apéndices B3, B4, B5, B6.

Cada escola tem rotinas e atividades diferentes. Alguns alunos participam de
projetos paralelos (musica, xadrez, etc.) em contra turno ou permanecem para reforco, e
outros sO participam de atividades em um turno. Ha épocas, por exemplo, como finais
de semestres, em que 0 consumo e descarte sdo maiores, por conta das atividades de

reforco escolar.

Em determinados periodos como nos finais de semestres, o consumo e
descarte sdo maiores por conta das atividades de reforco escolar. Além disso, alguns
dias os lanches séo exclusivamente alimentos como pées, bolos, bolachas e outros - que
ndo sdo utilizados na vermicompostagem. Esta circulagdo e presenca de alunos e

professores na escola s&o variantes que implicam diretamente na producdo da cozinha
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(almocos e lanches), consequentemente refletindo na geracdo e descarte de alimentos
compostéveis. Outro aspecto relevante na porcao final do composto produzido foi a
colocagéo de serragem, realizada principalmente nas primeiras semanas pelos agentes.
Eram orientados apenas a cobrir o residuo, mas a tarefa era feita de forma livre e
dependendo do aluno e do tempo que disponibilizavam para a tarefa, a porcdo era
menor e insuficiente. As composteiras ficavam em area externa. Na escola Ell a
composteira era parcialmente coberta. Na escola EI a composteira ficava diretamente
em local sem cobertura, muitas vezes em contato direto com o sol, ocasionando maiores
variagdes de temperatura.

Estas caracteristicas foram registradas, mas ndo foram medidas. Os agentes
foram orientados colocar as minhocas californianas (E. andrei) no primeiro dia para
acelerar o processo de decomposicdo e digestdo dos residuos — aproximadamente 50
minhocas, sempre disponibilizadas pela equipe do LEAMet da UFRGS.

No decorrer das atividades e rotina com as escolas, se constatou por
professores e alunos que ficava mais pratico (com conjuntos de caixas empilhadas) a
abertura e colocacgéo de residuo diario na caixa do topo (que leva a tampa). Era a caixa
mais acessivel e menos trabalhosa para os estudantes. Os agentes envolvidos com a
manutencdo relatavam dificuldades de mobilidade por conta do peso das unidades ja
cheias ou quase; além disso, foi observado que com alguma demora no momento de
manutencdo e colocacao dos organicos compostaveis até o fechamento total das caixas,
aumentava-se a incidéncia de moscas, larvas e mau cheiro (em alguns casos); condi¢6es
desfavoraveis principalmente em ambiente escolar e espa¢o comunitario. Ainda assim
nos primeiros meses surgiram algumas queixas e consequentemente resisténcia a
ter/seguir com as composteiras na escola.Foi reforcado a utilizacdo da camada de
serragem e cuidados com o0s residuos mais compativeis com 0 processo de
compostagem com minhocas (Apéndice C).

No final do ciclo de trés meses, foram orientados a pesar e registrar a
quantidade de composto e chorume. Quando o composto estava pronto, o produto da
compostagem foi aplicado em espacos verdes e hortas. O professor agente era
responsavel por integrar estas atividades em, no minimo dois turnos da semana,
alinhando o méximo possivel com atividades curriculares.

Estes registros, observacdes e detalhes do passo a passo foram cruciais para
0 levantamento de uma rotina e, por fim, a elaboragdo da sistematizagdo. Outro ponto

chave (caracteristica da vivéncia de pesquisa-a¢do) foi cruzar todas as informagdes e
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réplicas do que acontecia nas outras escolas — vivéncia que acontecia durante as visitas

as escolas e também em encontros do Coletivo Educador.

Com os ajustes das atividades e formagdes presenciais do coletivo educador
em 2019, foram compiladas todas as informacdes e experiéncias vivenciadas nas escolas
modelo e também nas escolas que recebiam as oficinas como parte de suas atividades
socioeducativas, possibilitando a elaboracdo da Planilha em formato de ficha
denominada Ficha Prética Manuseavel (FPM).

Os registros de visitas as escolas, capacitacdo com professores, funcionarios
e alunos; parte pratica da oficina com a montagem das composteiras e colocacdo das
minhocas californianas nas caixas sao apresentados no Apéndice B.

As acdes definidas por cada escola e seus agentes ambientais, assim como
as dinamicas facilitadoras adotadas, sdo discutidas e organizadas de forma critica no
coletivo educador e equipe académica (UFRGS) e se tornam a prépria sistematizacao,

organizada e materializada através da FPM.
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4 RESULTADOS

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos nas Escolas Modelo, onde
aconteciam 0s acompanhamentos e praticas semanais. Apos, resultados gerais das

escolas que aderiram ao PES e também recebiam as oficinas.

4.1 Escolas Modelo (El e EIl)

As Escolas Modelo, denominadas como El e EIl foram acompanhadas
semanalmente para levantamento de dados sobre as praticas e procedimentos
operacionais de execucdo dos projetos socioambientais. Ambas sdo escolas municipais
de ensino fundamental (EMEF). A Escola El, tinha 183 alunos e 22 funcionéarios (entre
professores, coordenacdo, cozinha e limpeza), ja apresentava projetos socioeducativos,
relatorios e tinha equipe de agentes ambientais, espaco verde para horta e composteira,
com acOes de gestdo dos seus residuos. A Escola Ell, contava com 192 alunos e 26
funcionarios (equipe de professores, funcionérios, alunos e agentes ambientais), nio
apresentava projetos socioeducativos e relatorios.

Ao final deste periodo as duas escolas receberam o selo de certificacdo, das

metas Gerenciamento de residuos e Patios verdes.

Em um periodo de dez dias, a escola EI produziu 58,61kg de residuos
organicos e gerou 39,08kg de compostos. O resultado inclui a decomposicdo dos
residuos juntamente com as porcdes de serragem colocada e 0 conjunto de caixas
produziu 10L de chorume.

A escola EIll produziu 90,79kg de residuos organicos, gerando 44,48kg de
composto organico e 30L de chorume. O acompanhamento e 0s registros das datas e

pesagens do residuo organico sdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Periodo e pesagem de residuos das composteiras nas E1 e Ell

Escola | Escola Il
Periodo Pesage(:lggmassa Periodo Pesag%r(ggmassa

13/03/2019 2,63 25/03/2019 3,51
14/03/2019 6,48 29/03/2019 11,98
15/03/2019 3,11 30/03/2019 1,25
18/03/2019 6,79 08/04/2019 4,79
20/03/2019 8,58 09/04/2019 10,43
21/03/2019 1,21 10/04/2019 12,21
18/04/2019 3,20 13/04/2019 5,85
20/04/2019 10,20 16/04/2019 11,53
21/04/2019 8,89 17/04/2019 8,54
22/04/2019 7,52 18/04/2019 20,70

Total 58,61 Total 90,79

Fonte: A autora (2019)

Ao término do periodo de transformacdo e decomposicdo do residuo
organico, o grupo responsavel realizou novamente a pesagem — desta vez diretamente
das caixas composteiras com 0 composto pronto, e se obteve 0s seguintes resultados
relativos ao peso do composto com as minhocas (Tabela 2). O valor de tara de cada

caixa (2,3kg) ja foi descontado do resultado final.

Tabela: 2. Massa de composto resultante ao término do processo de compostagem
Quantidade de composto (kg) ao término da compostagem

Escola | Escola Il
Pesagem/massa (kg)02/julho Pesagem/massa (kg)14/agosto
Caixas Peso Caixas Peso
1 20,48 1 16,58
2 18,60 2 27,90
Total 39,08 Total 44,48

Fonte: Autora (2019)

Em um periodo de 44 dias nas escolas Modelo El e Ell, foram realizadas a
compostagem de 159,20kg de residuos organicos que gerou uma producao de 83,56kg
de composto e 40L de chorume (fertilizante liquido).

Os resultados dessas pesagens tém carater informativo e de apoio, servindo
como parametro para futuras réplicas de projetos de compostagem em caixas e
utilizacdo do composto. Os registros fotogréaficos estdo anexados nos Apéndices B3, B7

deste trabalho.
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4.2 Escolas envolvidas no PES

Das 79 EMEIs e EMEFs da rede municipal de ensino, 58 escolas estavam
engajadas ao PES, porém este nimero ndo é fixo, pois anualmente mais escolas passam
a aderir, ou mesmo, fecham ou pausam com o projeto por algum tempo por conta de

saida ou troca de professores comprometidos com as atividades.

Em dezembro de 2018, o grupo gestor das oficinas de compostagem e
demais formagdes se reuniu, durante encontro do coletivo educador, para discutir e fazer
uma avaliagdo das atividades. Foi de comum acordo que o movimento fora bastante
satisfatorio, e que as escolas estdo menos resistentes a mudancas e praticas mais
sustentaveis e realmente comecam a aderir as boas praticas como aos espagos verdes,

hortas, compostagem e demais a¢des que reduzem impactos socioambientais

Esta avaliacdo é feita no momento que as escolas recebem as oficinas e
preenchem solicitacdo para a proxima visita de capacitacdo e melhorias continuas. Este
encontro também serviu para que as escolas contassem e replicassem suas boas préaticas

e de como atingiram suas metas.

Algumas escolas ainda preferem suas compostagens feitas no solo; outras
relatam a dificuldade de compreenséo e resisténcia por parte de funcionarias da cozinha
e limpeza. Alguns (poucos) funcionarios queixavam-se de suas atividades e carga
horéria corrida e que lhes implicaria mais trabalho modificar alguns processos, como
separar e reservar alguns residuos para que posteriormente 0s agentes ambientais

destinassem de acordo.

Mas a maior limitagdo ainda, relatada por muitas professoras, é a
continuidade do processo. Pois alguns professores responsaveis pelo projeto em algum
momento e por diversos motivos sdo remanejados, se aposentam, sdo substituidos
temporariamente por conta de alguma licenca, entre outros ocorridos. As escolas
relatam que sdo poucos professores que se identificam com atividades que envolvem
hortas, espagos verdes e composteiras € processos que precisam de manejo continuo e

permanente.
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O objetivo inicial do grupo que ministra as oficinas era instruir e capacitar
para a pratica de compostagem, deixando a implementagdo por conta das escolas. Porém
muitas escolas contataram novamente o coletivo educador (grupo liderado pela SMED)
para solicitar apoio técnico para as atividades socioambientais.

Nos grupos virtuais, 0s professores também repassam suas agdes, eventos,
fotos e videos sobre suas “boas praticas”. Cinco escolas relataram que compraram suas
composteiras em caixas antes mesmo da doagdo acordada entre secretarias (SEMAM e
SMED). Algumas escolas também solicitaram acompanhamento para montagens de
projetos escolares integrados que permitam a transversalizacdo entre a educagéo
socioambiental e as outras disciplinas, como matemadtica, histdria, portugués, etc.

Para a tese, a sistematizacdo socioeducativa como ferramenta de gestéo foi
aplicada na forma de oficinas de compostagem nas duas escolas selecionadas. Durante
as visitas e formacgOes orienta-se a separacdo dos residuos em trés fracdes (reciclavel,
compostavel e rejeito). As escolas participantes adaptam-se a uma nova metodologia
pratica para alocar e destinar os seus residuos. Este processo foi um elemento chave
para os resultados finais da gestdo integrada dos residuos nas escolas.

Durante o periodo das oficinas e reunides do coletivo educador, professores,
pais e alunos relatavam ter certa dificuldade em relacdo as lixeiras coloridas, no
momento do descarte de residuos. Eram relatadas duvidas sobre descarte de itens como
restos de alimentos processados (bolo, restos de pizzas, etc.) potes de plasticos,
guardanapos de papel sujos, etc. (APENDICES C). Sempre que possivel, durante as
capacitacfes semestrais, os catadores de materiais reciclados eram convidados para
participarem dos encontros e compartilharem suas experiéncias na central de triagem -
um dos momentos mais importantes para que a comunidade em geral compreendesse 0
sistema de separacdo. Foi neste momento em que houve muitas duvidas em relagdo a

mistura de residuos em caminhdes de lixo da coleta.

Os catadores de materiais reciclaveis e técnicos académicos esclareciam que
latas, plasticos, papéis e outros reciclaveis, vao juntos para a esteira. Esclarecia-se que o
grande propdsito final, principalmente para os cooperados era que o residuo estivesse o
mais preservado possivel, para posterior comercializacdo. Logo a compra de lixeiras
coloridas era mais cara, desnecessaria e um tanto confusa para satisfazer o modelo e

coleta de separagdo que se tem neste municipio.
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Entendeu-se que havia maior necessidade de educar e dispor lixeiras para
residuos reciclaveis, uma segunda alocagdo para rejeitos que ficam sem valor agregado
e a terceira de organicos que podem ir para a composteira.

As escolas passaram a priorizar trés coletores, identificados como
“reciclaveis”, “compostaveis” e “rejeitos” (Figura 11). Apds capacitagdes para correta
compreensdo dos termos, cada escola elabora os adesivos de identificagdo de forma
pedagogica e autoexplicativa. Os coletores sdo distribuidos de forma estratégica nos

espacos, simplificando e tornando o processo eficiente.

Figura 11: Processo de separagdo e destinacao dos residuos gerados nas escolas

Escola deixa de priorizar a
separagao de residuos
utilizando as lixeiras
coloridas

Passam a se adaptar de
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destinagdo que serddada a
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Se orgdnico ndo compostavel, &
alocado em uma terceira lixeira
[onde ndo ird comprometer o
residuo reciclavel) e sera
destinado corretamente , na
coleta comum ou seletiva

Reciclavel
Se o residuo for destinado
as cooperativas (catadores),
passam a ser colocados
juntos, o mais limpo
possivel

Organico Compostavel

Se organico compostavel
& destinado as caixas
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Reciclagem do
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realizada pelo
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sanitario licenciado

Fonte: A autora (2020)

Cada escola e projeto tém as suas particularidades, mas havia uma mesma
I6gica de execucdo e obtencdo de resultados. A sequéncia para os projetos foi: ter um
plano norteador para realizar diagnostico e planejamento, préticas, avaliacfes
(sistematizando agdes), melhorias e réplicas para a proxima etapa do projeto. O conceito
fundamenta-se na ferramenta de gestdo PDCA (planejar, executar, checar e agir), de

acordo com a proposta de SEBRAE (2013) apresentada na Figura 12.
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Figura 12: Estrutura dos projetos socioambientais para a sistematizacéo

Melhorias continuas /\
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sistematizar

+
Implementacio, Diagnastico/
ragaol pritica Planejamento

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 1S014001/ 2015

4.3 Sistematizacéo dos dados

A elaboracéo final da planilha em formato de ficha manuseavel (FPM) que
se denominou Ferramenta de Gestdo e Educacdo Socioambiental. Esta ficha auxilia nos
procedimentos operacionais padrdo, adaptavel ao formato de projetos de gestdo de
residuos, de acordo com a realidade e necessidade da escola, em conformidade com o
PMGIR do municipio. Norteia, mas ndo engessa. Indica o0 passo a passo, permite
registros de cada etapa, assim como modificagdes e melhorias. Esta planilha, como
resultado do estudo, leva a acOes e praticas de gestdo ambiental em escolas em nivel

mais técnico, reduzindo margens de falhas nas execucgdes (Figural3).
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Figura 13: Ficha Pratica Manuseavel (FPM)

Local:
Projeto: Gestdo de residuos compostaveis Data/ Etapa:
Agentes envolvidos:

Diagnosticofponto de partida Plano
Descrigio de como estd antes de Previsies/quanto tempo
um novo projeto ou programa Metas Cronograma
Priticas Verificacdo Melhorias
Descrigdo das ages Saiu como esperado? O que implementar
Relatos para a proxima etapa

(/ Didrio

Fonte: autora (2019)

Propdem-se iniciar uma nova ficha a cada projeto (meta escolhida). Sera
preenchida da esquerda para direita, iniciando-se com o nome da escola apds identifica-
se 0 projeto/meta (espacos verdes, gestdo de residuos, alimentacdo saudavel, etc.). Em
Agentes Envolvidos, completa-se com 0s nomes de professores e/ou funcionarios
responsaveis e alunos participantes. Registra-se a data de inicio e a etapa pode ser

descrita como 1, 2, 3, indicando-se o trimestre.
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e Diagnostico e Ponto de partida: Descrigdes do espaco fisico, possiveis
limitagdes, descrever recursos do local. Um diagnostico do “antes”, para auxiliar
também no relatério final.

e Plano: Descreve-se as metas para o0 projeto, propostas, hipoteses. Nesta
etapa é importante fazer o levantamento de materiais e itens necessarios (como terra
preta, mudas, tesouras de poda, lixeiras etc) e/ou indicar a necessidade de recursos
financeiros. Posteriormente mensurar um cronograma de execucao.

e Préticas: Descrever as a¢des, 0 que seréa feito, como; Capina, pesagem de
residuos, capacitacdo de funcionarios, manutencdo da composteira, etc.

e Verificacdo: Avaliacdo de como aconteceu, se saiu como esperado, se
faltou algum recurso, se levou mais tempo, etc.

e Melhorias; Observado e discutido na parte da Verificacdo descreve-se
neste campo o que poderia ser melhorado implementado e até mesmo excluido da
atividade.

e Diario: Este campo deve ser preenchido durante ou apds o trabalho de
campo no mesmo dia. Sempre que 0s agentes vao para horta, realizar plantio, fazer
manutencdes devem estar de posse deste diario. Apenas um aluno iré escrever e durante
a semana ou més deve ser feito o rodizio, para que todos os agentes passem pela etapa

de descrever em diario.

A ficha se tornou uma importante ferramenta de controle e sistematizacéo
de dados, permitindo que acGes de educacdo/gestdo como estas, possam se replicar em

outros municipios.

4.4 Importéancia e contribuicdo do PMGIR em NH

Foram realizadas 62 oficinas em 57 escolas municipais desde o inicio do
projeto. Esta iniciativa recebeu o primeiro lugar no Prémio Boas Préaticas da Federagédo
das Associac6es de Municipios do Rio Grande do Sul (FAMURS), em 2019.
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Também foi finalista na VII FEMICTEC (Feira de Iniciacdo Cientifica e

Tecnoldgica de Novo Hamburgo) com equipe da escola Nelson Ritzel e LEAMet.

Em torno de 1750 pessoas foram sensibilizadas nas atividades (Apéndice

B1). Do total de pessoas que tiveram acesso as oficinas, 98% estdo relacionadas as

escolas municipais, sendo os outros 2% relacionadas ao hospital municipal e o Centro
de Educagdo Ambiental Ernest Sarlet (CEAES).

As escolas que receberam as oficinas de compostagem e educacdo

ambiental podem ser visualizados na Figura 14. Se comparado ao nimero de escolas

municipais de ensino fundamental e infantil (EMEF e EMEI) disponiveis no municipio,

conforme relatério de Tubino; Campani (2021) é possivel constatar que o projeto

atendeu 58% das escolas municipais de nivel fundamental e 62% das escolas municipais

de nivel infantil.

Figura 14 — NUumero de participantes das oficinas pornivel de ensino
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Fonte: Adaptado de Tubino; Campani (2021)

Foram atendidas 30 escolas de ensino fundamental de um total de 52

existentes no municipio e um total de 21 escolas de educacdo infantil de um total de 34

escolas existentes em NH (Figura 15).
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Figura 15— Numero total de institui¢cdes atendidas em relacdo ao ndmero total de escolas existentes em

NH.
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Fonte: Adaptado de Tubino; Campani (2021)

Bairros mais habitados como Canudos, Santo Afonso e S&o Jorge tiveram o

maior numero de pessoas sensibilizadas pelo Projeto, superando 200 pessoas. Os bairros

Alpes do Vale, Guarani e Roselandia tiveram menos de 50 participantes cada (Figura 16

e Figura 17).

Figura 16: Distribuicdo do numero de pessoas sensibilizadas nas oficinas de compostagem nos bairros do

municipio.
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Figura 17: Distribuicdo espacial do nimero de participantes sensibilizados nas escolas

LEGENDA
E<20
[]21-50
B s1-100

[] 101 - 200
[ 201 - 300
[l 301 - 350

[ N.A.

Fonte: Autora, (2020)

Os processos, 0 realizado atualmente (denominado tradicional) e o ideal,
para descarte e alocacdo de residuos do municipio de Novo Hamburgo sdo apresentados

no fluxograma da Figura 18.

O ponto de partida ¢ o “gerador”, como aloca e destina o residuo. No
fluxograma, no processo tradicional 1, o residuo solido reciclavel vai a central de
transbordo juntamente com o residuo organico. Nesta central (Roselandia) tudo passa
pela esteira dos catadores de materiais reciclaveis, onde separam rapidamente para

comercializacdo os materiais reciclaveis mais conservados.

N&o ha processos de lavagem ou beneficiamento de residuos contaminados,
estes devem estar em condicdes minimas para serem manuseados. Os demais sdo
dispensados como “rejeito”. O ponto critico estd em vermelho (Figura 18), onde ha
descarte e envios desnecessarios ao aterro sanitario licenciado. Este ponto critico
representa impactos ambientais, sociais e econémicos. Ambientais por exploracdo e
ocupacdo de espaco fisico, para alocar residuos; sociais e econdémicos, quando muitos
destes materiais podem ser comercializados, revertendo-se como renda aos catadores e a
economia local. Os gastos que o municipio tem para recolher, transportar e dispor em
aterro sanitario poderiam ser reduzidos a partir da rotina do gerador, com a segregagédo

proposta.
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No processo ideal da Figura 18, visualiza-se trés momentos:

e Etapa | sinaliza onde o gerador tem a opc¢do de fazer a compostagem em casa
(preferivel) ou enviar na coleta municipal (alocado separadamente) para que o
residuo seja disposto e processado nas baias/leiras de compostagem da central.

e Etapa Il o gerador alocou o residuo seco/ compostavel separadamente — este foi

preservado e esta apto a ser comercializado pelas cooperativas.

o FEtapa Il seria para residuos que realmente sdo dificeis e/ou impossiveis de se

reciclar, reprocessar e se reincorporar a rotina/ sistema de consumo, enviados a

aterros sanitarios licenciados.

Figura 18: Fluxograma e panorama geral da pesquisa, sistematizacdo em relacdo ao PMGIR
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Fonte: Autora, 2021

Em janeiro de 2020 na primeira reunido anual de gestores do projeto
Coletivo Educador, firmou-se o convite para continuidade das oficinas de compostagem

dentro das atividades de educacdo ambiental de NH.
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A continuacdo do projeto dara estimulos e suporte a escolas que querem se
adequar, se responsabilizar, produzir conhecimento e exercer cidadania através da
gestdo dos seus residuos, empenhando-se em fazer um desenvolvimento social mais

sustentavel — oportuno e crucial para se obter melhoria continua dos processos.

Através dos dados e informacgdes registradas na FPM, as professoras
elaboram os relatérios com resultados das atividades. Confere-se que a dindmica do
coletivo educador alcanca a proposta de interdisciplinaridade. Evidenciado em
materiais, na ficha préatica e projetos conduzidos por pedagogas, professores de historia,
educacdo fisica e computacdo; resgatando o sentido de transversalidade, educacgdo
socioambiental e sustentabilidade.

O programa foi interrompido por ocasido de quarentena mundial devido ao
COVID-19. Durante esse periodo o grupo realizava encontros e capacitacdes de forma
hibrida.

Atualmente o coletivo esta retomando as atividades praticas, porém sem
convénio com a universidade. Com a continuidade e extensdo do projeto o grupo
pretende avaliar se o0s resultados se estendem a Unidade de Transbordo da
ROSELANDIA.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No inicio do projeto a prefeitura do municipio de Novo Hamburgo/RS
informou a geracdo de 4.700 toneladas de residuos sélidos domiciliares/més, sendo que
a metade é compostavel. H4& um investimento de 17 milhGes por ano para enviar e
dispor os residuos em aterro sanitario, sendo que este valor poderia ser reduzido, de
pelo menos 50%, se praticada a compostagem local, e melhor destinado em
investimentos pablicos municipais.

Em relacdo as oficinas de educagdo ambiental realizadas nas escolas do
municipio para a correta separacdo dos residuos e gestdo das composteiras, uma das
metas do PES, denominada formacdo permanente, garante que as escolas da rede
permanegam recebendo as oficinas, reciclando e trazendo melhorias aos projetos de EA
e gestdo de residuos. As oficinas abordaram atividades de sensibilizagdo
socioambiental, palestras sobre mudangas de habitos, separacdo e destinacdo de
residuos, capacitacdo para montagem das composteiras para vermicompostagem. Este
periodo de atividades mostrou que somente as sensibilizaces e praticas ndo trazem
mudancas permanentes nos ambientes escolares devido as mudangas de funcionarios e
professores. Por isso projetos como estes precisam estar amparados por documentos
legais de autoridades, quando implantados em setores publicos.

Este trabalho foi desenvolvido com vistas a atender uma parcela das
diretrizes e metas do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIR), os quais norteiam acfes de gestdo ambiental, importante instrumento de
politica pablica na reducdo de impactos socioambientais, mas que também, por si s0,
ndo asseguram solidez e continuidade aos programas municipais.

Nos relatorios finais de cada projeto escolar com a finalidade de atingir uma
meta PES, as professoras responsaveis apresentaram suas metodologias, ou seja, ficha
e/lou relatorio constando informacbes de seus procedimentos operacionais para
atingirem o objetivo (meta PES). Este trabalho propds uma planilha fisica (Ficha Pratica
Manuseavel- FPM) que auxiliard muito neste processo.

As aclOes, alternativas e boas praticas se renovam a cada semestre nas
escolas. Sdo compartilhadas e relatadas no grupo Coletivo Educador — dindmica que
facilita com que as préticas sejam replicadas em outros espacos, assim reduzindo as

chances de contaminacédo dos residuos reciclaveis na central de transbordo municipal.
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Para tanto, foram desenvolvidas alternativas e agdes socioeducativas para
criar e fortalecer processos de compostagem caseira e comunitéria.

A coleta, transporte e destinacdo dos RSU ¢é direito de todos e dever da
Prefeitura. A¢des e programas como o PES séo aliados das politicas publicas, reduzem
gastos de transporte e destinacdo, pois a maioria do residuo organico fica no local de
geracdo e ainda pode se tornar composto orgénico Sse manuseado corretamente,
reduzindo custos e impactos ambientais com o descarte de residuos solidos urbanos e
com a necessidade de uso de adubos quimicos. Além disso, tem-se a contribuicdo
socioecondmica em relacdo a catadores de material reciclavel e cooperados tornando o
municipio muito mais atrativo do ponto de vista industrial, social, habitacional,
turistico, ou seja, contribuindo com os indices de desenvolvimento.

Durante este estudo e sistematizacdo junto as escolas do municipio,
observou-se muitos alunos, professores e familias com dificuldades de compreensao
sobre o conceito rejeito. A partir desta percepcao, durante as capacitacdes, realizava-se
atividades focadas em reconhecer os residuos reciclaveis, de valor econdémico aos
cooperados/catadores. Exercitava-se a compreender se organicos e/ou embalagens
muito “sujas”, alocados no mesmo lugar (sacola plastica) poderiam comprometer e

desvalorizar outros residuos reciclaveis colocados juntos.

Trabalhou-se muito sobre a compreensdo de que residuos organicos tambem
podem e devem ser reaproveitados. Orientou-se a incorporar e exercer 0 conceito de
responsabilidade socioambiental, refletindo e praticando os 3Rs - reduzir, reutilizar e
apenas finalmente reciclar e/ou destinar a aterro sanitario.

E recomendavel que escolas, como espagos educativos e de construgdo de
valores, consigam ser o exemplo, responsabilizando-se por suas geracdes e impactos
socioambientais, negativos e positivos, atuando como difusores de novos habitos
ambientais.

Atividades que aconteciam neste projeto levaram algumas professoras a
refletir outros formatos de experiéncias pedagogicas. Posteriormente em encontros do
coletivo educador, foi compartilhado que as acdes que envolviam a FPM nas a¢fes
socioeducativas em areas verdes e hortas, com criancas e adolescentes, revelaram-se

amplamente benéficas, onde as praticas e registros de campo indicavam também
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aspectos importantes sobre o docente, como déficits e habilidades de escrita,
linguagem, vocabularios, atencdo, comunicacdo entre outras caracteristicas individuais e

limitagdes - pontos que poderiam ser reforgados ou desenvolvidos nos alunos.

Esses momentos e registros em campo, de forma lGdica, eram ricos e
tornaram-se importante ferramenta de diagnostico e avaliacdo para algumas professoras
desenvolverem outros projetos e disciplinas, indicando a viabilidade de uma educacéo

socioambiental em espaco escolar mais organica e transversalizada.

As formacgOes e sensibilizagcbes séo requisitos para a implementacdo de
projetos. Neste estudo, as praticas e sistematizacbes no PES foram objeto de

fortalecimento e melhoria continua, caracteristico de coletivos educadores.
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6. PROPOSTAS PARA TRABALHOS FUTUROS
Como propostas para estudos e trabalhos futuros, indica-se:

- Realizar um levantamento quantitativo sobre a valorizagdo e melhor
aproveitamento dos residuos reciclaveis enviados as cooperativas e/ou a Unidade de
Transbordo da Roselandia, apds processos de compostagem na origem.

- Criar indicadores de avaliacdo dos beneficios deste trabalho de compostagem
comunitéria.

- Avaliar o quanto escolas ou até mesmo secretarias conseguem transversalizar
conteldos e projetos, trabalhando-se de forma mais cooperativa e interdisciplinar.

- Mensurar valores, ganhos, fomento econdmico que cooperativas de catadores
possam vir a ter com processos de compostagem realizados em sua comunidade de
entorno.

- Propor Prestadores de Servigos Ambientais (PSAs) para manusear 0s residuos

urbanos, principalmente nos condominios, implementando a compostagem comunitéaria.
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APENDICES

Apéndice A- Slides utilizados nas oficinas de educacdo ambiental

O que é o "lixo organico" ?

Residuo de origem vegetal ou animal, ou
seja, originarios de seres vivos. Este tipo
de residuo é produzido nas residéncias,
escolas, empresas e pela natureza.

Cooperativas

Felizmente contamos com um  grupo
cooperativo de catadores para recolher o
nosso residuo e ainda - eles conseguem
trabalhar ganhando renda com isto!!

O que acontece quando colocamos
tudo junto?

Sxos que o caadorss
visaizam

que nio tom  materal
reciclivel.

o sio abortos (o
papslioou

embalagens em sacos de
lixo do banheiro).

Agws residuos  muio
sore
armazenados por muito

Central de triagem Gravatai

Em NH, sio geradas 4.700 toneladas de residuos
solidos domiciliares/més; sendo que a metade &
compostavel.17 milhdes por ano € o investimento

para "enterrar” o residuo no aterro

Hospitais

Rejeito e maemral ferraso

Escolas

Compostagem

Técnica de reciclagem de residuos orginicos
baseada na valorizagio da matéria organica
através da sua degradagio.

Como Fazer

Ter as minhocas e a matéria organica!

A manutengio é feita com a colocagio da
matéria orginica junto as minhocas, podendo
ser intercalado com matéria seca, para o
controle da umidade; e a rotagio das caixas
para que exista o tempo de agao das minhocas
e maturagio do composto.

O tempo de maturagio do composto varia
conforme o material disponivel e a
temperatura ambiente.

Usos

» Horta
» Vasos
» Areas verdes

Tipos % &

Vermicompostagem
Com minhocas decompondo a matéria
orginica, transformando-a em hamus.

Compostagem Microbiolégica
Microorganismos jé presentes na matéria a
orginica — vdo degradando a massa e %
formando composto orginico.

O que compostar?

SIM NAO

et Vageren
- Cornba.

Serres de cath
Somete de OM,
Buitas do frme e

» Composto;
» Forma barata de adubagio;

horménios;
» Regulador de pH:

+ Contririo dos adubos sintéticos.

Funcéo do Hamus

+ Nutrientes- nitrogénio, fosforo e potissio além de alguns

Confunco de cias condominio Sinvelo

e micyin s secmats
fubiys e

residuo?

Por que separar e organizar o nosso
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Condominio

Estrutura, informacoes site
B A L S T
— ]
| o e — § ]

o

vesemmeem—
Cartilha para

compostagem'caseira

$6 essas mensagem e imagens deveriam de ser sufidentes - mas
sio

Para que educar e agir se...

Barreiras da EA para alurs: "0 rea polidor rio 3 grandes corporagier”
"0 planeca terra tem ciclos, eras & intempéries
chmaccas com ou sem Intervengic do hemen”

Quem néo aceita se educar ambientalmente conhece que seu
m sistema de gestao ambiental?

Vocé sabe que seu municipio tem projetos e tecnologias
sustentaveis, por isso a rua da sua casa nao esta suja?

... Sera que quem fala isto
aceitaria viver assim?

Quem nao aceita se educar ambientalmente sabe o
que sao tecnologias + limpas

Onde e como gostamos de viver?

Exercicio

Vamos Praticar!
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Apéndices B - Registros das visitas

Em arquivo eletronico compartilnado foram registradas informagdes

Apéndice B1 — Oficinas nas escolas participantes do PES

(Continua)

aderiram as oficinas e posteriormente receberam composteiras.

Oficinas - Educacéo Socioambiental/ Gestao de residuos

nO
Local Data e horario pessoas

EMEF Cor Guilherme G. Neto 13/09/2018| 8h 28
EMEF Ver. Jodo Brizola 13/09/2018| 14h 46
EMEF Arnaldo Grin 27/09/2018 | 10h 52
EMEF Getulio Vargas 05/10/2018 [ 14h 42
EMEF Helena Canho Sampaio 09/10/2018[10h 36
EMEF Imperatriz Leopoldina 09/10/2018 [ 14h 36
EMEF Francisca Saile | 16/10/2018] 10h 22
EMEF Tancredo Neves 18/10/2018|10h 34
Oficina c/ formadores CEAES 19/10/2018| 13h30 17
EMEF. Darcy Borges Castilho 24/10/2018 10h 26
EMEI Floresta Encantada 25/out || 16h 8
EMEI Branca de Neve 25/out || 16h 3
EMEI Caracol 25/out || 16h 2
EMEI Primavera 25/out || 18h30 38
EMEF Caldas Junior 26/out || 13h30 34
EMEI Erico Verissimo 31/out | 10h 29
EMEF Deodoro da Fonseca 31/out || 13h30 10
EMEF Prudente de Moraes 07/nov || 10h 32
EMEF Prudente de Moraes 07/nov | 13h30 28
EMEF Adolfina Diefentharler 13/nov || 10h 30
EMEF Adolfina Diefentharler 13/nov|[13h30 29

relacionadas ao momento das oficinas como, identificagdo do local, data, horario e
pubico envolvido, para todas as Escolas Municipais de Educacdo Infantil (EMEI) e
Ensino Fundamental (EMEF) da rede municipal, participantes do coletivo e que
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(Concluséo)

EMEF Ana Néri | 20mov|10h 32
EMEF Dr. Antonio Benfica 21/nov || 10h 33
EMEI Paulo Sérgio Gusmao 21/nov | 16h 26
EMEI Chapeuzinho Vermelho 24/nov | 10h 13
EMEF Ver Arnaldo Reinhardt 27/nov | 10h 34
EMEF Pres Afonso Penna 28/nov || 10h 72
EMEF Dr Antonio Benfica 28/nov || 13h30 37
EMEF Eugenio N. Ritzel 30/nov || 10h 26
EMEI Paulo Sérgio Gusmao 01/dez || 16h 34
EMEI Arnaldo Reinhardt 14/fev/2019  |9h40 22
EMEF Machado de Assis 04/abr | 13h30 42
EMEI Favo de Mel 13/abr || 8h30 36
EMEF Nilo Pecanha 13/abr|[10h30 38
EMEI Beija Flor 16/abr||9h 20
EMEF Vereador Jodo Brizola 24/abr || 13h30 24
EMEI Vivendo e Aprendendo 30/abr || 14h 17
Hospital Pablico 13/mai || 15h30 16
EMEF Leonel Brizola 14/mai || 9h 26
EMEF Anita Garibaldi 18/mai || 9H 76
EMEI Vila das Flores 03/jun|[13h 1
EMEF Jose Bonifacio 06/jun|| 14h 12
EMEF Irméo Nilo 11/jun | 10h 22
EMEF Paulo Sergio Gusmao 25/jun || 9h 30
EMEF Jorge Evaldo Korb 28/jun || 10h30 22
EMEF Jorge Evaldo Korb 28/jun || 13h15 21
EMEI Pegueno Polegar 29/jun||9h 30 42
EMEI Arco ires 31/jul || 9h 15
EMEI Marina M. P. Garbarino 02/ago || 10h 15
EMEI Vila das Flores 09/ago || 8h15 58
EMEI PETER PAN 13/ago || 18h30 20
Escola Estadual Pasqualine 13/ago (| 9h 8
EMEI Zozina 17/ago | 10h 18
EMEF Boa Saude 21/ago||10h 50
EMEF José Bonifécio 28/ago ||9h 47
EMEI Lapis Magico 31/ago||10h 15
EMEF Presidente C. Branco 10/set| 10h15 34
EMEF Monteiro Lobato 30/set | 9h40 75
EMEI Peter Pam | 09/out]10h 50
EMEI Peixinho dourado 27/nov || 14h 11
EMEI Ipé amarelo | 04/dez|9h 15

Fonte: Arquivos da autora (2020)
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Folha de registro das oficinas preenchida no final das atividades pela autora,
funcionario ou professor responsavel pela atividade no local e por participantes. O
documento contém informacGes sobre universidade e laboratério de origem, nome da

escola visitada, assuntos, data e horario.

Apéndice B2- Ficha de registro das atividades

Fonte: Autora (2019)

Registros escritosde agentes ambientais (discentes) durante as atividades em
campo em Escolas Modelo. Estes conteldos eram transcritos posteriormente em
formato digital digital.
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Apéndice B3-Anotacdes de agentes ambientais | (discentes)

Fonte: Autora 2019

Apéndice B4- AnotacGes de agentes ambientais Il (discentes)

Fonte: Autora 2019

97



Apéndice B5-Anotagdes de agentes ambientais 111 (discentes)

Fonte: Autora (2019)

Apéndice B6- Anotacdes de agentes ambientais IV (discentes)

Fonte: Autora (2019)
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APENDICES C - Registros fotograficos

Registros das oficinas, atividades e capacita¢cbes nas escolas da rede do
municipio de NH que aconteciam no periodo de aula ou finais de semana em eventos

com a comunidade.

Apéndice C1-Oficina com alunos e professores

Fonte: Autora (2019)

Apéndice C2-Oficina com alunos sobre diferentes conjuntos de caixas

Fonte: Autora (2019)
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Atividades envolvendo direcdo da escola assim como coordenacdo, funcionarios e

familiares.

Apéndice C3-Escolas Modelo realizando manutengéo

Fonte: Autora (2019)

Apéndice C4-Evento da Escola aberto a comunidade

Fonte: Autora (2019)
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Atividades semanais com agentes ambientais nas Escolas Modelos,
realizando colocacdo de residuos, manutencdo de composteiras, verificagdes da
necessidade de serragem, drenagem de chorume, pesagens - posteriormente aplicagéo,
manejo de composto e plantio.

Apéndice C5-Manejo

Fonte: Autora (2019)

Apéndice C6-Pesagem do composto pronto

Fonte: Autora (2019)
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Apéndice C7-Escola Modelo - manutencdo da horta

Fonte: Autora (2019)

Encontro com familiares e alunos oportunizado em periodo noturno e

confraternizagdo sabado em EMEF com oficinas.

Apéndice C8-Encontro com professores e familiares

ff’."

Fonte: Autora (2019)
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Apéndice C9-Prética e colocagdo de minhocas

\ ‘ el ‘ _) ’
£ ._ "y Re? y 4
Ve .' - &»‘}_ &

>

A

.
-

Fonte: Autora (2019)

Formagdes continuas, envolvendo principalmente funcionarios em Escola
Modelo. Presentes o diretor, funcionarias do refeitorio, funcionarios da limpeza, agentes
ambientais (professora e alunas). Capacitacdo de funcionarios (refeitério e limpeza) em
EMEF e EMEI, junto a alunos e professores.

Apéndice C10-Formacdes continuas em Escola Modelo

Fonte: Autora 2019
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Apéndice C11 - Formacao e pratica em EMEI

Fonte: Autora 2018
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ANEXOS

Nos anexos estdo documentos da SEMAM, como solicitagdo de relatérios,

avaliacdo das EMEI’s e EMF’s sobre o programa e oficinas de compostagem.

Anexo 1: Solicitagdo de relatoério - SEMAM

Boa tarde.

Em 2018 jniciamohs{Eﬁmjem de incentivo a compostagem caseira e comunitiria, através de uma parceria
enire SEMAM, 5 e UFR.GS. Nesse projeto, alsumas escolas municipais foram contempladas com
oficinas de compostagem ministradas pela dluna de doutorade Thais Miranda e receberam um kit de

caixas composteiras para desenvelver atécnica com os alunos.
Até dezembro de 2019, cerca de 50 escolas receberam oficinas e mais de 1750 pesscas foram
sensibilizadas.

Para 2020, o nosso planejamento era estender as oficinas para as demais escolas mumicipais, mas
infelizmente ndo foi possivel devido 4 pandemia e a todas as mudancas que ela nos trouxe. Em meio a
tantas mncertezas, decidimos encerrar esse projeto. Quando as atividades forem retomadas, poderemos
Juntos desenvolver novas agdes em prol da educagio e da sustentabilidade.

Para encerrarmos formalmente essa etapa, pedimos que as escolas que receberam a oficina e a
composteira nos enviem um relatério contendo as seguintes informacdes:

- Percepedes sobre a oficina de compostagem.
- Eelato sobre a aplicacio da técnica na escola e o envolvimento dos professeres, funcionanos, alunos e

familiares.
- Besultados obtidos e/ou esperados.
- Dificuldades encontradas.

O prazo para envio € 01/11/2020.

Em nome da SEMAM e da UFE.GS, agradego pela parcena e pela dedicagio a esse projeto e a todas as
agdes de sensibilizacio ambiental desenvolvidas nas escolas munmicipais.

Para qualguer davida, eston 4 disposicio.

Diretoria de Limpeza Urbana - DLU
Secretaria de Meio Ambiente - SEMAM
Prefeitura Municipal de Nove Hamburgo
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Anexo 2: Relatorios enviados por escolas participantes

iy
N s G OVD) i e
Sacrwlara hovcpal e Eaeach < SMED
CAMTAL KASEMAL 56 SALCADD n 'fo | EDUCAK;EG
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Relatdrio sobre o projeto de incentivo a compostagem caseira e comunitaria

Participamos no dia 28 0/2018 da oficina de compostagem com a Thais juntamente com
outras duas escolas da reqido (Emei Caracol @ Emei Branca de Meve). Entre os
participantes da nossa escola estavam uma funcionaria da cozinha, uma professora, a
coordenadora pedagdgica e uma familia. Mo més de abril de 2019 recebemos as caixas
para fazer a compaosteira.

Segue o relato de como foi para a nossa escola participar da oficina e desenvolver a
compostagem:

-Percepcies sobrea oficina de compostagem:
Mos ajudou muito, pois tiramos algumas dividas e mitos que ainda existiam sobrea
pratica. Desta forma conseguimos desenvolver na escola sem muitas dificuldades.
-Relato sobrea aplicaciio datécnica na escola e o envolvimento dos professores,
funcionarios, alunos e familiares:
Apods aoficing passamos para os demais professores e profissionais da escola o que
aprendemos eassim em conjunto passamos a utilizar a composteira. As criancas, em
pequenos gruposforam participando junto com a professora do projeto, levando os
alimentos até o local e depois utilizando para adubar a terra.
- Resultados obtidos efou esperados;
Conseguimos obteruma arande quantidade de composto, ndo consequindaoutilizartodo o
resto dealimentos quetinhamos, passamos a buscar outras estratégias para conseguir
utilizar.
- Dificuldades encontradas:

Méo conseguimosrealizar a pratica com as familias, que era nosso foco nesteano, para
que pudéssemos transmitir essa consciéncia para as casas também. Até conseguirmos
acertar "o ponto™ do composto demorowum pougquinha, poisalgumas vezes certos
alimentos causavam odor forte, mas aos poucos fomos aprendendoalidar e descobrindo
dequeforma gerar o composto adequado.

Vanesss G Reffiel
Coordenadora Pedagogics (tarda)

Movo Hamburgo, 09 de outubro de 2020,

ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCAGCAOD INFANTIL FLORESTA ENCANTADA

Avenida Floresta, 800 - Bairro Boa Sadde - Novo Hamburgo
Telefone: (51) 993052152
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Anexo 3: Relatorios enviados por escolas participantes |1

%259 [PREFEMURA MUNICIPAL DE NOVOHAMBURGO
i Estado do Rio Grande doSul - Secretaria Municipal de Educagio — SMED
ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACRO INFANTIL PETER PAN
Rua Humaita, 487 - Bairro Santo Afonso - Fone: 3587 1153

E-mail: 2maipatarcan £

wohamburzs.rs zov.br, - Blog: www.emepetarp

Novo Hamburgo, 02 de outubro de 2020.

Percepcdes sobre a oficina de compostagem
Parcena entre SEMAM, SMED e UFRGS.

Nossa escola é muito engajada nas questdes ambientais, através de nosso Projeto
Institucional intitulado PETER MAIS. Este nome foi escolhido para indicar algo positivo,
inspirando aspessoas a fazerem mais pelo planeta. Plantar mais, economizar mais 0s recursos
naturais, reciclarmais, reaproveitarmais... Dentro desta nossa filosofia, a compostagem é uma
agdoimportante e vinhamos buscando informagdes e capacitagdes a muitos anos, porém, esta
assessona direta, in loco, foi fundamental para dar visibilidade a esta agdo.

No dia 13 de agosto de 2019, nossa escola recebeu a Oficina de Compostagem com a
assessona da Sra. Thais Miranda. Nossa escolapreparou-se para este momento, organizando-o
emum horaro que fosse mais adequado (18h30) para a participagdo de pais e profissionais, neste
primeiro momento. O encontro foimuito produtivo, ricamente ilustrado comas técnicas e teorias
envolvidas e também exenmplificado com questdes praticas, esclarecendo assim as duvidas que
surgiram naquele momento.

w B

Wy

A fim de manter a motivagdo, a escola adquinuwma composteira pequena para iniciar o
novo processo imediatamente, wm tempo depois, fomos contempladas com wma composteira
plasticamaior, doada pela prefeitura. Em outros tempos, a composteira da escola foi feita no
chio, mas tivemos problemas técnicos, com insetos e roedores, por isso, fol extinta.

As aprendizagens sobre o processo de compostagem envolveram toda a comumnidade
escolar. As professoras organizavam pequenos grupos de criangas para que conhecessem e
realizassem o manejo de nossa compostera, as fimclonanas ajudavam, prancipalmente
organizando e separando, junto com as criangas, os residuos organicos e 3 serragern que sera
utilizada. Todos os processos foram registrados através de imagens, que fizeram parte do
relatonio maior e mais completo sobre nossas agdes, entregue a SMED, e, também, ao portfolio
de nosso projeto, o Peter Mais.

As familias participaram de todo processo, desde a oficina de compostagem, a
informatives que ajudaramna orgamzagio e no reconhecimento da importaneia dos processos
domeésticos de compostagemn, além de levarem para casa alguns itens colhidos em nossa horta
suspensa, ilustrando, mais wma vez, a importaneia da adubagio. Além disto, as ciangas faziam

questio de mostrar aos pais onde ficavanossa compostara e explicavam do seu jeitinho, porque
ela era tio mmportante!

As crangas foram contempladas com wma oficina de compostagem no final do ano,
durante o periodo de aula, também coma Sra. Thais. Este momento foi impar para as criangas,
além de professores e funcionarnas gue participaram novamente. As minhocas agugam a
curiosidade das criangas, toca-las e entender a importancia delas neste processo traz sentido e
garante a real aprendizagem.
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Nio detectamos grandes dificuldades, a nio ser alguns detalhes técnicos. sempre
prontamente supridos coma ajuda da Sra. Tais e a falta de tempo (devido as grandes demandas
diarias de se trabalhar com criangas tdo pequenas — entre 1 e 3 anos) e profissionais disponiveis
para este fim.

Fechamos 0 ano comnossa composteira em findonamento, porém, ao longo do periodo
de férias, mesmo tendo todo cuidado com o local de ammazenamento, nossas minhocasnio
resistiram. No inicio deste ano, quando inamos recomecar o processo, a escola foi fechada em
fun¢aodaPandenia. Agora aguardamos o retomo para dar continuidade a esta proposta, pois,
ainda ndo tivemos a oportunidade de utilizar nosso proprio composto organico.

Professores responsaveis pelo Projeto Peter Mais:

2019: Rosely Valéna da Silva e Alessandra Rodrigues
2020: JocianeMarlaKalinoski
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