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Building Blocks e Number
Wor|ds? propostas para o

ensino de matematica na
Edvcagao Infantif

Natali Brandt

Camila Peres Nogues

Resumo: Os documentos oficiais que orientam o ensino da mate-
matica na Educagao Infantil buscam indicar habilidades e compe-
téncias a serem abordadas nessa etapa da escolarizagao. No entan-
to, faltam sugestoes de como os professores podem incorporar na
sua prética estratégias de ensino adequadas. Assim, este capitulo
tem como objetivo apresentar algumas possibilidades de ensino
que contribuam para o fazer docente, especialmente na fase inicial
do processo de escolarizacao. Para tanto, serdo discutidas duas
propostas de curriculo evidenciadas na literatura internacional:
Number Worlds e Building Blocks, como alternativas para trabalhar
conhecimentos matematicos iniciais e pensar a prdtica docente
nessa etapa da escola. A partir disso, espera-se que as sugestoes
apresentadas possam contribuir para qualificar a pratica dos pro-
fessores de Educacao Infantil e, principalmente, para o desenvolvi-
mento da aprendizagem matematica dos estudantes nessa etapa
de forma significativa.

Palavras-Chave: Educac¢ao Infantil. Propostas de curriculo. Ensino
de Matematica.

143






Introdugao

A organizacao curricular da Educacao Infantil brasilei-
ra é pautada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
na qual encontram-se delimitadas as competéncias e habi-
lidades que devem ser desenvolvidas para cada faixa etdria.
Esse documento tem como objetivo nortear o fazer docente,
ficando a cargo do professor a busca por atividades adequa-
das e o planejamento para desenvolver as competéncias e
habilidades previstas na BNCC. No entanto, percebe-se que
ainda hd a necessidade de propostas interventivas baseadas
em evidéncias que possam orientar a pratica dos professores
especificamente na drea da matemadtica na Educacao Infan-
til. Uma questao que permanece em discussao € como ensinar
matemdtica para um publico tao jovem?

Pensando nisso, este capitulo apresenta dois programas de
ensino: Building Blocks e Number Worlds, os quais foram desen-
volvidos por pesquisadores estadunidenses, baseados na teo-
ria e em pesquisas sobre a aprendizagem na primeira infancia.
Esses programas possuem como objetivo fundamental desen-
volver o conhecimento matematico na Educagao Infantil por
meio de praticas que orientam o trabalho do professor. Ambos
os programas partem do conhecimento prévio dos alunos, de
suas experiéncias e interesses, para desenvolver suas habilida-
des numeéricas iniciais (GRIFFIN, 2004; SARAMA e CLEMENTS,
2004), indicando sequéncias diddticas e atividades que podem
ser aplicadas pelos professores (ver capitulo g também). Com
iSso, 0s programas visam que as criangas tenham a oportuni-
dade de construir uma base sélida do seu conhecimento numé-
rico o que, por sua vez, permitird uma aprendizagem significa-
tiva da matematica, inclusive para anos escolares posteriores.

Ainda, convém mencionar que os programas apresentados
neste capitulo, mesmo sendo na lingua inglesa e organizados
para um contexto educacional diferente do brasileiro, sao dis-
cutidos como alternativas para pensar o ensino de matemati-
canaEducacao Infantil. Entendemos que conhecer diferentes
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propostas curriculares possibilita ao professor refletir sobre
as suas praticas, experimentar novas possibilidades, desen-
volver a confianca sobre o ensino da matematica e, conse-
guentemente, enriguecer a sua pratica pedagogica.

Building Blocks

O programa Building Blocks, financiado pela National Scien-
ce Foundation, que é uma agéncia governamental dos Estados
Unidos, foi desenvolvido com o objetivo de oferecer recursos
para a construgao sdlida de conhecimentos matematicos
pelas criangas pequenas. Surgiu no momento em que a im-
portdncia da matematica na Educacao Infantil estava sendo
evidenciada, o que demandava a necessidade da construcao
de materiais e recursos adequados com tal propdsito. Nesse
sentido, o programa foi inicialmente pensado com a intencao
de proporcionar um ensino apoiado na utilizacao de tecnolo-
gia e que pudesse ser utilizado com estudantes do ultimo ano
da Educacao Infantil até o 2° ano do Ensino Fundamental. Sua
abordagem estd embasada no desenvolvimento do conheci-
mento matemdtico a partir das experiéncias e interesses das
criancas, contribuindo, assim, para que elas possam ampliar
seu conhecimento na medida em que “matematizam” suas
atividades cotidianas, isto €, que utilizam os conceitos mate-
maticos em outras situacoes para além das escolares.

As atividades do Building Blocks estao organizadas em dois
dominios matematicos: a) ideias e habilidades geométricas e
espaciais; e b) ideias e habilidades numéricas e quantitativas.
De acordo com os autores, conceitos matematicos estdo rela-
cionados a esses dominios, como a identificacao de padroes e
sequéncias, e as criancas sao dotadas de capacidades intui-
tivas formais e informais em ambos (SARAMA e CLEMENTS,
2003). Por isso, € muito importante levar em consideragao os
conhecimentos prévios das criangas ao planejar as atividades
de ensino, ou seja, saber por onde iniciar e garantir que elas
se desenvolvam com o programa para atingir uma aprendiza-



gem significativa. Portanto, cada um dos dominios engloba
diversos conceitos matematicos que estao organizados em
topicos: senso numérico, multiplicacio, divisao, geometria,
algebra, fracoes etc. A partir da identificagao desses tdpicos,
foram planejadas trajetdrias de aprendizagem que apresen-
tam atividades que acompanham o progresso individual de
cada aluno em seu conhecimento matematico. Cada traje-
toria de aprendizagem busca relacionar trés aspectos essen-
ciais: um objetivo a ser alcancado; a progressao de desenvol-
vimento dos niveis de pensamento; e atividades projetadas
com o intuito de contribuir para o avanco das criancas ao
proximo nivel. Sendo assim, um mesmo tépico pode possuir
diferentes trajetdrias de aprendizagem que estarao de acordo
com o nivel de aprendizagem de cada aluno, proporcionando
atividades que trabalhem habilidades especificas de cada to-
pico combinadas com os objetivos do professor. Para entender
mais detalhes sobre trajetdrias de aprendizagem e desenvol-
vimento, pode ser conferido o capitulo 1.

Atualmente o programa foi estendido para alunos do final
da Educagao Infantil até o 9° ano do Ensino Fundamental e
ja conta com quase 300 atividades digitais totalmente anima-
das, que visam desenvolver os seguintes conceitos matemati-
cos: contagem; operacbes matematicas bdsicas; pensamento
algébrico; formas geométricas; nimeros racionais; classifica-
c3o e andlise de dados. E possivel personalizar as trajetdrias
de aprendizagem com base no desempenho dos alunos, e os
professores também podem ajusta-las de acordo com as ne-
cessidades individuais, o que facilita o desenvolvimento de
cada estudante. Relatdrios de progresso detalhados forne-
cem aos professores o feedback necessario para monitorar a
evolucao de cada aluno e de cada turma. Além disso, € impor-
tante destacar que dentro do programa Building Blocks existe
um curriculo especifico para as criangas da Educagao Infantil,
bem como o programa nao utiliza somente atividades digitais,
oferecendo, também, atividades com a manipulacao de mate-
riais concretos, livros, entre outros recursos.
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Para exemplificar sua funcionalidade, citamos, a seguir,
duas atividades, as quais podem ser conferidas no site do pro-
grama' junto com outros exemplos. Ainda, destacamos que
€ um programa comercializado e, por isso, nao é possivel ter
acesso a muitos dos recursos oferecidos. A primeira atividade
“Create a Scene” (crie um cenario) faz parte do topico de geo-
metria, dentro da trajetdria de aprendizagem de composicoes
geométricas e formas. A atividade € indicada para alunos de
4 até 12 anos de idade e, para realiza-la, é necessario criar um
cendrio com as formas geométricas. Para isso, os alunos sao
convidados a explorar as formas geométricas, desenvolvendo
sua criatividade com a construcao de um cendrio.

A segunda atividade, “Dino Shop 2”, faz parte do tdpico de
senso numeérico, inserida na trajetdria de aprendizagem de
nimeros e contagem. A atividade é dirigida para criancas com
idades entre 5 e 7anos, e solicita que elas adicionem em caixas
aquantidade de dinossauros solicitados no visor, desenvolven-
do, assim, o reconhecimento de numerais e a cardinalidade. Na
Figura 1, abaixo, podem ser conferidas as imagens respectivas
das atividades mencionadas.

Figura 1- Exemplos de atividades do Building Blocks.

Create a Scene

As criancas exploram as formas geométricas, movendo-as e
manipulando-as, para montar o seu cendrio.

1 https://www.mheducation.com/prek-12/program/microsites/MKTSP-
-TMBo2Mo.html



Dino Shop 2

Adicionam dinossauros a uma caixa para corresponder aos
numerais indicados.

Fonte: Lista de atividades disponiveis em https://www.mheducation.
com/unitas/school/explore/sites/building-blocks/activity-list.pdf

De acordo com Clements, Baroody e Sarama (2014), curri-
culos que sao construidos baseados em pesquisa tém se mos-
trado mais eficazes e, principalmente, curriculos que seguem o
desenvolvimento de trajetdrias de aprendizagem. Estudos tém
mostrado que criancas ensinadas, a partir desse tipo de pro-
posta, aprendem substancialmente mais do que as demais em
comparacao. Além disso, o desenvolvimento de um curriculo
baseado em trajetdrias de aprendizagem pode auxiliar os pro-
fessores a visualizarem o que as criancas sao capazes de fazere
mostrar o quanto sao capazes de progredir em niveis de pensa-
mento matemdtico (CLEMENTS, BAROODY e SARAMA, 2014).

Number Wor|ds

Esse programa foi desenvolvido pensando no ensino es-
pecificamente do senso numérico. Inicialmente foi elabora-
do para alunos de Educacao Infantil, sendo posteriormente
ampliado para o ensino até 0 9° ano do Ensino Fundamental.
Foi elaborado pelos professores estadunidenses Griffin, Cle-
ments e Sarama que sao referéncias na drea de educagao ma-
tematica e desenvolvimento da aprendizagem de conceitos
iniciais da matemadtica.
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No site do programa? podem ser encontradas mais informa-
coes sobre os seus componentes, porém aqui descreveremos de
forma geral sobre sua estrutura. O Number Worlds esta organiza-
do em1oniveis de acordo com o ano escolar do aluno e apresenta
sequéncias de atividades que avancam gradualmente, acom-
panhando a aprendizagem dos estudantes ao longo dos anos
escolares. Dessa forma, € possivel fazer um acompanhamento
individualizado dos alunos, o que favorece, especificamente, alu-
nos com dificuldades de aprendizagem, uma vez que o progra-
ma fornece um ensino guiado para alunos que estao um a dois
niveis de defasagem em suas aprendizagens. Uma vantagem
dessa organizacdo é que o programa permite que cada crianca
inicie em um ponto que seja apropriado para o seu proprio desen-
volvimento e progrida no seu proprio ritmo. Assim, o programa
atua de forma preventiva e interventiva. Na primeira, os niveis de
A até C concentram-se nos conceitos de senso numérico e dao
suporte para os alunos que iniciam a escola com uma base con-
ceitual fraca em matematica. No contexto interventivo, os niveis
seguintes, de D até ], estao focados em intervengoes para alunos
de2°ag°ano, trabalhando habilidades e conceitos fundamentais
que eles precisam desenvolver nesses anos escolares. Além dis-
so, 0 programa conta com um planejador semanal que fornece
informagoes relevantes para o professor preparar suas aulas de
forma mais simples e eficaz. Esse planejador pode ser acessado
de forma online pelos professores e oferece atividades para toda
a semana de aulas, considerando os objetivos de aprendizagem
que se deseja atingir e indicando os recursos necessarios para o
ensino e a aprendizagem dos estudantes.

O Number Worlds se propoe a acelerar a compreensao ma-
tematica por meio de 5 principios de ensino baseados em evi-
déncias: a) desenvolver o conhecimento informal de nimero das
criangas e seu senso intuitivo de quantidade; b) fornecer umava-
riedade de experiéncias de resolucao de problemas que exigem
que as criangas pensem sobre relacbes numeéricas e estratégias
para resolvé-los; c) ensinar fluéncia no calculo e compreensao

2 https://www.mheducation.com/prek-12/program/microsites/MKTSP-
-TIGosMo.html



conceitual; d)incentivaras criancas a explicar seus pensamentos
e a ouvir e aprender com o pensamento dos colegas; e) expor os
alunos as principais formas de como representamos e falamos
sobre os nimeros. Além disso, o programa fornece avaliagao e
feedback continuos para professores e alunos, a fim de orientar o
planejamento de ensino do professor e monitorar o progresso na
aprendizagem de seus estudantes. Dessa forma, os professores
podem adequar as atividades de acordo com as necessidades de
seus alunos tanto de forma individual como em grupos.

As pesquisas sobre a efetividade desse programaindicam que
os alunos que comegaram em desvantagem superaram o desem-
penho dos alunos que comegaram no mesmo nivel de seus cole-
gas (GRIFFIN, 2007). Um estudo longitudinal medindo o progres-
so de trés grupos de criancas desde a Educacao Infantil até o final
do 2° ano também corrobora a eficacia do programa. Esse estudo
acompanhou o desempenho de alunos de baixo nivel socioeco-
némico por 3 anos, separando-os em grupos diferentes: um ex-
perimental que recebeu o ensino por meio do programa Number
Worlds, e um de comparacao que recebeu o ensino por meio de
outro programa de intervencao disponivel comercialmente. Ao
final das intervencoes, tanto no 1° quanto no 2° ano, o grupo que
participou das atividades do Number Worlds obteve desempenho
superior ao grupo de comparagao, o que, para os autores, indicou
0 sucesso do programa, especialmente em relacao ao aumento
da compreensao conceitual numérica de criancas com desvan-
tagem socioecondmica ao ingressar na escola. Assim, os resul-
tados das pesquisas conduzidas com o programa sugerem que
os ganhos na aprendizagem dos alunos variam de acordo com a
frequéncia com que os professores implementam as atividades,
mas, mesmo com baixos niveis de implementacao, esses ganhos
ainda sao maiores do que os obtidos com outros programas de
matematica (GRIFFIN, 2009). A partir disso, podemos destacar
que um dos pontos fortes do programa € o fato de que as crian-
cas respondem muito positivamente a ele, independentemente
de seu nivel de aprendizagem na matemdtica, e expressam seu
entusiasmo com a matematica de vdrias maneiras.
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Possibilidades de adaptagdo pata o
contexto Brasi|eiro

Hoje, no Brasil, existe uma plataforma semelhante aos
programas mencionados que é a Matific, que esta sendo im-
plementada em algumas escolas privadas e da rede publica.
Essa plataforma oferece atividades matematicas para alunos
entre 4 e 12 anos de idade, proporcionando o sequenciamen-
to de atividades e o monitoramento das aprendizagens dos
alunos, dessa forma o professor pode avaliar o desempenho
de cada estudante individualmente. Além disso, as atividades
aparecem vinculadas as habilidades previstas pela BNCC. No
site? constam algumas atividades disponiveis de forma gratui-
ta, o que permite conhecer brevemente a funcionalidade da
plataforma. Na Figura 2, a seguir, apresentamos um exemplo
de atividade de contagem indicada para Educacao Infantil.
Nela os alunos precisam observar na tela a quantidade de
passaros que passam voando e, em seguida, devem respon-
der a pergunta “Quantos passaros vocé viu?”, dessa forma de-
senvolvendo a habilidade de reconhecimento de quantidade e
correspondéncia numérica.

Figura 2 - Exemplo de atividade da plataforma Matific.

3 https://www.matific.com/bra/pt-br/home/
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@ Quantos passaros vocé viu?

[N I

Fonte:https://www.matific.com/bra/pt-br/home/maths/episode/
flying-flocks-count-up-by-1-birdscrossinguptos/?grade=grade-k

Esse é um recurso virtual que se utiliza do lidico, por meio
de jogos online, para trabalhar conceitos matematicos. Ain-
da, é uma opgao interessante que pode ser considerada pelas
escolas como ferramenta para auxiliar o ensino de matemati-
ca, uma vez que ela também oferece suporte de planejamen-
to e acompanhamento das aprendizagens, alinhados aos ob-
jetivos do curriculo educacional brasileiro.

Os programas destacados neste capitulo, mesmo que se-
jam internacionais, podem ser pensados para a nossa reali-
dade educacional brasileira. E possivel extrair de ambos os
programas ideias de praticas de ensino que podem ser adap-
tadas para o contexto das escolas no Brasil, como possibili-
dade de qualificar o ensino de matematica em uma etapa da
escolarizacao tao fundamental para o desenvolvimento das
criangas. A seguir, destacamos alguns pontos importantes de
cada um dos programas que podem ser Uteis para (re)pensar
o ensino na Educacao Infantil no contexto brasileiro.

Ambos os programas baseiam-se majoritariamente na
tecnologia como ferramenta de apoio ao ensino e a apren-
dizagem, no entanto, com essa limitacao ainda presente em
grande parte das escolas publicas brasileiras, podemos to-
mar como base a fundamentacao tedrica em que os progra-
mas foram elaborados.
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Destacamos, portanto, a importancia de um planejamen-
to curricular que leve em consideracao o conhecimento prévio
dos alunos, partindo daquilo que eles jd sabem e de seus in-
teresses para elaborar as atividades de modo que, isso, des-
perte uma maior motivacao nas aprendizagens, tornando-as
mais significativas. Outro aspecto interessante que podemos
utilizar sdo as trajetdrias de aprendizagem, com elas pode ser
tracado de forma mais eficiente um cronograma de ensino
que esteja adequado as necessidades das criangas, respei-
tando seus niveis de aprendizagem e suas capacidades, pois,
as trajetorias de aprendizagem, quando bem desenvolvidas,
tém grande potencial de atingir os objetivos de ensino previa-
mente organizados.

A partir dos programas também destacamos, como possi-
bilidade eficaz para o ensino significativo, o acompanhamen-
to das aprendizagens dos estudantes por meio de avaliacoes
periddicas. Avaliacbes essas que permitem aos professores
realizar as adaptagoes necessdrias no seu planejamento
conforme a evolugao do conhecimento dos alunos, além de
possibilitar uma orientacao individualizada nos casos de di-
ficuldades de aprendizagem (para mais informagoes sobre
avaliagao, ver capitulo 8).

Consideragdes finais

O objetivo deste capitulo foi de apresentar programas
de ensino diferentes do habitual e que possam servir como
exemplos para ampliar as formas de planejamento curricu-
lar na Educacao Infantil, etapa fundamental no desenvolvi-
mento cognitivo das criangas e que ainda carece de suporte
para pensar como ensinar matematica de forma eficaz para
alunos tao jovens. Tanto o Building Blocks quanto o Num-
ber Worlds sao programas de ensino de matemdtica para
a Educacao Infantil que tém como objetivo fundamental
desenvolver o conhecimento matemdtico por meio de
praticas que orientam o trabalho do professor em sala



de aula. Ambos os programas partem do conhecimento
prévio dos alunos, de suas experiéncias e interesses, para
desenvolver suas habilidades numéricas iniciais, indicando
sequéncias didaticas e atividades que podem ser aplicadas
pelos professores. Além disso, foram desenvolvidos por
pesquisadores estadunidenses baseados em teoria e em
pesquisas sobre a aprendizagem na primeira infancia.

Observa-se que os dois programas utilizam a ferramenta
digital como umaforma de desenvolver a aprendizagem, ape-
sar disso € importante destacar que nao consideramos o uso
exclusivo de atividades digitais como Unico ou melhor meio
para o desenvolvimento da aprendizagem matematica na
Educacao Infantil. Mas, sim, entendemos que a combinagao
de diferentes recursos e experiéncias mediados com a orien-
tacao pertinente dos professores gera resultados significati-
vos nas aprendizagens das criangas. Ainda, convém mencio-
nar que, quando elas estao realizando atividades digitais, ou
“jogando” se faz necessaria a intervencao do professor para
guestiond-las sobre os conceitos que estao sendo trabalha-
dos, bem como aproveitar os comentdrios espontaneos que
surgem nesses momentos para auxilid-las no desenvolvi-
mento do pensamento e de suas ideias matematicas.

Para finalizar, destacamos a importancia de se planejar
com intencionalidade, levando em consideracao os conhe-
cimentos prévios dos estudantes no momento de preparar
atividades de ensino. Mais que isso, de acompanhar de forma
recorrente e constante as aprendizagens dos pequenos para
propiciar um ensino de qualidade e adequado as suas capa-
cidades e necessidades, promovendo, assim, uma aprendiza-
gem sauddvel e significativa.

255



156

Referéncias

CLEMENTS, D. H.; BAROODY, A.J.; SARAMA, J. Background
Research on Early Mathematics. Background Research for
the National Governor’s Association (NGA) Center Project
on Early Mathematics. 2014. Disponivel em: https://www.
researchgate.net/publication/259575583_Background_re-
search_on_early_mathematics.

CLEMENTS, D. H.; SARAMA, ]. Building Blocks of Early
Childhood Mathematics, Teaching Children Mathematics,
NTCM, pp. 480-484, 2003.

GRIFFIN, S. Building number sense with Number Worlds: a
mathematics program for young children. Early Childhood
Research Quarterly, v. 19, n. 1, pp. 173-180, 2004.

GRIFFIN, S. Early intervention for children at risk of develop-
ing mathematical learning difficulties. In: BERCH; D.; MAZ-
ZOCCO; M. M. M. (Eds.). Why is math so hard for some chil-
dren?, Boston, MA: Brookes, 2007. Pp. 373—395.

GRIFFIN, S. Learning Sequences in the Acquisition of Math-
ematical Knowledge: Using Cognitive Developmental Theory
to Inform Curriculum Design for Pre-K-6 Mathematics Edu-
cation. International Mind, Brain, and Education, v. 3, n. 2,
pp. 96—107, 2009.

SARAMA, J.; CLEMENTS, D. H. Building blocks for early child-
hood mathematics. Early Childhood Research Quarterly, v.
19, N. 1, pp. 181-189, 2004.



