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RESUMO

Objetivo: Sumarizar o atual conhecimento sobre a sensibilidade e especificidade dos
métodos imunologicos aplicados para a detec¢do de micotoxinas em alimentos no Brasil
e no mundo. Sintese dos Dados: Revisdo ndo sistemética realizada nas bases de dados
Pubmed, SciELO e Web of Science em artigos cientificos relacionados com a deteccao
por métodos imunoldgicos de micotoxinas em alimentos publicados nos ultimos dez
anos. Os descritores utilizados foram “Mycotoxin”, “Detection”, “Incidence”, “Enzyme
Immunoassay”, “Immunochromatography”, “Immunological Methods” e “Automation”
individualmente ou em associacdo. Foram excluidos artigos que abordavam outros tipos
de toxinas encontradas em alimentos e que, portanto, ndo apresentavam nenhuma
relacdo com as micotoxicoses. Resultados: Os estudos realizados indicam que as
técnicas mais prevalentes utilizadas sdo 0 enzimaimunoensaio, a imunocromatografia e
a  imunofluorescéncia. O  método mais  sensivel e  especifico, a
eletroguimioluminescéncia, mostrou-se ser também o mais caro e dispendioso. A
metodologia mais barata, passivel de automacédo e adequacdo a rotina laboratorial foi o
enzimaimunoensaio. Conclusdo: Apesar da elevada incidéncia de intoxicagdes
decorrentes das micotoxinas nos ultimos anos, a ocorréncia das micotoxicoses ndo esta
completamente elucidada ainda, permanecendo a necessidade de detectar e quantificar

essas substancias toxicas.

Descritores: Micotoxinas, Micotoxicoses, Detec¢do, Quantificagdo e Métodos

Imunolégicos.



ABSTRACT

Objective: To summarize the current knowledge about the sensitivity and specificity of
applied immunological methods for the detection of mycotoxins in food in Brazil and
worldwide. Data Synthesis: Review not systematically conducted in Pubmed, SciELO
and Web of Science for scientific articles related to detection by immunological
methods of mycotoxins in foods and published in the last ten years. The descriptors
used were "Mycotoxin™ "Detection”, "Incidence”, "Enzyme Immunoassay",
"Immunochromatography”, "Immunological Methods" and "Automation™” alone or in
combination. Articles that indicated other types of toxins found in foods and did not
have any relationship with the mycotoxicoses were excluded. Results: The studies
indicate that the most prevalent techniques used are the enzyme immunoassay,
immunochromatography, and the immunofluorescence. The more sensitive and specific,
the electrochemoluminescence also proved to be the most expensive and costly. The
cheapest method, capable of automation and fitness for routine laboratory was the
enzyme immunoassay. Conclusion: Despite the high incidence of poisoning arising

from mycotoxins in recent years, the occurrence of mycotoxicosis is not completely

elucidated yet, remaining the need to detect and quantify these toxic substances.

Keywords: Mycotoxins, mycotoxicoses, Detection, Quantification and Immunological

Methods.



1. INTRODUCAO

Micotoxinas sdo metabdlitos secundarios toxicos produzidos por fungos filamentosos de
natureza heterogénea (Hussein e Brasel, 2001; Caldas et al., 2002; Lawlor e Lynch, 2005).
Essas substancias sdo geradas, principalmente, por cinco géneros distintos: Aspergillus,
Penicillium, Fusarium, Claviceps e Alternaria. A expressao desses compostos esta geralmente
associada a condicdes ambientais estressantes como variacfes de umidade e temperatura

(Pereira et al., 2002).

O elevado consumo dessas substancias pode provocar diferentes tipos de patologias ao
organismo humano, inclusive doencas crbnicas graves como 0 cancer e hepatopatias
irreversiveis (Shephard, 2008). A severidade da doenga esta amplamente relacionada a
toxicidade, frequéncia e a extensdo da exposicdo ao composto (Bennett e Klich, 2003). As
micotoxicoses mais recorrentes no Brasil sdo provenientes da ingestdo de amendoim e
derivados contaminados com aflatoxinas, milho contaminado com fumonisinas e zearalenona,
café contaminado com ocratoxina A e trigo com desoxinivalenol (Leoni et al., 2001; Caldas et

al., 2002; Calori-Domingues et al., 2007; Gongalez et al., 2008).

O International Agency for Research on Cancer (IARC) por meio de um extenso trabalho
avaliou e verificou o potencial carcinogénico dessas substancias e as classificou em quatro
grupos: grupo 1, reconhecidamente cancerigeno para humanos; grupo 2, subdividido em 2A,
provavelmente cancerigeno para humanos (grau de evidéncia suficiente em experimentos com
animais); e 2B, possivelmente cancerigeno para humanos; grupo 3, condi¢Ges nao
classificaveis quanto a carcinogenicidade em humanos; e grupo 4, provavelmente nao

cancerigeno para humanos.

As aflatoxinas, pertencentes ao grupo 1, podem resultar edema nos membros inferiores,

insuficiéncia renal, necrose e carcinoma hepatico (Hall e Wild, 2003; Fung e Clark, 2005). A
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octratoxina A, categorizada no grupo 2B, devido a sua nefrotoxicidade também pode provocar
0 aparecimento de carcinoma (Jennings et al., 2012). As fumonisinas, por sua vez,
classificadas como grupo 2B, estdo associadas a incidéncia significativa do cancer de es6fago,
alem desenvolverem nefro e hepatotoxicidade (Peraica et al., 1999). Por fim, os tricotecenos,
0 desoxinivalenol e a zearalenona expressam uma significativa atividade imunossupressora, a
qual gera uma deficiéncia na resposta imune humoral (Dawson et al., 2000; Dilkin, 2002;
lamanaka et al., 2005). O aumento da prevaléncia de casos agudos ou crdnicos decorrente da
intoxicacdo por micotoxinas constitui atualmente um problema de sadde publica em muitos
paises de economia predominantemente agricola, devidamente ao potencial mutagénico,
carcinogénico, teratogénico e imunossupressor de alguns desses componentes (Liu et al,

2012).

Métodos analiticos distintos podem ser utilizados para determinar qualitativamente e
quantitativamente as micotoxinas em racGes e alimentos contaminados. As técnicas de
identificacdo utilizadas devem ser especificas, sensiveis e aplicaveis a um elevado nimero de
amostras (Jackson e Groopman, 2002). A eletroforese capilar, cromatografia em camada
delgada (CCD), cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) e cromatografia gasosa (CG),
sendo essas duas Ultimas acopladas a um espectrometro de massas (EM), sdo técnicas
amplamente utilizadas (Cigic e Prosen, 2009; Welke et al., 2010). No entanto, os métodos
imunologicos como enzimaimunoensaio, imunocrometografia, quimioluminescéncia, entre
outros tém se destacado, uma vez que ndo necessitam de um tempo de analise significativo,
demonstrando praticidade, custo relativamente baixo e sensibilidade adequada para a rotina

laboratorial (Gan et al., 2013; Li et al., 2012; Tang et al., 2014).

O indice significativo de micotoxinas em produtos como também seu elevado potencial
toxico sugerem a necessidade de estudos que discutam e comparem metodologias adequadas

de quantificacdo e identificacdo a fim de diminuir perdas econdmicas e reduzir o
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desenvolvimento de patologias associadas. Este estudo tem como objetivo sumarizar o atual
conhecimento sobre a sensibilidade e especificidade dos métodos imunoldgicos aplicados

para a deteccdo de micotoxinas em alimentos no Brasil e no mundo.

2. SINTESE DE DADOS

2.1 Métodos

O estudo consiste em uma revisdo ndo sistematica da literatura sobre a deteccdo de
micotoxinas por métodos imunoldgicos publicada nas bases de dados Pubmed, SciELO e Web
of Sciense. Os descritores utilizados foram “Mycotoxin”, “Detection”, “Incidence”, “Enzyme
Immunoassay”, “Immunochromatography”, “Immunological Methods” e “Automation”

individualmente ou em associacao.

A selecdo da literatura, que alcangou o N total de 62 referéncias, seguiu os critérios de
inclusdo, previamente estabelecidos: (I) artigo cientifico com objetivos ou resultados
relacionados a micotoxinas; (1) artigos cientificos com descricdo da pesquisa laboratorial
relacionada a micotoxinas; (I11) artigos cientificos com publicagdo no periodo dos Gltimos dez
anos. Foram excluidos artigos que abordavam outros tipos de toxinas encontradas em

alimentos e que, portanto, ndo apresentavam nenhuma relagdo com as micotoxicoses.

2.2 Metodos Imunolégicos Aplicados na Deteccdo de Micotoxinas

Os métodos imunoquimicos utilizados na deteccdo de micotoxinas variam de
imunoensaios simples até técnicas altamente sofisticadas que empregam imunosensores
(Meulenberg, 2012). Esses métodos se baseiam em uma ligacao seletiva, reversivel e nao
covalente entre antigenos e anticorpos, 0s quais devem seguir as normas 1SO (International
Organization for Standardization) previamente estabelecidas a fim de garantir um ensaio
analitico adequado e de qualidade. A validacdo, os limites de deteccdo e quantificacdo assim

como a especificidade e afinidade dos anticorpos pela micotoxina em questdo séo de extrema
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importancia a fim de se obter um resultado de confiavel. A rapida deteccdo e, muitas vezes,
quantificacdo como também a utilizacdo de kits comercialmente disponiveis sdo fatores que

possibilitaram o desenvolvimento e a utilizacdo de diferentes métodos imunoldgicos.

O anticorpo constitui 0 componente principal das técnicas imunoquimicas, pois é o
elemento que reconhece e liga-se ao composto alvo determinado antigeno, atuando
ativamente no sistema imune de animais e seres humanos (Meulenberg, 2012). Esse elemento
é produzido por células especializadas e compreendem inimeras formas: IgA, IgD, IgE, 1gG e
IgM. A producdo de anticorpos especificos € iniciada primeiramente com a imunizacdo de
animais experimentais, onde a micotoxina juntamente com uma proteina carreadora de
elevado peso molecular é injetada, visto que essas substancias sozinhas sdo incapazes de
estimular o sistema imune devido a sua estrutura relativamente pequena (Linga et al., 2014).
InjecOes de reforco sdo posteriormente realizadas e ap0s cerca de dois a seis meses, o titulo ou
a concentracdo do anticorpo desejado encontra-se, em geral, suficientemente elevado para a
utilizacdo em um ensaio. As células do baco do animal imunizado séo retiradas e fundidas
com células de mieloma, anteriormente produzidas em cultura, propiciando o
desenvolvimento de células hibridas. A célula hibrida que produz o anticorpo especifico e de
interesse € selecionada a fim de que ocorra uma expansao clonal e grande producdo desses

anticorpos (Eyer e Franek, 2012).

2.2.1 Enzimaimunoensaio

O enzimaimunoensaio consiste em uma técnica onde a amostra contendo a micotoxina de
interesse ndo necessita de uma preparacao e tratamento complexos préevios a analise, estando
os anticorpos especificos dispostos em uma fase sélida em uma placa como demonstrado na

Figura 1 (Krska et al., 2007; Zachariasova et al., 2008;. Tangni et al., 2010).
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Figura 1: Anticorpos especificos a determinada micotoxina acoplado na fase sélida da placa

de enzimaimunoensaio para realizacdo da técnica.

A técnica mais utilizada na determinacdo desses compostos € 0 enzimanimunoensaio
heterogéneo, o qual consiste na deteccdo e quantificacdo de micotoxinas especificas presentes
em diferentes tipos de alimentos. Esse teste, geralmente realizado em placa de microtitulacéo,
apresenta o anticorpo revestindo o suporte sélido, onde a amostra a ser analisada € aplicada e
posteriormente um anticorpo marcado com uma enzima é adicionado. O cromogeno, entdo é
inserido a fim de que ocorra a reacdo enzimatica e a conversao do substrato em um produto

colorido detectavel, o qual possa ser quantificado por espectrofotometria (Meulenberg, 2012).

A poténcia e resisténcia de micotoxinas levam a perdas significativas anualmente para a
salde, economia e a comercializacdo de produtos alimenticios (Priyanka et al., 2014, Ramana
et al., 2014). Logo, o método de enzimaimunoensaio apresenta uma elevada aplicabilidade na
rotina laboratorial (Tabela 1), visto que verifica a presenca, exposicdo como também a

ingestdo e acumulagdo dessas substancias toxicas no organismo humano e animal.
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Tabela 1: Diferentes micotoxinas que podem ser detectadas por enzimaimunoensaio com seus

respectivos fabricantes e sensibilidades determinadas.

Micotoxina Marca do Fabricante Sensibilidade do Método Alimento
Aflatoxinas EuroProxima Inferior a 5 ppb Amendoim
Fumonisinas Romer Labs 250 a 5000 ppb Milho
Ocratoxina A SISBIO 0,25 ng/mL a 8 ng/mL Gréos,Vinho, Café
Zearalenona Sigma-Aldrich Até 10 ng/mL Graos e Cereais

Desoxinivalenol

Quicking Biotech Co.

Até 10 ng/mL

Graos

2.2.2 Imunocromatografia

A imunocromatografia é um teste de triagem amplamente utilizado devido a sua fécil

interpretacdo e execucdo. Caso a analise qualitativa seja positiva, a amostra em questdo pode

ainda ser submetida a métodos de purificacdo e quantificacdo (Meulenberg, 2012).

A técnica imunocromatografica tem sido desenvolvida e gerado um enorme interesse

cientifico e industrial devido a sua aplicabilidade como dispositivo rapido e descartavel na

identificacdo de micotoxinas (Anfossi et al., 2013). O ensaio fundamenta-se na ligagao entre o

antigeno, suspenso na amostra, e 0 seu anticorpo especifico, que reveste a membrana de

nitrocelulose na linha teste. O restante desse suporte sélido é bloqueado devido a presenga de

uma proteina inerte. A positividade da substancia de interesse é verificada pelo aparecimento

de uma tira colorida na linha teste, uma vez que a negatividade é identificada pelo nédo

aparecimento de coloragcdo nessa mesma linha como demonstrado na Figura 2 (Anfonssi et al.,

2011; Anfonssi et al., 2013).

15




Sample

" Conjugate  Test line Control line  Absorb Pad

J’ W W w v

O
| >

Figura 2: Técnica imunocromatografica para deteccdo direta da micotoxina em fita de

nitrocelulose. A positividade do teste é indicado pelo aparecimento de uma banda na linha

teste concomitante a linha controle.

Esse método analitico demonstrou-se acessivel para monitorar as principais micotoxinas
em alimentos e racbes em praticamente todas as fases da producdo como, por exemplo, a

detecgdo de aflatoxina M1 no leite com uma sensibilidade de 50 ppt.

2.2.3 Radioimunoensaio

O radioimunoensaio na deteccdo de micotoxinas consiste em um método onde o antigeno
marcado com um isotopo radioativo compete com o antigeno (toxina de interesse) da amostra
por sitios combinatdrios das moléculas de anticorpos especificos fixados a uma fase sélida,
em uma Unica etapa. Determina-se quantitativamente a concentracdo antigénica, a qual é

inversamente proporcional a medida da radioatividade (Meulenberg, 2012).

Estudos anteriormente realizados para verificacdo de ocratoxina A segundo Aalund et al.
(1975), Chu et al. (1976) e Rousseau et al. (1985) apresentaram limites de deteccdo de 20

pg/L, 1 a 20 ng/mL e 0,5 ng/mL juntamente com um anticorpo significativamente especifico,
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demonstrando baixa reatividade cruzada com os compostos relacionados. Fukal e Reisnerova
(1990) posteriormente utilizaram um kit a fim de avaliar a ingestdo dessa substancia em
questdo por meio da quantificagdo no soro, onde o limite de deteccdo proposto foi de 100
ng/L. Todavia, devido aos riscos dos componentes radiomarcados a salde e a eliminacéo de
residuos especializados, essa técnica encontra-se em desuso propiciando a producdo de

marcadores alternativos.

2.2.4 Imunofluorescéncia

A imunofluorescéncia baseia-se em uma reacdo utilizando anticorpos especificos
marcados com moléculas de fluorocromo, podendo a mesma ser evidenciada e identificada
em um microscopio de fluorescéncia. O principio do método consiste na capacidade
do anticorpo de se ligar covalentemente ao fluorocromo sem perder sua reatividade especifica

com o antigeno.

As diferentes técnicas que compGem este método sdo, principalmente, a
imunofluorescéncia de tempo resolvido, onde os fluorocromos apresentam um tempo de
fluorescéncia maior eliminando a fluorescéncia de fundo indicando maior sensibilidade e
especificidade, fato evidenciado por Huang et al. (2009) que detectou ocratoxina A e
aflatoxina B1 com um limite de deteccdo de 0,05 ug/L para a primeira e 0,02 ug/L para a
segunda, e a imunofluorescéncia polarizada, em que o hapteno da amostra compete com o
hapteno marcado por sitios de ligagdo em um anticorpo especifico, onde a polarizacéo
detectada é inversamente proporcional a quantidade de antigeno ndo marcado na amostra
(Maragos, 2009), que apresenta vantagem na execucdo do ensaio, evitando a lavagem e
separacdo da fracdo livre e ligada a exemplo do estudo realizado por Zezza et al. (2009) com

limite de detecdo de 0,7 ng/mL para pesquisa de ocratoxina A em amostras de vinho.
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2.2.5 Quimioluminescéncia

O principio da quimioluminescéncia baseia-se na emissdo de luz como resultado de uma
reacdo quimica, onde compostos intermediarios em um estado eletronicamente excitado ao
retornarem ao estado de energia inicial, emitem luz, a qual pode ser dosada. Neste método sao
utilizados anticorpos ligados a um marcador luminescente resultando em uma sensibilidade

elevada e eliminacdo de interferentes (Yu et al, 2011).

2.2.6 Eletroquimioluminescéncia

A eletroquimioluminescéncia fundamenta-se em um processo de reagfes quimicas que
geram luminescéncia a partir de um estimulo elétrico. Complexos de ruténio e tripropilamina
sdo amplamente utilizados nesses ensaios para se obter a emissdo de luz a qual é quantificada.
O método apresenta sensibilidade adequada e facilidade de controle da reacdo devido ao

controle do impulso elétrico (Gan et. al, 2013).

Gan et. al (2013) demonstrou por meio de um estudo anteriormente realizado um limite de
deteccdo referente a 0,3 pg/mL para a detec¢do de aflatoxina M1 presentes em amostras de
leite. A técnica demonstrou-se rapida e com pouca elaboracao na preparacdo da amostra, logo

adequada para a identificacéo rastreio de micotoxinas em produtos alimenticios.

2.3 Perspectivas de Automacédo em Métodos Imunolégicos

A automacdo fundamenta-se na aplicacdo de técnicas computadorizadas ou mecanicas
com o objetivo de tornar um processo mais eficiente, maximizando a produ¢do com menor
gasto e maior seguranca (Campana e Oplustil, 2011). A minimizacao de erros e a reducdo dos

prazos de resultados s@o consequéncias significativas e importantes desse processo.

A implementacdo da automacdo esta intimamente relacionada a necessidade constante da

busca pela otimizagdo dos custos nos laboratorios. Métodos imunoldgicos demonstraram-se
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adequados para triagem rapida de grande numero de amostras assim como para a
quantificacdo de micotoxinas, visto que além de apresentarem sensibilidade e especificidade,

possuem possibilidade de adaptacdo a diferentes graus de automacéo (Uekane et al., 2010).

As técnicas mais indicadas em uma relacdo custo, beneficio aptas ao processo de
automacdo em diferentes etapas sdo o enzimaimunoensaio colorimétrico, que constitui
caracteristicas como rapidez, baixo custo, simplicidade, versatilidade e objetividade de
resultados, a eletroquimioluminescéncia, onde a rapidez é associada ao controle da reacédo e a
um curto periodo de incubacdo, e a quimioluminescéncia, a qual realiza determinacgdes
quantitativas devido a elevada sensibilidade do sinal quimioluminescente que permite
verificar inimeras variagdes (Pereira et al., 2005). A tecnologia veiculada as diferentes

metodologias analiticas reflete a necessidade de melhor assisténcia a saude.

2.4 Deteccdo de Micotoxinas em Amostras Clinicas Humanas e Veterinarias

A contaminacdo de alimentos e ragdes por fungos e, consequentemente, 0
desenvolvimento de micotoxinas e micotoxixoses gera conseqiiéncias econdmicas graves e
preocupantes como também um impacto significativo na sade humana e animal. Portanto, a
deteccdo e acompanhamento dessas substancias em amostras clinicas sdo fundamentais a fim

de se obter um monitoramento adequado.

~

Quando alimentos contaminados sé&o ingeridos, as  micotoxinas  sdo  rapidamente
absorvidas, afetando 6rgdos e resultando em distdrbios metabdlicos, os quais levam a
alteracOes séricas (Tessari, 2006). A distribuicao pelos tecidos varia com a via de introducao

e com a perfusdo sanguinea do 6rgdo atingido (Kruger et al., 2006).

A identificacdo de micotoxinas pode ser realizada pela analise de alimentos, tecidos,

secrecBes ou excrecOes de animais e individuos expostos. A amostragem, muitas vezes é 0
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fator limitante da sensibilidade, ja que a distribuicdo dessas substancias toxicas pode ser

altamente heterogénea (Coppock e Christian, 2007).

A utilizacdo de biomarcadores, pardmetros bioldgicos, demonstrou-se eficaz para o

monitoramento e a frequéncia da exposicdo a esses compostos, pois elucidam a relagédo

causa/efeito e dose/efeito ajudando no diagnostico clinico e laboratorial da micotoxicose

(Bando et al., 2007). Os valores obtidos ndo devem constituir risco inaceitdvel a saide do

homem e animal. Os possiveis biomarcadores de exposicdo indicados em trabalhos

anteriormente realizados sdo os metabdlitos das micotoxinas ou a propria toxina, os quais

podem ser quantificados na urina, no soro ou no plasma como demonstrado na Tabela 2

(Turner et al., 1999; Gilbert et al., 2001; lanvicoli et al., 2002; Wild e Turner, 2002; Meky et

al., 2003).

Tabela 2: Biomarcadores de micotoxinas e suas respectivas amostras clinicas para analise e

diagnostico laboratorial.

Micotoxina Biormarcados da Micotoxina Amostra Bioldgica
Aflatoxina Aflatoxina, Aflatoxina M1; P1 e Q1 Soro e Urina
Fumonisina Fumosina, Esfinganina e Esfingosina Soro e Urina

Desoxinivalenol

Desoxinivalenol, Metabdlito epdxido de
desoxinivalenol (DOM-1) e conjugado

com &cido glicurénico

Plasma e Urina

Ocratoxina A

Ocratoxina A

Soro, Plasma e Urina

Parametros imunologicos também podem ser avaliados, pois a contagem de células

encontra-se modificada, fato evidenciado por varia¢fes nos leucdcitos totais, linfocitos B,

TCD4+ e TCD8+ em amostras sanguineas segundo estudos realizados anteriormente por

Chowdhury et al. (2005) e Girish et al. (2008). A alteracdo desses componentes celulares leva

a uma suscetibilidade maior no desenvolvimento de doengas infecciosas (Girish et al., 2010)
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Leite e derivados lacteos representam itens nutricionais essenciais na dieta humana e
consistem em meios de exposi¢cdo a micotoxinas, ja que esses produtos, muitas vezes, sao
obtidos a partir de animais que ingeriram racdo ou silagem contaminada (Carvajal et al.,
2003). As amostras utilizadas, a fim de verificar a ocorréncia dessas substancias, em analises
e estudos previamente realizados eram provenientes de bovinos, onde métodos imunolégicos,
como imunocromatografia e enzimaimunoensaio, foram utilizados (Weigel, 2007; Ghazani,
2009). O leite materno, além de seus componentes naturais, também pode conter substancias
xenobioticas, advindas do meio externo, que se presentes em quantidades elevadas, podem
afetar o desenvolvimento das criancas devido a suscetibilidade infantil e efeitos tdxicos

(Abdalla et al., 2002; Borchers et al., 2010).

3. CONCLUSAO

A incidéncia de intoxicacOes decorrentes da ingestdo e exposi¢cdo a micotoxinas vem
progredindo nos ultimos anos, contudo mais estudos sdo necessarios para evidenciarmos a
ocorréncia de micotoxicoses no Brasil e no mundo, visto que as publicacdes nessa tematica
ainda sdo muito escassas. A deteccdo dessas substancias é realizada principalmente por
métodos imunoldgicos, os quais permitem uma rapida identificacdo associada a sensibilidade,
especificidade, baixo custo, facilidade de execucdo e realizacdo. As técnicas mais utilizadas
consistem no enzimaimunoensaio colorimétrico e na imunocromatografia, sendo também
realizados ensaios quimioluminescentes, eletroquimiomulinescentes e imunofluorescentes. A
capacidade de automacdo a diferentes etapas das metodologias é também um fator

determinante na escolha analitica da detec¢do das micotoxinas.
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Conflitos de Interesses

E politica do periodico Brazilian Journal of Microbiology que qualquer pessoa envolvida no
processo de publicagdo (autores, revisores, membros do corpo editorial e assistentes) deve
estar isenta de conflitos de interesses que possam influenciar negativamente o parecer, a
objetividade e a lealdade a seus autores. O BJM reconhece que qualquer conflito de interesse
detectado deve ser prontamente comunicado e rapidamente resolvido. Conflitos de interesses
em publicaces podem ser definidos como condig¢Bes nas quais um individuo possui conflito
ou competicdo de interesses que podem resultar em decisdes editoriais tendenciosas. Os
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conflitos de interesses podem ser potenciais, percebidos ou factuais. Consideracdes pessoais,
politicas, financeiras, académicas ou religiosas podem afetar a objetividade de diferentes
formas.
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