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RESUMO

O presente artigo apresenta parte de pesquisa de mestrado, que tem como objetivo investigar as
contribuigdes do uso da fotografia como recurso didatico nas aulas de Matematica para o ensino de
razdo aurea em uma escola do campo, por meio da aplicacdo de uma sequéncia didatica que sera
aplicada e desenvolvida ao longo do segundo semestre do ano de 2014, com estudantes das turmas do
8° ano e 8? série da EMEF General Osério, localizada no municipio de Herveiras, Rio Grande do Sul.
Pelo fato da educacdo do campo ser pouco discutida por quem esté distante do cenério da vida do
campo e considerando a maneira como a matematica é percebida pelos estudantes destas escolas,
pretende-se com os resultados desta pesquisa evidenciar potencialidades e limitagcdes de uma pratica
pedagdgica que valorize a cultura local utilizando a fotografia como recurso na aprendizagem
matematica no contexto de escola do campo, favorecendo a integracdo entre os conhecimentos
cotidianos e escolares.
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1. INTRODUCAO

A motivacdo para trabalhar este tema surgiu a partir da minha experiéncia de quatro
anos como professora de Matematica em uma escola do campo. A escolha deste tema se deu
pelo fato de que a educacdo no campo tem sido pouco discutida por quem esta distante do
cenario da vida do campo. O trabalho com fotografias ainda é pouco conhecido no ambito da
educacdo matematica. Acreditamos que ensinar Matematica por meio de fotografias pode
ajudar a compreender que as fotografias ndo sdo somente para informar e ilustrar, elas
tambem possibilitam o exercicio do pensamento e auxiliam na producéo de conhecimentos. O
uso da fotografia no ensino de geometria possibilita ao aluno estabelecer relacbes entre
diferentes linguagens - matematica, escrita e das imagens, de modo a exercitar 0 pensamento

e desenvolver fundamentos matematicos que possibilitem uma melhor compreensdo de
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conceitos geometricos. Além disso, praticamente ndo existem pesquisas que aproximem
fotografia e educacdo do campo com o objetivo de ensinar matematica, com realidades de
vidas diferenciadas pelo convivio social e cultural.

A pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa na modalidade de pesquisa-
acdo. Para esta pesquisa, em um primeiro momento foram realizadas leituras das tematicas:
educacao do campo; fotografia e ensino de geometria e propor¢éo aurea.

Em um segundo momento, foi realizado uma revisdo de literatura das dissertacdes e
teses que se aproximam do tema desta pesquisa.

Pelo fato da educacdo no campo ser pouco discutida e como trabalhos com fotografia
como recurso didatico sdo poucos divulgados, foi feito, em um terceiro momento, um
levantamento sobre trabalhos produzidos com fotografia como recurso didatico, verificando o
que foi produzido sobre fotografia, educacdo do campo, geometria e proporcdo aurea ou
ensino de geometria e matematica.

Em um quarto momento, foi analisada e feita a caracterizagdo da turma de 8° ano e 82
série do ensino fundamental, da escola do campo, da localidade da escola e do municipio, no
qual esta pesquisa sera realizada.

Em um quinto momento serd elaborada uma sequéncia didatica, sendo exploradas
fotografias que contribuam para a construcdo do conhecimento de geometria e proporgédo
aurea, com turmas de 8° ano e 8? série do ensino fundamental de uma escola do campo.

Em um sexto momento sera aplicada uma sequéncia didatica com a turma de 8° ano e
82 série na Escola Municipal de Ensino Fundamental General Os6rio no municipio de
Herveiras, Rio Grande do Sul.

E, ao final desta pesquisa, sera analisada a sequéncia didatica desenvolvida, aplicada e
construida com os alunos de modo a identificarmos as potencialidades e limitacdes deste tipo
de trabalho.

2. REFERENCIAL TEORICO

Atualmente, muitas transformacfes vém ocorrendo na éarea da educacéo,
principalmente no modo de ensinar. A matematica, varias vezes, é apresentada de forma

cientifica e distante de seus significados e objetivos, e ndo como uma linguagem usual e
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necessaria para a vida dos alunos e na compreensdo da realidade que os cerca. Segundo Paulo
Freire, “o ato educativo deve ser sempre um ato de recriacdo, de ressignificacdo de
significados.” (FREIRE, 1996, p. 65).

Os numeros sdo elementos que estdo presentes na realidade. H4 nimeros que sdo tao
especiais que nos surpreendem, pois aparecem inesperadamente nas situagcdes mais diversas.
O mais famoso é o numero © com valor decimal de aproximadamente 3,14. Esse numero
representa a razao entre o perimetro de uma circunferéncia e seu didmetro; o mais interessante
é que ndo importa o tamanho de circunferéncia, essa razdo sempre resulta no =, e aparece nas
diversas formulas da area do circulo, da superficie e do volume da esfera.

Outro desses numeros surpreendentes é o chamado ®, lé-se Fi, que € um nimero
menos conhecido e é ainda mais fascinante; justamente por estar tdo presente na natureza,
esse numero ficou conhecido como Numero de Ouro, Razdo Aurea, Proporgdo Aurea e até
mesmo Propor¢do Divina. N&do é dificil compreender o motivo de esse nimero ser assim
chamado. Seria “coincidéncia ou nd0” tal razdo estar presente numa infinidade de elementos
da natureza, em varios niveis e de forma tdo abrangente? E ao pesquisar mais profundamente,
podemos encontrar tais “coincidéncias” espalhadas por diversas partes da natureza, sendo
considerada por muitos como um ideal de beleza e harmonia. A Razdo Aurea ou Proporgéo
Aurea é realmente muito fascinante, o préprio ser humano, quando ndo vé nimeros, suspeita e
duvida de tais ocorréncias.

Segundo Livio (2007), certas formas capturam nosso olhar bem mais do que outras.
Percebemos facilmente quando uma obra de arte, uma construcdo, as formas do corpo,
natureza, objetos, fotografias, etc., possuem uma propor¢do boa ou ruim. Este processo
magico de proporcdo, conhecido desde a Antiguidade, nada mais € do que a Proporgédo aurea
ou Razdo aurea, fendmeno relacionado a beleza.

Tendo a razdo aurea como elemento matematico a ser estudado, buscamos na
fotografia uma possibilidade de abordar tal relagdo matematica de modo diferenciado.

O ato de fotografar apresenta uma série de procedimentos que envolvem a
Matematica. Sendo necessario, antes de um clique definitivo, diversas informacgdes que
dependem basicamente de algum calculo matematico, como distancias e estimativas,
enquadramento, quantidade de luz, tempo de exposi¢do, proporcdes, além de outras

possibilidades para a criacdo de uma fotografia com um bom impacto visual. Segundo Borges,
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A imagem fotografica é fixa. E produzida a partir de um artefato fisico-quimico e
pressupdes a existéncia de um referente. E matéria que pode ser tocada e apalpada.
Informa sobre os cenarios, as personagens e 0s acontecimentos de uma determinada
cultura material. E adotada de uma imensa variedade pléstica, materializada por seus
diferentes formatos e seus multiplos enquadramentos. E fragmento congelado e
datado. (BORGES, 2008, p. 82).

A fotografia apresenta diversas utilidades, das quais destacamos aqui a aplicagdo em
sala de aula, com o objetivo de analisar as possibilidades do seu uso como recurso didatico,
que, conforme os autores Martins e Tourinho, “as fotografias a0 mesmo tempo em que se
constituem tema de interesse geral, também sdo objetos de conhecimento e aprendizado.”
(MARTINS; TOURINHO, 2012, p. 9), sendo refor¢ado por Borges que afirma que ele mesmo
“tem cada vez mais presenciado a fotografia, como recurso pedagogico destinado a despertar
o interesse de alunos do ensino fundamental pelo estudo.” (BORGES, 2008, p. 16).

A educacdo atual vem sendo apresentada num cenario de aprendizagem colaborativa, e
essa nova configuracdo dos papeis desempenhados por professores e alunos torna
indispensavel que o aluno seja mais autbnomo e o professor, por sua vez, precisa sair da
posicao de detentor e distribuidor do conhecimento, tornando-se um mediador entre os alunos
e 0 conhecimento que deseja construir. Conforme nos coloca Vygostky (1998), “a
aprendizagem nasce do social para o individual, sendo a interagdo com o outro essencial no
processo de aprendizagem, em que o professor precisa aprender a ensinar alunos que precisam
aprender a aprender”, procurando formar estudantes com autonomia intelectual. Segundo
Freire, “o respeito a autonomia e a dignidade de cada um ¢ um imperativo ético ¢ ndo um
favor que podemos ou ndo conhecer aos outros” (FREIRE, 2003, p 59), essa autonomia é uma
forma de liberdade que o professor deve respeitar e valorizar.

Observamos que os alunos atualmente vivem a era da tecnologia, computadores,
internet e frequentemente estdo com as maquinas fotograficas ou celulares com cameras. E
possivel fazer conexdes de fotografias com a Matematica em um trabalho colaborativo com os
alunos de forma a permitir e avaliar o processo de aprendizagem. Segundo Martins e
Tourinho, “Mais especificamente, partimos do principio de que imagens sdo agentes de
socializagdo ou, dizendo de outra maneira, agentes sociais da educacdao” (MARTINS;
TOURINHO, 2012, p. 10) que, de certa forma, podem contribuir para o aprendizado na area
da Matematica.
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Ensinar Matematica por meio de fotografias pode ajudar a compreender que as
imagens ndo sdo somente para informar e ilustrar, elas também educam e produzem
conhecimento.

Através do trabalho com fotografias no ensino de Matematica o aluno é chamado a
pensar matematicamente, apresentando resultados em sua discussao e argumentacdo com 0S
seus colegas e o professor. A leitura possibilita ao aluno ter o conhecimento de fundamentos
matematicos numa outra linguagem em que, naturalmente, os conceitos, procedimentos e
representacdes matematicas, foram identificados.

A educacdo escolar é essencial para a formacdo da sociedade e um dos principais
objetivos do ensino € respeitar as diferencas e necessidades da formacdo intelectual dos
alunos, as mudancas sociais, culturais e tecnoldgicas da sociedade em que vivem.

Na educacdo escolar, o processo educativo deve ser definido de acordo com o contexto
histérico social!, possibilitando um olhar critico aos acontecimentos do cotidiano,
fundamental para a preparacdo das futuras geragdes para agir e transformar a sociedade em
que vivem.

Segundo Mendes (2006), é nesse processo educativo que os alunos estabelecem
didlogos entre a realidade vivida e aquela construida na escola, construindo e desenvolvendo
possibilidades de criar e recriar a aprendizagem. Para Caldart (2006),

Se as aprendizagens ndo vierem ao encontro das necessidades, possivelmente
teremos como conseqiiéncia o desinteresse em aprender por parte dos jovens. Por

isso, muito especialmente, a escola deve se constituir num espago onde se construam
relagGes cotidianas [...]. (CALDART, 2006, p. 107).

Na perspectiva da educacdo escolar na escola publica, encontramos questfes
diversificadas de ordem ambiental, social, cultural, politica e econbmica que desafiam
fronteiras disciplinares, conhecimentos e estudos, atribuindo novas relagdes entre sujeitos e a
percepcao, visdo e hierarquizacio? da sociedade em que vivem. Deste modo, duas realidades

sociais sdo evidenciadas, a rural® e a urbana®. Conforme Munarim (2011),

! Histérico social é relativo a histdria e & sociedade. (sociedade = social), (histérico + social).
2 Hierarquizacédo sdo os niveis e posicdes de cada individuo dentro de uma sociedade. A hierarquia social faz
com que as pessoas sejam divididas em grupos.
3 Zonas rurais (ou o meio rural, oucampo), estas regides tém sido primariamente utilizadas para
a agricultura ou pecuaria e contém uma grande area de conservacao (de flora, fauna ou outros recursos naturais),
segundo <http://pt.wikipedia.org/wiki/Zona_rural>, acesso em 22 mar. 2014.
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O rural e o urbano, muito mais do que polaridade, pode ser compreendido a partir da
relacdo dialética entre essas dimensionalidades da vida social. [...] Em alguns
argumentos, essa popularizacdo é considerada uma divisdo natural da evolucdo do
ser humano, das sociedades mais simples, coletoras e agrarias até as formas mais
complexas, as sociedades urbano-industriais”. (MUNARIM, 2011, p. 43).

Na presente pesquisa, destacamos especificidades do contexto no meio rural, da
Educagdo no Campo, da escola publica do Campo e sua identidade, conforme mostram as
Diretrizes Operacionais para a Educacdo Bésica das Escolas do Campo (Parecer n° 36/2001 e
Resolucao 01/2002 do Conselho Nacional da Educacéo), citadas por Martins (2008):

A educacdo do campo, tratada como educagéo rural na legislacéo brasileira, tem um
significado que incorpora os espacos da pecudria, das minas e da agricultura. O
Campo, nesse sentido, mais do que um perimetro ndo urbano, é um campo de
possibilidades que dinamizam a ligacéo dos seres humanos com a propria produgao
das condicOes da existéncia social e com as realizagbes da sociedade humana [...]. A
identidade da escola do campo é definida pela sua vinculagao as questfes inerentes a
realidade, ancorando-se na temporalidade e saberes préprios dos estudantes, na

memoria coletiva que sinaliza futuros, na rede de ciéncia e tecnologia disponivel na
sociedade e nos movimentos sociais [...]. (MARTINS, 2008, p. 41).

No Brasil, todas as constituigdes contemplam a educacgéo escolar, mas, sendo o Brasil
considerado um pais de origem eminentemente agraria, a educacdo rural ndo foi sequer
mencionada nos textos constitucionais de 1824 e 1891. Evidenciando-se, de um lado, o
descaso dos dirigentes com a Educacdo do Campo e, de outro, 0s resquicios de matrizes
culturais vinculadas a uma economia agraria apoiada no latifundio e no trabalho escravo
(SOARES, apud CALDART, 2006, p. 68).

A Educacdo do Campo tem por finalidade oferecer uma educacdo escolar especifica,
associada a producdo do conhecimento, da vida e da cultura do campo, numa perspectiva de
qualificar o processo de ensino e aprendizagem. A construcdo da identidade da escola e da
educacdo do Campo esta intimamente relacionada com a coletividade, ou seja, a um conjunto
de pessoas norteadas num sentido determinado, num processo coletivo, que identifica as
perspectivas locais de desenvolvimento e valorizagdo do campo, como 0s sujeitos ligados

diretamente a escola e a comunidade em geral. Segundo Caldart (2006),

4 Urbana é a area de um municipio caracterizada pela edificagdo continua e a existéncia de areas urbanizadas,
constantes de loteamentos aprovados pelos 6rgdos competentes, destinados a habitagdo, a industria ou
ao comércio, segundo <http://pt.wikipedia.org/wiki/Zona_urbana>, acesso em 22 mar. 2014.
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A construgdo de uma Educacdo do Campo que valorize o ser humano como
principal sujeito de sua educagdo, considerando, valorizando e problematizando sua
vivéncia e realidade, é uma tarefa que requer o envolvimento coletivo e direto de
todos os sujeitos que dela fazem parte, incluindo os movimentos sociais que lutam
para construir relagbes sociais mais justas e uma educacdo que forme seres humanos

mais ativos, criticos e que saibam o que querem, o que fazem e por que fazem”.
(CALDART, 2006, p. 138).

3. ATIVIDADES PROPOSTAS COM O USO DA FOTOGRAFIA

Com o objetivo de investigar as possibilidades da fotografia como recurso didatico
para o0 ensino de geometria e proporgdo aurea, por meio da aplicacdo de uma sequéncia
didatica com a turma de 8° ano e 82 série na Escola Municipal de Ensino Fundamental
General Osorio no municipio de Herveiras, Rio Grande do Sul, pretende-se realizar atividades
com o uso de fotografias para verificar como o aluno lida com a imagem, como se relaciona
com essa leitura de mundo que é diferente e se o aluno consegue analisar a Matematica
presente na imagem.

Dentre as atividades que serdo desenvolvidas, selecionamos a que apresentaremos
nesse momento. Para essa atividade foram selecionadas fotografias do arquivo pessoal do
autor, figura 1 e 2, e através destas fotografias sera feita uma analise de como os alunos I1éem

essas imagens e o0 que eles conseguem visualizar nestas fotografias.

- | e - N~
: WN = / 7 - ‘

Figura 1: Arquivo pessoal do autor.
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Figura 2: Arquivo pessoal do autor.

Espera-se que os alunos inicialmente consigam ler o Obvio das imagens nas
fotografias, destacando cores como verde, branco, preto, e assim por diante, e 0s objetos que
estdo na imagem como casa, arvores, boi, teia de aranha, e assim por diante. Pretende-se
argumentar com os alunos matematicamente o que eles conseguem visualizar além daquilo,
surgindo entdo a idéia de perspectiva, onde o aluno observa o plano, a profundidade, se 0s
objetos estdo longe ou perto, além das formas geométricas que podemos encontrar nesta
imagem, trabalhando assim com os alunos a geometria.

Na sequéncia da atividade, sera solicitado que sejam feitos ajustes na disposi¢do dos
objetos na fotografia, de forma que eles fiquem mais bem distribuidos, equilibrados e
interessantes. Nesse sentido, os alunos serdo orientados a dividir a imagem em nove partes
iguais, com linhas horizontais e verticais, de modo a formar retangulos aureos, ou seja, que
apresentem a razdo &urea, onde os pontos de interseccdo das linhas formam o ponto de
interesse da imagem, conforme figura 3.
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Figura 3: Enquadramento da fotografia na Proporcéo &urea.
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Destacamos que o retdngulo de ouro serve como um guia para o alinhamento dos
elementos da foto. Essa disposicdo valoriza a fotografia e o que é fotografado, como pode ser
observado na Figura 4.

Figura 4: Fotografia apresentada na Proporc&o Aurea.

Podemos comparar a fotografia registrada que ndo estd nas proporgdes com a
fotografia trabalhada e enquadrada na proporcdo aurea, em que 0s objetos sdao mais bem
distribuidos e equilibrados, conforme figura 5.
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O retangulo considerado &ureo apresenta os seus lados na Razdo Aurea. Segundo
Livio “se calcularmos a razdo entre a medida do lado maior pela medida do lado menor desse
retdngulo, obteremos exatamente o fator ®” (LIVIO, 2007, p. 103), essa razdo tem o valor

aproximado de 1,618034..., como podemos observar na Figura 6.

a

Figura 6: Razdo entre as medidas dos lados do Retangulo Aureo.
Fonte: Figura elaborada pelo autor a partir de informacdes recolhidas na obra de Livio (2007).

Este fato ndo é uma simples coincidéncia, ja que diversos testes demonstram que o
Retangulo Aureo é de todos os retangulos o mais agradavel & vista, por esse motivo, exerceu
uma influéncia muito grande na arquitetura, na pintura e na fotografia.

Analogamente sera trabalhado com a Figura 2, dividindo a imagem em nove
retdngulos aureos iguais que contém a razdo aurea, onde os pontos de interseccdo das linhas

formam o ponto de interesse da imagem, conforme figura 7.
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Figura 7: Enquadramento da fotografia na proporgao aurea.

A pesquisa estd em desenvolvimento e esta atividade serd ainda aplicada, no entanto,
ja é possivel perceber que o trabalho com alunos de uma escola do campo requer muito
estudo, ndo somente sobre a tematica, mas sobre a realidade local. E importante saber como é
constituido o lugar onde trabalho, quem foram os sujeitos que construiram a comunidade, o
que mudou depois da chegada dos sujeitos, enfim a construgdo coletiva da educacdo do
campo e da unidade escolar, que passaram pela constru¢cdo do espago, pela cultura e
identidade, questdo agraria, organizagdo politica, desenvolvimento e cidadania. Neste sentido,
percebemos que o contexto historico e a realidade local se imbricam de tal modo que néo

podem ser desconsiderados ao se ensinar Matematica.
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