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RESUMO

Quando pensamos em projetar uma residéncia ou outro estabelecimento, logo lembramos do
projeto arquitetonico como sendo o principal ponto. Entretanto, ¢ necessario mais do que apenas
esse projeto para documentar todas as especificagdes exigidas pelos érgdos regularizadores. E
essencial que o projeto arquitetonico seja acompanhado por outros projetos técnicos, os chamados
Projetos Complementares. Os projetos complementares abrangem todas as areas da construgao de

forma individual e, a juncdo deles resulta numa solucdo geral e Unica para cada estabelecimento.

O objeto de estudo em questdo ¢ uma residéncia unifamiliar de dois pavimentos localizada na
cidade de Lajedo-RS, que conta com uma area total construida de 207,41 m?. Sobre ela, foram
elaborado o projeto estrutural, projeto de instalagdes hidrossanitarias e projeto de instalagdes

elétricas que, no decorrer deste trabalho, foram apresentados na respectiva ordem.

Para o Projeto Estrutural utilizou-se como bibliografia a NBR 6118 — Projeto de Estrutura de
Concreto, a NBR 6120 — Cargas para o Calculo de Edificagdes e a NBR 6123 Forgas Devidas ao
Vento em Edifica¢des. Para o Projeto Hidrossanitario, a NBR 5626 — Sistemas Prediais de Agua
Fria e Agua Quente, NBR 8160 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto ¢ Execugio. Por
fim, a bibliografia utilizada para o Projeto Elétrico foi a NBR 5410 — Instalagao Elétrica de Baixa

Tensdo e CEEE — RIC BT — Regulamento de Instalagdes Consumidoras em Baixa Tensao.

Com este trabalho foi possivel obter projetos para a construcao da casa de forma segura e pratica,
levado em consideragdo e sendo atingidos todos os requisitos exigidos pelas normas citadas.
Também, as pranchas geradas e detalhamentos permite uma facilidade de execug@o no canteiro de

obras.

Palavras-chave: Projetos complementares. Residéncia unifamiliar.
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1 INTRODUCAO

O mercado da construgdo civil costuma servir de termometro quando queremos analisar o
crescimento da economia e da geracdo de empregos. Agilidade e qualidade sdo os principais
aspectos para o sucesso da construgdo civil, e é por isso que cada vez mais buscamos por mao de
obra qualificada e por processos que agilizem a execugdo das obras. Sabemos que o caminho para

0 sucesso comega com a elaboracao de bons projetos.

Os projetos de engenharia sdo um conjunto de especificagcdes de processos de producdo da
construcao civil que visa, além de trazer completa seguranca para a edificacdo, nortear a realizacao

da obra e servir de base para o planejamento executivo, fisico e financeiro da mesma.

Em geral, a area de projetos €, dentre aquelas contempladas pelo curso de Engenharia Civil, uma
das formacgdes mais classicas do engenheiro, destacando-se como uma das principais atividades

intrinsecas da profissao.

Elaborado de acordo ao projeto arquitetonico, este projeto consiste na concep¢do, modelagem e
dimensionamento dos projetos de estrutura, instalagdes hidrossanitarias e instalagdes elétricas de
uma habitacdo unifamiliar de dois pavimentos a partir de metodologias embasadas nas
recomendacgdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, com assisténcia de programas
computacionais de auxilio ao projeto. Este projeto se propde a ser ndo somente um exercicio de
elaboragdo e dimensionamento propriamente ditos, mas também de discussdo das escolhas e
alternativas tomadas em seu desenvolvimento, permitindo correlacionar os conhecimentos

adquiridos em diferentes disciplinas do curso.

Com esta visdo, este trabalho tem por finalidade capacitar a autora para futuras demandas de

projetos, servindo como uma base de dados e calculos.

1.1 OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo principal desenvolver os projetos complementares de Engenharia
Civil (estrutural, instalacdes elétricas e instalagdes hidrossanitarias) obedecendo todos os

requisitos estipulados pelas normas pertinentes, trazendo seguranca e conforto para os residentes.

1.2 DELIMITACOES

A edificagdo em questdo € uma casa localizada em Lajeado, RS, de dois pavimentos, contendo trés

Elaboracao de projeto estrutural, instalagdes hidrossanitarias e instalagdes elétricas residéncia unifamiliar
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quartos, sendo um deles suite, banheiro, lavabo, mezanino, sala de estar, sala de jantar, cozinha,
lavanderia, depésito e garagem coberta com vaga para dois carros, totalizando 207,41m?. O projeto
arquitetonico ¢ de autoria da Arq. Ana Karina Leonhardt e da equipe do escritério Urbana

Arquitetura.

Primeiramente, apds o recebimento do projeto arquitetonico, foi desenvolvido o projeto estrutural
da residéncia. A metodologia construtiva considerada foi a convencional de concreto moldado no
local independendo das vedagdes, sendo a estrutura composta por lajes macicas, vigas e pilares.
As vedagOes verticais externas e internas sao de alvenaria com bloco ceramico vazado ¢ a cobertura
em laje de concreto com platibanda com estrutura de telhado. Para este projeto, sera utilizado o

programa TQS para analise, dimensionamento e aceitacdo da estrutura.

O segundo projeto elaborado foi o de instalagcdes hidrossanitarias. Nele, foram projetados os
sistemas de distribuicao de agua fria, agua quente e esgoto sanitario. O sistema € composto por um
reservatdrio superior, que alimentara os demais pontos, e o aquecimento da dgua ¢ feito por um
aquecedor de passagem a gas. As locagdes dos pontos de consumo foram definidas no projeto
arquitetonico. Para este projeto foi utilizado o programa Revit para modelagem das tubulacdes e

extracao de pranchas.

Por fim, foi realizado o projeto de instalagdes elétricas. Foram calculadas as poténcias e
quantidades minimas, bem como escolha de locacao dos pontos de iluminagdo e tomadas, pois, foi
recebido da arquitetura apenas uma possivel demanda de equipamentos e suas distribui¢des. Para
este projeto, também foi utilizado o programa Revit tanto para modelagem e extracao de pranchas,

quanto também como meio de dimensionamento de toda rede elétrica.

A organizag¢do do trabalho segue a ordem de projetos elencada acima.

1.3 LIMITACOES

O projeto arquitetdnico ¢ de autoria externa e foi apenas modelado conforme defini¢des do projeto

executivo elaborado pelo escritorio Urbano Arquitetura.

Nao foram desenvolvidos projetos de fundagdes, instalagdes de gas, climatizagdo, redes de logica,
automagao, telhado e interiores, esgoto pluvial, fossa séptica e outros sistemas de tratamento de

agua.

Elaboracao de projeto estrutural, instalagdes hidrossanitarias e instalagdes elétricas residéncia unifamiliar
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2 A EDIFICACAO

O objeto de estudo do presente trabalho ¢ uma edificagdo de residéncia unifamiliar, localizada na
cidade de Lajeado — RS. Sua arquitetura foi realizada pelo escritério Urbana Arquitetura, sendo
ela de dois pavimentos, totalizando 207,41 m2. No pavimento térreo estdo presentes a sala de estar,
sala de jantar, lavabo, cozinha, lavanderia, deposito e garagem coberta, totalizando 109,49 m?,
conforme. No segundo pavimento estdo os 3 dormitorios, 2 banheiros € um mezanino, totalizando
97,82 m?. Ja na cobertura, encontra-se area destinada apenas para reservatorio de agua e estrutura
do telhado.

2.1 ARQUITETURA

Como base para os projetos que foram desenvolvidos neste trabalho, recebeu-se por parte do

escritorio de arquitetura as seguintes plantas como defini¢ao do /ayout da residéncia:

Elaboracao de projeto estrutural, instalagdes hidrossanitarias e instalagdes elétricas residéncia unifamiliar
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Figura 1 — Planta baixa do pavimento térreo
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Figura 2 — Planta baixa do segundo pavimento
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Figura 3 — Planta baixa do segundo pavimento
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Figura 4 — Fachada Frontal
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Figura 7 — Corte CC
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Definido o layout da casa, o proximo passo foi definir os acabamentos. Em relacdo aos pisos, foi
definido que no pavimento térreo ele sera todo em porcelanato e, no segundo pavimento, sera em
laminado com excecao dos banheiros, que também serdo com revestimento ceramico. Em relacao
aos acabamentos de laje, foi estipulado que no pavimento inferior ele serd todo rebaixado em forro

de gesso, enquanto no pavimento superior sera todo ele em laje rebocada.

Para os acabamentos das paredes, todas apresentardo revestimento argamassado. Como via de
regra nas areas molhadas e molhaveis sera considerado revestimento com ceramica e, no restante
dos ambientes, pintura. As salas de estar e jantar, também apresentardo revestimento ceramico,
porém ndo em sua totalidade. A descri¢do detalhada de onde ird cada tipo de acabamento sera
apresentada nos capitulos a seguir.

2.2 DEMANDA HIDRAULICA

Para a demanda hidréulica, sera considerado uma residéncia com moradia permanente de 6 pessoas
(um casal em cada quarto). Havera um reservatorio superior que supra tal necessidade, localizada
no pavimento de cobertura, e serd necessario a construcao de fossa e filtro, conforme exigido pelo
municipio.

A concessiondria responsavel pelo abastecimento de 4gua na regido ¢ a Corsan e para o presente

trabalho, foi utilizado o Manual da Corsan.
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2.3 DEMANDA ELETRICA

Em Lajeado, onde a residéncia estarda localizada, a tensdao da rede elétrica ¢ de 220V. A

concessionaria da regido ¢ a CEEE Distribuigdo (Equatorial).

Como pontos de atencdo a serem considerados no projeto elétrico, destacam-se os
eletrodomésticos usualmente encontrados em moradias, como geladeira, micro-ondas, forno
elétrico e maquinas de lavar e secar roupas. Além destes, vale destacar que havera 6 pontos de ar

condicionados presentes no domicilio.

Uma vez que o aquecimento de dgua ¢ feito por um aquecedor de passagem a gas, ndo foram

previstos pontos de consumo para chuveiros elétricos e torneiras elétricas.
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3 PROJETO ESTRUTURAL

Neste capitulo ¢ descrito o projeto estrutural da casa, que serd em concreto armado. Sdo
apresentadas as cargas consideradas e as dimensdes e distribuicdo espacial das lajes, vigas e

pilares. Ao final, ¢ apresentado todo o detalhamento construtivo dos elementos estruturais.

Para a modelagem deste, sera utilizado o software TQS e serdo obedecidas as normas NBR 6118
— Projeto estrutural de concreto (ABNT, 2014), NBR 6120 — Cargas para o calculo de estrutura de
edificacdes (ABNT, 2019), bem com a NBR 6123 — For¢as devidas ao vento em edificagdes
(ANBT, 1988). Outras cargas nao mencionadas na norma foram estimadas conforme critério de

projeto, e serdo explicitadas no decorrer deste capitulo.

3.1 DETALHES ARQUITETONICOS

O primeiro passo para elabora¢do de um projeto estrutural, ¢ analisar o a arquitetura da edificacao
e tentar a0 maximo contemplar suas especificidades. No objeto de estudo em questdo foram
observados diversos detalhes que resultam em uma modelagem estrutural um tanto quanto
peculiar. A primeira delas foi uma janela com pé direito duplo na sala de jantar, que tem igualmente
pé direito duplo. Ela, além de quebrar a continuidade da viga que da rigidez as alvenarias das
fachadas no nivel do segundo pavimento, ainda gera dois pilares de 6,09 m de altura com
travamento em apenas uma direcao no plano das paredes das fachadas (Figura 9). Tal caracteristica
arquitetonica gerou pilares com um grande comprimento de flambagem e, consequentemente, uma
maior se¢do transversal. A solu¢do ocasionou conflito com o projeto arquitetonico pois ndo foi
possivel aumentar apenas as dimensdes laterais de modo que, para ndo causar saliéncias, foi

necessario aumentar a se¢ao das paredes desta fachada (Figura 8).
Figura 8 — Vista da janela com pé direito duplo
et T

R

%

R

Elaboracao de projeto estrutural, instalagdes hidrossanitarias e instalagdes elétricas residéncia unifamiliar



22

(Fonte: elaborado pela autora)
Figura 9 — Pilares com pé direito duplo devido a janela com pé direito duplo

(Fonte: elaborado pela autora)

Ainda em relagdo as esquadrias, existem duas janelas, uma no pavimento térreo e outra no segundo
pavimento (Figura 10), que sdo de canto e, portando, impedem a colocacao de pilar no vértice de
juncao de duas paredes. Isso fez com que fosse deixado sobre tais esquadrias duas vigas em

balancgo apoiadas entre si (Figura 11Figura 12).

Figura 10 — Vista das janelas de canto

’
i

(Fonte: elaborado pela autora)
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Figura 11 — Vigas em balango devido janela de canto do pavimento térreo

(Fonte: elaborado pela autora)

Figura 12 — Vigas em balango devido janela de canto do 2° pavimento

(Fonte: elaborado pela autora)

Evitando uma continuidade na fachada, o projeto arquitetonico fez uma projecao avangada de uma
das lajes do segundo pavimento em relagdo a prumada do térreo (Figura 13). Este detalhe fez com
que surgissem novamente vigas em balango e, além disso, pilares que nascem em tais vigas, que

foram necessarios para estabilidade estrutural, transformando tais vigas em estruturas de transi¢ao

(Figura 14).
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Figura 13 — Vista da proje¢do do mezanino em relagdo a cozinha

(Fonte: elaborado pela autora)

Figura 14 — Pilar que nasce sobre viga devido a projecdo da laje

e
o

(Fonte: elaborado pela autora)

Por fim, existem dois banheiros, um sobre o outro, sendo o do segundo pavimento maior que o
lavabo térreo (Figura 15). Como o aumento do banheiro do andar superior ¢ em diregdo a sala de
estar no andar inferior, houve a impossibilidade de colocagdo de pilar por questdes arquitetonicas,
fazendo com que novamente fossem empregadas vigas em balango apoiadas entre si. Da mesma
forma, tem-se um pilar que nasce nessas vigas em balango, o qual é um pilar de sustentacdo do
reservatorio de agua, transformando as referidas vigas do segundo pavimento em vigas de

transi¢ao (Figura 16).
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Figura 15 — Vista do avanco do banheiro suite (2° pavimento) em relagdo ao lavabo (pavimento térreo)

(Fonte: elaborado pela autora)

Figura 16 — Pilar nascendo sobre viga devido a avango do banheiro do 2° pavimento
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(Fonte: elaborado pela autora)
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3.2 DEFINICOES DE PROJETO

3.2.1 Modelo IV de analise

O edificio foi analisado com o modelo I'V de andlise do TQS. Tal modelo ¢ formado por um portico
espacial mais os modelos dos pavimentos sob cargas verticais (vigas continuas ou grelhas). O
portico foi composto apenas por barras que simulam as vigas e pilares da estrutura, com o efeito
de diafragma rigido das lajes devidamente incorporado. Os efeitos oriundos das ag¢des verticais e
horizontais nas vigas e pilares foram calculados com o poértico espacial. Nas lajes, somente os
efeitos gerados pelas agdes verticais foram calculados, de acordo com o modelo selecionado para
os pavimentos. As lajes foram modeladas através de grelhas equivalentes, com os esforgos
resultantes das barras das grelhas das lajes sobre as vigas transferidos como cargas para o portico
espacial, ou seja, ha uma integracdo entre ambos os modelos (portico espacial e grelhas). A
flexibilidade das ligagdes viga-pilar, a separacdo de modelos especificos para avaliagdo ELU e
ELS, bem como seus respectivos coeficientes de nao-linearidade fisica sdo controlados por

critérios gerais do Portico-TQS.

A partir da escolha do modelo de analise, o passo seguinte foi definir alguns fatores importantes
que influenciam no dimensionamento estrutural. O primeiro deles foi a resisténcia caracteristica a
compressdo do concreto (f,;) a ser utilizado. Por se tratar de uma edificagdo pequena e que,
conforme as condi¢des de execugdo, ha a possibilidade de o concreto ser feito in loco no canteiro
de obras, optou-se pela utilizagdo do f,, = 25MPa, que é o valor minimo recomendado pela
norma para fins estruturais que contemple a classe de agressividade II correspondente a um

ambiente urbano.

Para determinacdo dos cobrimentos utilizou-se da Tabela 6.1 da NBR 6118, em que estdo listadas

as possiveis classificagcdes do local ambiente no qual esta inserida a estrutura.
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Tabela 1 - Classes de agressividade ambiental (Tabela 6.1 da NBR6118)

Classe de " Risco de
agressividade Agressividade ailﬁ:gﬂﬂr: gzﬂﬁi“ﬁ]:fo deterioracio da
ambiental - P estrutura
Rural A
[ Fraca Submerea Insignificante
Il Moderada Urbana & b Pegueno
i Fort e Grand
> Industrial & b e
5] 8.C
v Muito forte = Elevado
Respingos de maré

¥ Pode-se admitir um microctima com uma classe de agressividade mals branda (uma classe acima) para
ambientes intarnos secos (salas, dormitdrios, banheiros, cozinhas e dreas de servigo de apartamantos
residencials e conjuntos comerciais ou ambienies com concreto revestido com argamassa & pintura).

Y Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade media relativa do ar menor ou igual a 85 %, partee da esirutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, lanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indis-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, inddstrias quimicas.

(Fonte: NBR 6118:2014)

Dessa forma, entende-se que a cidade de Lajeado pertence a uma zona urbana, se enquadrando na
classe II, sendo de agressividade moderada e tendo pequeno risco de deterioracdo da estrutura.
Sendo assim, através da Tabela 7.2 da NBR 6118, obtém-se os cobrimentos minimos que devem

ser considerados na estrutura.

Tabela 2- Correspondéncia entre classe de agressividade ambiental e o cobrimento nominal (Tabela 7.2 da

NBR6118)
Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1) |
I 1] I Ve
Tipo de estrutura Componente ou | | |
* ¥ Cobrimento nominal
iy
Laje 20 25 | 38 a5
Viga/pilar 25 30 40 50
Concrato d
T armado El e
estruturals am 30 40 50
contato com o solo ¥
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido Vigaipilar 30 35 45 55

1 Cobrimento noménal da balnha ou dos Hos, cabos & condoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
rospoitar 65 cobrimonios para cancrabe armada,

Y Paraatace superiorde lajes e vigas gue serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finals secos tipo carpete @ madeim, com argamassa de revestimento & acabamento, como plsos de
elevado desempenho, pisos cerimicos, piscs asldllicos e oultros, as exigéncias desia Tabela podem ses
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm

©  Mas superlicies expostas & ambientes agressivos, coma resenvatdrios, estacbes de tratamento de agua e
esgoto, condulos die esgolo, canalalas o efluentes o oulras obrs erm ambientes quimica e intensameante
agressivos, devem ser alendidos os cobrimenios da classe de agressividade 1V,

9 No trecho dos pilares em contato com o solo junto acs elementos de hendagdo, a armadura deve ter
cobrimens romanal = 45 mim,

(Fonte: NBR 6118:2014)
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Assim, obedecendo as orientagdes da norma, os cobrimentos escolhidos cada elemento estrutural
foram:

Figura 17 — Cobrimentos escolhidos para calculo

|Escolha de cobrimentos conforme a NBR6118 X |
Cobrimentos em cm
Lajes
Vigas ﬁ
Pilares ﬁ
Pegas protendidas ﬁ
Cobrimentos de pré-moldados em cm
Vigas ’25—
Filares ’25—

~Cobrimento de elementos em contato com o solo em cm

Vigas e lajes ’37
Filares 45

Os cohrimentos acima s&o os definidos pela norma. em fungéo da classe de
agressividade e outros fatores atenuantes

‘ Aceitar cobrimentos Cancelar

(Fonte: elaborado pela autora a partir do programa TQS)
3.2.2 Cargas

As cargas consideradas no dimensionamento da estrutura dividem-se em agdes permanentes €
acoes variaveis. Cargas ou acdes permanentes sdo aquelas que ocorrem em toda vida 1til da
edificacdo, que permanecem constantes ou apresentam pequena variacdo em sua média. Sao
constituidas pelo peso proprio da estrutura, assim como o peso proprio de todos os elementos
construtivos fixos e instalagdes permanentes. J4 as acdes variaveis sao aquelas que podem, ou ndo,
atuar sobre a estrutura da edificagdo em um dado instante. Exemplos dessas agdes sdo as cargas

acidentais verticais (pessoas, moveis e veiculos) e o efeito do vento sobre a edificagdo.
3.2.2.1 Cargas Permanentes

Primeiramente, foram definidas as cargas permanentes referentes as paredes da edificagdo. Para
isso, foi necessaria a informacao de quais seriam os acabamentos utilizados em tais elementos,
visto que a arquitetura solicitou algumas paredes revestidas com ceramica. Inicialmente foi
realizada uma divis@o das paredes por trechos (Figura 18 Figura 19) e, logo em seguida, uma
listagem de quais delas receberiam o revestimento ceramico (Tabela 3Tabela 4) além do
revestimento argamassado. Em geral, foi considerado que todas elas seriam de bloco ceramico de

19cm com revestimento argamassado de 3 cm nas faces externas € 2 cm nas faces internas,
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podendo ou ndo receber o revestimento ceramico. Para estes, foi considerado pecas com espessuras

de 1cm, bem como argamassa para assentamento com 1 cm de espessura.

Também, para determinacao das cargas das paredes, como ainda ndo haviam sido determinadas as
alturas de todas as vigas, as paredes foram consideradas como tendo a altura entre lajes. Apesar

disso ndo representar a realidade, esta consideragdo estd a favor da seguranca na parte do

dimensionamento.
Figura 18 — Numeragdo das paredes do Pavimento Inferior
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(Fonte: elaborado pela autora)
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Figura 19 — Numeragao das paredes do Pavimento Superior
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(Fonte: elaborado pela autora)

A definicdo de qual acabamento serd utilizado em cada uma das paredes estd identificadas nas

Tabela 3Tabela 4.
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CARREGAMENTO DE PAREDES

PAVIMENTO TRECHO AMBIENTE Altura (m) Carregamento Porcelanato? Lados
Térreo 1 Garagem 3,39 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) N3o
Térreo 2 Garagem 3,39 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1
Térreo 3 Garagem 3,39 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim b
Térreo 4 Garagem 3,39 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) N3o
Térreo 5 Garagem/Depdsito 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim b1
Térreo 6 Garagem/Area Servigo 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim i
Térreo 0, Garagem /Cozinha 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim ¥
Térreo 8 Cozinha 324 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Sim i
Térreo 9 Cozinha/Area Servigo 324 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1
Térreo 10 DepdsitofArea Servico 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 2
Térreo 11 Depdsito 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2Zcm interno) Sim 1
Térreo 12 Depdsito/Lavabo 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim i
Térreo 13 Lavabo/Area Servico 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1
Térreo 14 Cozinha/Sala Jantar 3724 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) No
Térreo 15 Sala Jantar 324 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) N3o
Térreo 16 Lavado/ Sala Estar 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Nio
Térreo 17 Lavado/ Sala Estar 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Nao
Térreo 18 Lavabo 324 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2Zcm interno) N3o
Térreo 19 Lavabo 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio
Térreo 20 Sala Estar 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) No
Térreo 21 Sala Estar 3724 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim b
Térreo 22 Sala Estar 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim i
Térreo 23 Sala Estar 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1
Térreo 24 Sala Estar 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) N3o
Térreo 25 Sala Estar 324 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2Zcm interno) N3o
Térreo 26 Sala Jantar 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio
Térreo 27 Sala Jantar 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) N3o
Térreo 28 Sala Jantar 3724 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) N3o
Térreo 29 Lavabo 324 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nao

(Fonte: elaborado pela autora)
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Tabela 4 - Definicdo e listagem dos acabamentos de parede 2° Pavimento

CARREGAMENTO DE PAREDES

PAVIMENTO TRECHO AMBIENTE Altura (m) Carregamento Porcelanato? Lados
22 Pavimento 1 Dormitdrio 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio

22 Pavimento 2 Dormitdrio 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio

22 Pavimento 3 Dormitdrio 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Nio

22 Pavimento 4 Dormitdrio 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio

22 Pavimento 5 Dormitdrio 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Nio

22 Pavimento 6 Dormitdrio 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2em interno) Nio

22 Pavimento 7 Dormitorio 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) No

22 Pavimento 8 Dormitdrio 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Nio

22 Pavimento 9 Mesanino 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio

22 Pavimento 10 Mesanino 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nao

22 Pavimento 11 Mesanino 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio

22 Pavimento 12 Banho 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio

22 Pavimento 13 Banho/Darmitorio 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1
22 Pavimento 14 Banho 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Sim 1
22 Pavimento 15 Banho 2,85 Parede 19 cm (reboco 2em interno ambos os lados) Sim 2
22 Pavimento 16 Banho/Mesanino 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1
22 Pavimento 17 Banho Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Sim 1
22 Pavimento 18 Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio

22 Pavimento 19 Banho Suite/Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1
22 Pavimento 20 Banho Suite/Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1
22 Pavimento 24 Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 2em interno ambos os lados) Nio

22 Pavimento 22 Mesanino 1,1 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Nio

22 Pavimento 23 Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio

22 Pavimento 24 Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) N3o

22 Pavimento 25 Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Nio

22 Pavimento 26 Mezanino 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio

22 Pavimento D7 Mezanino 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2em interno) Nio

22 Pavimento 28 Mezanino 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Nio

22 Pavimento 29 Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Nio

(Fonte: elaborado pela autora)

Em seguida, foi realizada a composicdo de cargas que os elementos apresentariam, para assim

definir a carga total referente a cada uma das paredes. Para isso, utilizou-se da Tabela 1 da NBR

6120 para definicdo da carga do porcelanato, e da Tabela 2 da mesma norma para definicdo de

carga das paredes de alvenaria com revestimento argamassado.

Tabela 5 - Peso especifico aparente dos materiais de construcdo (Tabela 1 da NBR6120)

Peso especifico
Material aparente yap
kN/m?
2 Blocos artificiais e pisos Porcelanato 23
3 Argamassas e concretos Argamassa de cimento e areia 19 a 23 (21)

(Fonte: NBR 6120:2019 — editada pela autora)
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Tabela 6 - Alvenarias (Tabela 2 da NBR 6120)

Espessura Peso - Espessura de
_ nominal do revestimento per face
Abvanaria elemento kN/m?
cm Ocm | 1cm | 2cm
ALVENARIA DE VEDAGAO
65 1,0 14 1.8
Bloco de concreto vazado 1?5 : ; :‘: ;?
(Classe C =ABNT NBR 6136) 14 14 18 22
19 1.8 22 26
g 07 11 16
Bloco ceramico vazado ns 09 13 17
(Furo honzontal - ABNT NBR 15270-1) 14 1,1 15 1.9
18 14 18 23
75 05 09 1.3
10 0.6 1.0 1.4
Bloco de concreto celular autoclavado 125 08 1.2 16
(Classe C25 - ABNT NBR 1343B) 15 0.9 1.3 1.7
17,5 11 1.5 1.9
20 1.2 16 2.0

(Fonte: NBR 6120:2019 — editada pela autora)
Por fim, compilou-se essas informagdes numa tabela para entdo calcular qual a carga que cada

uma das paredes exerceria sobre a estrutura de concreto armado.

Elaboracao de projeto estrutural, instalagdes hidrossanitarias e instalagdes elétricas residéncia unifamiliar



34

Tabela 7 - Carregamentos de parede pavimento térreo

CARREGAMENTO DE PAREDES

PAVIMENTO | TRECHO AMBIENTE Altura {m) Carregamento Porcelanato? | Lados | Carga (kN/m?) Cim l‘;‘a Ca:?r?n‘u?m
Térreo 1 Garagem 5.39 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) Mao 2,51 B5 0,85
Térreo 2 Garagem 3,39 Parede 19cm (reboco Zom interno ambos os lados) Sim 1 2,72 9.2 0,92
Térren 3 Garazem 3,39 Parede 19¢cm (reboco 2cm interno ambososlados) Sim 1 2,72 g2 0,92
Térreo 4 Garagem 5.39 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) Mao 251 B5 0,85
Térreo 5 Garagem/Deposio 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim i 272 BB 0,88
Térren B Garagem/Area Servico 3,24 Parede 19cm (reboco 2ocm internc ambos os lados) Sim 1 2,72 B8 0,88
Térreo 7 Garagem/Cozinha 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1 2,72 BA 0,88
Terreo B Cazinha 5,24 Parede 18 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) Sim 1 2,95 95 0,95
Térren g Cozinha/Area Servico 3,24 Parede 19cm (reboco Z2cm interno ambos os lados) Sim 1 2,72 BB 0,88
Térreo 10 Deposita/AreaServico 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 2 3,14 10,2 1,02
Térreo 11 Deposio 5,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) Sim 1 2,95 g5 0,395
Térreo 12 Depositof Lavabo 3,24 Parede 19 cm (reboco 2om interno ambos os lados) Sim 1 272 BB 0,88
Térreo 13 Lavab o_a‘;irea Servico 3,24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1 2,72 BA 0,88
Térreo 14 Cozinha/Sala lantar 3,24 Parede 19 cm (reboco 2ocm interno ambos os lados) Mao 23 75 0,75
Térreo 15 Sala Jantar 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) MEo 2,51 Bl 0,81
Térren 16 Lavado, Salz Estar 3.24 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Mao 23 7.5 0,75
Térreo 17 Lavado/ Sala Estar 3,24 Parede 19 cm (reboco 2ocm interno ambos os lados) Mao 23 75 0,75
Térreo 18 Lavao 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) MEo 2,51 Bl 0,81
Térren 19 Lawabo 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) M3o 2,51 B,1 0,81
Térreo 20 SalaEstar 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) Mao 251 B1 0,81
Térreo 21 SalaEstar 3,24 Parede 19cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1 2,72 B2 0,88
Térreo 22 SalaEstar 3,24 Parede 19cm (reboco Z2cm interno ambos os lados) Sim 1 2,72 BB 0,88
Térreo 23 SalaEstar 3,24 Parede 19cm (reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1 2,72 B2 0,88
Térreo 24 SalaEstar 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo 8 2cm interna) =] 2,51 Bl 0,81
Térreo 25 SalaEstar 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2om interna) MEo 2,51 Bl 0,81
Térreo i Sala Jantar 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) Mao 2,51 Bl 0,81
Térreo 7 Sala Jantar 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) MEo 2,51 Bl 0,81
Térreo 28 Sala Jantar 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) MEo 2,51 Bl 0,81
Térren 29 Lavabo 3,24 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) MNao 2,51 Bl 0,81
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CARREGAMENTO DE PAREDES
PAVIMENTO | TRECHO AMBIENTE Altura {m) Carregamento Porcelanato? | Lados | Carga (kN/m?) C“’IE’;:“";H Caﬁf{;‘;‘”
2 Pavimento 1 Dormicorio 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Mo 2,51 12 0,72
2% Pavimento 2 Dormitorio 2,85 Parede 19 cm [reboco 3cm externo e 2cm interno) Mo 2,51 712 0,72
2% Pavimento 3 Dormiorio 2,85 Parede 18 cm (reboco 2cm interno ambosos lados) Mo 2,3 133 0,66
2% Pavimenio 4 Dormicorio 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Mo 2,51 12 0,72
2% Pavimento 5 Dormitorio 2,85 Parede 19 cm jreboco 2cm interno ambos os lados) Mo 2,3 b6 0,66
2£ Pavimento B Dormiorio 2,B5 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Mo 251 72 0,72
2 Pavimenio 7 Dormicorio 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambosos lados) Mo 2,3 6.6 0,66
28 Pavimento B Dormitorio 2,85 Parede 19 cm jreboco 2cm interno ambos os lados) Mo 2,3 66 0,66
2 Pavimento 9 Mesanno 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) MEo 2,51 72 0,72
2 Pavimenio 10 Mesanino 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Mo 2,51 12 0,72
2% Pavimento 11 Wesanino 2,85 Parede 19 cm [reboco 3cm externo e 2cm interno) Mo 2,51 712 0,72
2 Pavimento 12 Banhao 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) MEo 251 72 0,72
22 Pavimento 13 Banho/Dormitorio 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambosos lados) Sim 1 2,72 18 0,78
2% Pavimento 14 Banho 2,85 Parede 19 cm [reboco 3cm externo e 2cm interno) Sim 1 2,93 B4 0,84
2 Pavimento 15 Banhao 2,85 Parede 18 cm (reboco 2cm interno ambosos lados) Sim 2 3,14 B9 0,89
2% Pavimento 16 Banho/Mesaning 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambosos lados) Sim 1 2,72 18 0,78
2% Pavimento 17 Banho Suite 2,85 Parede 19 cm [reboco 3cm externo e 2cm interno) Sim 1 2,93 B4 0,84
22 Pavimento 18 Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Mo 251 72 0,72
22 Pavimento 19 Banha Suite/Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambosos lados) Sim 1 2,72 1B 0,78
2% Pavimento 20 Banho Suite/Suite 2.B5 Parede 19 cm [reboco 2cm interno ambos os lados) Sim 1 272 78 0,78
22 Pavimento 21 Suite 2,85 Parede 18 cm (reboco 2cm interno ambosos lados) Mo 23 66 0,66
22 Pavimento 22 Mesanino 11 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambosos lados) Mo 2,3 25 0,25
22 Pavimento 23 Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) Mo 251 12 0,72
22 Pavimento 24 Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Mo 251 72 0,72
22 Pavimento 25 Suite 2,85 Parede 19 cm (reboco 2cm interno ambosos lados) Mo 2,3 66 0,66
2 Pavimento 26 Mezanno 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interna) Mo 251 12 0,72
22 Pavimento 27 Mezanno 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Mo 251 72 0,72
2% Pavimento 28 Mezanino 2,85 Parede 19 cm (reboco 3cm externo e 2cm interno) Mo 2,51 12 0,72
2% Pavimento 29 Sure 2,85 Parede 19 cm [reboco 2cm interno ambos os lados) Mo 2,3 b6 0,66
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Para as cargas permanentes em lajes, usou-se a mesma metodologia. A edificagdo terad
revestimento de piso de Scm, incluindo nesta medida tanto o contrapiso quanto a argamassa colante
ou de regularizagdo e o piso propriamente dito e, para os tetos, em determinados ambientes forro
de gesso e, em outros, a laje rebocada. Para estas cargas, foram consultadas as Tabelas 4 e 8 da

NBR 6120.
Tabela 9 - Revestimentos de pisos € impermeabilizacdes (Tabela 4 da NBR6120)

i Espessura Peso
Material
cm kN/m?

Impermeabilizacdo com manta asfaltica simples (apenas
manta com 15% de sobreposi¢d e pintura asfaltica, sem 0,4 0,10
camada de regularizagdo nem protegdo mecéanica)
Revestimento de pisosde edificios residenciais e comerciais 5 -
yap-m = 20 kN/m? !

(Fonte: NBR 6120:2019 modificado pela autora)

Tabela 10 - Forros, dutos e sprinkler (Tabela 8 da NBR6120)

Material Peso
ateria

kN/m?
Forro de gesso acartonado, inclui estrutura de suporte 0,25

(Fonte: NBR 6120:2019 modificado pela autora)
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Figura 20 — Distribuicao das lajes 2° Pavimento.

(Fonte: elaborado pela autora)
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CARREGAMENTO DAS LAJES - 22 Pavimento

Espessur Area | Carga | Carga BE Carga Permanente | Carga Acidental
LAJE L(m) | H(m |=5P® Camegamento ™ a @ d
a (cm) (m% |(kN/m®)| total (kN) | (kN/m?) (tfim®) (tfim)
11 157 5,74 15,00 Revestimento de piso S5cm 3,01 1,00 9,01 3,75 0,13 0,1
Forro em gesso acartonado 501 0,25 2,25
12 4725 5,76 15,00 Revestimento de piso 5cm 24 48 1,00 24,48 3,75 0,13 0,15
Forro em gesso acartonado | 24,48 0,25 6,12
L3 047 5,76 15,00 Piso rebomdo 27 0,20 0,54 3,75 0,05 0,05
Teto reboado L7 0,20 0,54
Impermesbilizacdo 271 0,10 0,27
14 470 3,32 15,00 Revestimento de piso S5cm 15,60 1,00 15,60 3,75 0,12 0,15
Teto reboado 15,60 0,20 3,12
L5 153 3,32 15,00 Revestimento de piso Scm 5,08 1,00 5,08 3,75 0,13 0,15
Forro em gesso acartonado 508 0,25 1,27
3 0,47 5 76 15,00 Piso rebomdo 27 0,20 0,54 3,75 0,04 0,05
Teto rebocado 7 0,20 0,54
L7 157 3,32 15,00 Revestimento de piso 5cm 521 1,00 5,21 3,75 0,13 0,15
Forro em gesso acartonado 521 0,25 1,30
Lo 491 1,90 15,00 Revestimento de piso Scm 9,33 1,00 9,33 3,75 0,12 0,15
Teto reboado 9,33 0,20 1,87
11 400 3,83 15,00 Revestimento de piso S5cm 15,32 1,00 15,32 3,75 0,12 0,15
Teto reboado 15,32 0,20 3,06
112 333 1,71 15,00 Revestimento de piso 5cm 5,59 1,00 ] 3,75 0,13 0,15
Teto reboado 5,69 0,20 1,14
Impermesbilizacio 5,69 0,10 0,57

(Fonte: elaborado pela autora)
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Figura 21 - Distribuicao das lajes Cobertura

(Fonte: elaborado pela autora)
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Tabela 12 - Carregamentos das lajes da cobertura

[ CARREGAMENTO DAS LAIES - Cobertura |

= —argd argd
Espessur Area |Carga | Carga R :
LAJE L {m) | H{m) P Carregamento g = 9 . Permanente Acidental
a (cm) {m?®) |(kN/m?)|total (kN) | (kN/m?) T T
L1 357 7,67 15,00 Telhado 901 1,00 9,01 375 0,12 03
Teto rebocado 901 0,20 1,80
L2 2,42 2,16 15,00 Telhado 5,23 1,00 5,23 3,75 0,1z 0.3 |
Teto rebocado 523 0,20 1,05
L3 2,23 2,81 15,00 Telhado 6,27 1,00 6,27 3,75 0,12 | 03 |
Teto rebocado 6,27 0,20 1,25
L4 2,54 1,41 15,00 Telhado 3,58 1,00 3,58 3,75 0,12 | 0.3 |
Teto rebocado 3,58 0,20 0,72
L5 2,81 1,79 15,00 Telhado 508 | 1,00 5,08 3,75 0,12 [ 0.3 |
Teto rebocado 3,05 0,20 0,61
L6 3,30 6,10 15,00 Telhado 20,13 1,00 20,13 375 0,12 | 03 |
Teto rebocado 20,13 0,20 403
L7 3,65 56,37 15,00 Telhado 23,25 1,00 23,25 3,75 0,1z | 0.3
Teto rebocado 23,25 0,20 4,65

(Fonte: elaborado pela autora)

3.2.2.2 Cargas Acidentais (Acoes variaveis)

Os valores das cargas acidentais para cada ambiente foram retirados da Tabela 10 da NBR 6120.

Tabela 13 — Valores caracteristicos nominais das cargas variaveis (Tabela 10 da NBR6120)

Carga uniformemente
S Carga concentrada
Local distribuida
kN
kN/m?
Dormitério 1,5
Sala, copa, cozinha 1,5
Edificios ARRRS :
residenciais .
Sanitarios 1,5
Despensa, drea de servigo, lavanderia 2

(Fonte: NBR 6120:2019 modificada pela autora)
Por fim, foi preciso calcular o peso total do reservatorio de agua, que foi considerado como carga
acidental vertical. Foi definido pelo projeto hidrossanitario que o reservatorio deveria conter 3000
L de 4gua (tal definicdo esta explicada no item 4.1.1 deste trabalho). Considerando que o peso
especifico da dgua ¢ de 1000 kgf/m?, obteve-se um peso especifico total do reservatdrio de 30 kN
(o peso da caixa da agua nao foi considerando por ser desprezivel em relagdo ao peso especifico

da 4gua). Uma caixa de agua de 3000 L comercialmente encontrada tem sua base de 75 cm, ou
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seja, uma area da base de 1,76 m?. Sendo assim, obteve-se uma carga acidental vertical de 16,97

kN/m?, distribuida de forma circular sob a base do reservatorio.
3.2.2.3 Cargas de vento

Segundo a NBR 6123: “As cargas devidas ao vento em uma edificacdo sao dependentes da
velocidade com que o vento atua, o qual depende da regido do pais no qual a edificacdo estd, da
topografia e da rugosidade superficial (nimero, dimensdes e espagamento de outros elementos
naturais ou construidos pelo homem no caminho do vento, como arvores e outras edificagdes), das

dimensodes da edificacdo e da altura sobre o terreno considerada.” (ABNT, 1988).

A velocidade bésica do vento ¢ dada pela velocidade média de uma rajada de 3s de duragcdo medida
a 10 m de altura sobre o solo em um campo aberto e plano, excedida em média uma vez a cada 50
anos. Esta, ¢ obtida pela isopleta de ventos retirada do item 5.2 da NBR 6123. Pelo fato de a
edificacao estar numa cidade proxima, considerou-se como a velocidade basica do vento a mesma

que Porto Alegre, sendo ela de 45 m/s.
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Figura 22 — Isopleta de ventos do Brasil

H' BO® 551 W.
L]
‘5‘. w-

W, e s

W_ = misima velocidade média medida sobre 38, que
pode ser excedida em médla Uma vez am 50 anos,
a 10 m 2obee o nivel do berreno em lugar abenio &

plara

Figura 1 - Isopletas da velocidade basica V_{m/s)

(Fonte: NBR 6123:1988)
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O fator Slcorresponde ao efeito topografico. De acordo com o item 5.2 na NBR 6123:1988, para

terrenos planos ou fracamente acidentados, considera-se S1 igual a 1.

O fator S2 leva em conta a rugosidade superficial, as dimensdes da edificagdo e a altura sobre o
solo. Ele ¢ dado a partir da categoria na qual o local da edificacdo se enquadra. Conforme a
definicao dada pela NBR 6123 o local da edificagdo foi considerado, a favor da seguranca, como
sendo Categoria I, terreno aberto em nivel ou aproximadamente em nivel, com poucos obstaculos
isolados, com a cota média dos topos dos obstaculos inferior ou igual a 1 m. Também, pertence a
Classe A, sendo considerada uma edificagdo para a qual a maior dimensao horizontal ou vertical

inferior a 20 m.

Por fim, o fator S3 considera a importancia da edifica¢ao para socorro a populagao em tempestades
e a probabilidade de a edificacdo estar ocupadas por pessoas todo o tempo. Considerando o grau
de seguranca requerido e a vida 1util da edificagdo, temos a estrutura classificada como uma

edifica¢do em geral, tendo S3 também igual a 1.

Figura 23 — Parametros adotados para carga de vento.

Vento
Velocidade bdsica (m/s) .......... 45.0
Fator topografico (S51) ........... 1.00
Categoria de rugosidade (S2) ..... II - Terrenos abertos com poucos obstdculos
Classe da edificacdo (52) ........ A - Maior dimens3o horizontal ou vertical < 28 m
Fator estatistico (S3) ........... 1.80 - Edificacdes em geral
[ Caso | Angulo (graus) ‘ Coef. arrasto H Area (m?) | Pressdo (tf/m?) i
5 90.e .96 73.1 0.899
6 270.0 8.96 73.1 0.099
[ 7 [ e.e‘ 1_11i 183.2[ 0.115

‘ 8 " ISB.BH 1.11“ IBS.ZI[ G.U.SE

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)

As cargas de vento foram consideradas somente na situacdo centrada em relagdo a face da
edificacdo se opondo ao vendo em cada direcdo, desconsiderando o efeito do vento obliquo e o
efeito de vizinhangas.

3.2.3 Coeficientes de ponderacao das acoes

Foram utilizadas as Tabelas 11.1 e 11.2 da NBR 6118:2014 para determinagao dos coeficientes de

ponderacdo das a¢des em Estado Limite Ultimo que foram adotados.
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Tabela 14 — Combinagdes de a¢des (Tabela 11.1 da NBR6118)

Acgoes
Combinagdes | Permanentes Varidveis Protensdo R“::‘o"::'s de
de agoes (g) (@) (P e retragdo
D F G T D = D F
Normais 1,448 1,0 1.4 1,2 12 09 1,2 0
Especiais ou
de construgao 1,3 1,0 1,2 1,0 1.2 09 1,2 0
Excepcionais 1.2 10 1,0 0 1,2 09 0 0
onde
D é desfavoréavel, F é favoravel, G repi Wta as cargas varidveis em geral e T é a temperatura.
A Para as cargas permanentes de pequena variabilidade, como o peso préprio das estruturas, espe-
cialmente as pré-moldadas, esse coeficiente pode ser reduzido para 1,3.

(Fonte: NBR 6118:2014)

Tabela 15 — Valores dos coeficientes (Tabela 11.2 da NBR6118)

2 |
Yo 1@ Y2 |

Agoes

Locais em que ndo ha
predomindncia de pesos de
equipamentos que permanecem
fixos por longos periodos de tempo,
nem de elevadas wru.l‘.jenlraqﬁes
Cargas de pessoas

acidentais de Locais em que ha predomindncia
edificios de pesus de equipamenlos que
permanecem fixos por longos 07 06 0.4
periodos de tempo, ou de elevada
concentragio de pessoas ©

0.5 0.4 03

Biblioteca, arquivos, oficinas

o garagens 08 0.7 06

i | Pressao dinamica do vento nas |
v estruturas am geral 0P “e 2

| Variagdes uniformes de temperatura

Temperatura em relaglio A média anual local

0,6 05 03 |

%  Para os valores de w4 relativos as pontes e principaimente para os problemas de fadiga, ver Segao 23.
b Edificlos residenciais.
¢ Edificios comercials, de escritdrios, estagbes e edilicios piblicos.

(Fonte: NBR 6118:2014)
Dessa forma, como coeficiente de ponderagdo de agdes, utilizou-se:

Figura 24 — Ponderadores e redutores de sobrecarga

Ponderadores e redutores de sobrecargas X

~Ponderadores ELU —Cargas aci is de edificios

Gama F - ponderador de agBes 1.4 " Valores definidos
1

[ Ponderador favoravel

Locais em que ndo ha predominéncia de pesos de
equipamentos que permanecem fixos porlongos

—Fatores deredugo ELURELS —— — S periodos de tempo, nem de elevadas concentracBes
ELU ELS-Fr ELS-OP Cebeesons
Psi0 |05 Psi1 |04 Psiz IU‘3 Locais em gue hé predomindncia de pesos de

equipamentos que permanecem fixas por longos

B N - periodos de tempo, ou de elevadas concentracies
Escolhauma das classes de carga acidentais padréo, ou de pessoas

margue o item "Valores definidos" para entrar diretamente
os redutores de carga acidental.

(" Bibliotecas. arquivos. oficinas e garagens.

oK I Cancelar |

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)
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Os dois coeficientes apresentados nas Tabela 14 e Tabela 15, além de além de gerarem o Gama F,
também geram os coeficientes de combinacdo das cargas. A relacdo das combinacdes de cargas

encontra-se no Apéndice A.

3.3 ACEITACAO DA ESTRUTURA

Apos lancar os componentes estruturais, os quais podem ser identificados nas plantas de forma do
Apéndice A, pranchas A0l e A02, bem como definir as cargas (descritas no item anterior), ¢
necessario dimensionar a estrutura, o que foi feito através do programa TQS. Quando se submete
um modelo ao processamento do TQS, ele faz toda a anélise da estrutura e informa erros que sao
classificados como graves e avisos que sao classificados como médios e leves. Erros graves sao
aqueles que apresentam situagdes para as quais a estrutura tem problema de instabilidade ou
colapso. Estes erros sdo referentes a deslocamentos horizontais excessivos, indices de esbeltez
superiores ao limite, pun¢ao, elementos sem dimensionamento devido a elevada taxa de ago, etc.
Como o préoprio nome ja diz, os erros sao graves e todos os que apareceram foram tratados de

forma rigorosa e corrigidos.

Os avisos médios sdo aqueles que ndo trazem risco a estrutura, mas € interessante analisa-los para
melhor otimizagdo da mesma. Os avisos médios que apareceram no decorrer do projeto foram em
relagdo a interferéncia nos apoios, n6 em posicao desfavoravel, viga sem estabilidade lateral, entre
outros. J& os avisos leves sdo aqueles que ndo trazem risco algum a estrutura, e estdo ali apenas
para nos alertar de alguma situacdo. Alguns avisos leves que apareceram no decorrer do trabalho:
falta de carga de alvenaria sobre algum elemento, eixo da viga ndo passa sobre o pilar, vigas em

balango, etc.

Para a estrutura ser aceita e considerada segura para execucdo, ndo foram admitidos nenhum erro
grave, sendo todos os que apareceram no decorrer do projeto, resolvidos. Os avisos médios e leves

foram todos analisados e corrigidos o que se julgou necessario e apropriado.
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Figura 25 — Relatorio de avisos e erros gerados no TQS.

Avisos e Erros

Quantitativo

l Classificacdo Quantidade

Aviso/Leve 51
Aviso/Médio 71
lEr‘ro/Grave ” 2]

Para maiores detalhes; entre no visualizador de erros.

Lista de erros graves
Nao existem erros graves.

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)

Concomitantemente com a corre¢ao dos erros graves e avisos, também foram verificadas as taxas

de ago de pilares e vigas. Para esta verificagdo, utilizou-se os principios de Botelho e Marchetti

(2004), que indicam uma taxa de a¢o de ago de média de 100 kg/m? de concreto. Para tal, utilizou-

se como o convencional uma taxa de ago para pilares entre 70 e 130 kg/m?, para vigas entre 40 e

80 kg/m? e para vigas com pilares nascendo nelas entre 100 e 150 kg/m? (valores razoavelmente

proximos a estes também foram aceitos). Ao analisar o relatdrio das taxas de ago, os elementos

que nao estavam dentro desta faixa de aceitacdo, tiveram suas dimensoes alteradas, para entao

estar de acordo com o padrdo de aceitagdo.

Figura 26 — Relatorio das taxas e aco em vigas.

Viga | L(m)
Vi 06a40
V2 15a43
V3 34234
V4  34a34
V5 15241
Vi 11238
va 13a13
V3 39a39
vio 22a22
Vi1 35a35
V12 09a56
Vi3  34a34
V14 33a57
V15  14a19
vie 1,7aild
V17 58a58
Vi8 56a56
Vvis  33a33
V20  20a20
V21 12233
V23 33a33

3

4

1

1

4

Véos | Secdo (cm)

19x50
Com variagdo
20 x40
20 x40
Com variagao
35x70
19%40
19x40
19% 40
19x40
19x50
19 x40
19x45
19x 65
19 x40
19x70
19x 50
19 x40
25x40
25x%50

2050

0,122 0,80
0,12 2034
01232012
0,12a0,12
0122034
0193 0,65
0302030
010a0,10
0,1820,18
011a0,11
00942059
0123a0,12
0084a0,13
0342045
0362036
0124a0,12
0,09 30,09
0,1230,12
0202020
0,153 043

0,15a0,15

Ps (%)
0043050 ]
0212097 T
0272027 ]
0272027 1
0212141 £
0242051 3
0412072
0392070
0523062 ]
0292039
0172087 L]
0522083 1
0462118 T
0452064 ]
0362036 ]
0482087 1
0512076 L1
0722072
0272027
0372085 L1

031a031 —

Psw (%) Taxa de aco (kg/m?) | Transicdo | Parede

0223022 044 1

0172024 — 062 ]

0282029 ] 036 =
0292029 1 036 1

0172034 072 1 =
0162016 067 Sim sim
0292029 079

0292029 063

0292029 1 070 1

0292029 1 045

0222022 ] 40 |

0292029 1 070 1

0252025 077 1

847a01T ] 082 L

0292029 ] 043 ] = Sim
0162018 ] 080 1

0222023 3 066 1 =
029a029 ] 079

0282029 ] 034

0222022 1 055 1 Sim
022a022 ] 041 [ ]

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)
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Figura 27 — Relatorio das taxas e aco em pilares.

Pilar | Lances | Se¢éo (cm) | Parede | ¢ (kaf/cm?) Taxa de ago (kg/m®)
£y 1az2 19x 40. = 12a33 0,07a0,18 ] 25a55 ool 062a097 1 114
P2 1a2 19x 30. - 15a37 0082021 ] 33a55 .ol 0552086 L] 100 T
P3 1a2 19x 25, = 31a82 018a046 40a57 Hpoll 066a066 ] 093 3
P4 1al 19x 19. = 34a34 0,1%9a019 [ 58a59 .ol 087a087 1 131 1
P5 1al 19x 40. - 12a12 006a006 ] 28a58 ool 062a062 1 101 1
P6 1a2 19x 25. = 38a81 021a045 @] 40a57 o0 0662066 993 M1
Ef 1al 20x 20. = 7a’7 004a004 52a52 ooll 079a079 |- 120 W]
Pg 2a2 19x 25. = 18a18 0,10a0,10 39a53 .pll 066a066 1 094
P9 1a3 19x 19. = 6a20 003a011 1 50a58 ool 087a087 109
P10 2a3 19% 19, = 10a35 0,06a020 50a56 anl 087a087 L] 118 B
P11 1a2 19x 25. = 22a71 0122040 ] 41a59 .pll 066a066 ] 093 ]
P12 1az2 19x 25. - 32a55 0,18a031 41a55 o0l 066a066 ] o3 ]
P13 Tal 19x 19. - 42a42 024a024 [ 58a59 ool 087a087 131 ]
P14 1a1l 20x 20. = 6ab 004a004 3 52a52 ool 079a079 1 120 1
P15 1a1 19x 25. - 2a8 005a005 ] 58a90 .al 066a066 ] 102 ]
P16 1a3 19x.35. = -5a8 -003a004 1 29a56 -0l 047a094 L 082 ]
P17 2a3 19x 35, = 6a20 0035011 ] 27a56 ool 0472047 1 -
Pig 1a2 19x 30. = 20a80 0,11a045 33a55 ool 055a055 | — 080
P19 1a2 25x 25. - 22a24 012a013 [ 40a86 .l 050a050 ] | —
P20 1a2 19x 19. = 14a33 008a0,19 L 52a59 o0l 087a087 L1 117 M1
P21 1a2 25x%105! - -ta2 000a001 ] 9a45 .ol 0472047 075 1
p22 la2 19x 84. ) 9a21 005a0,12 12a59 ool 039a039 ] 064
P23 1a2 19 109. sim 3a6 0022003 [ 9a59 ool 046a046 ] 073 ]

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)
Por fim, os ultimos fatores analisados para a aceitacdo da estrutura foram em relacdo aos
deslocamentos e flechas nas lajes. Segundo a NBR 6118:2014, ¢é possivel admitir flechas em lajes

de até //250 cm (sendo / o comprimento do maior vao da laje), conforme Tabela 16.

Tabela 16 — Limite para os deslocamentos. (Tabela 13.3 da NBR6118:2014)

Tipo de efeito F_!az_ao E’a Exemplo Desloca_mento - Deslocamento-limite
limitagéo considerar
Deslocamentos

. visiveis em

Visual Total /250
Aceitabilidade elementos
sensorial estruturais

VibragGes Devido a cargas
o sentidas no piso acidentais /350

(Fonte: NBR 6118:2014)
Figura 28 — Relatorio das flechas em lajes por pavimento.

Flechas nos pavimentos

[ Pavimento l Andlise Caso Laje | Flecha mdxima (cm) | Flecha limite (cm) | Situacdo
atice N3o-linear 2 1 -6.2] 1.0 IOK

cobertura Ndo-linear 2 i] —1.9‘ 1.5 IOK

{2 pav INﬁo-linear 2 2] -1,0] 1.5 IGK

‘Fundacao ||N30—linear | 2 | 2]' .BJ 1.5”0!( |

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)
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Figura 29 — Grelha demonstrando flechas nas lajes do Pavimento Cobertura.
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(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)

Além dos deslocamentos das flechas das lajes, também foram analisados os deslocamentos
horizontais da estrutura, para que nao houvesse instabilidade global. A estrutura foi classificada

como sendo de nos fixos, com o Gama Z inferior a 1.1, permitindo desconsiderar os efeitos de 2?
ordem.

Figura 30 — Grelha demonstrando flechas nas lajes do Pavimento Cobertura.

Parametros de instabilidade

l Pardmetro " Valor maximo I
‘Gamaf -H 1+01|
lFAVt H l.GiI
Alfa ” 9.47

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)

Figura 31 — Grelha demonstrando flechas nas lajes do Pavimento Cobertura.

Avaliagao e classificacao da estrutura
Parametro adotado na anadlise do edificio

..... 1.01 (0K)
Valor limite de referéncia ......ccvvvvnnnncnn 1.20
Tipo da estrutura ........eiiiininrnnnnnannnns Nés fixos

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)
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Figura 32 — Pértico mostrando deslocamentos horizontais no topo da estrutura.

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)

Figura 33 — Rosa demonstrando Gama Z.

Yz

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)
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Figura 34 — Rosa demonstrando FAV?t.

FAVt

o Lol

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)

Figura 35 — Rosa demonstrando deslocamentos horizontais maximos.

» DeslH
054

o5

(Fonte: elaborado pela autora através do programa TQS)
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3.4 CONSIDERACOES DO PROJETO

Devido a uma impossibilidade de altera¢ao das informagdes no programa TQS, todas as armagoes
de vigas que vao de face a face da forma devem ter seu comprimento “C” reduzidos de acordo
com a tabela x para cada dobra realizada. Isso se deve ao fato de, até os acos de bitola 12,5 mm, o
programa ndo considerar os raios de dobramento das extremidades, fazendo com o comprimento

“C” fique maior e, consequentemente, o cobrimento necessario ndo ser respeitado.

Tabela 17 — Comprimentos a ser reduzido por cada didmetro de ago.

Bitola do Aco Comprimento a ser reduzido
@ 5mm 1,15 cm
@ 6,3mm 1,45 cm
@ 8mm 1,85 cm
@ 10mm 2,30 cm
@ 12,5mm 2,85 cm

(Fonte: elaborado pela autora)
Em relacdo as armaduras de suspencdo, quando houve a necessidade o programa TQS calculou

automaticamente.
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4 PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Um projeto de instalagdes hidrossanitarias tem como objetivo garantir o fornecimento de agua de
forma continua, em quantidade adequada e com pressoes e velocidades compativeis e “(...) coletar
e conduzir os despejos provenientes do uso adequado dos aparelhos sanitdrios a um destino

apropriado.” (ABNT, 1998).

O projeto em questdo ¢ dividido em trés partes, e no decorrer deste trabalho o mesmo foi elaborado

conforme a ordem abaixo:
a) Instalagdes de agua fria;
b) Instalagdes de dgua quente;

c) Esgoto sanitério

4.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

Segundo a NBR 5626 — Sistemas prediais de 4gua fria e quente — Projeto, execucdo, operacao e
manuten¢do (ABNT, 2020), entre os requisitos para instalacdo de agua fria vale destacar os

apresentados:

a) preservar a potabilidade da agua;

b) garantir o fornecimento de dgua de forma continua, em quantidade
adequada e com pressdes e velocidades compativeis com o perfeito
funcionamento dos aparelhos sanitarios, pegas de utilizagdo e demais

componentes;
¢) promover economia de agua e de energia;
d) possibilitar manutencdo facil e economica;
e) evitar niveis de ruido inadequados a ocupacao do ambiente;

f) proporcionar aos usuarios pecas de utilizagdo adequadamente

localizadas, de facil operagdo.
O projeto de instalagdes hidrossanitarias ¢ composto por trés partes, sendo elas o abastecimento,
reserva e distribui¢do. Para o objeto de estudo em questao foi adotado o abastecimento indireto,
no qual a casa possui um reservatorio de agua que alimenta os pontos de distribui¢do. O
abastecimento do reservatdrio ¢ feito através da alimentagdo da rede condominial que passa em

frente ao terreno. A rede de abastecimento fornece dgua com pressao de 10 metros de coluna
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d’4gua, tonando-se desnecessario o uso de bombeamento e de um reservatério inferior.

4.1.1 Dimensionamento do Reservatorio

O dimensionamento do reservatdrio de dgua foi feito de acordo com as diretrizes do Manual de
Procedimentos para Projeto e Execu¢do de Parcelamento de Solo da Corsan de 2016. Conforme

este, 0 consumo per capta para apartamentos e residéncias € de 200 litros por dia.
CD=C.NP [Equacdo 1]
Onde:
CD: consumo diério, em litros por dia;
C: consumo diario per capta, em litros por dia pessoa;
NP: nimero de pessoas a serem atendidas.

Tendo em vista que o objeto de estudo em questdo ¢ uma residéncia unifamiliar para seis pessoas,
calcula-se um consumo diario de 1200 litros. Como na regido onde estd localizada a residéncia ¢
frequente a falta de 4gua, os proprietarios solicitaram que o reservatdrio tenha capacidade para
abastecer os moradores durante dois dias, o que ¢ permitido pela NBR 5626 — 2020 item 6.5.6.3,
que recomenda um volume maximo do reservatério seja de até trés dias de consumo diario.
Também “(...) o volume total de 4gua reservado deve atender no minimo 24 h de consumo normal
no edificio” (ABNT, 2020, item 6.5.6.2). Considerando tais requisitos, o volume do reservatdrio
necessario ¢ de 2400 litros. No entanto, como comercialmente ndo existe reservatorio com este
volume, foi definido que o mesmo sera de 3000 litros.

4.1.2 Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo € o sistema composto por tubos, conexdes, registros e quaisquer pegas que
possam ser necessarias, que leva a 4gua do reservatorio até seu ponto de utilizagdo. Cada aparelho
sanitario possui uma demanda de vazdo especifica de uso, e o dimensionamento da rede e
distribuicao deve ser adequada para que atenda a esta demanda e, ao mesmo tempo, nao haja um

super dimensionamento do sistema.

O Anexo A da NBR 5626 — Instalacdo predial de agua fria (ABNT, 1998), descreve o
procedimento para o dimensionamento das tubulac¢des de agua fria. Primeiro, devem ser somados
os pesos relativos de cada ponto de utilizagao. Para a defini¢ao destes pesos, foi utilizado o método

empirico existente na versao anterior da norma citada, que consiste no uso da seguinte tabela:
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o e i Vazao de projeto Peso
Aparelho sanitario Peca de utilizagéo Us telative
Caixa de descarga 0,15 03
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de pressao 0,10 0.1
Bide Misturador (Agua fria) 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 04
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10 0,1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressao 0,30 1,0
Lavatério Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 03
.com sfifo Valvula de descarga 0,50 2,8
integrado
Mictério ceramico s Caixa de descarga, registro de
.Seim St 30 presséo ou valvula de descarga 0,15 0,3
niegraco para mictorio
Mictéric tipo calha (,alxide descarga ou registro de 0,15 03
pressao por metro de calha
Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 0,7
Pia
Tomeira elétrica 0,10 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem Tomaira 0.20 04
em geral

(Fonte: NBR 5626:1998)

A tabela acima também ¢ citada em diversas outras biografias, como nos livros “Instalagdes
Hidraulicas Prediais Utilizando Tubos Plasticos — BOTELHO, M. H. C.; JUNIOR, G. A. R.’ e
“Manual de Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias — MACINTYRE, A. J.”.

Estes pesos relativos representam as vazdes dos respectivos pontos. O somatorio destes pesos ¢
convertido em uma demanda simultanea total, através da equagao 2:

Q = 0,3VvZP [equacdo 2]
Onde:

Q: vazao estimada na se¢do considerada, em litros por segundo;

2P: soma dos pesos relativos de todas as pegas de utilizacdo alimentadas pela tubulagdo

considerada.

Conforme a NBR 5626 (ABNT, 1998, p.12, item 5.3.4) a velocidade maxima de agua ¢ de 3 m/s.
Para a determinacgdo e verificagdo das velocidades me casa trecho, utilizagdo a equagdo 3, isolando

a incognita em questao:
[equacdo 3]

Onde:
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Q: vazao estimada na se¢do considerada, em litros por segundo;
A: area relativa ao didmetro interno da tubulagdo, em metros;
V: velocidade do liquido, em metros por segundo.

Apos a determinacgdo dos pesos e a verificagdo das velocidades, determinam-se as perdas de cargas
nos tubos, conexdes e registros. Para tais, foi utilizada a tabela do fabricante de tubos e
conexdes Tigre, que transforma a perde de carga das conexdes em sua equivaléncia em metros de

tubulacao de PVC rigido.
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Figura 36— Perdas de cargas localizadas.
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Perdas de carga localizadas - Sua equivaléncia em metros de tubulacao de PVC rigido
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A perda de carga unitaria na tubulacdo ¢ calculada a partir da equacdo Universal (ou equacao de

Darcy-Weisbach), descrita a seguir

_ f.Lv?

AH = 29 [equagdo 4]

Onde:

AH: perda de carga linear, em metro;

f: coeficiente de perda de carga, adimensional,;
L: comprimento da tubulacao, em metro;

D: diametro da tubulagdo, em metro.

Para a utilizagdo desta equacdo, foram necessarias duas equacdes auxiliares para a determinagdo

do valor do coeficiente de perde de carga:

1,325
= equacao 5
g M) reauagio ]
Re =22 [equagdo 6]

Onde:

€ = rugosidade absoluta;

D = diametro da tubulagdo, em metros;

Re = ntimero de Reynolds, adimensional;

V = velocidade do liquido, em metros por segundo;

v = viscosidade cinematica, em metro ao quadrado por segundo.

Para verificagdo das pressdes, a NBR 5626 (ABNT, 1998, p.12 item 5.3.5.1) determina que a
press@o minima a ser obedecida ¢ de 5 kPa para qualquer ponto na rede, 10 kPa nos pontos de

utilizag¢@o e 15 kPa no ponto de vélvula de descarga para bacia sanitéria.

Como pressao inicial disponivel, foi considerada a diferenca de cota do primeiro ponto de
utilizagdo até a parte inferior do reservatorio de agua, o qual foi determinado pela arquitetura. Apos
elaboracdo de todos os calculos, foi possivel assegurar que, € possivel manter a caixa d’agua onde

foi definido pela arquitetura, sem haver a necessidade de eleva-la.

As tabelas utilizadas neste trabalho, bem como as pranchas com detalhamento de diametros e
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defini¢des de tragados encontram-se reproduzidas no Apéndice B.

4.2 INSTALACOES DE AGUA QUENTE

O dimensionamento da rede de 4gua quente ¢, em sua maioria, equivalente ao de instalagdes de
agua fria. Os mesmos requisitos de velocidade da 4gua nas tubulacdes, perdas de cargas, pressoes
estaticas e dinamicas nos pontos de utilizagdo devem ser obedecidos. O que difere o
dimensionamento desta rede ¢ que, por se tratar de agua quente, que possui um valor de
viscosidade menor, a perda de carga também ¢ menor. Por isso, quando utilizada a equagdo 6 no

dimensionamento da rede de agua quente, foi necessario alterar o valor da viscosidade da dgua.

A residéncia terd um ponto de gas externo nos fundos da casa, e neste ponto foi alocado o
aquecedor de passagem. As instalacoes de gas ndo serdo projetadas neste trabalho. Para o
abastecimento de agua quente, foi considerado uma tubulagdo que vai do aquecedor até proximo

ao reservatorio de agua fria, para que entdo seja feita a distribuicdo para os pontos de utilizacdo.

O dimensionamento do aquecedor de passagem deve levar em consideragdo a vazao do sistema de
distribuicao de agua quente e, para isso, devem ser somadas as vazdes de todos os pontos de
utilizacdo da mesma. As vazdes dos pontos sdo os mesmos utilizados na rede de agua fria. No

projeto em questdo, os pontos de utilizagdo de 4gua quente sao:
a) 2 chuveiros;
b) 3 lavatoérios;
c) 2 pias de cozinha;
d) 1 tanque.

Somando a vazao de todos os aparelhos citados acima, teriamos uma vazao total de 1,6 L/s ou 96
L/min. Este valor ¢ obtido supondo que todos os aparelhos estejam ligados ao mesmo tempo. Como
¢ improvavel que esta situagdo ocorra, para o dimensionamento do aquecedor de passagem foi
considerado que em uso ao mesmo tempo dois chuveiros, um lavatério, assim obtendo-se uma
vazao de 0,55 L/s ou 33 L/min. Fazendo uma pesquisa de mercado, encontrou-se aquecedores de
passagem que atendem a vazao de 35,5 L/min, 32,5 L/min e 30 L/min. Como neste trabalho ja se
minorou os equipamentos utilizados concomitantemente, optou-se por um aquecedor de passagem
a gas com capacidade de aquecimento a uma vazao de 35,5 L/ min. A defini¢do do ponto em que

se encontra o aquecedor de passagem foi solicitacdo dos proprietarios da residéncia.
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Além disso, para a tubulagdo de agua quente que parte do aquecedor de passagem a gés, foi

necessaria um pressurizador de 4gua com que disponibiliza 20 metros de coluna de 4gua.

As pranchas com detalhamento de didmetros e defini¢dao de tragcados encontram-se no Apéndice
B.
4.3 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

Segundo a NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugdao (ABNT, 1999),

0s pré-requisitos para uma instalacdo de esgoto sao:

a) evitar a contaminagdo de agua, de forma a garantir a qualidade de
consumo, tanto no interior dos sistemas de suprimento ¢ de

equipamentos sanitarios, como nos ambientes receptores;

b) permitir o rapido escoamento da agua utilizada e dos despejos
introduzidos, evitando a ocorréncia de vazamentos e a formagao de

depositos no interior das tubulagdes;

¢) impedir que os gases provenientes do interior do sistema predial de

esgoto sanitario atinjam areas de utilizagdo;
d) impossibilitar o acesso de corpos estranhos ao interior do sistema;
e) permitir que os seus componentes sejam facilmente inspecionados;
f) impossibilitar o acesso de esgoto ao subsistema de ventilagdo;

g) permitir a fixa¢do dos aparelhos sanitarios somente por dispositivos

que facilitem a sua remog¢ao para eventuais manutencdes.

O dimensionamento dos ramais de descarga e esgoto foram realizados de acordo com o método
das unidades de Hunter de contribui¢do (UHC), conforme indicado pela norma NBR 8160 (ABNT,
1999). Segundo esta, cada aparelho sanitdrio possui uma unidade Hunter de contribuicdo e um
diametro minimo. Para as tubula¢des conectadas entre si, somam-se as UHC que descarregam

nessa unido, e partir delas teremos um novo didmetro minimo necessario.

Para o dimensionamento dos ramais de descarga, foi utilizada a Tabela 3 apresentada na NBR
8160 (ABNT, 1999), que relaciona o didmetro minimo das tubulagdes com o nimero de UHC de

cada aparelho sanitario, demonstrada na Tabela 19:
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Tabela 19 — Dimensionamento de ramais de descarga. (Tabela 3 da NBR8160)

Tabela 3 = Unidades de Hunter de contribui¢io dos aparelhos sanitarios e didmetro nominal
minime dos ramais de descarga

Aparelhe sanitario Mumero de unidades de Didmelro neminal
Hunter de coniribuigio minimo do ramal
de descarga
ON
Bacia sanitéria 3] 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bidé 1 40
Ghuveirg De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictdrio Vdlvula de descarga -] 75
Caixa de descarga L 50
Descarga automatica 2 40
De calha 2% 50
Pia de cozinha residencial g 50
Pia de cozinha industrial  Preparagdo 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maguina de lavar lougas 2 50%
Maguina de lavar roupas 3 50
MO diimetro neminal DWW minimo para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cdl-
culo de dimensionamento efetuado pelo métode hidriulico apresentado no anexo B @ somente depeis da revisdo da NBR 6452:1985
{(aparefhos sanitdrios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devemn confeccionar variantes das baclas sanitiénas com saida
propria para panto de esgoto de DN75, sem necessidade de pega especial de adaptagdo.
#Par metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5)
¥ Devem sar consideradas as recomendagdes dos labricantes,

(Fonte: NBR 8160:1999)

Ja para os ramais de esgoto, devem ser seguidas as orientacdes da Tabela 5 da mesma norma.
Nestes ramais, ¢ usada a mesma metodologia explicada anteriormente, mudando apenas alguns

pesos e didmetros relacionados:

Tabela 20 — Dimensionamento de ramais esgoto. (Tabela 5 da NBR8160)

Tabela 5 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametra nominal Nomero maxime de unidades de
minimo do tubo Hunter de contribuigan
DN UHC
40 3
50 8
75 20
100 160

(Fonte: NBR 8160:1999)

Pelo trabalho em questao se tratar de uma residéncia unifamiliar, o dimensionamento destas redes
se torna bastante simples. As tubulacdes que saem diretamente dos pontos de coleta, como ralos e
pias e vao para as caixas sifonadas, possuem didmetro nominal de 40mm. As tubulagdes de vasos

sanitarios possuem didmetro minimo nominal de 100mm. A partir da juncdo destas tubulagdes,
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sempre devem ser obedecidas o maior diametro dentre as tubula¢des que se encontram, ndo

podendo dar seguimento com tubulagdes com didmetros menores que 100mm.

A norma também estabelece a inclinagdo minima das tubulagdes, sendo estas de 2% para tubos
com didmetro nominal de 75mm ou menos e de 1% para tubos de 100mm ou mais. Este € o critério
utilizado para o projeto em questdo. As tubula¢des de ventilagdo tém didmetro minimo de S0mm

com aclive de 1%, também obedecendo a norma.

Como o municipio em que a residéncia estd localizada ndo possui uma rede de tratamento de
efluentes, todo esgoto gerado ira para um sistema de fossa e filtro e dentro do terreno dos

proprietarios, para entdo entrarem na rede publica.

As pranchas com detalhamento de didmetros e definicdo de tragados encontram-se no Apéndice

B.

4.4 OPCAO DE PROJETO

Durante a elaboracdo do projeto de instalagdes hidrossanitéarias, sentiu-se a necessidade de um
local adequado para fazer as descidas das tubulagdes de agua e esgoto. Dessa forma, decidiu-se
que, a melhor solugdo para este problema, seria a criagdo de um shaft entre os banheiros do
segundo pavimento, para a realizacao desta distribui¢ao de agua, por mais que este shaft nao tenha

sido previsto no projeto arquitetdnico.

Figura 37 — Shaft incluido no segundo pavimento.

(Fonte: elaborado pela autora)

Também, para a rede de esgoto do segundo pavimento e a rede de distribui¢do de 4gua fria e dgua
quente, definiu-se que as tubulacdes seriam feitas aparente por baixo da laje do segundo

pavimento, aproveitando que todo pavimento térreo foi considerado com forro de gesso.
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5 PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

Um projeto de instalagdes elétricas tem como objetivo o fornecimento de energia elétrica para a
residéncia, garantindo um bom funcionamento de toda sua instalacdo, a seguranca das pessoas e
evitar danos ao ambiente e aos bens. Além disso, busca obter o melhor resultado com um menor
consumo, sem causar prejuizo ao conforto e ao lazer. Para este projeto foram abordados os
circuitos elétricos destinados a tomadas de uso geral, uso especifico e iluminagao, sendo excluidos

os projetos de rede de telefone, internet e automacao.

A principal norma técnica relativa ao projeto ¢ a NBR 5410 — Instalac¢des elétricas de baixa tensao
(ABNT, 2004). Além disso, um importante material a ser utilizado no projeto ¢ o Regulamento de
Instalagdes Consumidoras (CEEE, 2022). Para inicio do projeto, devem-se determinar os pontos

de iluminagdo, interruptores e tomadas de uso geral e especifico.

Como no projeto arquitetonico recebido ndo ha especificacdes de locagdo de pontos de luz e
tomadas, a distribuicao destes foi realizada pela autora do trabalho. Para tal, foram obedecidos os
requisitos minimos da norma, a0 mesmo tempo que o projeto arquitetonico foi observado para
analise de demanda. Em alguns casos, optou-se por utilizar mais pontos de tomada do que o

minimo estabelecido por norma para suprir a necessidade vinda do projeto arquitetonico.

Para os pontos de iluminagdo, o item 9.5.2.1.2 da norma prevé uma poténcia minima de 100 VA
para ambientes de até 6 m? e, a partir desta metragem, adiciona-se mais 60 VA para cada 4 m?
inteiros a mais que o ambiente possuir. Esta poténcia pode ser distribuida em mais de um ponto de
iluminagdo no ambiente, prezando a boa distribui¢do de iluminagdo no comodo ou a preferéncia

do cliente.

J& para os pontos de tomada de uso geral (TUG), o item 9.5.2.2.1 da NBR 5410:2004 especifica
que em ambiente com area igual ou inferior a 6m?, € necessario apenas um ponto de tomada, sendo
obrigatorio este ponto. Em dormitérios, salas e semelhantes com mais de 6 m?, deve haver no
minimo um ponto de tomada a cada 5 m ou fracdo de perimetro do ambiente, espacados tao
uniformemente quanto possivel. J& em cozinha e lavanderia € prescrito um ponto a cada 3,5 m ou
fragdo de perimetro. Em banheiros, deve ser previsto no minimo um ponto de tomada. Quanto a
poténcia destas, nos ambientes de cozinha, lavanderia e afins (conforme citado), prever um minimo
de 600 VA para os 3 primeiros pontos de tomada. As tomadas subsequentes, bem como as dos

demais comodos, devem ter 100 VA por ponto.
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As tomadas de uso especifico (TUE) tém sua fungdo autoexplicativa. Elas devem possuir a
poténcia dos respectivos aparelhos e ndo devem estar a mais de 1,5 m dos equipamentos em
questdo. Neste projeto, foram consideradas tomadas de uso especifico para os 6 pontos de ar
condicionado, maquina de lavar roupa, maquina de secar roupa, geladeira, forno elétrico e micro-
ondas. Para determinacdo da poténcia destes pontos, foram utilizadas as tabelas do Anexo C do
RIC — BT (CEEE, 2022). Como nao ha defini¢do do proprietario referente a demais equipamentos
elétricos como, air fryer, jarra elétrica, estufa e outros aparelhos de maior demanda, optou-se por
na cozinha manter trés pontos poténcia de 600 VA, mesmo sendo necessarios apenas dois. Nos
banheiros foram mantidos apenas os pontos necessarios com 600 VA. Em geral, o
dimensionamento dos condutores e disjuntores ndo esta no limite de operagdo, sendo possivel

futuramente o uso dos equipamentos citados sem preocupacdo de sobrecarga na rede.

Tabela 21 — Poténcia média dos aparelhos eletrodomésticos. (Anexo C da RIC-CEEE)

POTENCIA

APARELHO (Watt)
Aparelho de som 200
Agquecedor de ambiente 1.500
Aspirador de pé 1.000
Aquecedor central de dgua 5.000
Balcdo frigorifico 900
Batedeira 450
Boiler 40 litros 900
Boiler 80 litros 1.200
Caleteira 300
Computador 350
Condicionador de ar 1.600
Chuveiro elétrico 5.000
Enceradeira 350
Exaustor 300
» [Comum 750
Ferro elétrico [Reguiavel 1500
Forno elétrico 5.000
Forno de microondas 1.300
Freezer acima de 200 litros 150
Freezer até 200 litros 120
Freezer balco 140
Fritadeira 1.200
Grill 1.200
Impressora jato de tinta 50
Impressora laser 400
Liquidificador 400
Maquina de lavar louca 2.700
Maquina de lavar roupa 1.500
Motor 3 ev/hp 2.200
Motor 4 cv/hp 2.960
Motor 5 cvhp 3.700
Motor 7.5 cvihp | 5.550
Comum 200
Refrigerador [Duplex ou freezer 350
Secador de cabelo 1.300
Secadora de roupa 3.500
Televisor 200
Torneira elétrica 3.500
Ventilador 100

(Fonte: RIC-CEEE 2011)
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Tabela 22 — Poténcia de aparelhos eletrodomésticos. (Tabela 3 CEEE Equatorial)

APARELHOS Pmlf;f"'"“ APARELHOS Po‘;ﬂ:‘:‘“

9.000 BTUM

12.000BTU/h
18.000 BTU/R
22.000 BTU/
24.000 BTU/M
30.000 BTU/h
36.000BTU/M
48.000 BTU/h
60.000 BTU/M

Condicionador de Ar
(Split)

1260
2180
2430
2880
3380
4195
4990
6710

Secador de roupa
Televisor
Tomeira elétrica
Taormradeira
Triturador de lixo
Turbe Circulador
Ventilador
Video Game

Chuveiros

1100 a 5000
50a 150
2000
800
1214
200
80.a 250
20
7500

(Fonte: NT.001 — CEEE Equatorial — Editado pela autora)

A poténcia considerada nos pontos de iluminacdo e TUG na verdade ¢ chamada de aparente, isso

por que uma porcentagem desta ¢ transformada em poténcia mecanica, térmica e luminosa. A

poténcia que de fato ¢ utilizada, chama-se poténcia ativa. Nos projetos elétricos residenciais,

deseja-se saber o quanto desta poténcia aparente ¢ transformada em poténcia ativa, e para isso,

utilizamos um coeficiente chamado fator de poténcia.

kW = kVA.FP

Onde:
kW: poténcia ativa, em watt;
kVA: poténcia aparente, em volt-ampere;

FP: fator de poténcia, adimensional.

[equacdo 7]

Para circuitos de iluminacao utiliza-se um fator de poténcia igual a 0,92 considerando a utiliza¢ao

de lampadas LED, e para de tomadas de uso geral, o fator de poténcia ¢ 0,8.

A carga instalada da edificacdo ¢ de 31164 W. Assim, de acordo com o RIC — BT (CEEE, 2022),

a classificacao da residéncia de acordo com o tipo de fornecimento ¢ C1.

ApoOs a determinagdo da poténcia ativa, ¢ necessario calcular o didmetro do condutor. Para isso,

primeiro ¢ preciso determinar a corrente nominal, conforme a equagao 8:

Onde:
Ib: corrente nominal, em ampere;

kVA: poténcia aparente, em volt-ampeére;

Ib =—

[equacdo 8]
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V: tensao de instalagdo, em volt.

Essa corrente ainda deve ser corrigida por dois fatores: o primeiro ¢ o fator de corre¢dao por
agrupamento, que se refere ao nimero de circuitos que passa num mesmo eletroduto. Quanto mais

circuitos passando por um mesmo eletroduto, menor serd seu FCA, conforme Tabela 23 abaixo:

Tabela 23 — Fator corregdo por agrupamento. (Tabela 42 da NBR5410)

Numero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Forma de agrupamento dos R
Ret condutores 9a |12a |16a métodos de
1 2 3 4 5 6 7 8 1 15 49 =20 referéncia
Em feixe: ao ar livre ou 36 a 39
1 |sobre superficie; embutidos; | 1,00 | 0,80 |0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,57 (0,54 | 052 (0,50 | 045 |0,41 |0,38 (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada Unica sobre
2 |parede, piso, ou em bandeja | 1,00 | 0,85 | 0,79 | 0,75 | 0,73 | 0,72 | 0,72 | 0,71 0,70 36 e 37
néo perfurada ou prateleira (método C)
3 |Camada unica no teto 095)|081|072)| 068|066 |064]| 063|062 0,61
Camada unica em bandeja 1,00 |0,88 (0,82 |0,77 |0,75 |0,73 (0,73 0,72
4 0,72 38e39
perfurada
R —— (métodos
amada Unica sobre leito
5 . retelo 1100|087 | 082|080 080|079 |079| 078 0,78 EeF)
suporte etc.

(Fonte: NBR 5410:2004)
O outro fato de correcdo que deve ser considerado ¢ o fator de temperatura. Como Lajeado
encontra-se no Rio Grande do Sul, onde no verdo atinge-se temperaturas proximas aos 30°C, esta

foi a temperatura admitida para determina¢do do FCT, conforme Tabela 24.

Tabela 24 — Fator corregdo por temperatura. (Tabela 40 da NBR5410)

Temperatura Isolagao
°c PVC | EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,15
15 1,17 1,12
20 1,12 1,08
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0,50 0,71
(Fonte: NBR 5410:2004)
Assim, temos que:
Ibcorrigida = [b.FCA.FCT [equag:éo 9]

Onde:

Elaboracao de projeto estrutural, instalagdes hidrossanitarias e instalagdes elétricas residéncia unifamiliar



66
Ibcorrigiaa: corrente nominal corrigida, em ampere;
Ib: corrente nominal, em ampere;
FCA: fator de corre¢do por agrupamento, adimensional.
FCT: fator de correcao por temperatura, adimensional.

Por fim, para determinacdo da bitola de cabo a ser adotada, utiliza-se da Tabela 25 da NBR 5410
(ABNT 2004). Como o projeto em questdo se trata de uma alimentacdo bifasica com neutro,
admitem-se 3 condutores carregados. Além disso, também se admite que os condutores isolados

em eletroduto de secao circular embutido em alvenaria, o que corresponde ao método de referéncia
BI1.
Tabela 25 — Capacidade de conducdo de corrente. (Tabela 36 da NBR5410)

S Métodos de referéncia indicados na tabela 33
At Al | A2 | B1 | B2 \ G | D
nominais
Numero de condutores carregados
mm?2
2z | a | 2 & | 21 3 [ 2z 3 | 2] a3 [ 2 |2
@ [ alelwleale [ olele@dlaladl]ldy
Cobre
0,5 7 7 7 7 9 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1,5 14,5 13,5 14 13 17,5 15:5 16,5 15 19,5 17,5 22 18
25 19,5 18 18,5 1o 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 82 28 30 27 36 32 38 31
5] 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67

(Fonte: NBR 5410:2004)

Por fim, foi necessaria a determinagdo do didmetro dos eletrodutos a serem utilizados na
residéncia. Para isso, utilizou-se do item 6.2.11.1.6 da NBR 5410 a qual diz: “a taxa de ocupacao
do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das segdes transversais dos condutores
previstos, calculadas com base no didmetro externo, e a area util da se¢@o transversal do eletroduto,

ndo deve ser superior a:

- 53% no caso de um condutor;

- 31% no caso de dois condutores;

- 40% no caso de trés ou mais condutores;”

Sendo assim, tendo em vista que todos os eletrodutos da edificag@o terdo trés ou mais condutores,

utilizou-se da equacao 10 para validagao dos diametros dos eletrodutos:

Actetroduto = 0,4 LZAconautores [equagdo 10]
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Onde:
Acletroduto: area do eletroduto, em milimetro quadrado;
YA ondutores: Somatorio das areas dos condutores, em milimetros quadrados.

Além disso, outro cuidado que foi observado ¢ referente ao comprimento das tubulagdes de
eletroduto, bem como as curvas de 90° existentes. Conforme a NBR 5410 item 6.2.11.1.6: “os
trechos continuos de tubulacdo, sem interposi¢ao de caixas ou equipamentos, nao deve exceder 15
m de comprimento para as linhas internas a edificacao (...) Se os trechos incluirem curvas, o limite

de 15 m deve ser reduzido em 3 m para cada curva de 90°.” (ABNT, 2004).

Para o projeto em questdo, adotou-se um tamanho tnico de eletrodutos de 25mm?. Esta definig¢do
estara atendendo os requisitos da norma, bem como a unificagdo de seu tamanho facilitara a

execucao da obra.

As pranchas com detalhamento de didmetros e defini¢do de tragados, bem como as tabelas de
dimensionamento encontram-se no Apéndice C.

5.1 OPCAO DE PROJETO

Para toda a rede de eletrodutos modelada, optou-se por tragas os caminhos sempre pelo forros,
fazendo uma tubulacdo aérea. No entanto, como o projeto base a ser seguindo foi o estrutural,
houveram casos em que foi necessario fazer uma tubulagdo enterrada entre pontos. Isso ocorreu
na sala de jantar, em que hd um pé direito duplo, se tornando inviavel a realiza¢dao da tubulacao
aérea, e devido ao fato de ter sido evitado a passagem de eletrodutos por pilares, garantindo a

seguranga estrutural.

Figura 38 — Tubulagdo que foi necessaria fazer enterrada

|
! \

(Fonte: elaborada pela autora)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta apresentada para o trabalho, de desenvolver projetos executivos de trés disciplinas
diferentes envolve um vasto conjunto de conhecimentos. Em geral, cada projetista tem foco em
uma das disciplinas, sendo estes projetos desenvolvidos por multiplos projetistas. A complexidade
deste trabalho se da pela escolha de elaboracdo de todos os projetos desde sua concepgao, bem
como por ser uma residéncia unifamiliar com diversos detalhes arquitetonicos que geralmente ndo

sdo encontrados em edificios.

Durante o processo de dimensionamento do projeto estrutural, surgiram algumas situagdes
adversas decorrentes do projeto arquitetonico, como uma janela com pé direito duplo na sala de
jantar, que tem igualmente pé direito duplo. Ela, além de quebrar a continuidade da viga que da
rigidez as alvenarias das fachadas do segundo pavimento, ainda gera dois pilares com travamento
em apenas uma direcdo no plano das paredes da fachada. Além disso, ainda ha duas janelas que
sao de canto e impedem a colocacao de pilares no vértice de juncao das paredes, fazendo com que
surgissem duas vigas em balango apoiadas entre si. Por fim, também houve a situacdo de serem
necessarios dois pilares nascendo em vigas em balango. Isso se deu no primeiro caso pela projecao
do banheiro da suite, no segundo pavimento, ser maior do que o lavado que esté abaixo dele e, na
segunda situacdo, o mezanino, também no segundo pavimento, ter uma projecdo mais avangada

para fora da casa em relagdo a cozinha, que estd no pavimento abaixo dele.

Em relacdo aos parametros globais da constru¢do, Botelho e Marchetti (2004) indicam um
consumo de concreto de 0,23 m?*/m?, e um consumo de ago de 100 kg/m* de concreto. Neste
projeto, foram consumidos 57,1 m*® de concreto, equivalente a uma taxa de 0,25 m?*/m? de area
construida e 37,29 t de ago, equivalente a uma taxa de 65,3 kg/m? de concreto. Assim, consideram-
se razoaveis os consumos indicados tomando como referéncia os pardmetros dos autores
indicados, considerando que o consumo de concreto e o consumo de ago sdo inversamente
proporcionais (menores secao de concreto levam a maiores taxas de armaduras) e que a situagdo
mais econdmica nao necessariamente esta relacionada com o uso das menores se¢des transversais

possiveis.

J4 na elaboragdo do projeto de instalagcdes hidrossanitarias, a primeira situacdo problema que
surgiu foi em relagcdo a descida dos canos para abastecimento dos pontos de utilizagdo. Como
solucdo, adotou-se um shaft no segundo pavimento, entre o banheiro da suite e o banheiro dos

quartos, que serve como abastecimento tanto para estes banheiros citados, quanto para todo o
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pavimento térreo. Feita a descida, a distribui¢do da agua para o pavimento inferior ndo foi um
problema, pois a rede teve seu caminho acima do forro de gesso, o qual ja estava previso pelo
projeto arquitetonico. Apesar disso, ainda houve interferéncia com o projeto estrutural, visto que
serd necessaria a passagem das tubulagdes por algumas vigas da estrutura (refor¢o na regiao dos

furos nao foram considerados neste trabalho).

Por fim, em relacdo ao projeto de instalagdes elétricas a maior dificuldade encontrada foi a
impossibilidade de cruzar os pilares com os eletrodutos. Isto impossibilitou a otimizagao dos
caminhos de passagem de eletrodutos e cabos, ocasionando um aumento de material. Além disso,
em duas situagdes na sala de jantar, ndo foi possivel seguir o padrdo adotado passando os
eletrodutos e cabos pelos forros, sendo necessario fazer uma parte da tubulagdo enterrada sob o

contrapiso do pavimento térreo.

Apesar de nao ter sido realizada a compatibilizagdo dos projetos propriamente dita, todos os
devidos cuidados foram tomados durante a elaboracdo dos mesmos. No decorrer do processo de
modelagem e alocagdo de elementos, as situagdes adversas que surgiram, citadas acima, foram
resolvidas analisando a sobreposi¢do dos projetos. Em geral, adotou-se o projeto estrutural como
base, para entdo realizar os ajustes dos projetos de instalagdes hidrossanitarias e instalagdes

elétricas.

Foi possivel com o desenvolvimento deste trabalho a aplicacdo de diversos conceitos estudados
durante a graduacao, assim como também compreender suas aplicagdes na execucao de um projeto
pratico, entendendo suas limitagdes e serventias de cada conteudo. A aplicagdo das normas e as
tomadas de decisdes necessarias ao longo do processo despertaram o desenvolvimento de

conhecimentos multidisciplinares quanto a técnica e conceitos construtivos.

Esta escolha objetivou refrescar e ampliar os conhecimentos de cada area, uma vez que, durante a
graduacao, conforme a trajetoria de cada aluno, eles sdo vistos de forma isolada e em diferentes
etapas do curso. Além disso, extraiu-se o beneficio de estar mais preparada para o mercado de
trabalho, visto que ap0s a elaboragdo deste, obteve-se uma compilacdo de dados e base de célculos

para eventuais servigos que possam surgir durante a vida profissional.
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ACO POS | BIT |QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
cm | (ecm
V1
50A 1 12.5 3 548 1644
50A 2 8 2 280 560
50A 3 10 2 190 380
50A 4 10 2 668 1336
60A 5 5 34 109 3706
V2
50A 1 10 2 841 1682
50A 2 8 2 190 380
50A 3 8 2 150 300
50A 4 10 3 810 2430
60A 5 5 41 109 4469
V3
50A 1 12.5 3 383 1149
50A 2 10 2 590 1180
50A 3 10 2 881 1762
60A 4 5 44 109 4796
V4
50A 1 10 3 182 546
50A 2 10 2 183 366
60A 3 5 7 109 763
V5
50A 1 10 3 147 441
50A 2 10 2 148 296
60A 3 5 5 109 545
V6
50A 1 10 2 168 336
50A 2 10 2 142 284
60A 3 5 5 109 545
RESUMO DE ACO
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m (k)
60A 5 148 23
50A 8 12 5
50A 10 110 68
50A 12.5 28 27
Peso Total 60A = 23 kg
Peso Total 50A = 100 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos 7,5cm
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ACO POS | BIT |QUANT| COMPRIMENTO
) UNIT | TOTAL
cm | (ecm
V7
50A 1 10 2 187 374
50A 2 10 10 175 1750
60A 3 5 6 109 654
V8
50A 1 10 3 443 1329
50A 2 10 2 423 846
60A 3 5 24 109 2616
VO
50A 1 10 3 283 849
50A 2 10 2 259 518
60A 3 5 11 109 1199
V10
50A 1 10 2 438 876
50A 2 10 2 403 806
60A 3 5 21 109 2289
Vil
50A 1 10 3 495 1485
50A 2 10 3 399 1197
50A 3 12.5 3 410 1230
50A 4 10 2 235 470
50A 5 12.5 3 625 1875
50A 6 10 2 590 1180
60A 7 5 66 109 7194
Vi3
50A 1 10 3 467 1401
50A 2 10 2 465 930
60A 3 5 24 109 2616
V1id
50A 1 10 3 388 1164
50A 2 10 2 377 754
60A 3 5 20 109 2180
RESUMO DE ACO
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
60A 5 187 29
50A 10 159 98
50A 12.5 31 30
Peso Total 60A = 29 kg
Peso Total 50A = 128 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos 7,5cm
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versao académica, proibido uso comercial

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
= (mm) UNIT | TOTAL
E) (cm) (cm)
o |V15
5 50A 1 10 3 201 603
© 50A 2 10 6 190 1140
2 60A 3 5 7 109 763
S V16
9 S0A 1 10 3 385 1155
- 50A 2 10 2 373 746
= 60A 3 5 20 109 2180
< (V17
e 50A 1 10 2 313 626
© 50A 2 10 2 305 610
2 60A 3 5 8 109 872
& (V19
k> 50A 1 10 3 385 1155
© 50A 2 10 2 369 738
° 60A 3 5 20 109 2180
S [V20
= S0A 1 10 2 789 1578
> 50A 2 10 4 777 3108
. 60A 3 5 40 121 4840
g
3
'§ RESUMO DE ACO
3 ACO BIT COMPR PESO
5 (mm) m (kg)

o 6OA 5 108 17
£ 50A 10 115 71
9 | Peso Total 60A = 17 kg
2 | Peso Total 50A = 71 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos 7,5cm

% L\ ’
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Bl ——
ESCOLA DE ENGENHARIA u F RG s
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto - A _ , -
Residéncia Mayca e Sérgio

Discipli _
tsctplina Projeto Estrutural

Prancha ~ - - p
Armacao de vigas - Pavimento Térreo

Folha Escala Data

AOS5 1 : 50

MARCO/2023
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versédo académica, proibido uso comercial

Desenho produzido por versado académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
- (mm) UNIT | TOTAL
® (cm) (cm)
o |V1
= 50A 1 10 3 672 2016
o 50A 2 10 3 661 1983
o) 60A 3 5 30 129 3870
O v2
o 50A 1 12.5 3 798 2394
%) 50A 2 10 3 645 1935
> 50A 3 10 3 175 525
o 50A 4 8 4 465 1860
) 50A 5 10 3 635 1905
o 60A 6 5 37 129 4773
= 60A 7 5 21 159 3339
o 50A 8 8 6 465 2790
S |V3
50A 1 10 2 386 772
n 50A 2 10 2 387 774
3 60A 3 5 20 111 2220
= (V4
S 50A 1 10 2 386 772
S 50A 2 10 2 386 772
8 60A 3 5 20 111 2220
g |V5
50A 1 16 3 641 1923
3 50A 2 10 3 701 2103
0 50A 3 10 2 190 380
— 50A 4 10 2 380 760
g 50A 5 10 2 745 1490
60A 6 5 43 129 5547
- 60A 7 5 16 159 2544
o 50A 8 8 6 354 2124
Q
o
S
'N RESUMO DE ACO
% ACO BIT COMPR PESO
o (mm) m (k9)
S_ 60A 5 245 38
50A 8 68 27
o 50A 10 162 100
< 50A 12.5 24 23
S 50A 16 19 30
) Peso Total 60A = 38 kg
8 Peso Total 50A = 180 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos 7,5cm

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

),

UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA

ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto

Residéncia Mayca e Sérgio

Discipli n
rectpiina Projeto Estrutural

Prancha

Armacéo de vigas - 2° Pavimento

Folha Escala

AOG

1 :

50

Data

MARC0/2023
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Desenho produzido por versado acad

Desenho produzido por versao académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versédo acad
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versao académica, proibido uso comercial

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
- (mm) UNIT | TOTAL
© (cm) (cm)
'6 V7
g S0A 1 16 3 353 1059
) 50A 2 10 5 245 1225
= 50A 3 12.5 4 555 2220
8 60A 4 5 43 201 8643
50A 5 8 10 544 5440
o |V8
g 50A 1 10 2 207 414
50A 2 10 2 162 324
o 60A 3 5 6 109 654
T |V9
= S0A 1 10 3 456 1368
s 50A 2 10 3 423 1269
o) 60A 3 5 24 109 2616
S |Vv1o
50A 1 10 3 293 879
n 50A 2 10 3 264 792
8 60A 3 5 11 109 1199
- |V11
= 50A 1 10 2 397 794
@ 50A 2 10 3 398 1194
'8 60A 3 5 21 109 2289
o |V12
© 50A 1 10 3 539 1617
o 50A 2 8 2 325 650
' 50A 3 12.5 3 440 1320
) 50A 4 10 3 620 1860
- 50A 5 10 3 590 1770
°>J 60A 6 5 56 129 7224
V13
- 50A 1 12.5 3 421 1263
8_ 50A 2 10 3 388 1164
60A 3 5 20 109 2180
o
§o)
N RESUMO DE AGCO
'8 ACO BIT COMPR PESO
b (mm) (m) kg)
oy 6OA 5 248 38
50A 8 61 24
E 50A 10 147 91
c 50A 12.5 48 46
o 50A 16 11 17
g Peso Total 60A = 38 kg
a Peso Total 50A = 178 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos 7,5cm
ESCOLA DE ENGENHARIA u F RGS
UFRGS
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE \~/ETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO
Projet o o
royeto Residéncia Mayca e Sérgio
Discipli B}
rsctpiina Projeto Estrutural
Prancha Armacéo de vigas - 2° Pavimento
Folha Escala Data
AO 7 1 : 50 MARC0/2023
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versédo académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
- (mm) UNIT [ TOTAL
© (cm) (cm)
'G V14
ht 50A 1 16 3 568 1704
) 50A 2 10 3 450 1350
IS 50A 3 10 3 365 1095
8 50A 4 12.5 4 600 2400
60A 5 5 39 119 4641
o) 50A 6 6.3 8 120 960
g V15
50A 1 12.5 3 425 1275
o 50A 2 12.5 3 381 1143
go) 60A 3 5 16 159 2544
- 50A 4 8 6 373 2238
- | V16
o) 50A 1 10 3 439 1317
E 50A 2 12.5 3 400 1200
50A 3 8 2 116 232
" 50A 4 16 3 625 1875
© 60A 5 5 5 109 545
O 60A 6 5 31 169 5239
'g 50A 7 8 6 596 3576
«@ |V18
'g 50A 1 10 3 658 1974
o 50A 2 12.5 4 613 2452
S 60A 3 5 28 129 3612
V19
3 50A 1 10 3 405 1215
0 50A 2 10 4 371 1484
- 60A 3 5 20 109 2180
g V20
50A 1 10 3 275 825
- 60A 2 5 2 220 440
8_ 60A 3 5 13 121 1573
@)
gol
'; RESUMO DE ACO
S ACO BIT COMPR PESO
'8 (mm) (m (kg)
et 60A 5 208 32
o 50A 6.3 10 2
50A 8 60 24
g 50A 10 93 57
c 50A 12.5 85 82
o 50A 16 36 56
8 Peso Total 60A = 32 kg
a Peso Total 50A = 221 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos 7,5cm
ESCOLA DE ENGENHARIA u F RGS
UFRGS
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE \~/ETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO
Projet o L
royeto Residéncia Mayca e Sérgio
Discipli _
rectpiina Projeto Estrutural
Prancha Armacédo de vigas - 2° Pavimento
Folha Escala Data
AOS8 1 : 50 MARC0/2023
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Desenho produzido por versao académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
V21
50A 1 10 3 300 900
50A 2 12.5 4 503 2012
50A 3 10 3 260 780
50A 4 16 3 489 1467
60A 5 5 43 141 6063
V22
50A 1 10 2 425 850
50A 2 10 2 373 746
60A 3 5 18 131 2358
RESUMO DE ACO
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
60A 5 84 13
50A 10 33 20
50A 12.5 20 19
50A 16 15 23
Peso Total 60A = 13 kg
Peso Total 50A = 63 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos 7,5cm

ESCOLA DE ENGENHARIA

UFRGS

)
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

AUTOR: MYRELE VETTORAZZI
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

ROCHA

Projeto

Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina

Projeto Estrutural

Prancha

Armacéo de vigas - 2° Pavimento

Folha

AO9

Escala

1

- 50
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MARCO/2023
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
- (mm) UNIT | TOTAL
S (cm) (cm)
E V1
£ 50A 1 10 2 496 992
8 50A 2 10 3 445 1335
° 60A 3 5 4 109 2616
o |V2
> 50A 1 10 3 336 1008
S 50A 2 10 3 307 921
- 60A 3 5 3 109 1417
1] V3
o 50A 1 10 3 647 1941
a 50A 2 10 3 613 1839
. B60A 3 5 7 109 2943
S [va
= 50A 1 12.5 3 678 2034
@ 50A 2 8 2 245 490
2 50A 3 10 3 881 2643
9 60A 4 5 8 109 5232
o V5
@ 50A 1 10 3 373 1119
A 50A 2 8 2 287 574
o 50A 3 10 3 341 1023
> 60A 4 5 5 109 1635
S
o
3 RESUMO DE ACO
N ACO BIT COMPR PESO
El (mm) (m) (kg)
o 60A 5 138 21
Q 50A 8 11 4
° 50A 10 128 79
= 50A 12.5 20 20
® | Peso Total 60A = 21 kg
2 | Peso Total 50A = 103 kg

fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos 7,5cm

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

),

UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto

Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina

Projeto Estrutural

Prancha

Armacédo de vigas - Cobertura

Folha

Escala

A10 L

50

Data

MARC0/2023




UNITVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SU PL MYR-2 P-VIG-011-ROO.PLT 30/03/2023 17:31:12

Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial

Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial

Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial
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émica, proi

Desenho produzido por versao acad

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
V6
50A 1 10 3 197 591
50A 2 10 2 173 346
60A 3 5 6 109 654
V7
50A 1 10 3 456 1368
50A 2 10 3 422 1266
60A 3 5 24 109 2616
V8
50A 1 10 3 293 879
50A 2 10 3 264 792
60A 3 5 11 109 1199
V9
50A 1 10 3 408 1224
50A 2 10 3 376 1128
60A 3 5 19 109 2071
V10
50A 1 10 3 419 1257
50A 2 10 3 388 1164
60A 3 5 20 109 2180
RESUMO DE ACO
ACO BIT COMPR PESO
(mm) m (kg)
60A 5 87 13
50A 10 100 62
Peso Total 60A = 13 kg
Peso Total 50A = 62 kg

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

9
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto

Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina

Projeto Estrutural

Prancha

Armacéo de vigas - Cobertura

Folha
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Escala

1 :

50

Data

MARC0/2023
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ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
- () UNIT | TOTAL
.(E (cm) (cm)
o V1l
- 50A 1 10 2 446 892
o 50A 2 12.5 3 405 1215
o) 50A 3 10 2 300 600
3] 50A 4 10 2 205 410
o 50A 5 10 4 600 2400
0 60A 6 5 44 109 4796
S5 |Vi12
o 50A 1 10 3 404 1212
e 50A 2 10 3 383 1149
- 60A 3 5 16 109 1744
- V13
o 50A 1 10 3 445 1335
S 50A 2 16 3 279 837
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o |Vi4
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5 50A 2 10 3 444 1332
S 50A 3 12.5 2 420 840
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S 50A 5 10 2 393 786
50A 6 10 a4 598 2392
o) 60A 7 5 53 109 5777
@ V15
— 50A 1 10 3 552 1656
0>-’ 50A 2 12.5 3 360 1080
50A 3 10 4 853 3412
- 60A 4 5 37 121 4477
o 50A 5 6.3 10 122 1220
Q
)
)
‘N RESUMO DE ACO
% ACO BIT COMPR PESO
o (mm) m (kg)
S_ 60A 5 212 33
50A 6.3 12 3
o 50A 10 184 113
< 50A 12.5 55 53
5 50A 16 8 13
g Peso Total 60A = 33 kg
o | Peso Total 50A = 182 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos 7,5cm
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
T (mm) UNIT | TOTAL
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g Vi
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AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
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Desenho produzido por versao acad

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT ] TOTAL
(cm) (cm)
P1 Lances 1 - 2
50A 1 10 3 90 270
50A 2 10 6 374 2244
50A 3 10 6 140 840
60A 4 5 27 109 2943
60A 5 5 27 29 783
50A 6 10 6 282 1692
50A 7 6.3 19 110 2090
50A 8 6.3 19 31 589
P2 Lances 1 - 2
50A 1 10 2 90 180
50A 2 10 4 374 1496
50A 3 10 4 140 560
60A 4 5 27 89 2403
50A 5 10 4 282 1128
50A 6 6.3 19 90 1710
P3 Lances 1 - 2
50A 1 10 4 364 1456
50A 2 10 4 140 560
60A 3 5 51 79 4029
50A 4 10 4 282 1128
P4 Lance 1
50A 1 10 4 321 1284
50A 2 10 4 140 560
60A 3 5 27 67 1809
P5 Lance 1
50A 1 10 6 321 1926
50A 2 10 6 140 840
60A 3 5 27 109 2943
60A 4 5 27 29 783
P6 Lances 1 - 2
50A 1 10 4 364 1456
50A 2 10 4 140 560
60A 3 5 51 79 4029
50A 4 10 4 282 1128
RESUMO DE ACO
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
60A 5 197 30
50A 6.3 44 11
50A 10 193 119
Peso Total 60A = 30 kg
Peso Total 50A = 130 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos Zcm

ESCOLA DE ENGENHARIA

UFRGS
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UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto

Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina

Projeto Estrutural

Prancha

Armacéo de pilares

Folha

Al4

Escala

Data

MARC0/2023
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
- (mm) UNIT | TOTAL
.f (cm) (cm)
© |P7 Lance 1
) 50A 1 10 4 321 1284
5 50A 2 10 4 140 560
&} 60A 3 5 27 71 1917
o |P9 Lances 1 - 3
) 50A 1 10 4 364 1456
> 50A 2 10 6 77 462
o 60A 3 5 77 67 5159
= 50A 4 10 4 325 1300
50A 5 10 4 302 1208
'S |P11 Lances 1 - 2
= 50A 1 10 4 364 1456
50A 2 10 4 140 560
n 60A 3 5 51 79 4029
© 50A 4 10 4 282 1128
= P12 Lances 1 - 2
@ 50A 1 10 4 364 1456
}g 50A 2 10 4 140 560
O 60A 3 5 51 79 4029
© 50A 4 10 4 282 1128
o |P13 Lance 1
b 50A 1 10 2 321 1284
e 50A 2 10 4 140 560
g 60A 3 5 27 67 1809
. P14 Lance 1
o) 50A 1 10 4 321 1284
Q 50A 2 10 4 140 560
o 60A 3 5 27 71 1917
-
N
>
8 RESUMO DE ACO
= ACO BIT COMPR PESO
o (mm) (m) (X))
& 60A 5 189 29
S 50A 10 162 100
»n | Peso Total 60A = 29 kg
2 [ Peso Total 50A = 100 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos gcm
“‘5!!'
ESCOLA DE ENGENHARIA u F RG s
UFRGS
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZ1 ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO
Projet
royeto Residéncia Mayca e Sérgio
Discipli _
1scipiina Projeto Estrutural
Prancha ~ -
Armacéo de pilares
Folha Escala Data
Al5 1 : 50 MARC0/2023
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
- (mm) UNIT | TOTAL
E (cm) (cm)
o |P15 Lance 1
— 50A 1 10 321 1284
g 50A 2 10 140 560
o) 60A 3 5 27 79 2133
O |P16 Lances 1 - 3
o 50A 1 10 364 1456
0 50A 2 10 77 462
S 60A 3 5 77 99 7623
o 50A 4 10 325 1300
° 50A 5 10 302 1208
'™ |P18 Lances 1 - 2
- 50A 1 10 364 1456
E 50A 2 10 140 560
S 60A 3 5 51 89 4539
50A 4 10 282 1128
é P19 Lances 1 - 2
3] 50A 1 10 364 1456
- 50A 2 10 140 560
<% 60A 3 5 51 91 4641
] 50A 4 10 282 1128
® |P20 Lances 1 - 2
S 50A 1 10 364 1456
50A 2 10 140 560
Q 60A 3 5 51 67 3417
b 50A 4 10 282 1128
~ |P21 Lances 1 - 2
g 50A 1 12.5 10 374 3740
50A 2 12.5 10 150 1500
- 50A 3 6.3 41 252 10332
Ei 50A 4 6.3 123 37 4551
50A 5 12.5 10 282 2820
o
©
N
> RESUMO DE ACO
'8 ACO BIT COMPR PESO
Ei (mm) m (kg)
60A 5 224 34
o 50A 6.3 149 36
< 50A 10 157 97
5 50A 12.5 81 78
g Peso Total 60A = 34 kg
a Peso Total 50A = 211 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos Zcm
“E!E'
ESCOLA DE ENGENHARIA u F RG s
UFRGS
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE YETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO
Projet o L
royeto Residéncia Mayca e Sérgio
Discipli .
rectpiina Projeto Estrutural
Prancha ~ _
Armacéao de pilares
Folha Escala Data
Al6 1 : 50 MARC0/2023
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Desenho produzido por versédo académica, proibido uso comercial
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ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
— (mm) UNIT | TOTAL
.E (cm) (cm)
C |P8 Lance 2
0 50A 1 10 a 282 1128
5 50A 2 10 4 85 340
3] 60A 3 5 24 79 1896
o 60A 4 5 2 93 186
9% |P10 Lances 2 - 3

50A 1 10 4 325 1300
S 50A 2 10 4 100 400
- 60A 3 5 50 67 3350
2 50A 4 10 4 302 1208
© |P17 Lances 2 - 3
a 50A 1 10 1 325 1300
. 50A 2 10 4 105 420
© 60A 3 5 50 99 4950
0O 50A 4 10 4 302 1208
(g P22 Lances 1 - 2
S 50A 1 10 8 364 2912
g 50A 2 10 8 140 1120
3 60A 3 5 51 197 10047
o 60A 4 5 102 29 2958
G 50A 5 10 8 282 2256
# P23 Lances 1 - 2
) 50A 1 10 12 364 4368
> 50A 2 10 12 140 1680
- 60A 3 5 51 247 12597
S 60A 4 5 204 29 5916
o 50A 5 10 12 282 3384
2
N
8 RESUMO DE ACO
; ACO BIT COMPR PESO
Q 60A (n%m) (m)419 <k 65
< 50A 10 230 142
% [ Peso Total 60A = 65 kg
2 [ Peso Total 50A = 142 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
Granchos gcm

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

),

UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto

Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina

Projeto Estrutural

Prancha

Armacéo de pilares

Folha

Al7

Escala

Data
- 50

MARC0/2023
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o
5 50A 1 6.3 44 250 11000
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8 50A 1 6.3 87 110 9570
= 50A 2 6.3 24 115 2760
- @ 50A 3 6.3 11 583 6413
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ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto - A= —
] Residéncia Mayca e Sérgio

Discipli n
rectpiina Projeto Estrutural

Prancha Armacéo negativa das lajes - 2° Pavimento

Folha Escala Data

A18 1 : 50 MARC0/2023

Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versao acad

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
E (mm) UNIT | TOTAL
o (cm) (cm)
% Armadura Positiva em X
3 50A 1 6.3 70 172 12040
2 50A 2 6.3 44 495 21780
5 50A 4 6.3 26 167 4342
S 50A 5 6.3 26 97 2522
= 50A 6 6.3 13 517 6721
= 50A 8 6.3 28 419 11732
= 50A 9 6.3 6 | --VAR- 984
A 50A 10 6.3 7 392 2744
g 50A 12 6.3 36 368 13248
0 — = |Armadura Positiva em Y
2 Pav I rnen l O < 50A 1 6.3 26 482 12532
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a4 a4 a4 o ACO BIT COMPR PESO
2 (mm) (m (ko)
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Desenho produzido por versdo académica, proibido uso comercial
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Desenho produzido por versao acad
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ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
= (mm) UNIT | TOTAL
'S (cm) (cm)
¢ |Armadura Negativa em X
5 50A 1 6.3 131 110 14410
o 50A 2 6.3 15 110 1650
2 50A 3 6.3 10 470 4700
S 50A 4 6.3 3 240 720
o 50A 5 6.3 15 406 6090
) 50A 6 6.3 11 400 4400

50A 7 6.3 10 410 4100
'S 50A 8 6.3 30 180 5400
s 50A 9 6.3 6 228 1368
) 50A 10 6.3 5 230 1150
< 50A 11 6.3 64 115 7360
= Armadura Negativa em Y
@ 50A 1 6.3 33 140 4620
k> 50A 2 6.3 23 248 5704
9 50A 3 6.3 15 205 3075
o 50A 4 6.3 40 275 11000
@ 50A 5 6.3 30 110 3300
0 50A 6 6.3 14 405 5670
0 50A 7 6.3 17 235 3995
C 50A 8 6.3 13 200 2600
o) 50A 9 6.3 13 185 2405
Q 50A 10 6.3 7 445 3115
9 50A 11 6.3 11 305 3355
‘N
o)
3
s RESUMO DE ACO
o ACO BIT COMPR PESO
= (mm) (m kg)
B 50A 6.3 1002 245
2 | Peso Total 50A = 245 kg

fck 25Mpa
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Desenho produzido por versado académica, proibido uso comercial

ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
= (mm) UNIT | TOTAL
ot (cm) (cm)
® JArmadura Positiva em X
8 50A 1 8 50 460 23000
o 50A 2 6.3 26 292 7592
2 50A 3 6.3 17 197 3349
° 50A 4 6.3 42 382 16044
2 50A 7 6.3 28 409 11452
2 50A 10 6.3 2 | --VAR- 490
o 50A 11 6.3 23 222 5106
=X 50A 12 6.3 23 167 3841
S 50A 13 6.3 21 157 3297
2 |Armadura Positiva em Y
@ 50A 1 6.3 25 332 8300
kS 50A 2 6.3 10 287 2870
S 50A 3 6.3 17 390 6630
o 50A 4 6.3 33 780 25740
o 50A 6 6.3 14 588 8232
5 50A 7 6.3 18 653 11754
> 50A 8 6.3 20 358 7160
= 50A 9 6.3 10 563 5630
o
S
E RESUMO DE_AGCO
g ACO BIT COMPR PESO

(mm) (m) k)
2 50A 6.3 1275 312
@ 50A 8 230 91
& | Peso Total 50A = 403 kg
fck 25Mpa
Cobrimento 3cm
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Desenho produzido por versédo académica, proibido uso comercial

_ ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
g (cm) (cm)
- [Armadura_Negativa em X
- 50A 1 6.3 26 167 4342
g 50A 2 6.3 26 150 3900
5 |Armadura Negativa em Y
s [ 5O0A | 1] 6.3 ] 46| 110 ] 5060
g |Armadura Positiva em X
g [ 50A | 1] 6.3 | 26 | 334 | 8684
¢ |[Armadura Positiva em Y
[ 50A | 1] 6.3 | 138 | 372 | 51336
% RESUMO DE ACO
E ACO BIT COMPR PESO
= (mm) (m) (kg)
£ 50A 6.3 733 180
2| Peso Total 50A = 180 kg
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_ ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
3 (nm) UNIT [ TOTAL
£ (cm) (cm)
. |Planta Escada-1 - 2 pav
2 50A 1 6.3 9 116 1044
3 50A 2 6.3 6 | —-VAR- 678
2 50A 3 8 5 | —=VAR- 560
£ 50A 4 6.3 35 112 3920
: 50A 5 6.3 6 347 2082
g 50A 6 6.3 6 362 2172
& 50A 7 6.3 6 87 522
g 50A 8 6.3 6 459 2754
s 50A 9 6.3 19 111 2109
: RESUMO DE ACO
® ACO BIT COMPR PESO
g (mm) Q) (kg)
o 50A 6.3 153 37
£ 50A 8 6 2
32| Peso Total 50A = 40 kg
fck 25Mpa
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Listagem de casos e combinac¢des padréo
Edificio: Myrele - RO1
09/03/2023 20:08:18

Sufixo " R" Carga acidental reduzida
Sufixo " V" Vigas de transicdo c/inércia normal
Sufixo " E" Engastado, com caso correspondente articulado

Num Prefixo Titulo

1 TODAS Todas permanentes e acidentais dos pavimentos
2 PP Peso Proéprio

3 PERM Cargas permanentes

4 ACID Cargas acidentais

5 VENT1 Vento (1) 90°

6 VENT2 Vento (2) 270°

7 VENT3 Vento (3) 0°

8 VENT4 Vento (4) 180°

9 TODAS V Todas permanentes e acidentais dos pavimentos - VTN
10 PP V Peso Préprio - VIN

11 PERM V Cargas permanentes - VTN
12 ACID VvV Cargas acidentais - VTN

Dados por caso de carregamento

Num Numero do caso, referenciado na listagem de combinacdes
Prefixo Usado para montar os titulos das combinacgdes
Tipo Tipo de carga gquanto a sua permanéncia
TOD Cargas permanentes e variaveis lancadas nas grelhas
PER Permanentes
VAR Variaveis normais
VARB Varidveis excepcionais 1
VARC Variaveis excepcionais 2
VTN Caso com vigas de transicdo com inércia normal. Nos outros casos,
as vigas de transicdo sdo enrijecidas conforme critérios.
ACR Caso de carga acidental reduzida nos pisos

GAMAF Ponderador de acdes desfavoravel
GAMAFD Ponderador de acdes favoravel

PSIO Fator de reducdo de combinacdo para o Estado Limite Ultimo

PSI1 Fator de reducdo de combin frequente p/Estado Limite de Servico

PSI2 Fator de reducdo de combin quase permanente p/Estado Limite de Servico
FOR Numero do caso correspondente na planta de formas/grelha

USuU Marcado se o caso foi lancado pelo usuéario

ART Marcado se barras articuladas

Num Prefixo Tipo VTN ACR GAMAF GAMAFD PSIO PSI1 PSI2 FOR USU ART

1 TODAS TOD 1.40 1
2 PP PER 1.40 2
3 PERM PER 1.40 3
4 ACID VAR 1.40 0.50 0.40 0.30 4
5 VENTI1 VAR X 1.40 0.60 0.30 0.00
6 VENT2 VAR X 1.40 0.60 0.30 0.00
7 VENT3 VAR X 1.40 0.60 0.30 0.00
8 VENT4 VAR X 1.40 0.60 0.30 0.00
9 TODAS V TOD X 1.40 1
10 PP V PER X 1.40 2
11 PERM V PER X 1.40 3
12 ACID V VAR X 1.40 0.50 0.40 0.30 4

Casos de vento



Vo0 Velocidade bésica

S1 Fator do terreno

S2 Categoria de rugosidade
I - Superficies lisas de grandes dimensdes
IT - Terrenos abertos com poucos obstaculos

III- Terrenos planos ou ondulados, com obstéculos
IV - Terrenos com obstadculos numerosos e pouco espacados

V - Terrenos com obstadculos numerosos, grandes, altos, pouco espacados
S3 Fator estatistico
1.10 - Edificacdes onde se exige maior seguranca
1.00 - Edificagbes em geral
0.95 - Edificacgdes com baixo fator de ocupacéo
0.88 - Vedacbes
0.83 - Edificacgdes temporéarias
CA Coeficiente de arrasto
ANG Angulo de incidéncia
COTI Cota inicial
Num Prefixo VO S1 S2 S3 CA ANG COTI
5 VENT1 45.0 1.00 IT 1.00 0.96 90.0 0.0
6 VENT2 45.0 1.00 IT 1.00 0.96 270.0 0.0
7 VENT3 45.0 1.00 IT 1.00 1.11 0.0 0.0
8 VENT4 45.0 1.00 IT 1.00 1.11 180.0 0.0

Grupos de combinacdo [C:\TQS\Myrele - RO1\Myrele - RO1\COMBPOR.DAT]

Grupo ELUL "Verificacdes de estado limite Gltimo - Vigas e lajes"
PERMACID "Permanentes, Acidentais"
ACIDCOMB "Todas as acidentais combinadas"
Grupo ELU2 "Verificacdes de estado limite Gltimo - Pilares e fundacdes"
PERMACID "Permanentes, Acidentais"
ACIDCOMB "Todas as acidentais combinadas"
Grupo FOGO "Verificacdes em situacdo de incéndio"
PERMVAR "Todas permanentes e varidveis ponderadas"
Grupo ELS "Verificagcdes de estado limite de servico"
CFREQ "Combinacdes frequentes"
CQPERM "Combinag¢des quase permanentes"

Grupo COMBFLU "Cé&lculo de fluéncia (método geral)"
COMBFLU "Combinacdo para cédlculo da fluéncia (método geral)"

Grupo LAJEPRO "Combinacdes p/ flechas em lajes protendidas"

Combinacdes geradas

Num Numero da combinacédo
AC Marcado se carga acidental reduzida
VT Marcado se viga de transicdo com inércia normal

Titulo Titulo gerado pelo sistema

Num AC VT Titulo

13 ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

14 ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT1
15 ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT2
16 ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT3
17 ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT4
18 ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+0.5ACID+VENT1
19 ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+0.5ACID+VENT2
20 ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+0.5ACID+VENT3

21 ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+0.5ACID+VENT4



22 FOGO/PERMVAR/PP+PERM+0.3ACID

23 ELS/CFREQ/PP+PERM+0.4ACID

24 ELS/CFREQ/PP+PERM+0.3ACID+0.3VENT1

25 ELS/CFREQ/PP+PERM+0.3ACID+0.3VENT2

26 ELS/CFREQ/PP+PERM+0.3ACID+0.3VENT3

27 ELS/CFREQ/PP+PERM+0.3ACID+0.3VENT4

28 ELS/CQPERM/PP+PERM+0.3ACID

29 COMBFLU/COMBFLU/PP+PERM+0 . 3ACID

30 X ELU1/PERMACID/PP V+PERM V+ACID V

31 X ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM V+ACID V+0.6VENT1
32 X ELUL/ACIDCOMB/PP_V+PERM V+ACID V+0.6VENT2
33 X ELUL/ACIDCOMB/PP_V+PERM V+ACID V+0.6VENT3
34 X ELUL/ACIDCOMB/PP_V+PERM V+ACID V+0.6VENT4
35 X ELUL/ACIDCOMB/PP_V+PERM V+0.5ACID V+VENT1
36 X ELUL/ACIDCOMB/PP_V+PERM V+0.5ACID V+VENT2
37 X ELUL/ACIDCOMB/PP_V+PERM V+0.5ACID V+VENT3
38 X ELUL/ACIDCOMB/PP_V+PERM V+0.5ACID V+VENT4
39 X FOGO/PERMVAR/PP V+PERM V+0.3ACID V

40 X ELS/CFREQ/PP_V+PERM V+0.4ACID V

41 X ELS/CFREQ/PP_V+PERM V+0.3ACID V+0.3VENT1

42 X ELS/CFREQ/PP_V+PERM V+0.3ACID V+0.3VENT2

43 X ELS/CFREQ/PP_V+PERM V+0.3ACID V+0.3VENT3

44 X ELS/CFREQ/PP_V+PERM V+0.3ACID V+0.3VENT4

45 X ELS/CQPERM/PP_V+PERM V+0.3ACID V

46 X COMBFLU/COMBFLU/PP V+PERM V+0.3ACID V

Observacdo Importante:

Os sistemas TQS trabalham com esforcos de andlise com valor
"Caracteristico". Por isto, todos os multiplicadores das
combinacdes de Estado Limite Ultimo estdo divididos pelo GamaF
de referéncia, que vale 1.4. Os esforcos de anadlise sé&o
multiplicados por 1.4 no momento do dimensionamento da estrutura.

Matriz de combinacdes - fatores de ponderacéo

As linhas representam combinacdes
As colunas representam casos simples

Caso 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13 1.00 1.00 1.00
14 1.00 1.00 1.00 0.60
15 1.00 1.00 1.00 0.60
16 1.00 1.00 1.00 0.60
17 1.00 1.00 1.00 0.60
18 1.00 1.00 0.50 1.00
19 1.00 1.00 0.50 1.00
20 1.00 1.00 0.50 1.00
21 1.00 1.00 0.50 1.00
22 1.00 1.00 0.30
23 1.00 1.00 0.40
24 1.00 1.00 0.30 0.30
25 1.00 1.00 0.30 0.30
26 1.00 1.00 0.30 0.30
27 1.00 1.00 0.30 0.30
28 1.00 1.00 0.30
29 1.00 1.00 0.30
30 1.00 1.00 1
31 0.60 1.00 1.00 1
32 0.60 1.00 1.00 1
33 .60 1.00 1.00 1
34 0.60 1.00 1.00 1
35 1.00 1.00 1.00 0
36 1.00 1.00 1.00 0
37 .00 1.00 1.00 O

.00
.00
.00
.00
.00
.50
.50
.50



38 1.00 1.00 1.00 0.50
39 1.00 1.00 0.30
40 1.00 1.00 0.40
41 0.30 1.00 1.00 0.30
42 0.30 1.00 1.00 0.30
43 0.30 1.00 1.00 0.30
44 0.30 1.00 1.00 0.30
45 1.00 1.00 0.30
46 1.00 1.00 0.30
Envoltérias

Os numeros mostrados sdo o das combinagdes que participam de cada envoltédria

Grupo "ELU1" "Verificacdes de estado limite Gltimo - Vigas e lajes"
Casos: 18
13 14 15 16 17 18 19 20 21 30 31 32 33 34 35 36
37 38

Grupo "ELU2" "Verificacdes de estado limite tGltimo - Pilares e fundacdes"
Casos: 18

13 14 15 16 17 18 19 20 21 30 31 32 33 34 35 36

37 38

Grupo "FOGO" "Verificacgdes em situacgdo de incéndio"
Casos: 2
22 39

Grupo "ELS" "Verificacgdes de estado limite de servicgo"
Casos: 12
23 24 25 206 27 28 40 41 42 43 44 45

Grupo "COMBFLU" "C&lculo de fluéncia (método geral)"
Casos: 2
29 46

Grupo "LAJEPRO" "Combinacdes p/ flechas em lajes protendidas"
Casos: 0



APENCIDE B - Projeto de Instalagdes Hidrossanitarias
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Elaboracdo de projeto estrutural, instalag@es hidrossanitarias e instalages elétricas residéncia unifamiliar
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@ 3D Residéncia

/

A )

U7 [

Lista de Materiais - Agua Fria
Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 902 @32mm 7
Té @32mm 6
Tubo PVC CI15 - 6m @32mm 3
Joelho de 902 @25mm 25
Té @25mm 7
Tubo PVC CI15 - 6m @25mm 6
Lista de Materiais - ﬁgua Quente
Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 902 @32mm i
Té @32mm 0
Tubo PVC ClI15 - 3m @32mm 6
Joelho de 902 @25mm 23
Té @25mm 8
Tubo PVC CI15 - 3m @25mm 13
Registro de Gaveta @32mm 2
Registro de Gaveta @25mm 12
Joelho 902 com Bucha PVC Azul 25mm x 3/4" @25mm 18
Misturador para Chuveiro 3/4" 2

Observacoes

- a descida da tubulacdo sera feita através do shaft existente entre o banheiro do

andar superior

- a distribui¢cdo para os pontos de pavimento inferior sera feita de forma aparente,

pois havera forro em todo pavimento ao final da obra

gy(

)

@

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA

ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto A L
! Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina . . .
Projeto Hidrossanitario

Prancha ) ; )
Isométrica - Agua Fria e Quente

Folha Escala

BO1

Data
MARCO/2023




Lista de Materiais - Agua Fria
Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 902 @32mm 7
Té @32mm 6
Tubeo PVC CI15 - 6m @32mm 3
Joelho de 902 @25mm 25
Té @25mm 7
Tubo PVC CI15 - 6m @25mm 6
Lista de Materiais - f\gua Quente
Produto Tamanho Quantidade
loelho de 902 @32mm i
Té @32mm 0
Tubo PVC CI15 - 3m @32mm 6
- Joelho de 902 @25mm 23
QZ Té @25mm 8
e
Tubo PVC CI15 - 3m @25mm 13
Registro de Gaveta @32mm 2
Registro de Gaveta @25mm 12
Joelho 902 com Bucha PVC Azul 25mm x 3/4" @25mm 18
Misturador para Chuveiro 3" 2

s Q
oY :

\ @
(9)J

/
£

5{(

/
\

@ Pontos - Agua Fria

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto A L
! Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina . . .
Projeto Hidrossanitario

Prancha ) ; .
Isométrica - Pontos Agua Fria

Folha Escala Data

B 02 1:20 MARCO/2023
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Lista de Materiais - Agua Fria

Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 902 @32mm 7
Té @32mm 6
Tubo PVC CI15 - 6m @32mm 3
loelho de 902 @25mm 25
Té @25mm 7
Tubo PVC CI15 - 6m @25mm 6

Lista de Materiais - ﬁgua Quente

Produto Tamanho Quantidade
loelho de 902 @32mm 7
Té @32mm 0
Tubo PVC CI15 - 3m @32mm 6
loelho de 902 @25mm 23
Té @25mm 8
Tubo PVC CI15 - 3m @25mm 13
Registro de Gaveta @32mm Z
Registro de Gaveta @25mm 12
Joelho 902 com Bucha PVC Azul 25mm x 3/4" @25mm 18
Misturador para Chuveiro 3/4" 2

Q Pontos - Agua Quente

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto A L
! Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina . . .
Projeto Hidrossanitario

Prancha ) ;
Isométrica - Pontos Agua Quente

Folha Escala

B03 1:20

Data

MARCO/2023
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(7
@ 2° Pavimento
Caixa d'Agua Aberta
D1
Cotas 1500 2000 3000 5000
D1 1702,2 18215 2155,0 23340 S e
D2 14194 1520,3 172,17 1823,6 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
h1 988.5 1113.7 1380.0 1905,0 ORIENTADOR: JOA® RIGARDO MASUERO
h2 783,27 892 8 11241 1620,0 RO osigenca Mayen o Sorgo
Codigo 22993372 22992058 22992066 22992074 DioBina | eroseantr
o2
Prancha Isométrica - 2° Pavimento
Folha BO4 Escala - ata MARCO/2023




225

632

232

225

225

\Y
[
D

1
<
A

>
D
/i

[
{

/

225

025

225 ,31\‘ y|

7
R

"

1

Q Pavimento Térreo

Caracteristicas tecnicas
. Tipo de gas GN GLP
Descricao:

Pressao de gas na entrada do aquecedo 200 mmca 280 mmca

Vazao de éiua I:Dm'aprux'lm;-u;ﬂc- de ; 2
temperatura a At 20°C 35,0 I/min 35,5 I/min

Rendimento 86 % B6 %

Rinnai E 5 Vazao de 355 L/min, modelo “out door” - sem G d e ki) T Tibran
-

. . ~ - - - o Eletrico Stand-b

] necessidade de protecido contra intempérie, e

- oo
controle digital da temperatura deslocavel, auto 600 x 350 x 170 mm N ls7:

7S

Poténcia Nominal - kcal/h 48,558 kcal/h 49.256 kcal/h UrReS

diagnostico, sistemas de seguranca integrados,

- . . Poténcia Nominal - kca/h 56,5 kw/h 57.3 kw/h TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
exaustao forcada, permite a montagem em sistema — e A S ) e oana
Tensao Elétrica / ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

“cascata’, 03 anos de garantia em uso residencial, Vazao minima de gua p/acionamento 33-30ymin  4-60mca

Projeto Residéncia Mayca e Sérgio
Pressao minima de agua p/ acionamento 3 mca

fabricado no Brasil. =--—— oeopia
4 Pressao ideal de agua p/ acionamento 7 mca-40 mca Projeto Hidrossanitario
——— et

Diametro da chaminé 80 mm Prancha " _ ,
: Isométrica - Pavimento Térreo

Temperatura maxima de entrade de agua &60°C

Folha Escala Data

BO5 1:20 MARCO/2023
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Dormitéaric
A 13.87 m2

\

\
Dormité&ric ™
At 11.80 m2 ]

Mezanino

M Az 14.70 m2

[ ®
| e— ‘ —
Banho

A 3.64 m2
.,

@' @ = A: 2.08 m2Z

B4 2
“.r"'

p
!

[prm— 1

Suite

Ar 1B.41 m2

A

Isométrica Banheiro Suite =
g
1:15

:|=|=|

Ny
| |
Y % |
| |
| |
2 2 LPROEGHD OA AE 1000 |
Planta baixa 2° pavimento - localizacao do ambiente
015 Sem escala
Nfiond
N

1896

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

G Corte Banheiro Suite AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
2

ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO
1:15

Projeto A P
! Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina . . .
Projeto Hidrossanitario

Prancha ) )
Isométrica e Corte - Banheiro Suite

Folha Escala Data

BO6 1:15 MARCO/2023
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|<H
'W'L 225

225

225

225
225

1:15

G Isométrica Banheiro Quartos

232

232

232

Corte Banheiro Quartos

2]

1:15

Dormité&rio
A 13.87 m2

DA

N,
Dormitérico ™
Al 11.80 m2 s B

i DN
@ ILL®

T —
[ =3
Banhao
A SE4 m2

@' ﬁ —H A 208 mZ

-
.
!
O
;p
0

il

Banho il

Suite
+ 1641 M2

|

© .
ad

[

Mezanino
A: 14,70 m2

Planta baixa 2° pavimento - localizacao do ambiente

Sem escala

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto A P
! Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina . . .
Projeto Hidrossanitario

Prancha ) )
Isométrica e Corte - Banheiro Quartos

Folha Escala

BO7 1:15

Data
MARCO/2023




225

@ Isométrica Lavabo

1:15

@ Corte Lavabo

1:15

Garagem
A 33X .74 mZ

Cozinha
A T4 84 2

Dep&sito

Az 418 mI

[ I 1 9F 1

i1
O g
s
Lavabo ¢
Al 2.78 m2
| m—

E

Sh
Sala de Estor % ][
A 17,524 m2

o —
e

Sala de Jantar
A: 11,85 m2

Varanda
Ar &ZT m2

Planta baixa pavimento térreo - localizagao do ambiente

Sem escala

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto A L
! Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina . . .
Projeto Hidrossanitario

Prancha )
Isométrica e Corte - Lavabo

Folha Escala

B0O8 1:15

Data
MARCO/2023
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Isométrica Churrasqueira

1:10

0.58

1.30

Corte Churrasqueira

2

1:10

0.69

1.30

Garageam
A 32 24 m2

==
e

Cozinha
Al T4 84 m2

Dep&sito

#: 418 mIT

| mmiasiss

© 1

Lavabo
A 2.78 mI
] |

| e |

|

Sala de Estor % ][
A 17.54 m2

—
—

Sala de Jantar

T A 11,85 m2
T |I-.. -
S
. ~
Y
*
A
Y
_[l [l
s
Varamdag
A &.ZT m2

Planta baixa pavimento térreo - localizagao do ambiente
Sem escala

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto

Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina . . .
Projeto Hidrossanitario

Prancha

Isométrica e Corte - Churrasqueira

Folha

BO9

Escala

Data

MARCO/2023




225

Garagem
Ar 33,24 m2

225

Cozinha
A T4 B4 w2

Depssito | |52l a2

A A TE
i A: 432 m2

1

mmmimis

G Isométrica Cozinha

4!

P
i
Lavabo
A: 2.768 m2
H

el
Sala de Estar % ][
Ar 17,54 mZ
==

i Sala de Jantar

Al 11,55 ma

(o))
©
i S ~
o s
“u
b
.
;§@~ —Nc 1|IlII
Yaramda
A 42T m2

1.23
1.30

Planta baixa pavimento térreo - localizagao do ambiente
Sem escala

1.03

0.08

0.94

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

@ Corte Cozinha

1:15 :
Projeto Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina . . .
Projeto Hidrossanitario

Prancha . )
Isométrica e Corte - Cozinha

Folha

B10

Escala

Data
MARCO/2023
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@ Isométrica Lavanderia

S

225

o)
N
Q
Te)
q
Q
25
225
Mw
S
225 i
©
0
o
X @
o
N
0.18 0.15
N ||
1.18
71

Corte Lavanderia
@ 1:15

0.69

1.20

0.20

Garagem
A 33,24 mI

Areqg de
Dep&sito e L
IR o As u::gmz
.
|
"u@f - T
4
Lavabo
A 2.76 m2 | ‘
| — |

Sala de Estar
A 17.54 m2

[
L
[
[

Cozinha
Ar 14 84 m2

Planta baixa pavimento térreo - localizacao do ambiente

Sem escala

L —
[—)

Sala de Jantar
Ai 11,55 m2

YWaranda
MAr 4,27 m2

1896

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto

Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina

Projeto Hidrossanitario

Prancha

Isométrica e Corte - Lavanderia

Folha

B11

Escala

Data

MARGC0/2023




Caixa de Inspegdo— |-

Isométrica Esgoto

50

1:40

Caixa de Inspegéao

Q

E/
</

Caixa de Gordura

Tubo Série Normal 6 Metros

N

¢

RN

Caixa de Inspecao

Lista de Materiais - Esgoto

Produto Tamanho Quantidade
loelho de 452 @A0mm 4
loelho de 902 @A40mm 13
Juncdo "Y" de 40mm @40mm 2
Tubo PVC CI08 - 6m @40mm 4

Produto Tamanho Quantidade
loelho de 452 @50mm 2
Joelho de 902 @50mm 6
Tubo PVC CI08 - 6m @50mm 2

Produto Tamanho Quantidade
loelho de 452 @100mm 2
Joelho de 902 @100mm 5
Jungdo "Y" de 100mm @100mm 2
Tubo PVC CI08 - 6m @100mm 7
Juncao "Y" de 50mm pra 40mm 4
Junggo "Y" de 100mm pra 40mm 4
Caixa de Gordura 1
Caixa de Inspecao 4
Caixa Sifonada 150x150x50 3

Caixa de Inspecao TIGRE

Caracteristicas Tecnicas

e Possui 3 entradas e 1 saida DN 100.

» Fundo em formato de canaleta, com declividade.

» Possuem bolsas de dupla atuacao, soldavel ou com junta

elastica.

Caixa que recebe o esgoto dos ramais e subcoletores das

edificacdes, conduzindo-o ao destino final. Deve ser instalada

sempre que houver mudancas de direcao na rede, e a cada 25

metros de rede, no maximo.

Caixa de Inspecao

* Dimensoes: DN 350x250.

Coias

D

Cadigo

3g8
458
300
100
249
27801056

LS

W h
2o e
ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS u F RG s

. Cotas 40 50 f5 100 150 200 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
' B B 2h 47 48 55 73 i AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
D 40 50,7 75,5 101.6 150 200 ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO
| 11 " g 1.2 1.6 1.7 1.8 25 36 Projeto A L
f L &000 &000 G000 G000 G000 6000 Residéncia Mayca e Sérgio
u Codigo 11111700 11030602 11030904 11031030 11031501 11032036 Disciplina

Projeto Hidrossanitario

Prancha

Isométrica

Folha

B12

Escala

1:40

Data
MARCO0/2023




Lista de Materiais - Esgoto
Produto Tamanho Quantidade
loelho de 452 @A0mm 4
() Joelho de 902 @A0mm 13
Jungdo "Y" de 40mm BA0mm 2
Tubo PVC CI08 - ém @AOmm 4
Produto Tamanho Quantidade
loelho de 452 @50mm 2
Joelho de 902 @50mm 6
Tubo PVC CI0O8 - 6m @50mm 2
Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 452 @100mm 2
Joelho de 902 @100mm 5
Juncdo "Y" de 100mm @100mm 2
Tubo PVC CI0O8 - 6m @100mm 7
Jungdo "Y" de 50mm pra 40mm 4
Junggo "Y" de 100mm pra 40mm 4
Caixa de Gordura 1
Caixa de Inspecao 4
Caixa Sifonada 150x150x50 3
- Caixas e Ralos TIGRE
) L Caracteristicas Técnicas
L Funcao e Aplicacao
m » Fabricadas em PVC rigido na cor branca.
‘ ,““m“ » Temperatura maxima de trabalho em regime continuo:
) 4 | 45°C.
‘\ A e ‘\1&&)& i f » (Caixas sifonadas com fecho hidrico de 50 mm, com excecdo
- \ da caixa de 100 x 100 x 50 mm.
. & * As caixas sdo dotadas de entradas soldaveis e saida com
junta elastica, o que elimina o uso de uma luva quando da
W — l sua interligacdo com o tubo do ramal de esgoto.
7

Para instalacoes onde havera despejos com temperatura
superior a 45°C, é indicado o uso do corpo de caixa sifonada
‘@ w A linha de Caixas Sifonadas e Ralos TIGRE é fabricada em PVC, Serie Hefmgada, fabricado na dimensao 150 x 150 x 50 mm.
\\lu tendo a funcdo de conectar os ramais de descarga aos ramais
y’ de esgoto, ou ainda para a coleta de aguas de piso (no caso

dos ralos). Para uso em areas de servico, banheiros, terracos e
outros pontos.

%
Ll

il
|

71

Caixa Sifonada DN 150 x 150 x 50

Cotas 150 x 150 x 50
A 155
" D r B 105
- | D 101,6
ol o D2 50,7
) - Codigo of Grelha e Porta-Grelha
“ Quadrada Branca 27068502
| | Redonda Branca 27068537
- Quadrada Inox 27068715
Redonda Inox 27068689
Cadigo s/ Grelha e Porta-Grelha 27150012

$
UFRGS

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

1:10

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto S A S
! Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina . . .
Projeto Hidrossanitario

Prancha o .
Isométrica - 2° Pavimento

Folha Escala Data

B1 3 1: 10 MARCO/2023
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UFRGS

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto Residéncia Mayca e Sérgio
Disciplina
Projeto Hidrossanitario
o) . Prancha | ctri Pavi 0 Té
1 PaV| me nto sométrica - Pavimento Térreo
1 Folha Escala Data

B14 1: 20 MARCO/2023




@ Banheiro Suite
1:20

Dormité&rio 3

A 13,87 m2

QA
oG 3

Dormitéric ™
S

A 11.80 m2

]

M Az 14,70 m2

(]

|

Mezanino

T

Banho \
A1 384 m2

—x

1l
-4

&

ImE

SuTte

N

7

A 1E.41 mZ

Lista de Materiais - Esgoto

Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 452 @A0mm 4
Joelho de 902 @A0mm 13
Juncgdo "Y" de 40mm @40mm 2
Tubo PVC CI08 - 6m @A0mm 4

Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 452 @50mm 3
Joelho de 902 @50mm B
Tubo PVC CI08 - bm @50mm 2

Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 452 @100mm 2
Joelho de 902 @100mm 5
Juncdo "Y" de 100mm @100mm 2
Tubo PVC CI08 - 6m @100mm T
Jungdo "Y" de 50mm pra 40mm 4
Juncao "Y" de 100mm pra 40mm 4
Caixa de Gordura 1
Caixa de Inspegao 4
Caixa Sifonada 150x150x50 3

L T—

@ Banheiro Quartos
1:20

Dormitsrio
A 1397 m2

alL 1L ]

\

Dormitério
Ar 11.80 m2

(]

~
—

Planta baixa 2° pavimento - localizagao do ambiente
Sem escala

| T—

Mezanino
As 14,70 m2

%ﬁ

i

Banho
A BE4 M2

_—

~ Circ.

Il
b
w
&
=

o—{—o

Banhea |
A 3 B4 m2

Planta baixa 2° pavimento - localizagao do ambiente

Sem escala

ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

$
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto

Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina

Projeto Hidrossanitario

Prancha

Isométrica - Banheiro Suite e Banheiro Quartos

Folha

B15

Escala

1:20

Data
MARCO/2023




Lavabo

2100

=

1:20

240

Al

2'40

Churrasqueira

2]

1:20

[

]E.Il__q:'

Garagem
A 3X 24 mI

Ay T4.84 m2

1
| I
b /
hS rd
oy, _| -

. Area de I[:
Dep&sito Sefvigo ][
MR i Ai 432 m2 ][

| 1
-
Lavabo ¢
A 278 m2

—

Planta baixa pavimento térreo - localizagao do ambiente

Al

Sala de Estar %
A 17,54 m2

Sala de Jantar
A 11,55 mz

Lista de Materiais - Esgntn

Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 452 @A0mm 4
Joelho de 902 @40mm 13

Jungdo "Y" de 40mm BA0mm 2
Tubo PVC CI08 - 6m @A0mm 4

Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 452 @50mm 2
Joelho de 902 @50mm 6

Tubo PVC ClO8 - 6m @50mm 2

Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 452 @100mm 2
Joelho de 902 @100mm 5

Juncdo "Y" de 100mm @100mm 2
Tubo PVC CI08 - 6m @100mm 7
Jungao "Y" de 50mm pra 40mm 4
Jungao "Y" de 100mm pra 40mm il
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Planta baixa pavimento térreo - localizacao do ambiente

Sem escala
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ESCOLA DE ENGENHARIA
UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto

Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina

Projeto Hidrossanitario

Prancha

Isométrica - Lavabo e Churrasqueira

Folha

B16
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1:20

MARCO/2023




@ Cozinha

1:20

@ Lavanderia
1:20

Caixa de Gordura

Cotas

. A

. ]

i
= — P e C
Hiy | =
o , =
&

1 3 = £
D2

DM3

E

o H

388
217
96
300
i
50
75
415
567
27801005

Lista de Materiais - Esgntur

Planta baixa pavimento térreo - localizacao do ambiente
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Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 452 @A0mm 4
Joelho de 902 @40mm 13

Jungdo "Y" de 40mm @40mm 2
Tubo PVC CI08 - 6m @A0mm 4

Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 452 @50mm 2
Joelho de 902 @50mm 6

Tubo PVC CI08 - 6m @50mm 2

Produto Tamanho Quantidade
Joelho de 452 @100mm 2
Joelho de 902 @100mm 5

Juncdo "Y" de 100mm @100mm 2
Tubo PVC CI08 - 6m @100mm 7
Jungao "Y" de 50mm pra 40mm 4
Jungao "Y" de 100mm pra 40mm 4
Caixa de Gordura 1

Caixa de Inspecao 4

Caixa Sifonada 150x150x50 3
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Caixa de Gordura TIGRE

Caixa destinada a receber o esgoto de cozinha. A Caixa de
Gordura TIGRE foi dimensionada para atender a uma cozinha
residencial, conforme especificacdo da norma NBR-8160 de

projetos de esgotos.

Caracteristicas Tecnicas

* Matéria-prima: Corpo - PVC;
Tampa - ABS.

= Cor: Compo - Cinza/Tampa - Preto.

* Didmetros:

= J} entradas de 75 mm e 1 entrada

de 50 mm;

* | saida de 100 mm (juntas de dupla

atuacao).
* Temperatura maxima: 45°C.

* Pressao maxima; conduto livre [ sem

pressao.

» Dimensoes: 558 mm x 300 mm.

Sala de Estar @
A 17,54 m2

Planta baixa pavimento térreo - localizagao do ambiente

Sem escala

Sala de Jantar
A 11,55 ma

B

Varanda
A 4,27 m2

* Capacidade: 19 litros de gordura

(superior a0 exigido pela noma
NBR 8160), atendendo a uma pia de
cozinha residencial.

Contem cesta de limpeza com alca
para auxiliar na retirada dos residuos
solidos (gordura).

= (esto de Limpeza pode ser adquindo

separadamente.
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ESCOLA DE ENGENHARIA
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TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto A L
! Residéncia Mayca e Sérgio

Disciplina . . .
Projeto Hidrossanitario

Prancha o ) )
Isométrica - Cozinha e Lavanderia
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Barrilete Pesos Vazdo Qnametro D.|ametro Dlam'etro Velocidade | Verificagdo Perda de carga linear Diferenca Pressdo Comprimentos Perda de carga F’ress:f\o Presszj\o Verificagdo
/ coluna / Trecho interno | interno | nominal de cota . , disponivel | requerida
— - : : disponivel - = ) —
ramal Unitario |Acumulado Abaco | Fabricante |Fabricant V<3 mm/s f Perdade | Sobe (-), Real [Equivalen| Total Tubos Conexdes e Total residual | no ponto Pessdo
L/s mm mm mm m/s - kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa kPa kPa
BARRILETE
CAQ1 Aquecedor - A 3,8 0,58 20 27,8 32 0,96 OK! 0,024 0,40 0,00 70,04 0,1 1,5 1,6 0,04 0,60 0,64 69,40 5 OK
A-B 3,8 0,58 20 27,8 32 0,96 OK! 0,024 0,40 -5,48 14,60 0,99 3 3,99 0,40 1,20 1,59 13,01 5 oK
B-C 3,8 0,58 20 27,8 32 0,96 OK! 0,024 0,40 0,00 13,01 9,75 4,5 14,25 3,89 1,80 5,69 7,32 5 OK
Cc-D 3,8 0,58 20 21,6 25 1,60 OK! 0,026 1,51 0,35 10,82 0,17 2,4 2,57 0,26 3,63 3,88 6,94 5 oK
BANHEIRO SUITE
D-E 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 0 6,94 0,62 2,4 3,02 0,17 0,67 0,84 6,10 5 oK
E-a 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 1,22 18,30 0 0,8 0,8 0,00 0,22 0,22 18,07 5 OK
a-b 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0,45 22,57 0,99 3 3,99 0,12 0,36 0,48 22,10 5 OK
a - chuveiro 0,4 0,4 0,19 15 21,6 25 0,52 OK! 0,026 0,16 0 22,10 0,095 1,2 1,295 0,02 0,19 0,21 21,89 10 OK
b - lav 0,3 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0 21,89 2,1 1,2 33 0,25 0,14 0,39 21,50 10 OK
BANHEIRO DORMITORIOS
D-F 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 0,37 25,20 0,26 1,6 1,86 0,07 0,45 0,52 24,68 5 OK
F-c 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 1,13 35,98 0 0,8 0,8 0,00 0,22 0,22 35,76 5 oK
c-d 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0 35,76 0,17 2,4 2,57 0,02 0,29 0,31 35,45 5 OK
d-e 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0,46 40,05 0,62 2,4 3,02 0,07 0,29 0,36 39,69 5 oK
¢ - chuveiro 0,4 0,4 0,19 15 21,6 25 0,52 OK! 0,026 0,16 0 39,69 0,12 0,8 0,92 0,02 0,13 0,15 39,54 10 OK
e-lav 0,3 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0 39,54 1,6 1,2 2,8 0,19 0,14 0,33 39,21 10 oK
LAVABO
D-G 2,4 0,46 15 21,6 25 1,27 OK! 0,026 0,95 2,89 68,11 0 0,8 0,8 0,00 0,76 0,76 67,35 5 oK
G-H 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0 67,35 1,46 3,2 4,66 0,17 0,38 0,56 66,79 5 OK
H-f 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0,58 72,59 0 1,2 1,2 0,00 0,14 0,14 72,45 5 oK
f-g 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0 72,45 0,18 1,2 1,38 0,02 0,14 0,16 72,28 5 OK
g-lav 0,3 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0,98 82,08 0,02 1,2 1,22 0,00 0,14 0,15 81,94 10 oK
COZINHA
H- 1 2,1 0,43 15 21,6 25 1,19 OK! 0,026 0,83 0 81,94 0,95 1,2 2,15 0,79 1,00 1,79 80,14 5 oK
I-h 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 0 80,14 6,93 1,2 8,13 1,93 0,33 2,26 77,88 5 OK
h-i 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 1,76 95,48 0,95 1,2 2,15 0,26 0,33 0,60 94,88 5 oK
i-lav 0,7 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 1,01 104,98 0 1,2 1,2 0,00 0,33 0,33 104,65 10 OK
LAVANDERIA
I-) 1,4 0,35 15 21,6 25 0,97 OK! 0,026 0,56 0 104,65 1,15 1,2 2,35 0,64 0,67 1,31 103,34 5 OK
J- 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 0 103,34 86 1,2 87,2 23,93 0,33 24,27 79,07 5 oK
i-k 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 1,74 96,47 0 1,2 1,2 0,00 0,33 0,33 96,14 5 OK
k - lav 0,7 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 0 96,14 0 1,2 1,2 0,00 0,33 0,33 95,80 10 oK
CHURRASQUEIRA
1-K 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 0 95,30 0,88 1,2 2,08 0,24 0,33 0,58 95,23 5 oK
K -lav 0,7 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 1,86 113,83 0 1,2 1,2 0,00 0,33 0,33 113,49 10 OK




Barrilete Pesos Vazdo Qnametro D.|ametro Dlam'etro Velocidade | Verificagdo Perda de carga linear Diferenca Pressdo Comprimentos Perda de carga F’ress?o Press?o Verificagdo
/ coluna / Trecho interno | interno | nominal de cota . , disponivel | requerida
— - : : disponivel - = ) —
ramal Unitario |Acumulado Abaco | Fabricante |Fabricant V<3 mm/s f Perdade | Sobe (-), Real [Equivalen| Total Tubos Conexdes e Total residual | no ponto Pessdo
L/s mm mm mm m/s - kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa kPa kPa
BARRILETE
Barrilete A-B 57 0,72 20 27,8 32 1,18 OK! 0,024 0,60 0 24,00 0,99 3 3,99 0,593 1,797 2,389 21,61 5 OK
Barrilete B-C 5,7 0,72 20 27,8 32 1,18 OK! 0,024 0,60 0,43 25,91 0 0,9 0,9 0,000 0,539 0,539 25,37 5 oK
Barrilete C-E 4,7 0,65 20 27,8 32 1,07 OK! 0,024 0,49 0,2 27,37 0 0,9 0,9 0,000 0,444 0,444 26,93 5 OK
Barrilete E-F 3,7 0,58 20 27,8 32 0,95 OK! 0,024 0,39 0,9 35,93 0 1,2 1,2 0,000 0,467 0,467 35,46 5 OK
BANHEIRO SUITE
CAF 1 c-D 1 0,30 15 21,6 25 0,82 OK! 0,026 0,40 0 35,46 0,17 2,4 2,57 0,068 0,954 1,022 34,44 5 oK
CAF 1 D-a 1 0,30 15 21,6 25 0,82 OK! 0,026 0,40 1,11 45,54 0 1,00 1,00 0,000 0,398 0,398 45,14 5 OK
CAF1 a-b 0,6 0,23 15 21,6 25 0,63 OK! 0,026 0,24 0 45,14 0,99 3 3,99 0,236 0,716 0,952 44,19 5 oK
CAF 1 b-c 0,6 0,23 15 21,6 25 0,63 OK! 0,026 0,24 0,43 48,49 0 0,9 0,9 0,000 0,215 0,215 48,27 5 OK
CAF1 c-d 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0 48,27 0,17 2,4 2,57 0,020 0,286 0,307 47,97 5 oK
CAF 1 a - chuveiro 0,4 0,4 0,19 15 21,6 25 0,52 OK! 0,026 0,16 0 47,97 0,095 1,2 1,295 0,015 0,191 0,206 47,76 10 OK
CAF1 ¢ - bacia 0,3 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0,15 49,26 0 1,2 1,2 0,000 0,143 0,143 49,12 10 oK
CAF 1 d-lav 0,3 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 -0,37 45,42 0 1,2 1,2 0,000 0,143 0,143 45,28 10 OK
BANHEIRO DORMITORIOS
CAF 1 E-e 1 0,30 15 21,6 25 0,82 OK! 0,026 0,40 0 35,78 0,23 1,2 1,43 0,091 0,477 0,568 35,22 5 OK
CAF1 e-f 1 0,30 15 21,6 25 0,82 OK! 0,026 0,40 0,9 44,22 0 1,2 1,2 0,000 0,477 0,477 43,74 5 oK
CAF 1 f-g 0,6 0,23 15 21,6 25 0,63 OK! 0,026 0,24 0 43,74 0,18 1,2 1,38 0,043 0,286 0,329 43,41 5 OK
CAF1 g-h 0,6 0,23 15 21,6 25 0,63 OK! 0,026 0,24 0 43,41 1,46 3,2 4,66 0,348 0,763 1,112 42,30 5 oK
CAF 1 h-i 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0 42,30 0,95 1,2 2,15 0,113 0,143 0,256 42,04 5 OK
CAF1 f - chuveiro 0,4 0,4 0,19 15 21,6 25 0,52 OK! 0,026 0,16 0 42,04 0,18 0 0,18 0,029 0,000 0,029 42,01 10 oK
CAF 1 h - bacia 0,3 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0,15 43,51 0 1,2 1,2 0,000 0,143 0,143 43,37 10 OK
CAF1 i-lav 0,3 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 -0,4 39,37 0 1,2 1,2 0,000 0,143 0,143 39,23 10 OK
LAVABO
CAF1 F-G 0,6 0,23 15 21,6 25 0,63 OK! 0,026 0,24 0 35,78 0,18 1,2 1,38 0,043 0,286 0,329 35,45 5 oK
CAF 1 G-j 0,6 0,23 15 21,6 25 0,63 OK! 0,026 0,24 1,95 54,95 0 1 1 0,000 0,239 0,239 54,72 5 OK
CAF1 i-k 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0 54,72 0,88 1,2 2,08 0,105 0,143 0,248 54,47 5 oK
CAF1 j - bacia 0,3 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 0,64 60,87 0 1,2 1,2 0,000 0,143 0,143 60,72 10 OK
CAF1 k - lav 0,3 0,3 0,16 15 21,6 25 0,45 OK! 0,026 0,12 -0,23 58,42 0 1,2 1,2 0,000 0,143 0,143 58,28 10 OK
COZINHA
CAF1 F-H 3,1 0,53 20 27,8 32 0,87 OK! 0,024 0,33 0 35,78 1,01 1,8 2,81 0,329 0,586 0,915 34,87 5 oK
CAF 1 H-m 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 1,92 46,79 7,19 1,4 8,59 2,001 0,390 2,391 44,40 5 OK
CAF1 m - Lav 0,7 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 0 54,40 0,9 1,2 2,1 0,250 0,334 0,584 53,81 10 OK
LAVANDERIA
CAF1 H-I 2,4 0,46 15 27,8 32 0,77 OK! 0,024 0,25 0 35,20 1,49 0,9 2,39 0,376 0,227 0,603 34,60 5 oK
CAF 1 - 1,7 0,39 15 21,6 25 1,07 OK! 0,026 0,68 0 34,60 1,15 1,2 2,35 0,777 0,811 1,588 33,01 5 OK
CAF1 J-n 1,7 0,39 15 21,6 25 1,07 OK! 0,026 0,68 1,82 51,21 0 1,4 1,4 0,000 0,946 0,946 50,26 5 oK
CAF 1 n-o 1 0,30 15 21,6 25 0,82 OK! 0,026 0,40 0,17 51,96 0 1,2 1,2 0,000 0,477 0,477 51,49 5 OK
CAF1 n-lav 0,7 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 0 51,49 0,11 1,2 1,31 0,031 0,334 0,365 51,12 10 oK
CAF 1 o - bacia 1 1 0,30 15 21,6 25 0,82 OK! 0,026 0,40 0 51,12 1,1 1,2 2,3 0,437 0,477 0,914 50,21 10 OK
CHURRASQUEIRA
CAF 1 I-K 0,7 0,25 15 27,8 32 0,41 OK! 0,024 0,07 0 35,20 4,77 0,9 5,67 0,351 0,066 0,417 34,78 5 OK
CAF1 K-p 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 0 34,78 0,27 1,2 1,47 0,075 0,334 0,409 34,37 5 oK
CAF 1 p-q 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 1,92 53,57 0 1,4 1,4 0,000 0,390 0,390 53,18 5 OK
CAF1 q-lav 0,7 0,7 0,25 15 21,6 25 0,68 OK! 0,026 0,28 0 53,18 0,05 0 0,05 0,014 0,000 0,014 53,17 10 OK
AQUECEDOR
CAF1 K-r 3,1 0,53 20 27,8 32 0,87 OK! 0,024 0,33 0 35,20 2,38 3 5,38 0,775 0,977 1,752 33,45 5 oK
CAF 1 r-s 3,1 0,53 20 27,8 32 0,87 OK! 0,024 0,33 1,77 51,15 0 1,8 1,8 0,000 0,586 0,586 50,56 5 OK
CAF1 s- aquecedor 3,1 0,53 20 27,8 32 0,87 OK! 0,024 0,33 0 50,56 0,1 1,5 1,6 0,033 0,489 0,521 50,04 10 OK




CONEXOES E REGISTROS (un.)

COMP. DIF. DE | COMP. - - SOMATORIO
LOCAL CAF TRECHO DI LINEAR |COTA(1{ DO Joelho 902 Té LT e Misturador para | o i tro de gaveta| DE PESOS
(m) ;4 +) | TRECHO residencial chuveiro
Quant. \ Peso Quant. \ Peso Quant. \ Peso Quant. \ Peso Quant. \ Peso m
AGUA FRIA

Barrilete CAF1 A-B 32 0,99 0 0,99 2 1,5 0 0 0 0 3,00

Barrilete CAF1 B-C 32 0 0,43 0,43 0 1 0,9 0 0 0 0,90
Apartamento A | CAF 1 Cc-D 25 0,17 0 0,17 2 1,2 0 0 0 0 2,40
Apartamento A | CAF1 D-a 25 0 1,11 1,11 0 1 0,8 0 0 1 0,2 1,00
Apartamento A | CAF 1 a-b 32 0 0,86 0,86 1 1,5 0 0 0 0 1,50
Apartamento A | CAF 1 b-c 32 0,94 0 0,94 0 1 0,9 0 0 0 0,90
Apartamento A | CAF 1 c-d 25 0,87 0 0,87 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 a - chuveiro 25 0,095 0 0,095 0 0 0 1 1,2 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 ¢ - bacia 25 0 0,15 0,15 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 d-lav 25 0 -0,37 0,37 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 C-E 32 0 0,2 0,2 0 1 0,9 0 0 0 0,90
Apartamento A | CAF 1 E-e 25 0,23 0 0,23 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 e-f 32 0 0,9 0,9 0 1 0,9 0 0 1 0,3 1,20
Apartamento A | CAF 1 f-g 25 0,18 0 0,18 0 0 0 1 1,2 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 g-h 25 1,46 0 1,46 2 1,2 1 0,8 0 0 0 3,20
Apartamento A | CAF 1 h-i 25 0,95 0 0,95 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 f - chuveiro 25 0,18 0 0,18 0 0 0 0 0 0,00
Apartamento A | CAF 1 h - bacia 25 0 0,15 0,15 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 i-lav 25 0 -0,4 0,4 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 E-F 32 0 2,56 2,56 1 1,5 0 0 0 0 1,50
Apartamento A | CAF 1 F-G 25 0,7 0 0,7 2 1,2 1 0,8 0 0 0 3,20
Apartamento A | CAF 1 G-j 25 0 1,95 1,95 0 1 0,8 0 0 1 0,2 1,00
Apartamento A | CAF 1 j-k 25 0,88 0 0,88 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 j - bacia 25 0 0,64 0,64 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 k - lav 25 0 -0,23 0,23 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 F-H 32 1,01 0 1,01 0 2 0,9 0 0 0 1,80
Apartamento A | CAF 1 H-1 32 1,49 0 1,49 0 1 0,9 0 0 0 0,90
Apartamento A | CAF 1 H-m 25 7,19 1,92 9,11 1 1,2 0 0 0 1 0,2 1,40
Apartamento A | CAF 1 m - Lav 25 0,9 0 0,9 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 H-1 25 0,15 0 0,15 0 0 0 0 0 0,00
Apartamento A | CAF 1 I-J 25 1,15 0 1,15 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF1 J-n 25 0 1,82 1,82 1 1,2 0 0 0 1 0,2 1,40
Apartamento A | CAF 1 n-o 25 0 0,17 0,17 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 n-lav 25 0,11 0 0,11 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 o - bacia 25 1,1 0 1,1 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 I-K 32 4,77 0 4,77 0 1 0,9 0 0 0 0,90
Apartamento A | CAF 1 K-p 25 0,27 0 0,27 1 1,2 0 0 0 0 1,20
Apartamento A | CAF 1 p-q 25 0 1,92 1,92 1 1,2 0 0 0 1 0,2 1,40
Apartamento A | CAF 1 q-lav 25 0,05 0 0,05 0 0 0 0 0 0,00
Apartamento A | CAF 1 K-r 32 2,38 0 2,38 2 1,5 0 0 0 0 3,00
Apartamento A | CAF 1 r-s 32 0 1,77 1,77 1 1,5 0 0 0 1 0,3 1,80
Apartamento A | CAF 1 s- aquecedor 32 0,1 0 0,1 1 1,5 0 0 0 0 1,50
AGUA QUENTE AGUA QUENTE
Apartamento A | CAQ 1| Aquecedor - A 32 0,1 0 0,1 1 1,5 0 0 1,50
Apartamento A | CAQ 1 A-B 32 0 -5,48 5,48 3 1,5 0 0 1 4,50
Apartamento A | CAQ 1 B-C 32 9,75 0 9,75 3 1,5 0 0 4,50
Apartamento A | CAQ 1 C-D 25 0 0,35 0,35 0 1 0,8 0 0,80
Apartamento A | CAQ 1 D-E 25 0,62 0 0,62 2 1,2 0 0 2,40
Apartamento A | CAQ 1 E-a 25 0 1,22 1,22 0 1 0,8 0 1 0,80
Apartamento A | CAQ 1 a-b 32 0 0,45 0,45 2 1,5 0 0 3,00
Apartamento A | CAQ 1 a - chuveiro 25 0,1 0 0,1 0 0 1 0,8 0,80
Apartamento A | CAQ 1 b - lav 25 2,1 0 2,1 1 1,2 0 0 1,20
Apartamento A | CAQ 1 D-F 25 0,26 0,37 0,63 0 2 0,8 0 1,60
Apartamento A | CAQ 1 F-c 25 0 1,13 1,13 0 1 0,8 0 1 0,80
Apartamento A | CAQ 1 c-d 25 0,6 0 0,6 2 1,2 0 0 2,40
Apartamento A | CAQ 1 d-e 25 0 0,46 0,46 1 1,2 0 0 1,20
Apartamento A | CAQ 1 ¢ - chuveiro 25 0,12 0 0,12 0 0 1 0,8 0,80
Apartamento A | CAQ 1 e-lav 25 1,6 0 1,6 1 1,2 0 0 1,20
Apartamento A | CAQ 1 D-G 25 0 2,89 2,89 0 1 0,8 0 0,80
Apartamento A | CAQ 1 G-H 25 0,24 0 0,24 1 1,2 0 0 1,20
Apartamento A | CAQ 1 H-f 25 0 0,58 0,58 1 1,2 0 0 1 1,20
Apartamento A | CAQ 1 f-g 25 0,77 0 0,77 1 1,2 0 0 1,20
Apartamento A | CAQ 1 g-lav 25 0,02 0,98 1 1 1,2 0 0 1,20
Apartamento A | CAQ 1 H-I 25 0,82 0 0,82 0 1 0,8 0 0,80
Apartamento A | CAQ 1 I-h 25 6,93 0 6,93 1 1,2 0 0 1,20
Apartamento A | CAQ 1 h-i 25 0 1,76 1,76 1 1,2 0 0 1 1,20
Apartamento A | CAQ 1 i-lav 25 0 1,01 1,01 2 1,2 0 0 2,40
Apartamento A | CAQ 1 I-J 25 0,85 0 0,85 0 1 0,8 0 0,80
Apartamento A | CAQ 1 J-j 25 86 0 86 1 1,2 0 0 1,20
Apartamento A | CAQ 1 j-k 25 0 1,74 1,74 1 1,2 0 0 1 1,20
Apartamento A | CAQ 1 k - lav 25 0,14 0 0,14 1 1,2 0 0 1,20
Apartamento A | CAQ 1 J-K 25 5,62 0 5,62 2 1,2 0 0 2,40
Apartamento A | CAQ 1 K- lav 25 0 1,86 1,86 1 1,2 0 0 1 1,20




| CAF1 Apartamento A 5,7
| CAF 1 - APARTAMENTOS A
Caixas de descarga em bacia sanitaria 1 0,3 0,3
Lavabo - —
Torneiras lavatérios 1 0,3 0,3
0,6
| Cozinha |Torneira pia cozinha 1 0,7 0,7
0,7
. |Maquina de lavar roupa 1 1 1
Lavanderia
Torneira de tanque 1 0,7 0,7
1,7
[Aquecedor  [Aquecedor |
0
|Churrasqueira|Torneira pia cozinha | 1 0,7 0,7
0,7
Caixas de descarga em bacia sanitaria 1 0,3 0,3
Suite Torneiras lavatoérios 1 0,3 0,3
Chuveiro 1 0,4 0,4
1
. Caixas de descarga em bacia sanitaria 1 0,3 0,3
Banheiro - —
b i Torneiras lavatérios 1 0,3 0,3
OrmItorios Tehuveiro 1 0,4 0,4
1
| CAQ1 |Apartamento A | 2,7
| CAQ 1 - APARTAMENTOS A
| Banheiro 1 [Torneiras lavatérios [ 1 0,3 0,3
0,3
| Cozinha |Torneira pia cozinha | 1 0,7 0,7
0,7
Banheiro 2 Torneiras lavatorios 1 0,3 0,3
Chuveiro 1 0,4 0,4
0,7
Banheiro 3 Torneiras lavatorios 2 0,3 0,6
Chuveiro 1 0,4 0,4
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APENCIDE C — Projeto de Instalacdes Elétricas

Elaboracdo de projeto estrutural, instalag@es hidrossanitarias e instalages elétricas residéncia unifamiliar
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Legenda Planta Baixa

Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso

ot
dCdDado

Tomada Média 2P+T, 10A, a 120cm do piso

acabado :
Tomada Alta 2P+T, 10A, a 210cm do piso

acabado
Tomada Baixa 2P+T, 20A, a 30cm do piso

acabado
Tomada Média 2P+T, 20A, a 120cm do piso

acabado
Tomada Alta 2P+T, 20A, a 210cm do piso

acabado
Tomada de Piso 2P+T,

10A
Tomada de Piso 2P+T,

20/
Ponto de Forga com placa saida de fio, a 230cm do piso

Bk AWk AR A A

acabado N : T :
Ponto de Forga com placa saida de fio, a "x" cm do piso

0
i
><-
D
D
D
D
D
D
D

aCabat

Interruptor simples de uma

&

Secao
Conjunto de 2 Interruptores
simples

V]

NG

(9]

Conjunto de 3 Interruptores

simples
HApt

Interruptor paralelo (three-
\Amy)

o, 8,7

Ponto para acionamento da

campainha

Ponto para

campainha

Campatiina

Ponto de Telefone, RJ11, a 30cm do piso

acabado
Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno,

respectivamente

Ponto de luz embutido no
teto

B il

Ponto de luz na parede a 210cm do piso

acabado

aCa0aGo

E— Eletroduto corrugado flexivel embutido no teto ou na

—————— E?erterg(ceiuto de PEAD embutido no

piso
Quadro geral de luz e forga embutido a 1,50 do piso

acabado

>
Caixa para

medidor
Caixa de passagem no

piso
p

Eletroduto que
sobe

Eletroduto que
desce

Eletroduto que passa
descendo

Eletroduto que passa
subindo

Q
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UFRGS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
AUTOR: MYRELE VETTORAZZI ROCHA
ORIENTADOR: JOAO RICARDO MASUERO

Projeto A o
! Residéncia Mayca e Sérgio
Disciplina . L.
Projeto Elétrico
Prancha L . . . ) .
Definicdo de pontos e circuitos - Pavimento Térreo e 2° Pavimento
Folha Escala Data
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14
#2,5
14
#2,5
B
Resumo dos Circuitos
14
#2,5 Secgdo do
. . . A Condutor
Circ. Descrigao Disjuntor | Poténcia (VA) Adotado Fase B
(mm?)
= 460 QDC 01
o7t 1 lluminag&o 01 10,00 A 700 VA 1,5 oW
14 2 lluminag&o 02 10,00 A 560 VA 1,5 560 W
s 3 TUGs Sala Estar Jantar| 20,00 A 1000 VA 2,5 ow
4 | TUGslavaboeSala | ,; 44 p 900 VA 25 720 W
Estar
5 TUGs Geladeirae | 54 55 o 1350 VA 25 ow
Cozinha
6 TUGSs Cozinha 20,00 A 1200 VA 2,5 960 W
7 TUEs AC Sala Estar | 20,00 A 2600 VA 2,5 ow
8 TUEs AC Cozinha 20,00 A 1400 VA 2,5 1400 W
14 9 TUEs Microondas 20,00 A 1300 VA 25 oW
- 10 TUEs Forno Elétrico | 32,00 A 5000 VA 4 5000 W
11 TUEs Seca Roupa 20,00 A 1500 VA 2,5 ow
12 TUEs Lava Roupa 20,00 A 1500 VA 2,5 1500 W
14 2 TUGs Lavanderia e
I ﬂ*ﬂ\ 13 Depsito 20,00 A 1800 VA 2,5 ow
B rﬁL e 14 TUGs Garagem 20,00 A 800 VA 25 640 W
#15 #25
o QDC 02
1 lluminag&o 03 10,00 A 600 VA 1,5 ow
2 lluminagao 04 10,00 A 620 VA 1,5 620 W
3 | TUGs D°rg;'t°”° 0lel 2000A 800 VA 25 ow
14 4 <varia> 20,00 A 2300 VA 2,5 1840 W
AO #25 } 5 <varia> 20,00 A 2100 VA 25 ow
A\ % 6 TUEs AC Mesanino | 20,00 A 1600 VA 2,5 1600 W
b o 7 | TUEs AC Dormitorio 02| 20,00 A 1400 VA 2,5 ow
617 g \LL E % 8 ' TUEs AC Suite 20,00 A 1600 VA 2,5 1600 W
e Totais: 32630 VA 13920 W 16440 W
#1,5
/NN
N
14 2c 13
#25 #15 #2,5 ’—>
1e 6 \_'|.(|3:L
#1,5 #25 #2,5
:7145
13 \4) 8
#25 1d 13 e o L
e Tl 1 3 =
\ !_' _!1 #15 #25 ;'!-? P #25 #25 o j
mqp " p.,\. ! ’ = 520 - 5
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14 2

) -y Legenda Planta Baixa

Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso acabado
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9_ 10 5 Tomada Média 2P+T, 10A, a 120cm do piso acabado
w5 4 #5 i
3 1e ’ Tomada Alta 2P+T, 10A, a 210cm do piso acabado
#25 #25 #15 ;
<

Tomada Baixa 2P+T, 20A, a 30cm do piso acabado

Tomada Média 2P+T, 20A, a 120cm do piso acabado

Tomada Alta 2P+T, 20A, a 210cm do piso acabado

. \a& I
#2,5
S

Interruptor simples de uma segéo

yEolfeNl b viwik A i

;ﬁi ! Conjunto de 2 Interruptores simples
#25 ﬁ,&\ #25 #15 3
' ' 0 Conjunto de 3 Interruptores simples
#2,5 b
D.a Interruptor paralelo (three-way)
|l“ —-LL | Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno, respectivamente
% Ponto de luz embutido no teto
1a I Eletroduto corrugado flexivel embutido no teto ou na parede
#1,5
i Quadro geral de luz e forga embutido a 1,50 do piso acabado
\_

3 1 <—|

b — 3 3
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e #2,5 #15 #15
1>
3 1
4?1/ ;;El,? #1,5
#2,5 <]> P 2
N |
AN ESCOLA DE ENGENHARIA
5 I UFRGS
o
#2,5 #1,5 ~
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
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Projeto A o
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Projeto Elétrico
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R

#25 N . .
Resumo dos Circuitos
Segdo do
. _ . A Condutor
Circ. Descrigao Disjuntor | Poténcia (VA) Adotado Fase B
(mm?)
ﬁ@ /?}z% |lqp 1 lluminagéo 01 10,00 A 700 VA 1,5 ow
|1 — 2 lluminagao 02 10,00 A 560 VA 1,5 560 W
3 |TUGs Sala Estar Jantar| 20,00 A 1000 VA 2,5 ow
4 | TUGslavaboeSala | 54y 900 VA 2,5 720 W
2 3 7 Estar
/#s #5 s 5 | TUGsGeladeirae | 5, g5 1350 VA 25 ow
Cozinha
6 TUGs Cozinha 20,00 A 1200 VA 2,5 960 W
7 TUEs AC Sala Estar 20,00 A 2600 VA 2,5 ow
8 TUEs AC Cozinha 20,00 A 1400 VA 2,5 1400 W
9 TUEs Microondas 20,00 A 1300 VA 2,5 ow
10 TUEs Forno Elétrico 32,00 A 5000 VA 4 5000 W
3 20 3 11 TUEs Seca Roupa 20,00 A 1500 VA 2,5 ow
253 / )/;ﬁL? 12 TUEs Lava Roupa | 20,00 A 1500 VA 2,5 1500 W
A\ o
: 13 | TUGslavanderiae | ,; o, 1800 VA 2,5 ow
Deposito
] H{E 14 TUGs Garagem 20,00 A 800 VA 2,5 640 W
QDC 02
1 lluminagéo 03 10,00 A 600 VA 1,5 ow
. 2 lluminagado 04 10,00 A 620 VA 1,5 620 W
"]® 3 TUGs Dorg;ltono 01e 20,00 A 800 VA 25 ow
4 <varia> 20,00 A 2300 VA 2,5 1840 W
S ;ﬂj\ 5 <varia> 20,00 A 2100 VA 25 ow
#25 #25 #15 6 TUEs AC Mesanino 20,00 A 1600 VA 2,5 1600 W
7 TUEs AC Dormitério 02| 20,00 A 1400 VA 2,5 ow
8 TUEs AC Suite 20,00 A 1600 VA 2,5 1600 W
Totais: 32630 VA 13920 W 16440 W
R
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2m _4
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2n 3 ' ' 100 .
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#1,5 #15 #25 I #15 #25 #25 4 D{)a Interruptor simples de uma secéo
#2,5 a
@ \/_'ﬁ':L ;H51 D@b Conjunto de 2 Interruptores simples
4 |
IIapy- #25 #2S |lqv.'; . : .
( e Conjunto de 3 Interruptores simples
b
@i 2 4 6 <4 < Interruptor paralelo (three-way
\__%K HSP 0 " #25 #25
#15 #25 —H-L- | Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno, respectivamente
‘“% Ponto de luz embutido no teto
v
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Painel: QDC 01

Localizagao: Alimentagao: 220/380V Bifasico (2F+N+T)
Alimentado por:
Montagem: Embutido
Notas:
Circuito Descrigao Tensao (V)| Esquema FRLTEE FP FOLITEE ST FCA FCT Plrbo:';:tgrge:rtr? ?ga iR (eI Tipo de Instalagao SEMEEEy? MR MENECIEE D (EEE 678 | SEr Clo Cot s L Aprox. (m)| L Considerado (m) EIECEICE Fase A Fase B
¢ q Total (VA) Total (W) | Nominal (A) ) (A) 9 (A) P ¢ Capacidade de condugao de Corrente) Adotado (mm?) prox. Tensao (%)
1 lluminagéo 01 220,00 FNT 700 VA 0,92 644 W 3,18 A 0,7 1 4,55 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 1,5 12,17 13 0,51 700 VA
2 lluminagéo 02 220,00 FNT 560 VA 0,92 5152 W 2,55 A 0,8 1 3,18 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 1,5 8,55 9 0,28 560 VA
3 TUGs Sala Estar Jantar 220,00 FNT 1000 VA 0,8 800 W 4,55 A 0,7 1 6,49 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 15,14 16 0,47 1000 VA
4 TUGs Lavabo e Sala Estar 220,00 FNT 900 VA 0,8 720 W 4,09 A 0,7 1 5,84 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 12,40 13 0,34 900 VA
5 TUGs Geladeira e Cozinha 220,00 FNT 1350 VA 0,8 1080 W 6,14 A 0,7 1 8,77 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 25 9,55 10 0,39 1350 VA
6 TUGs Cozinha 220,00 FNT 1200 VA 0,8 960 W 5,45 A 0,8 1 6,82 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 10,70 11 0,38 1200 VA
7 TUEs AC Sala Estar 220,00 FNT 2600 VA 1 2600 W 11,82 A 1 1 11,82 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 7,26 8 0,76 2600 VA
8 TUEs AC Cozinha 220,00 FNT 1400 VA 1 1400 W 6,36 A 1 1 6,36 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 25 4,51 5 0,25 1400 VA
9 TUEs Microondas 220,00 FNT 1300 VA 1 1300 W 591 A 0,8 1 7,39 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 7,79 8 0,38 1300 VA
10 TUEs Forno Elétrico 220,00 FNT 5000 VA 1 5000 W 22,73 A 0,8 1 28,41 A 32,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 4 8,39 9 1,02 5000 VA
11 TUEs Seca Roupa 220,00 FNT 1500 VA 1 1500 W 6,82 A 0,8 1 8,52 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 25 5,19 6 0,33 1500 VA
12 TUEs Lava Roupa 220,00 FNT 1500 VA 1 1500 W 6,82 A 0,8 1 8,52 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 5,78 6 0,33 1500 VA
13 TUGs Lavanderia e Dep6sito 220,00 FNT 1800 VA 0,8 1440 W 8,18 A 0,8 1 10,23 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 7,46 8 0,42 1800 VA
14 TUGs Garagem 220,00 FNT 800 VA 0,8 640 W 3,64 A 0,8 1 4,55 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 25 14,06 14 0,33 800 VA
15
16
17
18
19
20
Totais:| 9764 VA | 10913 VA
Legenda:
FP: Fator de Poténcia Ib: Corrente de Projeto Corrigida(A) (Ib<In<lz)
FCA:Fator de Corregéo por Agrupamento In:Corrente Nominal do Disjuntor (A)
FCT:Fator de Corregéo por Temperatura Iz: Capacidade de condugao de corrente do condutor(A)
Tipo de Carga Poténcia Instalada (VA) Fator de Demanda Poténcia Demandada (VA) Totais do Painel
TUEs (Residencial) 13582 VA 0,60 8149 VA
lluminacdo+TUGs (Residencial) 7929 VA 0,35 2775 VA Poténcia Instalada:| 20647 VA
Poténcia Demandada:| 10568 VA
Corrente Total:| 54,33 A
Corrente Total Demandada:| 27,81 A
Notas:
Painel: QDC 02
Localizagao: Alimentagao: 220/380V Bifasico (2F+N+T)
Alimentado por:
Montagem: Embutido
Notas:
Circuito Descrigao Tensao (V)| Esquema e FP agtencld SO FCA FCT Plrl:,o:'ect:;r|C-Ie<:‘rtr‘ia ?:a R Tipo de Instalagao ey A EnEENEe!D [0 6128 | SR eO el L Aprox. (m)| L Considerado (m) (EIMECE Fase A Fase B
¢ q Total (VA) Total (W) | Nominal (A) ) (A) 9 (A) P ¢ Capacidade de condugao de Corrente) Adotado (mm?) prox. Tensao (%)
1 lluminagéo 03 220,00 FNT 600 VA 0,92 552 W 2,73 A 0,7 1 3,90 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 1,5 12,57 13 0,43 600 VA
2 lluminagéo 04 220,00 FNT 620 VA 0,92 570,4 W 2,82 A 0,7 1 4,03 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 1,5 8,87 9 0,31 620 VA
3 TUGs Dormitério 01 e 02 220,00 FNT 800 VA 0,8 640 W 3,64 A 0,7 1 519 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 25 14,50 15 0,35 800 VA
4 TUGs Suite e Mesanino 220,00 FNT 1100 VA 0,8 880 W 5,00 A 0,7 1 7,14 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 13,20 14 0,45 1100 VA
5 TUGs Banheiro Suite +... 220,00 FNT 1200 VA 0,8 960 W 545 A 0,8 1 6,82 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 8,95 9 0,31 1200 VA
6 TUEs AC Mesanino 220,00 FNT 1600 VA 1 1600 W 7,27 A 0,7 1 10,39 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 25 5,58 6 0,35 1600 VA
7 TUEs AC Dormitério 02 220,00 FNT 1400 VA 1 1400 W 6,36 A 0,7 1 9,09 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 11,22 12 0,61 1400 VA
8 TUEs AC Suite 220,00 FNT 1600 VA 1 1600 W 7,27 A 0,7 1 10,39 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 8,61 9 0,52 1600 VA
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Totais:| 4678 VA 5840 VA
Legenda:
FP: Fator de Poténcia Ib: Corrente de Projeto Corrigida(A) (Ilb<In<lz)

FCT:Fatord

FCA:Fator de Corregao por Agrupamento

e Correcao por Temperatura

In:Corrente Nominal do Disjuntor (A)

Iz: Capacidade de conducao de corrente do condutor(A)

Tipo de Carga

Poténcia Instalada (VA)

Fator de Demanda

Poténcia Demandada (VA)

Totais do Painel

TUEs (Residencial)

5500 VA

0,76

4180 VA

lluminagdo+TUGs (Residencial)

5493 VA

0,45

2472 VA

Poténcia Instalada:| 10517 VA

Poténcia Demandada: 6383 VA

Corrente Total:|27,68 A

Corrente Total Demandada:| 16,80 A
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Calculo da Poténcia de lluminagao e Pontos Minimos de TUGs por ambiente Conforme NBR5410 Quantitativo de Cabos em Metros (Cobre/Un/Isol. PVC/750V/70°C
. A . Calculo da Poténcia de Pot. de lluminagao A fo: Calculo da Quantidade de . ..
Ambiente Area (m?) Perimetro (m) lluminagéo (VA) Considerada (VA) Distancia Maxima entre TUGs (m) TUGs Quantidade Minima de TUGs (FA- Condutor Fase A), (FB- Condutor Fase B), (N - Condutor Neutro), (PE -...
Sugestao de Cores para os condutores- FA: Vermelho, FB: Preto, FC:Amarelo,...
Suite 15,94 m? 17,839158 220 220 VA 5 4 4 Tioo d
ipo de
Sala Jantar 19,25 m? 280 VA 5 4 4 FA-1,5mm?| FA-2,5mm? N-1,5mm? | N-2,5mm? | N-4,0mm? Re-1,5mm?
- 2 Egigggg 228 ’ ' FB-1,5mm? | FB-2,5mm? | FB-4,0mmz | \ " ' ’ ’ Condutor
ala Estar 18,20 m , 280 VA 5 4 4
- " 36,5 98,9 5,0 Cabo de Cobe
Mesanino 12,78 m 16,667401 160 160 VA 5 4 4 57,6 111,4 54,1 211,1 5,0 121,7  |Flexive, PVC
Lavanderia 4,15 m? 8,960986 100 100 VA 3,5 3 3 750V 70°
Lavabo 3,07 m? 7,63524 100 100 VA 1
llum Sala Jantar 19,42 m? 19,279481 280 280 VA
Garagem 33,00 m? 23,31 460 460 VA 5 5 5
Dormitério 02 13,67 m? 15,853634 160 160 VA 4
Dormitério 01 11,51 m? 13,728888 160 160 VA 3
Deposito 4,07 m? 8,91 100 100 VA 1
Cozinha 14,64 m? 15,739014 220 220 VA 3,5 5 5
Circulagéo 2,02 m? 5,72 100 100 VA 1
Banheito Quarto 3,51 m2 8,09 100 100 VA 1
Banheiro Suite 4,76 m? 8,99 100 100 VA 1
180,01 m? 207,922824 2820
Tabela dos Circuitos Lista de Materiais - Pecas
énci . - . " Quantidad T .
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagdo Condutor Pré Calculado Poténcia Aparente APz‘t’ean(cvlva) Descrigdo do Material Dimensées e (pecas) Referéncia Fabricante
QDC 01 | 39 |
1 lluminag&o 01 lluminagdo+TUGs (Residencial) 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 700 VA 700 W
2 lluminagéo 02 lluminagdo+TUGs (Residencial) 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 560 VA 560 W Caixas de Embutir
3 TUGs Sala Estar Jantar lluminagcdo+TUGs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1000 VA 800 W Caixa de Luz 4"x2", de embutir, em PVC na cor amarelo para eletroduto corrugado 4"x2" 63 Tigre g’;:?v;'grrﬁzex ou
4 TUGs Lavabo e Sala Estar lluminagdo+TUGs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 900 VA 720 W ] ] ] Tigre linha Tigreflex Reforgado
TUEs (Residencial); lluminagao+TUGs Caixa octogonal 4"x4" com fundo mével com suporte para lajota, reforgado, em PVC na cor laranja para eletroduto corrugado 4"x4" 15 ou equivalente
5 TUGS Geladeira e Cozinha Rocaendial ¢ 20,00 A [Cu/PVC/T50V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1350 VA 1080 W 9
6 TUGs Cozinha lluminagdo+TUGs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1200 VA 960 W Disjuntores e Protegdes
7 TUEs AC Sala Estar TUESs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°}-Un-B1-2Cc 1-42,5(24A), 1-42,5(24A), 1-#2,5 2600 VA 2600 W DPS - Disjuntor de protegéo contra surtos, monopolar, tensgo nominal de operagao UO 220/380V, méxima tensdo de operagdo continua UC= 385V, corrente de | 6| 385y 40k Slim 3 Clamper ou equivalente
- - - . descarga maxima= 40kA, fixagdo em trilho DIN 35mm
8 TUEs AC Cozinha TUEs (ReSIdenCIaI) 20,00 A [CU/PVC/750V/7O ]-Un-B1'ZCC 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1'#2,5 1400 VA 1400 W IDR Interruptor Diferencial Residual Tetl’apolal’ |n=40A, 30mA In=40 A, 30mA 2 Steck ou eqUiVaIente
9 TUEs Microondas TUEs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1300 VA 1300 W Mini Disjuntor Bipolar 83A Curva C, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm C 63A 1 Steck ou equivalente
10 TUEs Forno Elétrico TUEs (Residencial) 32,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 5000 VA 5000 W Mini Disjuntor Monopolar 10A Curva C, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm C 10A 4 Steck ou equivalente
1 TUEs Seca Roupa TUEs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1#2,5(24A), 14#2,5(24A), 1-#2,5 1500 VA 1500 W Mini Disjuntor Monopolar 20A Curva C, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm C 20A 18 Steck ou equivalente
12 TUEs Lava Roupa TUEs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1500 VA 1500 W Interruptores
13 TUGs Lavanderia e Deposito lluminagdo+TUGs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1800 VA 1440 W Conjunto montado com 1 Interruptor paralelo, 10A 250V~, 4"x2" 1P, 4"x2" 4 Pial Legrand ou equivalente
14 TUGs Garagem lluminag&o+TUGs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 800 VA 640 W Conjunto montado com 1 Interruptor simples, 10A 250V~, 4"x2" 18, 4"x2" 1 Pial Legrand ou equivalente
QDC 02
— — - - . Interruptores + Tomadas
1 lluminagéao 03 lluminagao+TUGs (Residencial) 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 600 VA 600 W Conjunto montado de 1 Interruptor Paralelo+ 1 Tomada 2P+T, 10A, 4"x2" 1P+1Tom.10A, 4"x2" 7 Pial Legrand ou equivalente
. Ca . . ST ; } ;
2 lluminagéo 04 lluminagdo+TUGs (Residencial) 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 620 VA 620 W Conjunto montado de 1 Interruptor Simples + 1 Interruptor Paralelo + 1 Tomada 2P+T, 10A, 4"x2" 1S + 1P +‘11"T<23'r‘nada 10A, 1 Pial Legrand ou equivalente
3 TUGs Dormitério 01 e 02 lluminagdo+TUGs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 800 VA 640 W X
p —varis o 20+ TUGs (Residencial 20.00 A CuPVC/750V/70°-Un-B1-2C 142 5(24A). 142 5(24A) 1425 2300 VA 1840 W Conjunto montado de 1 Interruptor Simples + 1 Tomada 2P+T, 10A, 4"x2" 1S+1Tom.10A, 4"x2" 6 Pial Legrand ou equivalente
varia uminagao s (Residencial) ’ [Cu }-Un-B1-2Cc #2,5(24A), 1#2,5(24A), 1-#2, Conjunto montado de 1 Interruptor Simples + 1 Tomada 2P+T, 20A, 4"x2" 1S+1Tom.20A, 4"x2" 1 Pial Legrand ou equivalente
5 <varia> <varia> 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2100 VA 1860 W
6 TUEs AC Mesanino TUEs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1600 VA 1600 W Quadros
7 TUES AC Dormitério 02 TUES (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(247), 1-42,5(24A), 1-42,5 1400 VA 1400 W Quadro de Distribulgao 18/24 Disjuntores, de embutlr, fabricado em PG antiehamas, com barramento de terra e neliro, porta branca, dimansdes 18/24 Disjuntores 2 Tigre ou equivalente
8 TUEs AC Suite TUEs (Residencial) 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1600 VA 1600 W ‘ :
Totais:: 24 32630 VA 30360 W Tomadas
Conjunto montado de 1 Tomada 2P+T, 10A, posto horizontal, 4"x2" 10A, 4"x2" 22 Pial legrand ou equivalente
Conjunto montado de 1 Tomada 2P+T, 20A, posto horizontal, 4"x2" 20A, 4"x2" 13 Pial legrand ou equivalente
Conjunto montado de 2 Tomadas 2P+T, 10A, postos horizontais, 4"x2" 2x10A, 4"x2" 7 Pial Legrand ou equivalente
Conjunto montado de 2 Tomadas 2P+T, 20A, postos horizontais, 4"x2" 2x20A, 4"x2" 1 Pial Legrand ou equivalente
Poténcia Demandada Lista de Materiais - Eletrodutos
. Qtde de Poténcia Aparente Poténcia Ativa Fator de . Descrigdo do Material Didmetro Nominal Comprimento (m) Referéncia de Fabricante
Tipo de Carga Pontos (VA) (W) Demanda Poténcia Demandada (W) Eletroduto flexivel corrugado, em
PVC na cor amarelo antichamas, 325 299,60 m Tigre ou equivalente
conforme NBR15465
QDC 01 Eletroduto flexivel corrugado, em
- ~ : - PVC na cor amarelo antichamas, 220 13,47 m Tigre ou equivalente
lluminagéo+TUGs (Residencial) 41 6960 VA 5820 W 1,00 5820 conforme NBR15465
TUEs (Residencial) 13300 VA 13300 W 1,00 13300
TUEs (Residencial); 1080 W
lluminagdo+TUGs (Residencial) 1350 VA 1,00 1080
QDC 02
lluminaggo+TUGs (Residencial) 45 5520 VA 4660 W 1,00 4660
TUEs (Residencial) 4 5500 VA 5500 W 1,00 5500
102 32630 VA 30360 W 30360
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Rede da Concessionaria

Diagrama Unifilar - Pavimento Térreo

1-lluminagéo 01

2-lluminagao 02

3-TUGs Sala Estar Jantar

4-TUGs Lavabo e Sala Estar

5-TUGs Geladeira e Cozinha

6-TUGs Cozinha

7-TUEs AC Sala Estar

8-TUEs AC Cozinha

9-TUEs Microondas

10-TUEs Forno Elétrico

11-TUEs Seca Roupa

12-TUEs Lava Roupa

TUGs Lavanderia e

13'Depc’Jsito

Legenda Diagrama Unifilar
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8-TUEs AC Suite
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