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Neste trabalho, estudamos o comportamento de soluções para tempos suficientemente gran-
des de soluções da inequação diferencial integral d

dt

∫
Rn

|u|2dx ≤ −C
∫
Rn

|Dmu|2dx através do
método de Fourier Splitting. Esse, é largamente utilizado na análise numérica para resolver
EDP’s não lineares de equações dependentes do tempo. Essas desigualdades integrais são satis-
feitas pelas soluções de várias equações de flúıdos, como por exemplo, soluções de Navier-Stokes,
sendo muito utilizado para obter taxas de decaimento de energia. Além disso, quando as soluções
são soluções de equações diferenciais não lineares, a taxa de decaimento é a mesma que a taxa de
decaimento para a sua contraparte linear subjacente. Para isso, será feita a estimativa da norma
L2 da solução para esta inequação, dada pelo teorema a seguir: Seja un(x, t) uma sequência de
vetores em R

n com x ∈ R
n e t ∈ R

+. un converge fracamente em L2 para un → ∞. Se existe Am

onde |un(ε, t)| ∈ Mn com Mn = {u : |û(ε, t)| ≤ Am∨ε ∈ Sm(t)} então: ‖u(x, t)‖2
L2 ≤ K(t+1)

−n

2m

Para realizar essa estimativa, utilizamos de outros teoremas, assim como o de Plancherel, e
métodos algébricos, obtendo, desse modo, a estimativa desejada elencada no teorema, provando,
então, que, para grandes tempos, a solução da norma L2 da nossa função decai e tende a zero
no infinito.
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