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A ramo da matéria ativa é um área da f́ısica que trata do estudo de sistemas
de part́ıculas ativas, agentes capazes de retirar energia do meio e transformar
em movimento persistente em uma direção. Nos últimos anos, uma série de
modelos teóricos e computacionais em matéria ativa têm sido bem sucedidos
na explicação de diversos fenômenos macroscópicos, tais como, de dinâmica
de movimentos coletivos como bandos de pássaros, cardumes de peixes, reban-
hos, ou ainda em sistemas microscópicos como difusão de células, aglomerados
de células e movimentos em tecidos celulares. O estudo e aprofundamento de
diferentes tipos de interações e mecanismos de atividade, em sistemas de matéria
ativa, se tornam cada vez mais importantes para a aplicação nesses diversos con-
textos. Dessa forma, esse trabalho busca estudar como interações de adesão e
auto-alinhamento de velocidades interferem nas fases do sistema de part́ıculas
ativas, e como essas fases se relacionam com exemplos e experimentos reais. O
estudo será feito por meio de simulações computacionais de dinâmica molecular
onde, utilizando-se parâmetros de controle t́ıpicos de matéria ativa, será posśıvel
estudar os diferentes estados do sistema. Os estados serão classificados a partir
de medidas de difusão e parâmetros de ordem consistentes e em acordo com as
condições de contorno do sistema: confinado e em alta densidade. O sistema será
testado para 2 casos: homogêneo (part́ıculas de mesma adesão) e heterogêneo
de 2 tipos(part́ıculas com adesões que dependem do tipo de part́ıculas que estão
interagindo). Os resultados preliminares indicam que, nas condições de contorno
estabelecidas, os comportamentos coletivo e difusivo do sistema são fortemente
afetados pelas interações adesivas e de auto alinhamento do modelo, bem como
os próprios estados de organização acesśıveis: sólido, amorfo ou ĺıquido.
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