REENCONTROS D

- NOVOS ESPAGOS
OPORIUNIDADES ot ol
XXXIV SIC Salao Iniciacdo Cientifica 52E'I6'E||;/1§F93

CAMPUS CENTRO

Evento Saldo UFRGS 2022: SIC - XXXIV SALAO DE INICIACAO
CIENTIFICA DA UFRGS

Ano 2022

Local Campus Centro - UFRGS

Titulo Relacdes de dispersao para distribuicdes arbitrarias em
plasmas magnetizados

Autor WILIAN BAUER BAUM

Orientador

RUDI GAELZER




Resumo

A Fisica dos Plasmas estuda as interagoes eletromagnéticas entre particulas e
campos em plasmas de diversas temperaturas e densidades. Devido & complexi-
dade das interagoes entre particulas e campos, usa-se a Teoria Cinética dos Plasmas
(TCP): uma teoria moderna que incorpora métodos da Mecénica Estatistica na des-
crigao da evolugao do sistema. Conforme a TCP, durante a fase inicial do sistema,
a interacdo particulas-campos ¢ descrita pelo tensor dielétrico do plasma (TDP), o
qual contém as contribuicoes das diferentes espécies de particulas componentes do
plasma, também suas fungdes de distribuigao de velocidades (FDV). Em uma descri-
¢ao linear e nao-relativistica da TCP, a derivagao desse tensor térmico magnetizado
segue da equagao de Vlasov (em um plasma nao-colisional). Quando obtido, o TDP
determina a equacao de dispersao, cujas solugoes consistem nos modos normais de
oscilacao do plasma e nas taxas de troca de energia entre particulas e ondas. Para
plasmas espaciais, em muitas situagoes, FDVs observadas sao inadequadamente mo-
deladas por distribuigoes Maxwellianas. Distribuigoes comumente observadas estao
geralmente distantes do equilibrio térmico, tais como anisotropias de temperatura,
feixes de particulas e uma dependéncia na forma de uma lei de poténcia na parte
energética (cauda da distribuigao), entre outras caracteristicas. Com o intuito de
realizar a derivacao do tensor dielétrico, diversos autores elaboraram codigos compu-
tacionais derivando numericamente as relacoes de dispersao de plasmas térmicos com
campo magnético constante, para varias FDVs arbitrarias. Para este trabalho, em-
pregamos o codigo LEOPARD (https://doi.org/10.1002/2016JA023522), escrito
em FORTRAN MODERNO, que deriva computacionalmente tanto as componentes
do tensor quanto as relacoes de dispersao das ondas, para um conjunto arbitrario de
espécies de particulas e de FDVs no plasma. Como aplicagao inicial, utilizamos dis-
tribuigoes bi-Maxwellianas, que sao padrao do cédigo. Particularmente, verificamos
a geragao da instabilidade Firehose obliqua num plasma magnetizado composto por
duas espécies: elétrons e protons .



