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Resumo

O presente trabalho foi realizado na regido de Santa Maria no Es-
tado do Rio Grande do Sul, extremo Sul do Brasil. Com o objetivo de
avaliar o comportamento do campo magnético total, em fungio dos dife-
rentes materiais geolégicos da regiio e do comportamento espacial em fun-
¢do das coordenadas Univeral Transversa de Mercator (UTM). Foi utiliza-
do o suporte computacional Statistica 7.1, licenciado para o departamento
de estatistica da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), para anali-
sar os dados magnetométricos, oriundos do projeto Camaqui Area 1 do
Servigo Geolégico do Brasil/CPRM (1972) associados a distintos
grupamentos de rochas sedimentares, pertencentes 3 Depressio Central
do Estado do Rio Grande do Sul. Nessas formagdes encontram-se também
rochas vulcanicas (bésicas e dcidas) pertencentes A Formagio Serra Geral.
A drea do estudo situa-se na borda sul da Bacia do Parand. Dentro desse
contexto, foi possivel definir-se valores caracteristicos de média, erro pa-
drio e intervalos de confianca, em cada uma das formagdes geoldgicas es-
tudadas. Através do Teste de Tuckey concluiu-se que a Formagio Rio do
Rasto nio apresenta diferenca significativa apenas no contraste com a mé-
dia da Formagdo Botucatu. As médias dos Depdsitos Aluvionares atuais e
Grupo Rosirio do Sul nio diferem da média da zona urbana; porém, dife-

rem entre si. A média da Formagao Serra Geral f3, (bdsicas) difere da mé-

dia da Formagio Botucatu. Nesse contexto foi possivel definir valores ca-
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racteristicos e intervalos de confianca para o campo magnético em fungio
das formacoes geoldgicas. O comportamento da varidvel magnetometria,
quando analisada em relagio as coordenadas geogréficas, apresentou uma
dependéncia espacial que mostra um gradiente regional em direcio Norte,
onde estava localizado o baixo magnético terrestre.

Palavras-chave: Estatistica Aplicada, magnetometria

Abstract

The present work was prepared in Santa Maria region, southern
Brazil, Rio Grande do Sul State. It presents one study to evaluate the
behavior of magnetic field in function of different geologic rocks present
in the region and their spatial behavior in function of the Universal
Transverse Mercator coordinates system (UTM). With the employ of
software Statistica 7.1 were analyzed the data set of original work executed
by Geological Survey of Brazil/Companhia de Pesquisas de Recursos Mine-
rais named Camagqua Project. Where were tested the relationship with
sedimentary formations belonged to Depressio Central do Rio Grande do
Sul and/or volcanic rocks belonged to Planalto da Serra Geral at Parand
Basin border and uranium concentration. The statistics estimated were:
the mean, the standard error, and the trust limits for each kind of geological
units. In order to compare the mean values was used the Tukey’s Test. The
results were able to conclude that the Rio do Rasto Formation don’t show
significant difference only in the mean contrast with the Botucatu
Formation. The means of the Depdsitos Aluvionares and Grupo Rosdrio do
Sul don’t show significant difference in contrast with to urban zone mean,
but are different between then. The mean of Serra Geral Formation was
different of the Botucatu Formation mean. Inside this context was possible
to define characteristic values from magnetic field and their trust ranges in
function to geologic units. The magnetic field when evaluated in relation
to geographic coordinates using one Geographic Information System
presented a regional gradient to north, where is located the low magnetic
of Earth.
Keywords: Applied Statistic, magnetometry

1. Introdugio

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, por meio do Pro-
jeto AERO (CPRM, 2006), promoveu a transformagio dos dados dos le-
vantamentos geofisicos mais antigos do Brasil (desde 1952) do padrio
analégico para o digital. O processamento e utilizagio desses dados no for-
mato digital tém permitido novas linhas de investigagio, tanto pelos pro-
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fissionais de geofisica da prépria CPRM, quanto por institui¢des de pes-
quisa brasileiras. Ao mesmo tempo, novas técnicas de processamento e de
anilise estio sendo empregadas e desenvolvidas. Os levantamentos
aerogeofisicos brasileiros, em sua maioria, utilizaram e utilizam os méto-
dos gamaespectrométricos e magnetométricos (ver: http://
WWW.cprm.gov.br).

Os dados obtidos por levantamentos magnetométricos tém sido
utilizados intensamente em pesquisa mineral (Quadros, 2000; Quadros et
al., 2006). Para o caso dos dados de magnetometria, cujos resultados bru-
tos representam a interagao do campo potencial (magnético) terrestre com
o campo potencial das rochas que compdem a crosta, uma série de infor-
magdes pode ser extraida a partir da aplicagdo de distintas técnicas de
processamento. A avaliagio conjunta das informagdes derivadas do
processamento desse tipo de dados potenciais pode ser feita por meio de
processos de integragio de dados (p.ex.: Boham-Carter, 1996; Quadros,
2000; Sirotinskaya & Strieder, 2006 a e b) para as mais distintas finalidades:
pesquisa mineral, mapeamento geolégico, meio ambiente, etc...

As técnicas matemiticas ligadas 2 andlise estatistica tém tido uma
larga aplicagio nas Geociéncias (p.ex.: Albarede, 1995; Goovaerts, 1997;
Deutsch, 2002; Andriotti, 1999, 2004). O potencial das técnicas estatisti-
cas aplicadas aos dados aerogeofisicos, porém, ainda estd em investigacio,
principalmente para a discriminacio de unidades geoldgicas para efeitos de
mapeamento geolégico.

O presente estudo tem por objetivo analisar o comportamento
espacial da intensidade magnética total na regido de Santa Maria (RS) a
partir dos dados do levantamento aerogeofisico Projeto Camaqua (Area I,
Projeto 1010), adquiridos em 1972. A partir desta anilise, pretende-se tes-
tar estatisticamente a possibilidade de discriminar as diferentes formacoes
geoldgicas presentes em parte da Folha Santa Maria (RS) e avaliar o po-
tencial das ferramentas estatisticas estimarem a continuidade das unidades ge-
olégicas na extremidade NW da drea, a qual nio foi mapeada pela CPRM (1998).

Estudos prévios da composi¢io geoldgica das litologias aflorantes
e de subsuperficie na regiio de Santa Maria podem ser observadas em
Gamerman (1979), Maciel Filho et al. (1990 a, b), Silvério da Silva (1997),
CPRM (1995 e 1998), Silvério da Silva e Menegotto (2002, 2005),
Menegotto (2005), Strieder & Heeman (2006), Silvério da Silva et al. (2006).

Pereira (2007) e Pereira et al. (2007 a, b) vem realizando uma série
de estudos buscando encontrar relagées numéricas multivariadas e espaci-
ais entre os resultados geofisicos obtidos pela CPRM (1972) com os mate-
riais geol6gicos aflorantes na regido de Santa Maria. Seus estudos tratam de
concentragoes de Potdssio, Uranio, Tério, contagem total e ainda, neste
artigo, da magnetometria.
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2. Caracterizagio da pesquisa

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de cunho
quantitativo Segundo Trivifios, (1987) as pesqulsas de natureza quantita-
tiva demonstram a intencdo de garantir a precisao dos resultados, evitando
distor¢oes de anlise e de interpretacio. Elas possibilitam, em conseqiién-
cia, uma margem de seguranga quanto as interferéncias (Richardson, 1996).
O estudo quantitativo, no entanto, pode gerar questdes para serem
aprofundadas qualitativamente, e vice-versa.

Os dados utilizados neste estudo sio partes do Projeto Camaqua
(1010, Area T) executado pela CPRM em 1972. A Divisio de Geofisica
(DIGEOF/DEGEO) da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
digitalizou, em 1997, os dados magnéticos e gamaespectrométricos do pro-
jeto a partir das listagens de computador, bem como as coordenadas geo-
graficas (UTM) das fiduciais dos pertis, de forma a compor o “arquivo de
dados XYZ” do projeto.

A Figura 1 mostra a localizagio da Folha de Santa Maria (SH-22-
V-C), situada entre as coordenadas de vértices 29°00” e 30°00 de latitude
Sul e 54°00” e 52°00° de longitude Oeste do Meridiano de Greenwich. A
Figura 2 mostra o mapa geoldgico da regido de abrangéncia do estudo, com
destaque para as formagdes geoldgicas e descritas na Tabela 1 (CPRM, 1998).

LOCALIZAGAO DA FOLHA ARTICULAGAO DA FOLHA

27°00" 28°00

SANTO ANGELO CRUZ ALTA PASSO FUNDO
SH.21-X-B SH.22-V-A SH.22-V-B

29°00

/1 30°00°

SANTIAGO SANTA MARIA CAXIAS DO SUL
SH.21-X-D SH.22-v-C SH.22-V-D

30°00

33°00° SAO GABRIEL CACHOEIRA DO SUL PORTO ALEGRE
SH.21-Z-8 SH.22-Y-A SH.22-Y-B

- 31°00
57°00° 54°00 51°00" 48°00" 55°30" 54°00" 52°30" 51°00°

Figura 1. Localizagio da regido de estudo na articulagio de folhas em escala 1:250.000
(CPRM, 1998).
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O mapa geolégico da Folha Santa Maria (RS) apresentado na Fi-
gura 2 estd sobreposto por linhas pontilhadas que representam as linhas de
voo do aerolevantamento geofisico (Projeto Camaqui, Area I, 1972). Os
parimetros deste levantamento aerogeofisico (Tabela 2) podem ser encon-
trados on-line.

Linhas de voo

N N\ \\\\\
N \\ NN

\\\\\ \ \\ N\ \\\ \\\\

Figura 2. Mapa geoldgico da regiio de abrangéncia do estudo na Folha Santa Maria
(1:250.000). Referéncia: UTM Datum Horizontal SAD-69 MG.
Fonte: Brasil- CPRM (1998).
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Tabela 1. Coluna estratigrafica simplificada da 4rea de estudo (Brasil CPRM, 1998).

Cor Cédigo Origem Composi¢io
. Depésitos aluvionares atuais — cascalhos, areias grossas e finas e
Cenozdico, £ e . N A
Branco Qf4 Quaterndrio sedimentos siltico-argilosos, inconsolidados que preenchem calhas de
rios e suas planicies de inundagio.
Verde L. . Formagio Serra Geral — predominio de vulcinicas 4cidas do tipo
Ksg o Mesozbico, Creticeo .
Claro 1 Palmas/Caxias (a1y).
Verde . . Formagio Serra Geral — basaltos tipo Gramado intercalados na
- Ksg B, Mesozéico, Creticeo S . 1 s P (B,
Médio 1 base com arenitos eélicos intertraps.
Formagio Botucatu — arenitos finos a médios, réseo-avermelhados,
Verde . . . . . e .
Escuro JKb Mesozdico, Jurdssico | bem selecionados, bimodais, com estratificacdes cruzadas tangencial e
plano-paralela de médio a grande porte.
Grupo Rosédrio do Sul — arenitos arcosianos, siltitos e lamitos, com
. o niveis de conglomerados intraformacionais, preservados como blocos
Marrom Rrs Mesozéico, Tridssico . 5 ! .
abatidos em estruturas do tipo graben, arenitos avermelhados finos a
médios com estratificagdes; paralela e cruzada acanalada.
Formagio Rio do Rasto — arenitos finos, bem selecionados,
Azul Prr Paleozéico, Permiano | lenticulares, argilitos e siltitos esverdeados, bordos ou avermelhados,
com laminagées paralcla € CruZﬂda acanalada.
Zu Zona urbana

Tabela 2. Principais pardmetros do Projeto Camaqui, Area I (Projeto AERO 1010).

Pardmetros Unidades
Intervalo de Amostragem 1 segundo
Altura de voo 150 metros
Direcio e espagamento das linhas de voo (LV) NW-SE, 1 km

Diregio e espacamento das linhas de controle (LC)  NE-SW] 18 km

Tempo de Integragio Gama

Cristais de Iodeto de Sédio (Nal), (T1)

2 segundos

2491,59 polegadas cibicas

3. Estudo descritivo estatistico da varidvel magnetometria

A partir da superposi¢io dos pontos amostrais (em linhas de voo)

sobre o mapa geolédgico (Figura 2), os dados de intensidade magnética to-
tal foram separados por unidade geolégica (Tabela 3). Os pontos amostrais
localizados junto aos contatos entre as unidades geoldgicas do mapa da
CPRM (1998) foram eliminados do arquivo de forma a minimizar os efei-
tos de borda e permitir uma avaliacio mais apropriada dos parimetros esta-
tisticos da varidvel em cada unidade. Deve ficar claro, no entanto, que os
dados de intensidade magnética total sio dados de campo potencial e que,
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portanto, hd influéncia da magnetizagio das unidades geoldgicas subjacentes
sobre os resultados medidos sobre unidades superiores da coluna
estratigrafica. Apesar disso, como se poderd verificar, o estudo estatistico
conduzido para a 4rea de investigagio demonstra o seu potencial.

A Tabela 3 apresenta a média, o desvio padrio e o intervalo de
confianga para média da intensidade magnética total (varidvel
Magnetometria) em cada uma das formagoes geoldgicas presentes na re-
gido de estudo. A varidvel Magnetometria tem um comportamento bastan-
te homogeéneo, apresentando um coeficiente de variagio de 0,26% em tor-
no da média (Tabela 3). A sua distribui¢io é levemente assimétrica 2 es-
querda, como pode ser evidenciado pelo valor do coeficiente de assimetria
levemente negativo (-0,18); além disso, apresenta um perfil mesoctrtico,
coeficiente de curtose de 1,17 (Tabela 3). A distribui¢io de freqiiéncias
desta varidvel pode ser visualizada na Figura 3. A Figura 4 mostra a disper-
sdo das médias da varidvel Magnetometria para as diferentes formagdes ge-
olégicas e para a zona urbana de Santa Maria (RS).

Tabela 3. Medidas descritivas da Varidvel Magnetometria para as diferentes formagoes
geoldgicas e para a zona urbana de Santa Maria (RS). n= ntimero de observagdes.

Formagées Geoldgicas Média [13:1;22 iii:’iitoer SII;E:S;

Zona urbana 238,1948 0,0751 238,048 238,342 56
Depésitos aluvionares atuais 238,1582 0,01118 238,136 238,18 2528
Formacio Serra Gerald, 238,4785 0,02208 238,435 238,522 648
Formagio Serra Geral B, 238,5693 0,02066 238,529 238,61 740
Formagio Botucatu 238,645 0,04514 238,557 238,734 155
Grupo Rosirio do Sul 238,1937 0,00709 238,18 238,208 6289

Formacio Rio do Rasto 238,6555 0,01834 238,62 238,691 939
Geral 238,4136 0,028513 238,3579  238,4696 11355

Apesar das diferencas entre as médias serem aparentemente pe-
quenas, devido ao alto valor base da intensidade magnética (23000 nT),
estas diferencas sdo estatisticamente significativas (P<0,01), como pode
ser observado na Tabela 4. Esta anilise de significincia das diferengas entre
as médias da intensidade magnética de cada unidade geoldgica foi realizada
por meio do Teste de Tuckey da biblioteca ANOVA do programa Statistica
7.1, (2005).
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A Tabela 4 mostra que a média da intensidade magnética da
Formagio Rio do Rasto nio apresenta diferenga significativa apenas na com-
paragio com a média da Formagio Botucatu; com relacio as demais unida-
des geoldgicas, a média da Formagio Rio do Rasto é perfeitamente
discernivel. As médias da intensidade magnéticas das unidades geolégicas
Depésitos aluvionares atuais, Grupo Rosério do Sul e Formagio Serra Ge-

ral (a,) sdo estatisticamente diferentes entre si e das médias das outras
formacoes. Por outro lado, a média da intensidade magnética da Formagio

Serra Geral (3,) nio difere da média da intensidade magnética da Forma-

¢io Botucatu.

A intensidade magnética total medida no Projeto Camaqui em
1972 (Area I, Projeto AERO 1010) mostra um gradiente regional em dire-
¢io Norte, onde estava localizado o baixo magnético terrestre, conforme
pode ser visto na Figura 5. A Figura 5B foi construida para uma data proxi-
ma daquela da aquisigdo dos dados magnetométricos pelo Projeto Camaqua
e mostra que a regido alvo deste estudo estd localizada numa zona em que a
intensidade magnética diminui fortemente na diregio NNE.
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Figura 3. Histograma de freqiiéncia da varidvel Magnetometria (nanoTesla=nT).
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Figura 4. Dispersio das médias da intensidade magnética total nas diferentes formagoes
geoldgicas e na zona urbana de Santa Maria (RS).

Tabela 4. Comparacio e significincia entre as médias da varidvel Magnetometria para as
diferentes unidades geolégicas e para a zona urbana de Santa Maria (RS).

Formagao

Depésitos

Grupo

Unidades X . . Zona Fm. Serra  Fm. Serra  Formagio
Geoldgicas Rio do alu\'lon.ares Rosirio Urbana  Geral (a) Geral (B) Botucatu
; Rasto atuais do Sul L
Formagio 0,00002 0,00002  0,000000 0,001806  0,001806  0,830154
Rio do Rasto
Depdsitos 1 450000 0,007347  0,629863  0,000000  0,000000  0,000000
aluvmnares
Grupo. 4000000 0,007347 0,988292  0,000000  0,000000  0,000002
Rosirio do Sul
Zonaurbana  0,000000  0,629863  0,988292 0,000002  0,000000  0,002703
Fm. Serra 0,000000  0,000000  0,000291 0,042973  0,000000
Geral (a)
Fm. Serra 0,001806  0,000000  0,000002  0,002703  0,042973 0,126960
Geral ()
Formagio 4435154 0000000  0,000000 0000925 0126960 00%0%
Botucatu
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A Figura 5B mostra que os basaltos (B,) e os dacitos (a,) da

Formacio Serra Geral localizam-se em zona de menor intensidade magné-
tica total do que as formacoes sedimentares subjacentes (Formacio Rio do
Rasto, Formagio Rosirio do Sul e Formagio Botucatu). Neste sentido,
deve-se notar que a discriminagio estatistica das formagdes (unidades) ge-
olégicas foi promovida com base nos dados de medidas de intensidade mag-
nética total (Campo Magnético Terrestre/CMT de 1972 + Campo Magné-
tico Remanescente das rochas/CMR). Essa situagio pode sugerir que a
nio distingio estatistica de algumas das unidades geol6gicas presentes na
rea de estudo deve-se ao efeito do gradiente decrescente da intensidade
magnética total em dire¢io ao Norte. Nesta porgio encontram-se as ro-
chas igneas extrusivas, constituidas por varios derrames vulcinicos da For-
magio Serra Geral, parte da Bacia do Parana IBGE (1986). Estes derrames
cobrem mais de 50% do Estado do Rio Grande do Sul e ainda ocorrem em
parte de mais sete estados brasileiros (SC, PR, SB, GO, MG, MT, MS) co-
brindo cerca de 1.200 km?.

Figura 5. Variagio secular da localizagio do baixo magnético terrestre e da Intensidade
do Campo Magnético Total para os anos de 1945 (A), (B) 1975 e (C) 2005. As cores
azuis indicam os menores valores de intensidade magnética (22000 nT), enquanto as
cores rosa indicam os valores méximos de intensidade magnética (25000 nT). Mapa

construido por meio do programa GEOSOFT com base no modelo do IGRF

(International Geomagnetic Reference Field). O, o indica a posigio da regido alvo deste

estudo (Santa Maria, RS, Brasil) no centro da imagem B.

A intensidade do campo magnético terrestre, dada a sua magnitu-
de, pode mascarar, por vezes, diferengas sutis de magnetizagio remanes-
cente entre as rochas ou unidades geolégicas. Desta forma, o mesmo estu-
do estatistico descritivo realizado para os valores de intensidade magnética
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total medida no aerolevantamento da CPRM em 1972 (Projeto Camaqua
1010, Area I) foi executado sobre os valores de magnetizagio remanescen-
te (remogio do IGRF: International Geomagnetic Reference Field) e so-
bre o resultado da aplicagdo do filtro Sinal Analitico (Figura 6). A anilise
estatistica, entdo, mostra que a intensidade magnética remanescente é ca-
paz de discriminar mais adequadamente as unidades geolégicas da regiio
de Santa Maria (RS); somente nio sdo estatisticamente discerniveis a For-

magio Serra Geral (B, basaltos) da Formagio Botucatu (Figura 6A). Por

outro lado, a aplicagio do filtro Sinal Analitico mostra que todas as unida-
des geoldgicas da regido sio estatisticamente distintas. Deve-se salientar
que na regiio em estudo ocorrem arenitos intertripicos ou interderrames
(Silvério da Silva et al., 2006) os quais podem influir nos valores de intensi-
dade magnética total.
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Figura 6. Dispersio das médias da intensidade de magnetizagio remanescente (imagem
A) e residuo de filtragem de Sinal Analitico (imagem B) nas diferentes unidades
geoldgicas na regido de Santa Maria (RS).
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4. Anilise e discussio dos resultados

A Formagio Rio do Rasto estd aflorando na por¢io mais sul da
irea de estudo (Figura 2), onde a intensidade do Campo Magnético Terres-
tre foi maior. No entanto, este fator tnico nio explica a forte distingdo
magnética existente entre esta formagio e a Formacio Rosirio do Sul, que
também estd aflorando desde o limite sul da drea estudada.

Estas duas formagdes (Rio do Rasto e Rosédrio do Sul) possuem
uma constitui¢do litolégica muito parecida, sio rochas sedimentares
clasticas, arenosas, oriundas do intemperismo, transporte, deposigio e
diagénese de rochas pré-existentes. Notou-se que aparentemente nio jus-
tificaria uma distingdo tdo clara em termos de valores de intensidade mag-
nética total (Figura 4). Porém, depois de removido o IGRF, a Formacio
Rio do Rasto mantém altos valores de magnetizagio remanescente e é clara-
mente distinguida da Formagio Rosério do Sul (Figura 6A). A alta intensi-
dade magnética da Formagio Rio do Rasto sugere que os minerais respon-
saveis por tal caracteristica nio foram degradados intempericamente du-
rante os processos de erosio, transporte e deposi¢io dos sedimentos que
lhe deram origem associados a um paleoclima de caracteristicas redutoras.
Ao contririo, os minerais primédrios magnéticos devem ter sido quase que
totalmente degradados nos arenitos do Grupo Rosario do Sul, depositados
no Periodo Permo-Tridssico, em paleoambiente flavio-edlico de caracteris-
ticas mais quentes. O que deveria ter produzido condi¢ées de atuagio de
intemperismo quimico produzindo uma maior abertura quimica, conferin-
do-lhe uma intensidade magnética mais baixa, semelhante aquela dos sedi-
mentos aluvionares atuais (areias inconsolidadas).

A Formagio Botucatu, por sua vez, é constituida
granulometricamente por um arenito fino a médio, de natureza arcoseana,
derivado predominantemente do intemperismo fisico de rochas granito-
gndissicas e/ou vulcinicas dcidas do embasamento cristalino (Escudo Sul-
Riograndense). Este teria evoluido em condigdes paleoclimaticas dridas a
semi-dridas (provavelmente quentes), portanto com baixa quantidade de
dgua no sistema. Assim haveria possibilidade de preservagio dos minerais
primdrios magnéticos, os quais lhe conferem uma alta e varidvel intensida-
de magnética total. Porém, tais condigdes nio justificam uma magnetizagio
mais intensa dos arenitos da Formacio Botucatu, uma vez que as rochas
vulcanicas da Formagio Serra Geral apresentam um contetddo mais elevado
do mineral Ti-magnetita, conforme descrito em vérios trabalhos (p.ex.:
Bellieni et al., 1984). A remogio do Campo Magnético Terrestre pelo mo-
delo IGRF e a aplicagio do filtro Sinal Analitico mudam drasticamente a
posicdo relativa da Formagio Botucatu em relagio A Formagio Serra Geral
(comparar as Figuras 4 e 6).
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As médias da magnetizagio remanescente (Figura 6A) ainda nio

permitem distinguir a Fm. Serra Geral (8,) e a Fm. Botucatu, mas mos-

tram que as rochas vulcinicas dcidas da Fm. Serra Geral (a,) estdo mais
magnetizadas do que as rochas basélticas. A discriminagio entre a Fm. Ser-
ra Geral (B,) e a Fm. Botucatu ocorre a partir da aplicagio do filtro Sinal

Analitico (Figura 6B). Em qualquer dos casos, os basaltos (3, ) ¢ os dacitos

(a,) sio claramente distinguiveis entre si (Figuras 4 e 6). Os basaltos (3)
possuem uma intensidade magnética total mais elevada do que os dacitos
(a,), (Figura 4), que é fung¢io do gradiente decrescente de Sul para Norte

do Campo Magnético Terrestre. Isto fica claro a partir da remogio do IGRF
(Figura 6A) e da aplicagio do filtro Sinal Analitico (Figura 6B), cujos re-

sultados mostram que os dacitos (Fm. Serra Geral a,) possuem valores

estatisticamente diferentes dos apresentados pela Fm. Serra Geral () e

desta com a Formagio Botucatu.

Conclusdes

O presente estudo mostrou que os niveis de intensidade magnéti-
ca das diferentes unidades geoldgicas da regido de Santa Maria (RS, Brasil)
diferem significativamente entre si, o que permite distingui-las por meio
de métodos estatisticos. As assinaturas de intensidade magnética total das
unidades presentes na drea de estudo também se mostram compativeis com
as suas caracteristicas composicionais. Neste sentido, as rochas magmaticas
vulcanicas e as rochas sedimentares clasticas, as quais nio passaram por um
alto grau de intemperismo, apresentaram valores mais elevados de intensi-
dade magnética, enquanto que os sedimentos aluvionares e as rochas
sedimentares cldsticas, que resultaram de processos mais vigorosos de
intemperismo, apresentaram baixos valores de intensidade magnética.

As distintas assinaturas de intensidade magnética reconhecidas na
irea de estudo permitem a expansio do mapeamento geoldgico para dreas
nio cobertas por levantamentos de campo, mas coberta por levantamento
aeromagnetométrico (extremidade N'W, Figura 2 em coordenadas aproxi-
madas E=220000m e N=6200000m).
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