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REAUMO: Nesie babalho 580 analisades algumas pesquisas realizadas sobe softwane utilizedos
o processo de ersinog o aprendizegem de instrumanios da tacisde. Bl imesetigades ae
intersacbes. afetuades am pesduises quanto as concapeies sducathas, Instrumantos de taclsdo &
LUgo de soflwere. As pesduitas s80 anallsadas de aconda com & foma de atuselo do soflwans ho
processo de erting o aprendizegem de instrumeantos de teclsda 7 indirsda & dinsta. Constata-gs qus
& ulilizacho de software pode sar proplicia ao desamohimanta musical do sstudants ds

i bumenicos de teclads. 880 apontades algumas deficiincias ¢ poésibilidades do uso de soflwanss
na procetsn adicacianal Por im, essaita-ca & nacessidads o Importdnela ds panticlpacis dos

profesiones na slaboracio dos mesmas, da utlizagho da concapptine aducathes no salU processo
de eniaglo, de sus svelacho privia @, da realizaglo da pasquisas mais ddensas sobns o tema.

1. INTRODUCAO

O uso de zoftware em diferentez domining da mirica, como compozicio & exacucio, tem lvado educadores
a pesquisaremn sobre az possibiidades ¢ Bmites desta frmamenta. GALVIS (1988), apud RAMOS &
MENDONCA (1991), refere-ze a utiizagio de softwares como "um medo para implementar o que com
outrog meiog nflo seria poasivel ou zeria dificd obter” (p.124). Toma-se azxim vilido £ perfinente efetuar o
andlice dog resultados de algumaz pesquiras sobre o3 oftwares que tem xido wilzados no processo de
ensino e aprendizagem de instnmentng de techdo.

O 8o de zofteares em diferentex atividades nusicai tem zido discutido quanto az sumax posshilidades em
relagiio 3 otimizagdo do tempo (PARRISH, 1997; BERZ & BOWMAN, 1964} PARRISH (1997)
verificou que, em aulas de teoria nuzical, sen uso pode redizi o tempo empregado em atividades on
exercicing relicionados a conteridos tedricos, propiciando, desta forma, a realizaglo de outrax atividades
como exectcio muzical A rebtiva versatiidade e facilidade da maneesio ds zaqlienciadores e aditores na
realizaciio de conmposices também tem sido ivestigada. Seu o em excolas da mirica ou de encinn
regular, para visualizar, apreciar e inprimir pegas, possibiita a divilgagBo e andlive crifica dax obrax dos
ahmas, bem comn o entrozamentn entre o8 estudantes, eix familiares & anmigos. Em unm excol de entino



regular, ROGERS (1997) constatou que os alunos de 11-14 anos de uma classe utilizavam alternadamente
um software (provavelmente de edico de partituras’) e sintetizadores com seqiienciadores para a realizaggo
de suas composigdes. Desta formma, o uso destas ferramentas aumentou a média da realizagéo de
composicoes de 57% para 70% emum ano (p.131).

MacGREGOR (1994) comenta sobre a intensificagiio da pesquisa ¢ utilizagdo de computadores,
sintetizadores e outros recursos tecnoldgicos em aulas de misica (p.15), o que pode ser encontrado em
paises como Estados Unidos, Inglaterra e Australia. RUDOLPH (1996) demonstra que, em conjunto com
seqiienciadores e editores, também tem sido utilizados programas de computador para ensino e
aprendizagem de topicos musicais especificos, como cursos de teoria musical, ensino e testagem de
conceitos ou elementos musicais (por exemplo, harmonia, intervalos, escalas, ritmo, melodia), leitura a
primeira vista, historia e apreciagdo musical, andlise, composicéo, regéncia, treino auditivo, entre outros
(p.72). Muitos destes podem ser utilizados a fim de integrar aulas tedricas ¢ praticas de mstrumentos, ou para
servir de auxilio ao estudo dos almos.

Autores como GLANZMANN (1995), ROGERS (1997), HUNT & KIRK (1997), DALGARNO (1997)
e KRUGER (1996,1997), tem investigado a importincia desta integragfio. A partir destas pesquisas, podem
ser efetuadas alguns questionamentos, como: a) tipos de programas que podem ser utilizados no processo de
ensino e aprendizagem de instrumento de teclado; b) formas de utilizagfio dos softwares neste contexto; c)
suas possibilidades quanto ao desenvolvimento musical dos alunos. Para tanto, serdio comentadas
concepgdes que permeiam o processo de ensino € aprendizagem de instrumentos de teclado, bem como as
relagdes que tem sido efetuadas com os softiwares educativos.

2. INTERSECOES: CONCEPCOES EDUCATIVAS, INSTRUMENTOS DE TECLADO E
SOFTWARES EDUCACIONAIS

O processo de ensino e aprendizagem de instrumentos de teclado pode ocorrer mediante diferentes
atividades, de acordo com a perspectiva educacional adotada pelo professor. BIGGE (1977) afirma que
"foda pessoa que ensina tem uma teoria da aprendizagem. Um professor pode ou nfo ser capaz de
descrever sua teoria em termos explicitos. Quando nfio o consegue, geralmente € possivel deduzir de sua
atuagdo a teoria que ainda nfio € capaz de verbalizar” (p.6). Embora existam diversas teorias € concepgdes,
o desenvolvimento de software educativo tem se findamentado principalmente no behaviorismo e no
construtivismo (SQUIRES & McDOUGALL, 1994, p.91). O Quadro 1 apresenta as principais
caracteristicas dos softwares ligados a cada uma destas concepgdes. Estas podem ser identificadas a partir
do controk que o estudante tem do programa, o nivel de complexidade do contetido ¢ das atividades, € o
desafio proporcionado ao estudante (ibid. p.91).

" Behaviorismo Construtivismo

Controle do || Controk minimo ou falta de controle, com || Nivess de controle significantes com

estudante estudantes vistos como consurmidores estudantes vistos como participantes
passivos. ativos e com objetivos.
Complexidade || Material allamente estruturado Material tipicamente complexo,

apresentado em formato simples, com permitindo uma variedade de conteudo a




pequenos degraus para maximizar a ser considerado € uma série de processos
chance de reforco positivo. a serem exercitados.

Desafio GratificacGes conseguidas artificialmente, || PremiacGes intrinsecas ganhas devido ao
tipicamente em forma de prémios térmmo bem sucedido das tarefas
extrinsecos nio relacionados [ao complexas.
contetudo] como apresentacio de
ilustracdes afrativas ou uso de som.

Quadro 1: "Heuristica para avaliacdo de questoes de aprendizado”
In: SQUIRES & McDOUGALL (1994, p.91)

Tem sido efetuadas algumas criticas quanto as pesquisas que vinculam os softwares a concepgdes
educativas, pois os mesmos podem ser uma mescla de varias concepgdes, ser utiizados em diferentes
situacdes de ensino e aprendizagem, levando ao estabelecimento de objetivos vinculados a concepgies e
praticas educativas especificas. Neste sentido, SQUIRES & McDOUGALL (1996) avaliaram um sofiware
educacional e comentaram que seu design nfio seria pertinente ao construtivismo, mas que ele apoiaria "a
criacdo de ambientes construtivistas” (p.158). Desta forma, pode-se nferir que a estrutura de um software
ndo restringe seu uso a uma determinada concepgéo educativa e, em muitas situacdes, € a concepgéo de
educacdo do professor que define 0 ambiente de ensino e aprendizagem no qual o software ¢ utilizado.

Tendo em vista esta questfio, resultados de pesquisas que estabelecem relagfes entre sofiware, concepedes
educativas e instrumentos de teclado geralmente nfio séio generalizados. Isto porque um software pode ter
silo concebido tendo em vista uma determinada utilizagio ou publico alvo, e ser utilizado de outras maneiras
pelos estudantes ¢ professores, segundo a concepgio pedagogica ou mesmo situagées emergentes
(SQUIRES & McDOUGALL, 1994, p.68). Como exemplo o SETMUS (Sistema Especialista de Teoria
Musical), um programa desenvolvido no Laboratorio de Computagdo & Musica da UFRGS, fo1 concebido
para atividades de percepgdo de escalas maiores e menores. Porém, na sua aplicacio em aulas, também foi
utilizado para realizagio de cinones e experimentacio de timbres de nstrumentos.

Por ter sido planejado para exercicios em aulas de teoria musical, sua utilizaciio como recurso criativo, em
atividades de cooperagéio mutua, possibilitou aos pesquisadores a reavaliacio dos objetivos e a formulagéio
de um conjunto de dados a serem modificados e incluidos em futuras vers@es®.

A complementaridade e eficicia entre sofiwares e métodos de ensino de piano fbi investigada por KRUGER
(1996). A andlise dos programas demonstrou que a concepgéo educativa inerente a cada um destes pode
ser mais adequada a determinada pedagogia pianistica, proporcionando, desta forma, maior
complementaridade conceptual e tedrica ao aprendizado pratico do instrumento. Por exemplo, o sofiware
Juilliard Music Adventure foi considerado como o programa de computador mais abrangente em termos de
variedade de contetdo tedrico, atividades e estilos nusicais (p.60). Devido a forma de apresentagfio da
nota¢fo, o0 mesmo pode ser utilizado em conjunto com métodos de piano que utilizem notagéio convencional
¢ nfo convencional, como o EMaT (Educagio Musical Através do Teclado”) ¢ Ludus Brasilienses®. Apesar
de poder ser considerado complementar a estas metodologias, o software pode ser utiizado em uma ampla
gama de atividades musicais € em conjunto com outros métodos de ensino de instrumento de teclado (ibid.

p.75).

O software trabalha com conceitos de composigdo tfradicionais, como frases de "pergunta e resposta”,
simetria, tonalidade e outros. Apesar de ndo apresentar conceitos e formas musicais além da cultura
ocidental, expoe diferentes estibos de misica como erudito, jazz ¢ folclore (bid. p.60). Devido as atividades e



énfases de cada modulo componente, pode ser considerado como uma mescla dos principios do
behaviorismo e do construtivismo. E pertinente ao behaviorismo devido ao reforgo positivo que o estudante
recebe apos a realizacéo das atividades, em termos de elogios ou incentivos. Visto que o programa oferece
ao estudante certa liberdade de experimentacéio sonora e material, onde o mesmo pode definir o andamento
e a diregdo de seu trabalho, considera-se que o nivel de complexidade e desafio € relativamente alto, o que o
vincula 4 concepgdo construtivista.

Um software que foi findamentado principalmente no construtivismo é o STR (Sistema de Tremamento
Ritmico), desenvolvido no Laboratério de Computaciio & Musica da UFRGS. Os pesquisadores optaram
por proporcionar aos estudantes a maior diversidade possivel de atividades ritmicas, a fim de que o
estudante possa se desenvolver musicalmente em diferentes areas (KRUGER et al., 1999).

Para a elaboracio do STR, foi utilizado o Modelo (T)EC(L)A, que consiste em um pardmetro de atividades
musicais (SWANWICK, 1979). Estas sfio diferenciadas quanto a atividades de envolvimento direto com
musica (Composicdo, Execugdo e Apreciagao) e de conhecimento sobre musica (Técnica e Literatura). O
Modelo (T)EC(L)A pode ser utilizado como referencial para a elaboragéio do conjunto de atividades a
serem realizadas em aulas de instrumentos de teclado em conjunto com softwares educacionais. O Quadro 2
apresenta as definicies de SWANWICK (1979,1988) para estas atividades’:

(Técnica) aquisicdo de habilidades - aurais, instrum

entais e de escrita musical; refere-se "ao controle técnico, execugdo em grupo,
manuseio do som com aparatos eletronicos ou semelhantes, habilidades de leitura a
primeira vista e fluéncia com notagdo"” (Swanwick, 1979, p.43)

Execucdo "comunicacdo da miusica como uma ‘presenca”, que geralmente implica em uma
audiéncia - ndo importando o tamanho desta ou carater da execugdo (formal ou
informal) (Swanwick, 1979, p.43)

Composicdo || "todas formas de inven¢do musical, (...) € o ato de fazer um objeto musical
agrupando materiais sonoros de uma forma expressiva (...) inclui tanto a mais
curta elocugdo como a mais elaborada invengdo” (Swanwick, 1979, p.43-4). "A
composi¢do tem lugar quando hd alguma liberdade para escolher a ordenagdo da
musica, com ou sem nota¢do ou outras formas de instrugoes detalhadas de
execugdo. Outros podem preferir usar os termos improvisagdo, invengdo ou
‘musica criativa’. Todas essas defini¢coes caem nesta ampla definicdo de
composicdo ? o ato de construir musica” (Swanwick, 1988, p.60).

(Literatura) || estudos da "literatura de" e "literatura sobre” musica; inclui "ndo somente o
estudo contempordneo ou historico da literatura da musica em si por meio de
partituras e execugdes, mas também por meio de criticismo musical, historico e
musicolégico” (Swanwick, 1979, p.43-4)

Apreciacdo | audicdo receptiva como (embora ndo necessariamente em) uma audiéncia;
"envolve uma empatia com os executantes, um senso de estilo musical relevante a
ocasido, uma disposicdo a ‘ir com a musica’ (...) e uma habilidade em responder e
relacionar-se com o objeto musical como uma entidade estética (...)" (Swanwick,
1979, p.45).




Quadro 2. definicoes de SWANWICK (1979,1988) para atividades realizadas em educagdo musical

A partir dos estudos sobre este Modelo, constatou-se que o sofiware poderia oferecer atividades de
literatura, apreciacéio, composicéio e técnica. Porém, ainda sfio necessdrias varias pesquisas a fim de analisar
em que grau seus recursos técnicos (por exemplo, sua interface) refletiram os pressupostos educacionais a
partir dos quais foi elaborado. As mesmas serfio efetuada pela equipe no decorrer de 1999.

Apesar das pesquisas ja realizadas com o intuito de investigar as intersegdes possiveis entre softwares,
nstrumentos de teclado e concepgdes de educacio musical, considera-se necessaria a realizaciio de mais
estudos. Os mesmos podem ser conduzidos em contextos educativos especificos, considerando cada
software como uma ferramenta com caracteristicas proprias e avaliado-o emrelagdio aos objetivos de
professores e alnos. Um ponto de partida pode ser a caracterizagio dos softwares em duas categorias, de
acordo com suas possibilidades de atuagio no processo de ensino e aprendizagem de instrumentos de
teclado: softwares de atuacio indireta ou direta.

3.0 USO DESOFTWARES NO PROCESSO DE ENSINO EAPRENDIZAGFEM DEINSTRUMENTOS DE TECLADO

Um software educacional, de acordo com STAHL (1990), deve ser desenvolvido para atender a objetivos
educacionais preestabelecidos, subordinando sua qualidade técnica as necessidades pedagdgicas (p.36).
Desta forma, os sofiwares podem ser elaborados para atender um determinado contexto pedagdgico.
GIRAFFA (1995) expande a definiciio considerando todo software educacional, "desde que sua utilizagio
esteja inserida num contexto e numa situacio de ensino - aprendizagem, onde existe uma metodologia que
oriente todo o processo” (p.105). Para a autora, a forma de utilizacio ¢ nfio as caracteristicas inerentes ao
programa € que o caracterizam como educacional. Em ambas as definicdes, o contexto pedagdgico € o fator
relevante para a sua escolha e a base a partir do qual sera efetuado o planejamento de sua utilizagfo.

Neste estudo, os softwares utilizados no processo de ensino e aprendizagem de instrumentos de teclado
serdo classificados de acordo com seus objetivos principais e a forma de utilizagéo no periodo de aulas ou
estudo. Foram criadas duas categorias: softwares de atuacfio indireta e de atuagfio direta, sendo esta Gltima a
énfase deste estudo. Serdo relacionados alguns sofiwares em cada categoria, embora a producio deste tipo
de programa tenha aumentado consideravelmente a cada ano (vide catalogos da THE WOODWIND &
THE BRASSWIND, ¢ revistas especializadas). Por considerar que sua descricdo pormenorizada fugiria ao
escopo do trabalho, serdo apresentados somente os principais recursos dos sofiwares??. Um destes serd
comentado, devido a pesquisa na qual foi utiizado e sua relagdo com este estudo.

3.1. Softwares de atuagiio indireta no processo de aprendizado instrumental

Em um sentido amplo, todo software de misica (como editores, seqgiienciadores, software para ensino ¢
outros) pode ser complementar a pratica instrumental. Dentre estes, alguns s8o concebidos com fins
educacionais. Neste trabalho, serfio considerados "software de atuagfio indireta" os programas de teoria



musical - inicialmente concebidos para utilizagdo em aulas teoricas - quando utiizados como complemento

das aulas ou estudo de mstrumentos musicais.

O Quadro 3 relaciona alguns sofiwares de atuagdo indireta no processo de ensino e aprendizagem de
mstrumentos de teclado, muitos dos quais tem sido utilizados em pesquisas. Observe-se que os quatro
primeiros programas sfo voltados a edigéo e seqiienciacdo de partituras, enquanto que os demais séo

criados para atividades educacionais especificas.

Software | Fabricante || Plata-forma Principais Caracteristicas Referéncias -
Pesquisador
Encore 4.2 Passport IBM/PC Editoracdo de partituras Braga, 1995,
Mac Kriiger et al,
1999
Finale Coda IBM/PC Software de editoracdo de partituras || Braga, 1995
a nivel profissional
Mac
Master Trax || Passport IBM/PCMac || Software segiienciador Braga, 1995
Pro 4.9
Cakewalk Twelve IBM/PC Software seqiienciador Glanzmann,
Tone 1995
System Inc.
Alfred’s Basic || Alfred Co. |IBM/PC Colecdo de software de teoria The
Piano Theory musical, complementares ao método || Woodwind &
Software de piano homénimo The Brass-
wind, 1995
(Software MacGregor || Ndo men- || Software criado a partir de pesquisas || MacGregor,
para cionada na area de psicologia da musica, com || 1994
Composicdo recursos especificos para composicdo
Infantil) infantil
LADAM Braga IBM/PCMac || Apoio a aprendizagem musical: Braga, 1995
editoracdo e segtienciagdo de
partituras, ensino de harmonia,
historia da arte e orquestra¢do
The Musical | Opcode IBM/PC Ensino de Teoria Musical, por meio || Kriiger, 1996
World of Prof. || Interactive de atividades variadas como andlise
Piccolo Mac musical e jogos
Beethoven BMG Music || IBM/PC Jogos musicais com diferentes Kriiger, 1996
Lives conteudos (instrumentos musicais,
Upstairs notagdo tradicional e outros)
Juilliard Theatrix IBM/PC Jogos visando realizagdo de Kriiger, 1996,
Music Interactive ||Mac composicdes musicais, e ensino de 1997
Adventure & Juilliard conteudos teoricos voltados a
School recursos composicionais




Introdugdo a || MSD IBM/PC Ensino de teoria musical, por meio de || Kriiger, 1996
Teoria Software apresentagdo de conceitos e
Musical exercicios de fixagdo
SETMUS UFRGS- ||IBM/PC Software para aprendizado e Fritsch, 1995
ULBRA exercicios de escalas Maiores e
menores
STR UFRGS? ||IBM/PC Software para estudo tedrico-prdtico || Fritsch,
ULBRA de ritmo, incluindo atividades de Viccari &
técnica, composicdo, apreciagdo e Moraes, 1998
literatura.

Quadro 3: softwares de atuagdo indireta no processo de aprendizado instrumental

Serdo analisados alguns resultados obtidos na pesquisa do software Juiliard Music Adventure, visto que o
mesmo foi utilizado em um estudo que integrou atividades realizadas no computador e ao instrumento - no
caso, o piano aciistico (KRUGER, 1997). Foi investigada sua influéncia no desenvolvimento das

composi¢des de criancas de dez anos de idade, em um experimento realizado num periodo de dois meses.

Os estudantes relacionaram a apresentacdo grafica das figuras ritmicas com conceitos anteriormente
aprendidos em sua escola de miisica - por exemplo, a relagio entre duragiio com extensfio (KRUGER,
1997, p.80). Foram realizadas composi¢des ao piano, no sofiware, de forma ndividual € em conjunto. Neste
periodo, os estudantes realizaram ao todo 13 composigdes, média considerada trés vezes superior ao
mimero de composigdes efetuadas sem o programa. As milsicas compostas no piano ¢ no sofitware, em
conjunto, demonstraram que a interatividade dos sujeitos proporcionou a andlise critica das préprias idéias e
do colega. Certos conceitos ensinados pelo software (como, por exemplo, ‘Retrégrado’) foram
considerados dificeis de executar por uma s6 pessoa, o que levou os estudantes a sugerirem outras
atividades em conjunto (ibid. p.82). Igualmente, a facilidade com que os estudantes manusearam o programa
¢ idaram com alguns aspectos técnicos, como problemas de compatibilidade entre 0 CD ROM ¢ 0
software, demonstrou que tal recurso pode ser utilizado neste contexto educativo (ibid. p.68). Como pode
ser observado, esta pesquisa demonstrou que, além de promover o desenvolvimento musical na drea da
composicdo (ibid. p.81), € possivel mtegrar softwares que trabalham contetdos tedrico-praticos a aulas de
mstrumentos de teclado.

3.2. Softwares de atuaciio direta no processo de aprendizado instrumental
Programas de atuacfo direta sfio aqueles que intervém no processo de ensino e aprendizagem do piano,

auxiliando na monttorag@o do estudo técnico ou da execugfio musical. Tém por meta proporcionar o
acompanhamento das atividades e fimcionam como um supervisor ao qual o professor pode recorrer para



obter as mformagdes sobre o desempenho do ahmo. RUDOLPH (1996) assinala que estes programas sdo
elaborados "com o objetivo de ensinar piano através do computador. Possuem licGes tutoriais € modulos de
exercicio e pratica que provém retorno sobre a performance do estudante. Alguns também possuem jogos e
outras opgdes, como notagdo e gravagio” (p.89). O Quadro 4 relaciona alguns programas de computador

utilizados neste processo:
Software Fabri- || Plata- Principais Caracteristicas Referéncias
cante | forma i
Pesquisador
The Pianist / IBM/ || Demonstra mais de 200 pegas de compositores || Glanzmann,
The Jazz Music do repertorio erudito / jazzistico. As obras 1995
Pianist Inc. PC, podem ser escolhidas segundo alguns criterios,
3 como compositor, nome, periodo histérico,
4 | modo e grau de dificuldade.
Miracle Piano ||Music- ||IBM/ || As ligbes iniciam no Do Central e se expandem || Rudolph,
ware até o aprendizado de pecas a duas mdos. 1996
PC
Piano (Course || Music- ||IBM/ || Oferece 50 horas de licoes sobre habilidades || Rudolph,
Iand I) ware pianisticas para alunos de nivel inicial e 1996;
PC intermediario. "Inclui atividades de altura,
ritmo, escalas, intervalos, acordes, leitura a The Wood-
primeira vista, treino auditivo, simbolos e wind & The
vocabuldrio”, e a versdo "estudio" possibilita Brasswind,
a individualizacdo do curriculo (p.89) 1995.
The Music Yamaha ||Mac || Controlam laboratorios de teclados
Suite / Music eletrénicos e sintetizadores. Podem ser

In Education

utilizados em escolas de musica ou de ensino
fundamental, apresentando um curriculo
completo de formagdo musical, com ensino
tedrico e prdtico, inclusive de edi¢do sonora
(ibid. p.163;178-9).

Rudolph,
1996

Piano Tutor || Cappel |[PC Para ensino basico de piano. "Estacgdo de Glanzmann,
& trabalho multimidia que emprega 1995
Dannen- acompanhamento de partitura em tempo real,
berg sistema especialista e video-disco” (p.80).
Cada licdo € tratada individualmente,
associada com pré-requisitos, objetivos, uma
apresentagdo e uma avaliagdo. "E possivel o
uso de um modelo formal baseado nestas
licdes e habilidades para representar o
curriculo, e adapta-lo automaticamente a
individualidade de cada aluno” (ibid. p.81).
Expert Piano || Glanz- ||PC Software para auxilio no estudo de piano, com || Glanzmann,
mann varios modulos para atividades diferentes. 1995




Vistamusic Dalgamno || ndo || Software para execucdo, composicdo e Dalgarno,
espe- ||arranjo de pegas utilizado em pesquisa de 1997
cifi- | expressividade em performance em
cado ||instrumentos de teclado

Quadro 4: Software de atuagdo direta no processo de aprendizado instrumental

Um software que pode ser utilizado de forma direta no ensino e aprendizado de mstrumentos de teclado foi
desenvolvido por GLANZMANN (1995) o Expert Piano. A implementacio foi efetuada com o programa
de autoria ToolBook 3.0 (Asymetrix), que tem sido utilizado no desenvolvimento de varios aplicativos de
rmultimidia para PC (ver FRITSCH et al., 1998). Foi desenvolvido para "MS-Windows para
microcomputadores compativeis com IBM-PC, devido ac fato de ser a plataforma mais popular, atualmente,
no pais e, portanto, de mais facil aquisicdo para as escolas de musica" (ibid. p.138).

A utilizacfio é paralela as aulas normais do aluno. Os objetivos séio voltados ao "freinamento e
aperfeicoamento da técnica de instrumento”, O programa realiza uma "andlise do desempenho do almo,
detectando, quando for o caso, erros de execucio musical' e apresenta "sugestoes sobre como ¢ estudante
deve proceder para a corregdio dos erros” (p.104-5). E recomendado para alunos iniciantes de escolas de
musica e conservatorios. Por meio do seqlienciador do programa, pode ser criada uma base de dados
contendo muisicas especificas para cada ahmo, inserida e mantida pelos professores das escolas. Desta
forma, o sofiware pode ser moldado a curriculos definidos (GLANZMANN, 1995, p.105).

Quando o estudante toca em um sintetizador ou piano digital (que suporte 0 MIDI'!) conectado ao
computador, sua execucio ¢ comparada com a versdo da pega anteriormente introduzida no programa pelo
professor. GLANZMANN (1995) parte do principio de que "o [exemplo] tocado pelos especialistas em
miisica est4 correto € na comparagiio com o desempenho do aluno, o que se diferenciar serd considerado
como erro” (p.112). Tal pressuposto pode ser importante no desenvolvimento técnico do estudante como,
por exemplo, sua exatiddo ritmica. Porém, considera-se importante que o professor fornega outras versdes
das pecas, a fim de que o aluno ndo se limite a um s6 exemplo de execugio. Desta forma, podera
desenvolver-se musicalmente por meio desta atividade enquanto ampliada para apreciagdo musical

No desenvolvimento do Expert Piano esta prevista a criagiio de um plano de estudos para cada almno,
contendo opges para o estudo de cada pega, registro de observagies e comentarios (ibid. p.113-4), a
visualizagio e impressdo da pega original e da versdo executada pelo aluno (ibid. p.127), e o historico de
desempenho ("informacdes geradas em sessdes de estudo anteriores [...] diagndsticos, erros de
desempenho, opg¢des escolhidas, estudo do aluno, data e hordrio em que ocorreram (ibid. p.135), entre
outros recursos. E, apds sua finalizacdo, considera-se necessdria a sua testagem em pesquisas em situacéo
real de ensino-aprendizagem. Desta forma, o0 mesmo podera ser analisado quanto a complementaridade ao
processo educacional, ao conjunto de atividades musicais que oferece e, quanto as possibilidades de
desenvolvimento musical do estudante.

Quanto ao uso deste software acoplado a um sintetizador ou piano digital, o autor comenta que os
professores devem observar as possibilidades expressivas ¢ também as limitages do mstrumento adotado, a
fim de que estas deficiéncias sejam contornadas na aula convencional (GLANZMANN, SANTOS &



ROCHA, 1996, p.291). BERZ & BOWMAN (1994) aconsclham que os professores de miisica "pensem
em sintetizadores nfio como maquinas mas como instrumentos musicais com suas proprias técnicas de
performance e exigéncias" (p.14). Considerando-se diversas possiilidades de experimentagdo sonora e

outros recursos'2, os mesmos podem ser utiizados sem que haja prejuize no desenvolvimento musical dos

estudantes.

Apesar de apresentar diversos aspectos positivos, o desenvolvimento e uso destes recursos tecnoldgicos
poderia ser findamentado em mais pesquisas realizadas neste campo e em concepgdes educativo-musicais,
que permitam minimizar eventuais deficiéncias. Por outro lado, os pesquisadores tem enconirado varias
possiilidades para o uso de software como complemento ao ensino de instrumentos de teclado.

4. DEFICIENCIAS EPOSSIBILIDADES DO USO DE SOFTWARES NO ENSINO DE INSTRUMENTOS DE TECLADO

Um dos principais problemas encontrados nos sofiwares disponiveis para uso no Brasil € sua criagdo com
fns comerciais (geralmente em lingua estrangeira), o que os limita quanto as caracteristicas peculiares ao
contexto brasileiro e a personalizacdo para uso em escolas de misica. WEBSTER (1992), apud
GLANZMANN (1995), relaciona alguns problemas ao uso de programas projetados comercialmente. Entre
elas, citam as deficiéncias quanto a:

"Conhecimento musical amplo: experiéncias reais em miisica envolvem a percepcéo de
muiltiplas dimensdes do contetdo musical. Entretanto, a maioria dos produtos comerciais
nio combinam estas dimensdes, concentrando-se somente em um elemento de cada vez

Oportunidade de questionamento e realimentacfo: falta aos produtos atuais a
possibilidade do estudante elaborar questdes e comentarios sobre o contetdo, sendo
rara também a inclusdo de didlogos entre professor-ahmo e almo-akmo.

Pensamento divergente: bons produtos devern promover tanto o pensamento divergente
(varias respostas possiveis) quanto 0 pensamento convergente {(uma melhor resposta).
Experiéncias musicais reais (...) [como execucio, composicdo e apreciacio] necessitam
desses modos de pensar. Mas, 0 que se observa na prética € que os produtos
normalmente ndo incorporam os dois modos de pensar (...).

Flexibilidade de contetido: a maioria dos produtos disponiveis nfio possibilita a alteracéo
do seu contetido € de sua apresentagiio, bem como nfio habilita a inclusfio de novos
exemplos. (...) Além disso, estes produtos séo direcionados a uma populagio geral, nfo
permitindo tratamento de contetidos que atendam as necessidades de um determinado
individuo.

Escolhas nfio lineares: produtos séio projetados sem levar em considerago que o
estudante aprende de varias maneiras e normalmente néio oferecem opgdes para a
exploraciio de novas e complexas idéias com ligacGes a fontes auxiliares"
(GLANZMANN, 1995, p.77-8).

As restrigoes do padrao MIDI também podem mterferir na qualidade da expenéncia musical proporcionada
pelos softwares quando utilizados em conjunto com instrumentos de teclado, que nem sempre oferecem
recursos para diferenciagdo do toque ¢ formagio de fraseado musical. Esta questio foi mvestigada por
DALGARNO (1997), que criou um software para edigdo da expressividade em muisicas previamente
executadas em instrumentos de teclado. No Vistamusic, as modificagfes expressivas sdo efetuadas em
musicas gravadas, pelos seus recursos de edicdo. As modificagbes de andamento e dindmica sfo realizadas



em frases ou segdes inteiras (p.166-7). O efeito de pedal de sustentagdo ou "una corda” € obtido por meio
de um teclado acoplado ao teclado principal, o que, segundo o autor, nfio é plenamente satisfatorio mas
possibilita a adicio destes efeitos expressivos (ibid. p.168). Desta maneira, o estudante pode apreciar varias
versdes de uma peca a fim de optar pela execugfio que satisfaca seus critérios estéticos.

O autor aponta algumas criticas ao seu software, como: as modificacdes que tornariam a execugéo
expressiva nfio sio realizadas em tempo real, e sim pelo programa; o que leva o executante a "apertar
botdes’, e nfo realmente a tocar a pega” (ibid. p.170). Pode-se pressupor que algumas restricdes quanto a
rubato, andamento e dinimica foram contornadas pelo pesquisador, embora sejam necessérias pesquisas
adicionais neste campo, principalmente com vistas a criacéio ¢ utiizacio de sofiwares em aulas de
instrumentos no nivel basico.

A utilizacdo de sintetizadores e teclados em conjunto com instrumentos acusticos pode ser possivel,
observados os resultados de pesquisas quanto as preferéncias instrumentais dos estudantes. BERZ &
BOWMAN (1994) citam as pesquisas de HOLTON (1990,1991), que descobriu que um grande mimero
de criangas americanas de 8, 10 e 12 anos preferem escutar timbre sintetizado ao invés de acustico. Segundo
sua pesquisa, a experiéncia em execucdo € 0 género também contribuem,

pois criangas que tocavam um instrumento tendiam a expressar maior preferencia para
timbres acusticos enquanto criangas que nfio tocavam tendiam a preferir timbre
sintetizado. A ordem de preferéncia era: timbre sintetizado, timbres de mstrumentos de
bandas e, por ultimo, timbres de instrumentos de cordas. Meninas preferiram sons
actsticos e os meninos os sintetizados (ibid. p.34).

Néo se trata de substituir o piano actstico por software e sintetizadores, mas sim de utilizar cada recurso
considerando possibilidades € imitagdes de cada dominio € sua adequagdo ao tipo de atividade almejada.
Por meio de sintetizadores e programas de computador, pode ser ampliado o repertério nusical dos
estudantes (por exemplo, estudando-se pecas eruditas, folcloricas, regionalistas e populares, entre outras).
Pode ser propiciada a experimentacio e/ou criagio de timbres!3 ¢ a formagdo de conjuntos mstrumentais, ou
ser efetuada a emmlagdo ou acréscimo de sons diferentes a bandas ou orquestras (CARPENTER, 1991,
p-14; GLANZMANN, 1995, p.78).

Como muitos programas de autoria possuem restricdes & inser¢éio de elementos expressivos devido ao
MIDI, os pesquisadores concentram-se na solucio de problemas da drea de informatica. Se os mesmos ndo
forem adequadamente resolvidos, podem gerar sofiwares deficientes em relagfio as necessidades
educacionais. Por isto, muitos programas concentram-se no ensino de contetidos tedricos, conceituais,
compositores considerados "representativos”, repertdrio de muisica erudita e notagdo tradicional De acordo
com SALAMAN (1997), a énfase no ensino da notacfio tradicional muitas vezes pode iibir a criatividade,
na medida em que "a qualidade da miisica tocada e a forma de execugfo algumas vezes parece ser menos
mmportante que a aquisicio da capacidade de kr e escrever miisica” (p.148). Ao invés de focalizar o
aprendizado destes contetidos, os softwares de musica poderiam proporcionar o desenvolvimento musical
do aluno, visando o conhecimento e experiéncia pratica em diferentes dominios. Neste sentido, outra
deficiéncia que pode ser apontada € que muitos tem sido desenvolvidos principalmente para a realizagéo das
atividades consideradas secundérias em milsica ? como técnica e hteratura; em detrimento do
desenvolvimento de software para atividades de composicio, apreciacio € execugio.

Entre as possibilidades oferecidas por meio destes programas, pode-se citar a personalizagfio do
aprendizado. Isto porque, se atualmente o papel proposto para o professor € de facilitador e orientador do
processo de ensino-aprendizagem, alguns softwares podem contribuir por oferecer meios de personalizagéio
do ritmo de aprendizado e incentivo a criatividade. Utilizando programas diferentes, podem ser satisfeitas



curiosidades a respeito de aspectos historicos ou conceituais, execucdes tecnicamente elaboradas (por
exemplo, polirritmia), ser demonstradas diferencas de dinimica e interpretagéo, e serem realizadas edicdo e
mmpressdo de miisicas compostas. Outra forma de personalizagéo do aprendizado pode ocorrer através da
monitoramento do estudo por meio dos programas de atuagéo direta no ensino do piano. O professor pode
planejar as aulas de acordo com o desenvolvimento musical do estudante e antecipar recursos para o
estimulo de sua criatividade.

Também os alinos podem ser beneficiados com estes softwares. O uso de programas de computador em
aulas de miisica pode ser incentivado pois possibilita a interacéio entre os estudantes e o computador e entre
proprios estudantes. SQUIRES & McDOUGALL (1994) comentam que os professores valorizam a criagio
de pequenos grupos para trabalho conjunto através do uso do computador. Desta forma, muitos pretendem
incentivar a colaboracfio, o planejamento em grupo, a recordacfio sistemética ou habilidades de
entendimento e aprendizado nmituo {p.77). Por sua vez, esta interago pode propiciar um aumento da
motivagio para o estudo mstrumental, como foi constatado por KRUGER (1997).

Uma das maiores preocupacdes dos educadores quanio as formas de estimmulo ao desenvolvimento musical
dos estudantes, relaciona-se a interligag@o entre objetivos, recursos e forma de utilizagdo destes.
SWANWICK (1988) comenta a respeito de uma inversdo de prioridades, afirmando que existem poucas
"divergencias sobre o ‘como’ € 0 ‘que’ do ensino, do método em particular de nstrucéo ¢ o melhor material
a ser usado, mas raramente sobre o propdsito, o ‘porque” (p.12). Em outras palavras, o educador
preocupa-se com o fato de que poucas vezes os objetivos educacionais tem regido a escolha dos recursos e
sua forma de utilizagdo no ensino de milsica. Sendo estabelecido o objetivo das aulas em relagio ao
desenvolvimento musical do ahmo, os métodos e suas formas de aplicagcdo poderfio ser mais facilmente
coordenados e planejados.

Assim, o "como" ensinar pode ser feito através de softwares de atuagfo direta ou indireta no ensino do
piano. O processo pode ser individual e/ou coletivo e orientado de vérias formas, de acordo com a
concepeio de educaciio musical adotada pelo professor € o tipo de software escolhido. O "que" ensinar
relaciona-se aos contetidos fornecidos pelos programas, sejam estes tedricos ou praticos. Tanto o "como"
quanto o "que" devem ser submetidos ao "porque”, que pode ser traduzido em termos de propostas
curriculares findamentadas em concepgdes educativo-musicais, bem como objetivos € necessidades
individuais dos almos. Neste sentido, ressalta-se a necessidade da findamentagéo tedrica dos programas de
computador em concepgdes de educacionais atualizadas e coerentes com o contexto sécio-cultural
brasileiro.

Como pode ser observado, tanto a Teoria Espiral de Desenvolvimento Musical quanto o Modelo
(DEC(L)A de SWANWICK (1988, 1979) ja tem sido utilizadas como referencial em pesquisas de andlise
de software (Juilliard Music Adventure - KRUGER, 1997) e desenvolvimento de software (STR -
KRUGER et. al, 1999). Devido aos principios educacionais estabelecidos pelo educador, considera-se
possivel que softwares neles findamentados possibilitam um desenvolvimento musical abrangente.
Igualmente, estas teorias podem ser consideradas coerentes com uma das principais tendéncias das
pesquisas da 4rea de informdtica educativa - o desenvolvimento ou utilizagio de programas a fim de analisar
sua relaglo a concepgio construtivista de educagiio (VICCARI, 1999)14,

A findamentacio tedrica dos sofiwares precisa considerar elementos da area da informatica, pois nem
sempre o8 programas de autoria utilizados para seu desenvolvimento possibilitam o alcance de todos
objetivos propostos. Considera-se que ao professor cabe também, quando possivel, a participacéio na
elaboragdo dos programas. Segundo CARPENTER (1991),

"muisicos e professores querem ignorar a tecnologia € escolhem deixar que outros



controlem a diregio que o uso destas ferramentas pode tomar na classe de nuisica.
Educadores devem ser profissionais que determinam qual € como a tecnologia € utilizada
em suas classes. Se escolhem ignorar este papel, entdo fabricantes, desenvolvedores de
software e especialistas em tecnologia certamente preencheréio sua lacuna (p.vi)".

A interdisciplinaridade decorrente do processo de criagéio de software tem sido discutida por
GLANZMANN (1995) e KRUGER et al. (1999). A participacéo de educadores musicais em projetos
desta natureza pode colaborar na elaboragéo dos objetivos e atividades dos programas, sendo aperfeicoada
sua fundamentacfio pedagdgica. Poderdo ser desenvolvidos programas de computador cada vez mais tteis e
com maior grau de complementaridade ao ensino e estudo dos instrumentos de teclado, devido a msergéo de
recursos adequados ao desenvolvimento musical dos ahmos, possibilidades de personalizacio do
aprendizado e adaptagdes curriculares.

Por fim, considera-se que a obtengio de melhores resultados na utilizac8io de programas de miisica no
processo de ensino e aprendizado instrumental, relaciona-se com as suas avaliagdes. RUDOLPH (1996)
comenta que as avaliagGes podem colaborar na selegfio de programas para atividades especfficas, evitando
gastos desnecessarios € utilizacdo nadequada (p.109). Podem ser observadas as possibilidades e limitagdes
dos softwares principalmente quanto aos aspectos pedagdgicos - objetivos, contetdo, forma de ensino e
recursos de avaliagdo do aprendizado. As avaliaghes para uso no processo de ensino ¢ aprendizagem de
mstrumentos de teclado devem ser realizadas com vista a ambientes educacionais especificos. Segundo
SQUIRES & McDOUGALL (1996), "nfio ¢ possivel avaliar o software como um objeto em si, somente é
possivel avaliar o uso atual ou percebido [prospectivo] em um ambiente educacional existente ou pretendido"
(p.147). Desta forma, o software podera ser investigado quanto a suas possibilidades e deficiéncias em
relacdo aqueke contexto, especificando-se sua adequag@o aos objetivos curriculares € necessidades do aluno.

5. CONCLUSAO

Discutiu-se no presente artigo algumas pesquisas referentes 4 possibilidade de utilizagZo de softwares no
processo de ensino e aprendizagem de instrumentos de teclado. Por meio da analise das pesquisas efetuadas
sobre alguns softwares de atuacfo direta e de atuacgio indireta no processo, pdde-se aferir que muitos
podem trazer beneficios ao desenvolvimento musical dos estudantes. Tanto o professor quanto o aluno
podem usufruir das facilidades proporcionadas pelo uso de programas de computador nas aulas e no estudo
de mstrumento.

Porém, as pesquisas brasileiras tem sido realizadas em pequena escala em comparagio com estudos
realizados em outros paises, o que reduz a capacidade de generalizagio dos resultados. Apesar das
ImitacGes, aponta-se para a viabilidade da composicio de um grupo de recursos tecnologicos que podem
ser utilizados em conjunto com instrumentos de teclado. O aprendizado musical realizado através de
softwares de atuacdo direta, em atividades de execucdo e técnica musical - enquanto atividades de ensino ou
estudo, por exempl - pode ser complementado pelos sofiwares de atuagfio indireta. Estes podem suprir as
necessidades curriculares referentes a composigfo, literatura, apreciagfio e mesmo outros aspectos técnicos.

Também torna-se necessdria a intensificagio das pesquisas sobre a utilizagdo de softwares de uso direto, em
ambientes reais de aprendizado (aulas praticas ou sessdes de estudo de ahmos), a fim de que possa ser
analisada a influéncia dos softwares no desenvolvimento musical dos ahmos em diferentes contextos. Desta
forma, os estudos poderfio ser replicados, sendo ampliado o minimo de generalizacdo necessdrio para
Jjustificar seu uso.

Ressalta-se a importincia da contimidade ¢ intensificagio das pesquisas quanto aos programas de
computador utiizados no ensino instrumental. Os softwares desenvolvidos no Brasil podem ser considerados



mais adequados a realidade social e musical do pais €, portanto, as pesquisas desta natureza precisam ser
incentivadas. Akm da continuidade destas, também considera-se necessario proporcionar aos professores
mstrumentos de avaliagdo apropriados a complexidade do processo educacional. Isto porque, apesar de
amplas possibilidades de uso, cada sofiware possui peculiaridades que precisam ser analisadas em relagéo
aos objetivos estabelecidos pelo professor € ao ambiente educacional. Neste sentido, esta sendo elaborado
por Kriiger!® um roteiro para avaliagio de sofiware de educagiio musical Serdio criados critérios de
avaliacio segundo diferentes categorias, como educacgio musical, interacio entre os usuarios, caracteristicas
técnicas, recursos sonoros, entre outras. Uma vez colocado a disposic8o dos educadores musicais
brasileiros, acredita-se que a ferramenta possibilitard a realizagéio de andlises criteriosas de varios tipos de
softwares educativos da drea de miisica.
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9 As atividades musicais mencionadas neste artigo serdo entendidas de acordo com estas definicOes

10 Sugere-se que o kitor se dirja a fonte pesquisada ("Referéncias/pesquisador”) para maiores mformacoes
sobre os sofiware ndo descritos em detalhes. Nela poderiio ser encontradas sua descricdo e/ou relatos de
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