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RESUMO

Os principios da protecao e defesa civil e Educagdo Ambiental devem fazer parte dos
curriculos do ensino fundamental e médio, conforme previsto no art. 29 da Politica
Nacional de Protecao e Defesa Civil. Com foco neste tema, este estudo buscou avaliar a
percepcao de riscos de deslizamentos de terra dos alunos da Escola Estadual de Ensino
Fundamental Ministro Salgado Filho, localizada no Morro Santana, no municipio de Porto
Alegre. Muitas construg¢des irregulares nas encostas do morro estdo em situagéo de risco
aos movimentos de massa e, frequente, parte dos moradores da regido nao tem
conhecimento sobre a situagao de suas moradias. Os alunos da Escola Estadual residem
em locais em areas de risco, especialmente nas Vilas Pedreiras e Laranjeiras. Com base
na pesquisa bibliografica sobre a ocupacdo urbana do Morro Santana e suas
suscetibilidades e risco aos movimentos de massa foi aplicado um questionario com os
alunos da Escola Estadual de Ensino Fundamental Ministro Salgado Filho para conhecer
a percepcao deles aos problemas relacionados as areas de risco. Verificou-se que boa
parte os alunos que conhecem as causas dos problemas ambientais ainda ndo foram
vitimas de deslizamentos de massa, mas ao menos conhecem o tema e conhecem
alguém que ja sofreu ou sofre com algum tipo de desastre ambiental. O ensino da
Geografia pela escola publica, em especial no ensino fundamental, encontra um forte
motivo de tratar o problema de seguranga de forma preventiva aplicando o conhecimento

cientifico académico.

Palavras-Chave: Educacdo Ambiental, percepcdo ambiental, Defesa Civil, ambiente
escolar.



ABSTRACT

The principles of civil protection and defense and Environmental Education must be part of
the elementary and high school curricula, as provided for in art. 29 of the National Civil
Defense and Protection Policy. Focusing on this topic, this study sought to assess the
perception of landslide risks among students at the Ministro Salgado Filho State
Elementary School, located in Morro Santana, in the city of Porto Alegre. Many irregular
buildings on the slopes of the hill are at risk from mass movements and, often, part of the
residents of the region are not aware of the situation of their homes. Students at the State
School live in risky areas, especially in Vilas Pedreiras and Laranjeiras. Based on
bibliographical research on the urban occupation of Morro Santana and its susceptibilities
and risk to mass movements, a questionnaire was applied to the students of the Ministro
Salgado Filho State Elementary School to find out their perception of problems related to
risk areas. It was found that most students who know the causes of environmental
problems have not yet been victims of landslides, but at least they know the subject and
know someone who has suffered or is suffering from some kind of environmental disaster.
The teaching of Geography by public schools, especially in elementary school, finds a
strong reason to treat the problem of security in a preventive way, applying academic

scientific knowledge.

Keywords: Environmental Education, environmental perception, Civil Defense, school

environment.
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l. Introducgao:

Os desastres naturais vém aumentando consideravelmente nos ultimos anos, isso
se deve principalmente ao aumento da populagao, a ocupagao desordenada e ao intenso
processo de urbanizacdo e industrializacdo. Percebe-se que as ag¢des antrdpicas nos
espacos urbanos, em especial quando indiscriminadas, tém contribuido para a
configuragdo de um novo padrao de aglomerados urbanos no século XXI, caracterizados
por alteracbes da paisagem, ocupacao de areas frageis e aumento dos niveis de
degradacgao dos recursos naturais disponiveis. Dentre tantos outros impactos, também é
possivel identificar os danos & qualidade de vida dos seus habitantes. E possivel entender
o tamanho do desafio relacionado a compreensao dos movimentos de expansao urbana
sobre os recursos naturais para melhor planejar um crescimento que va de encontro com

um modelo menos impactante, resiliente e minimamente sustentavel de cidade.

Em um relatério apresentado a Camara Municipal, em abril de 1952, o Prefeito
lldo Meneghetti enumerou diversos fatores que, segundo ele, seriam responsaveis pelo
crescimento desordenado de Porto Alegre: “[...] a precariedade da vida no interior, a falta
de assisténcia ao trabalhador rural, os baixos salarios, acrescidos da fascinacdo que as
grandes cidades [exerceriam], com as suas diversdes, seu movimento e a procura de méao
de obra”. Naquela época as “vilas de malocas” se proliferavam em habitagées miseraveis
onde seus moradores contribuiram para o crescimento, ainda naquela década, em 89%

da populagéo dos municipios da Grande Porto Alegre (FEE, 1982, p. 70).

Conforme assinala Gomes (2005, p. 241), na época do Estado Novo, os
governantes ja percebiam que a chave para a solugdo das mazelas urbanas estava em
politicas que estancassem os processos migratdrios ao garantir uma vida melhor para os
habitantes do interior. No mesmo momento em que a Grande Porto Alegre crescia quase
90%, houve elevado crescimento da populagdo urbana do Rio Grande do Sul, em paralelo

aos indices muito mais acanhados referentes aos habitantes rurais.

Trés elementos, principalmente, foram destacados como explicativos dessa
transferéncia de moradores do campo a cidade: por um lado, a penetracdo de relagdes
produtivas capitalistas no meio rural que, ao intensificar a produtividade, “liberou” bragos
que tiveram de procurar trabalho em outras paragens (FEE, 1979, p. 81). Por outro lado,
houve um intenso crescimento populacional nas menores propriedades das zonas

coloniais na década de 1950, periodo de aceleragdo da urbanizacio. Isso € evidenciado
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por um aumento, na populacdo, de 191%, entre 1940 e 1970, nas propriedades de
dimensdes inferiores a 20 hectares, enquanto aquelas até 50 hectares cresceram 100%
— quase a metade (FEE, 1982, p. 69). As principais regides de origem dos migrantes
eram as colénias, e que uma das causas do processo migratério seria a superpopulacao
dessas. Finalmente, a agropecuaria gaucha teria passado por uma grave crise econémica
em meados do século XX, o que seria justificativa da busca de oportunidades em outros
lugares (SCHILLING, 1961).

Muitas vezes, esses deslocamentos populacionais ndo se consumavam apenas
nas cidades, mas também em regides rurais de Santa Catarina e do Parana. Um estudo
da Fundacao de Economia e Estatistica (FEE ,1979, p.82) identificou a existéncia de um
movimento paralelo rumo aos demais estados sulinos e em direcdo as cidades gauchas,
durante o decénio de 1950. Por outro lado, as migragdes rurais - rurais contribuiram para
a ocupacao do oeste catarinense e paranaense, o vertiginoso crescimento da populagao
de Porto Alegre foi muito importante para o processo de metropolizagdo, mas nao apenas
no sentido deletério, doenca, miséria, falta de higiene, atribuido pela administracao
publica. Conforme Laudelino de Medeiros (1959 e 1964, apud ALONSO, 2009, p. 384 e
385), a populagao originaria do interior lentamente estava levando a conurbacgéo entre

Porto Alegre e as cidades vizinhas.

A Lei n°® 1233/54 procurou regularizar e disciplinar os loteamentos urbanos, o que
contribuiu ainda mais para isso, dado que muitos habitantes das “malocas” se deslocaram
para cidades como Viamao, Canoas e Gravatai (ALONSO, 2009, p. 388). Assim sendo,
para além das mazelas urbanas que produziram — ou de que eram acusados —, 0s
migrantes rurais também devem ser percebidos como parte da metropolizagdo — com
suas “virtudes e caréncias” (ALONSO, 2009, p. 374).

Nesse contexto, muitas comunidades por falta de condi¢cdes de obter sua moradia
no mercado formal das cidades, sem alternativas, passam ocupar irregularmente areas
que apresentam suscetibilidade aos movimentos de massa ou de inundacédo e,
consequentemente, em areas de risco. As escolas situadas préximas ou em areas de

risco atendem comunidades com essa realidade.
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No Brasil a Lei Federal n°12.608, que institui a Politica Nacional de Protecéo e
Defesa Civil (PNPDEC) (BRASIL, 2012), alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéao
Nacional (LDB), Lei n° 9.394 (BRASIL, 1996), determinando que os curriculos do ensino
fundamental e médio devem incluir os principios da protecdo defesa civil e a educacao

ambiental de forma integrada aos demais conteudos escolares.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) foi novamente
modificada, retirando-se a especificidade e obrigatoriedade em relacdo a tematica
protecdo e defesa civil e educagcdo ambiental no ensino médio, permanecendo, contudo, a
determinacao de sua inclusdo no ensino fundamental. De todo modo, entende-se que a
Educacdo ambiental e temas transversais tém amparo legal na Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), Lei n°. 6.938 (BRASIL, 1981), na Constituicdo Federal (CF) (BRASIL,
1988) e na Lei n° 9.795 (BRASIL, 1999), que define a Politica Nacional de Educacé&o
Ambiental (PNEA). A educacdo ambiental, em todos os niveis de ensino, inclusive na
educacgao da comunidade visando sua capacitagao para participagao ativa na defesa do
meio ambiente, constitui-se em um dos principios estabelecidos pela PNMA (BRASIL,
1981). Em seu Art. 225, § 1° inciso VI, a CF afirma que a promog¢do da educagao
ambiental é dever do Estado para todos os niveis de ensino, além da conscientizagao
publica para a preservagao do meio ambiente, visando assegurar a efetividade do direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado (BRASIL, 1988). Entende-se por educacao
ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos. A educacdo ambiental tem papel fundamental, pois &
transformadora da sociedade. Deve ter proposta integrada e transversal, inter e
transdisciplinar, em que os "[...] individuos e a comunidade tomam consciéncia do seu
meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e
determinacdo que os tornam aptos a agir e resolver problemas ambientais presentes e
futuros." (DIAS, 2004, p. 523).

Os problemas ambientais relacionados as areas de risco a movimentos de massa
causam prejuizos econdmicos, sociais, naturais e principalmente ameagcam a vida de
milhares de pessoas. Uma das formas para reduzir o impacto destes fendbmenos na
sociedade € a realizacdo de gestdo do risco, a qual apresenta diversas medidas
estruturais e ndo-estruturais. Entre as medidas de prevencao, a Educacdo Ambiental tem
papel fundamental quando possibilita que a comunidade tenha conhecimento do

fendmeno para melhor se recuperar em caso de ser atingida por movimentos de massa.
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Deste modo, a escola como instituicdo socialmente reconhecida como espaco e
tempo para a educacéao formal deve contribuir para com essa percepgao, consciéncia e
leitura do mundo, a partir de problematizagcdes sobre situagdes cotidianas (Souza, 2012).
E a Geografia, como disciplina integradora dos aspectos sociais e fisicos no espago
desempenha papel fundamental na educacéo para o risco, pode e deve trabalhar o tema
riscos, pois “procura responder as questdes que o ser humano coloca sobre o meio fisico
e antropico, os quais interagem entre si e se alteram constantemente” (Lourenco, 2014).
Cavalcanti (2008) coloca que a tarefa da escola € propiciar, por meio do ensino de
diferentes conteudos, principalmente os de Geografia, conhecimentos que levem os
alunos a compreender as escalas de analise, entendendo que muitos fatos e fenébmenos,
que os alunos mesmos vivenciam em nivel local, sdo equivalentes a outros que ocorrem
em diferentes lugares, sendo impulsionados por uma l6égica mais global. E € a partir dessa

compreensao que eles podem analisar os problemas cotidianos que vivenciam.

Diante disso, como pesquisa preliminar, o tema “riscos ambientais” sera levado
para sala de aula no intuito de identificar o conhecimento que os alunos dos dois anos
finais da educacédo basica (8° ano do Ensino Fundamental e 9° ano do Ensino
Fundamental) possuem sobre o assunto, uma vez que ele esta inserido nos temas

transversais dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s).
1.2. Objetivo Geral e Especificos

O presente trabalho tem como objetivo geral refletir sobre o tema das areas de
risco com alunos do ensino fundamental que residem em areas sujeitas aos referidos

eventos no Morro Santana.

Para alcancar o objetivo geral faz-se necessario atingir alguns objetivos

especificos que sao:

1-Caracterizar as areas de estudo a partir dos aspectos naturais e da dindmica da

sociedade;

2-ldentificar as areas de risco a movimentos de massa nas Vilas Pedreira e Vila

Laranjeiras, com base nos estudos da CPRM,;

3- Analisar o conhecimento dos alunos da Escola Ministro Salgado Filho e as iniciativas

realizadas no ambiente escolar sobre as areas de risco a movimentos de massa;
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1.3. Justificativa

Porto Alegre por ser uma cidade grande e capital do estado do Rio Grande do Sul,
acabou por ser o destino de varios gauchos a procura de uma oportunidade de emprego,
de oportunidade de estudos e até mesmo qualidade de vida, logo diante desta questao na
procura por um polo de trabalho nos setores da industria e servigos, atraiu migrantes
desde a década de 1970. Junto ao crescimento populacional, a capital figura hoje como
um municipio com falta de territério para novos assentamentos e ocupacgdes antigas, que
continuam a crescer em areas consideradas como de risco ambiental (BRITO &
KEHL,2014). Em especial, o municipio de Porto Alegre apresenta 118 setores de risco,
configurados por deslizamentos e inundagdes, onde ha, pelo menos, 11 mil residéncias,
com cerca de 40 mil moradores, conforme relatério da CPRM de 2013. Duas dessas
areas estdo localizadas no bairro Morro Santana, especificamente a Vila Laranjeiras e a
Vila Pedreira, que também apresentam ocupacédo de areas frageis ambientalmente e

vulnerabilidade social.

Uma das agdes mais importantes para a mitigacdo de eventos como os
deslizamentos de terra € o mapeamento das areas de risco, delimitando e identificando
possiveis pontos com maior suscetibilidade para ocorréncia destes fendmenos. Além
disso, entende-se que a compreensao do risco e das vulnerabilidades do ambiente
ocupado por parte das comunidades € uma forma de minimizar os danos socioambientais
de episddios de desastres naturais. Para alcangar esse objetivo, a educagdo ambiental

pode ser a opgao mais assertiva, se praticada com efetividade.

Neste contexto, este trabalho de concluséao visa proporcionar uma reflexao a partir
de uma perspectiva de educagcdo ambiental em escola que atende moradores que
residem em areas de risco, através da discussdo de conceitos basicos e estratégias

referentes a prevencao dos desastres naturais.
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2. Localizagao da area de Estudo

O municipio de Porto Alegre situa-se na porgéao leste do estado do Rio Grande do
Sul, entre as coordenadas geograficas 51°01'4” e 51°17°58” W e 29°55'48” e 30°15°38” S.
Limita-se a Leste e Sudeste com o municipio de Viamao, a Nordeste com o municipio de
Alvorada, a Norte com os municipios de Cachoeirinha e Canoas, a Noroeste com Nova
Santa Rita, Triunfo e Eldorado do Sul, a sudoeste, a Oeste e ao sul com o Lago Guaiba.
Com base no Censo Demografico (IBGE, 2010) a populacdo de Porto Alegre é de
1.409.351 habitantes. Na Figura 1, é apresentada a localizagdo do municipio, no estado
do Rio Grande do Sul.

A area de Porto Alegre, de 496,684 km? é um ponto de encontro de distintos
sistemas naturais que imprimem uma geografia diversificada a cidade. Um anel de morros
graniticos com 730 milhdes de anos emoldura a regido de planicie onde esta o grande
centro urbano da cidade, ocupando 65% de seu territério. Os morros fazem parte de uma
plataforma originada de rochas cristalinas. Hoje, retrabalhada pela erosao, formam morros
de topos convexos que dominam a paisagem da capital. O Morro Santana (Figura 2), com
311 m de altura, € o ponto mais alto, com matas e campos nativos, cachoeiras, banhados,
charcos, lagos, arroios e cascatas. E formado por rochas graniticas e ocupa uma area de
aproximadamente mil hectares, dos quais cerca de 600 hectares pertencem a UFRGS. Ha
a presencga de duas pedreiras, desativadas nos anos de 1980. Delimita-se pelas avenidas
Bento Gongalves, Anténio de Carvalho e Protasio Alves no municipio de Porto Alegre e
pelas ruas Moema, Amazonas e avenidas Liberdade e Senador Salgado Filho,
pertencentes ao municipio de Viam&o. As pedreiras ali localizadas, bem como a
vegetacao ali presente sao atrativas para os moradores da regido e estudiosos das areas

ligadas ao meio ambiente e geografia.
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Figura 1- Localizacdo do municipio de Porto Alegre. Fonte: Wikipédia 2018.
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Cerca de 300 familias moram em area de risco nas Vilas Laranjeiras, Tijuca e
Pedreira, no bairro Morro Santana. A Vila Pedreira, onde estdo cerca de 50 familias, sem
saneamento basico, sem luz, e com agua obtida de duas caixas d ’agua do Departamento
Municipal de Agua e Esgoto (DMAE), raramente higienizado. A Vila Pedreira compreende
uma extensa porcao de encosta de morro, ocupada predominantemente por populacao de
baixa renda (Figura 3). A encosta, no formato aproximado de uma rampa de alta
declividade natural e com entalhes erosivos formando alguns anfiteatros restritos de
drenagem, apresenta amplitudes topograficas de até 100 m, e o predominio de porgdes
com declividades superiores a 20%. Para o IPT (2002), a ocupag¢ao desordenada do sopé
ao alto da encosta, em patamares de corte e aterro, tornou a area extremamente

suscetivel a ocorréncia de acidentes de escorregamentos (Figuras 3 e 4).

Dentro da comunidade da Vila Pedreira, encontra-se a Escola Estadual de Ensino

Fundamental Ministro Salgado Filho (Figura 4). Esta escola publica estadual fica
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localizada na Rua José Bento Correa 100, recebendo alunos oriundos do préprio bairro e
de bairros vizinhos. E uma escola de referéncia na regido, onde muitos dos moradores da

Vila Pedreira estudaram no local.

Dados gravimetricos

Figura 3 — Na parte delineada em verde, localizagdo da Vila Pedreira, Morro Santana,
Porto Alegre. Fonte: CPRM. Ano: 2023

Figura 4 — Vista da Fachada da Escola Estadual de Ensino Fundamental Ministro Salgado
Filho, Vila Pedreira. Morro Santana. Autor: Cristiano Fagundes Jardim. Ano: 2023
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Entre as 300 familias que moram em area de risco nas Vilas Laranjeira, Tijuca e
Pedreira, no bairro Morro Santana, cerca de 50 familias moram na Vila Laranjeiras (Figura
5). A Vila Laranjeiras e em seu entorno encontram-se trés setores de alto risco, com casas
em risco construidas proximas ao corte da encosta, com possibilidade de queda e

deslizamentos, além de casas construidas proximas aos taludes.

Na Vila Laranjeiras, a agua potavel chega aos moradores através de canos,
porém nesta regido, os problemas sao a falta de tratamento de esgoto e as doencgas de

veiculagao hidrica.

Dados gravimtricos

Figura 5 — Na figura acima, delineado e na cor azul, localizagéo da Vila Laranjeiras, Morro
Santana, Porto Alegre. Fonte: CPRM Elaboragéao: Cristiano Fagundes Jardim. Ano: 2023.

No local, o esgoto in natura divide espago com as pessoas nas vias de acesso,
em frente e até dentro das moradias. Desde 2018, a Leishmaniose Visceral Humana, até
entdo, ja fez as suas vitimas em Porto Alegre, sendo trés na regido do Morro Santana.
Esta doencga é transmitida pelo mosquito-palha, que se prolifera em meio ao lixo em areas
sem saneamento e desmatadas, como o Morro Santana. Na regido, os érgaos publicos
responsaveis estdo adotando diferentes medidas de combate ao mosquito, como a
emissdo de alerta epidemiolégico para a rede de servicos de saude. Os problemas
enfrentados com saneamento basico sao utilizados como método de propagacao de
doencas em localidades carentes, pois frequentemente moradores da comunidade
adoecem por causa das doengas transmitidas por falta de limpeza no local ( Figuras de 6
a 8).
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Figura 6 — Vista da Vila Laranjeiras — Construcdes irregulares em area de encosta
Vista norte do Morro Santana. Autor: Matheus Piccini. Ano:2022.

Figura 7 — Vista Rua 3, da Vila Laranjeiras — Construgdes irregulares em area de encosta
de morro.Vista Noroeste do Morro Santana. Autor: Cristiano Fagundes Jardim. Ano:2023

Figura 8 — Vista Rua 3, da Vila Laranjeiras — Construgdes irregulares em area de encosta
de morro. Vista Noroeste do Morro Santana. Autor: Cristiano Fagundes Jardim. Ano:2023
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3. Referencial teodrico
3.1 Movimentos de massa: suscetibilidade, perigo, vulnerabilidade e risco

Movimento de Massa, tais como deslizamento, escorregamento, fluxo de lama,
queda de barreiras, entre outros, se refere aos movimentos de descida de solos e rochas
sob o efeito da gravidade, tendo a agdo da agua como um dos principais deflagradores

dos processos.

O Brasil é considerado muito suscetivel aos movimentos de massa devido as
condigbes climaticas marcadas por verbes de chuvas intensas em regides de grandes
maci¢cos montanhosos. Nos centros urbanos os movimentos de massa tém tomado
proporgdes catastroficas. Atividades humanas como cortes em talude, aterros, depdsitos
de lixo, modificagdes na drenagem, desmatamentos, entre outras, tém aumentado a
suscetibilidade das encostas para a formacdo desses processos. Essa condigdo é
agravada, principalmente, quando ocorrem ocupagdes irregulares, sem a infraestrutura
adequada, em areas de relevo ingreme. Nesse contexto precisa-se identificar e
caracterizar as situagdes de suscetibilidade, perigo, vulnerabilidade e risco das areas

sujeitas aos referidos processos de movimento de massa:

SUSCETIBILIDADE - No ambito das geociéncias aplicadas, a acepgdo do termo
suscetibilidade pode ser sintetizada como a predisposi¢do ou propensao dos terrenos ao
desenvolvimento de um fendmeno ou processo do meio fisico (FELL et al., 2008; JULIAO
et al., 2009; SOBREIRA e SOUZA, 2012; DINIZ, 2012; COUTINHO, 2013; BRESSANI e
COSTA, 2013; MINISTERIO DAS CIDADES, 2013).

PERIGO - O termo perigo expressa uma condigdo com potencial para causar
consequéncias negativas em um dado periodo ou intervalo de tempo (FELL et al., 2008;
MACEDO e BRESSANI, 2013). Na literatura internacional, encontra correspondéncia com
o termo hazard e sua qualificacdo € por vezes denominada periculosidade ou
perigosidade (JULIAO et al., 2009). Associa-se ao conceito de ameaca (HERMELIN,
2005; CARDONA et al. 2010).

VULNERABILIDADE - Vulnerabilidade é a medida da propensdo de um objeto, area,
individuo, grupo, pais ou outra entidade de estar sujeita as consequéncias de um desastre
(COPPOLA, 2015, p. 33). Tal propensao é determinada pelos processos ou fatores

fisicos, econdmicos, sociais e ambientais, os quais aumentam a suscetibilidade de uma
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comunidade ao impacto de um perigo (UNISDR, 2015b, p 31). Brasil (1998, p. 188) define
a vulnerabilidade como a condigédo intrinseca que caracteriza os efeitos adversos da
interacdo de um corpo ou sistema receptor a uma ameaca de determinada magnitude,

medida como intensidade do dano consequente.

RISCO - Risco corresponde a uma medida da ameacga e das consequéncias (financeiras,
bens, vidas) que esta podera causar num dado intervalo de tempo. A estimativa de risco
integra as analises de perigo/perigosidade e de consequéncias, incluindo nesta ultima a
vulnerabilidade dos elementos expostos (CERRI e AMARAL, 1998; CARVALHO e
GALVAO, 2006; CARVALHO, MACEDO e OGURA, 2007; FELL et al., 2008; JULIAO et
al., 2009; MACEDO e BRESSANI, 2013) (Figura 9).

RISCOS GEOLOGICOS: MOVIMENTOS DE MASSA

Gabriel Guimardes Facuri - Pasquisador am Geocléncias - Sarvigo Geoldgico do Brasil - SURES-SP

Sdo movimentos de detritos, colo ou rochas em declives em resposta a Estes fendmenos ocorrem naturalmente e desempenham um papel

forca da gravidade ou ao afundamento da superficie em uma diregdo importante na alteragdo de formas de relevo. Porém, quando atingem locais

predominantemente vertical, frequentemente auxiliados pela agua. onde vivemos podem destruir construgbes e causar mortes, sendo
tlassificados como desastres.

Existem diversos tipos de movimentos de massa. Eles podem ser classificados pela sua velocidade, tipo de material e quantidade de agua. Os principais no Brasil so:

Deal tos egamentos) , y
m ser profundos, com uma dal t Alguns solos, quando submetidos a cargas

superficie de ruptura curva & movimento v | " (geralmente construgbes) e umedecidos,
rotacional ou rasos, com o plano de ruptura =5 .' chegam & perder cua estrutura, gerando
de até 5 m de profundidide e maiores ) ; ) movimentagies repentinas de grandes
extensbes no  comprimento. Sdo os A o proporgoes. Este movimento pode ocorrer
movimentos de massa mais comuns no . também em locais com grandes vazios
Brasil. : ; subterrineos (carstes).
fiE
Fluxos (ou corridas)

Sdo gerados a partir de grande aporte

de materiais como solo, rocha e drvores

que afingem as drenagens em forfes

chuvas & formam uma masea de elevada

densidade e velocidade que pode atingir

grandes  distincias com  extrema

rapidez.

Quedas e rolamentos
Geralmente ocorrem quando blocos
de rocha caem em queda livre ou
rolando em alta wvelocidade pelas
encostas  até  encomtrar  uma
superficie maic plana & parar.

Para saber mais entre em

Figura 9 — Os movimentos de Massa. Fonte: Servigo Geologico do Brasil Ano: 2014

Wijkman e Timberlake (1985) destacam que as opiniées sobre acidentes estdo
sendo radicalmente alteradas, dada que sua origem pode-se dever a acontecimentos
naturais, mas € cada vez maior a influéncia de determinados parametros humanos. Os
autores chegam a conceituar acidentes como “acontecimentos sociais e politicos,
frequentemente evitaveis”. Afirmam, também, que “no terceiro mundo, onde a populacéo
pobre se vé forgada a ocupar terras em demasia e a viver em locais perigosos, as perdas
produzidas pelos acidentes vém aumentando” (Desastres Naturales: Fuerza mayor u obra
Del hombre? 1985:23).
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Brabb (1991) enfatiza que, dos riscos, os movimentos de massa estdo entre
aqueles que causam a maior parte dos danos, milhares de mortes todos os anos e perdas
materiais de bilhdes de dolares. Entre as medidas para reduzir estas perdas destaca-se a

criagcado de mapas de suscetibilidade, perigo e risco.

Smith (1996) salienta que o risco é a exposigao real de algo de valor humano a
um perigo e é considerado como a combinagao frequente da probabilidade e da perda. O
autor acrescenta que a percepcao do perigo € influenciada por fatores inter-relacionados
com experiéncias passadas, atitudes presentes, personalidade e valores e expectativas

futuras.

Para Torres e Costa (2000), a ideia de risco implica, por exemplo, a existéncia de
um agente ameacador e de um agente receptor da ameaca. Nesse sentido, riscos
ambientais sdo muitas vezes espacialmente distribuidos: determinadas areas préximas a
fabricas sdo mais poluidas que outras mais distantes; enchentes ocorrem normalmente
em varzeas e em areas onde a drenagem é insuficiente. E concluem dizendo que
caracteristicas do mercado de terras, por exemplo, fazem com que areas de risco
(proximas a lixdes, sujeitas a desmoronamentos) sejam as uUnicas areas acessiveis a
grupos de renda mais baixa, que acabam por construir nesses locais domicilios em

condigbes precarias, além de enfrentar outros problemas sanitarios e nutricionais.
3.2. Urbanizagao e metropolizagao de Porto Alegre

A intensa urbanizacdo e o agravamento da crise econbémica do Brasil tém
reduzido as alternativas habitacionais da populacdo de mais baixa renda, que passou a
ocupar areas geoldgica, geomorfolégica e hidrogeomorfolégica desfavoraveis, sem
planejamento e infraestrutura. Esse quadro tem contribuido para o incremento das

situacdes de risco associadas aos processos do meio fisico.

Grande parte dessas situagdes esta associada aos escorregamentos e processos
correlatos. Esses tém provocado acidentes com graves danos sociais e econémicos em
varias cidades, além de danos diversos em obras civis como estradas, duto e vias, em

diferentes regides do pais.

Processos de especulagdo imobiliaria e de geragcdo de rendas diferenciais
urbanas contrastam com a adogado de instrumentos urbanisticos e de gestdo urbana

(operagdes urbanas, operacdes interligadas, regularizagdo fundiaria, politicas de
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habitagcao popular) que favoreceram os setores de baixa renda da periferia do municipio,
0s quais, inegavelmente, obtiveram importantes conquistas em termos de qualidade de

vida urbana ao longo dos anos durante as “administragdées populares”.

Todavia, e a despeito destas conquistas, a urbanizagdo desigual e segregacgao
socioespacial permitiu que pessoas que tém maior poder aquisitivo ocupem as regides
centrais, enquanto os mais pobres sdo empurrados para os bairros periféricos. A
populacdo que mora mais distante das areas centrais também despende mais tempo e

tem maiores gastos com transporte.

A desigualdade socioespacial ocorre, principalmente, da ma distribuicdo de renda
e da falta de investimento na area social, como educacado e saude. Desta maneira, a
maioria da populacao fica a mercé de uma minoria que detém os recursos, 0 que gera as
desigualdades presente nas diferengas no acesso ao emprego, na qualidade da habitagéo
e na integracao territorial entre as cidades. Essas desigualdades socioespaciais s&o

aparentes na paisagem urbana brasileira.
3.3 Educacao Ambiental

O aumento da populagédo global, as constantes crises ambientais e a escassez
dos recursos naturais atentam para a importancia de conscientizar as pessoas sobre a
preservagdao do meio ambiente e de adquirir habitos mais saudaveis. Nesse contexto, a
educacdo ambiental nas escolas torna-se ainda mais fundamental, como espaco

educativo, colaborativo e de formacao de valores.

Em 27 de abril de 1999 foi criada a Politica Nacional de Educa¢cao Ambiental
(PNEA), sancionada durante o governo Fernando Henrique Cardoso. A Lei n° 9795
estabelece as diretrizes que tem, como principal objetivo, estimular a conscientizagao

publica sobre o dever de proteger o meio ambiente por meio da educacgéo.

Ainda na legislacdo, a educagdo é vista como uma das principais formas de
atingir tal consciéncia, pois € por meio dela que o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade. Politica Nacional de Educagao Ambiental - Lei 979/1999,
Art 1°)Desde cedo, as instituicdes de ensino sao responsaveis por atuar, em paralelo a

educacao recebida em casa, na formacao de valores e principios das criangas. Através do
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conhecimento, da interagdo entre professores e alunos, e alunos e pares, as criancas
aprendem as ferramentas necessarias para se tornarem cidaddos responsaveis e viver
em sociedade. Sendo assim, € essencial que as escolas incorporem aos seus curriculos e
as propostas pedagogicas agbes e projetos que incentivem praticas ambientalmente

corretas, em todas as fases de ensino.

3.4. Percepcao Ambiental no ambiente escolar

Compreender a mutua relagcédo entre ser humano e meio ambiente é fundamental
no processo de sensibilizagdo dos individuos para uma mudangca de comportamento e
conscientizacdo no que concerne aos problemas ambientais. A percepcdo ambiental € um
processo mental de interagdo da pessoa com o ambiente no qual ela esta inserida. Esse
processo proporciona também as pessoas uma visao global de tudo que a rodeia, permite
um maior envolvimento consigo e com o outro, expde detalhes e as interligagdes com o
meio bidtico e abidtico que o cerca. Nesse contexto, a educagdo ambiental surge como
ferramenta que contribui no processo de reconhecimento e de pertencimento do homem

em relagdo ao meio ambiente.

Muitas vezes, os espagos escolares, bem como o material didatico, nao
contemplam, em sua totalidade, a realidade do aluno, ou seja, nao oferecem
oportunidades que o fagam perceber o0 meio no qual esta inserido. A auséncia dessas
oportunidades pode dificultar a percepgado e a compreensao das pessoas em relagao aos
problemas ambientais existentes na comunidade. Assim sendo, esses espacos fechados
e limitados devem proporcionar meios para que os discentes tomem consciéncia através

da percepg¢ao ambiental, permitindo-lhes a compreensao do meio natural e antropico.

Na familia, que transmite o pensamento e os costumes tradicionais de geracao a
geragao, perpetuam-se os habitos mais comuns, € quando a crianga, membro mais
influenciavel, passa a frequentar o ambito escolar, depara-se com diversos temas e
aprendizados. Porém, caso a escola ndao tenha um programa diversificado e nem
condi¢gdes para desenvolver os seus projetos, a crianga continuara em um ambiente

fechado e limitada a sentir e compreender fenbmenos decorrentes da vida cotidiana.

A percepgao ambiental no ambito da educagéo escolar pode ser definida como o
ensino da relagao dos individuos com a natureza, ou seja, o ato de perceber o ambiente

em que se esta inserido, aprendendo a proteger e a cuidar do mesmo. Este € um
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processo participativo que envolve fatores sensoriais, subjetivos, valores sociais, culturais

e atitudes ambientais.

4. Procedimentos Metodolégicos e Operacionais

Para atingir os objetivos propostos, foram realizadas as seguintes etapas:
4.1 Levantamento de Dados

A identificagao de informacgdes preliminares e a busca por bases ja existentes sao
uma das primeiras tarefas executadas em qualquer projeto. Com a verificagdo da
consisténcia dos dados existentes foi constatada a necessidade de realizacdo de

levantamentos de informacgdes.

Este trabalho foi desenvolvido com base nos resultados obtidos nas vistorias de
campo as areas do Morro Santana, Vila Pedreira e Vila Laranjeiras no municipio de Porto
Alegre, mapeadas e identificadas no Relatério de Agdo Emergencial para
Reconhecimento de Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimento de Massas e
Enchentes — CPRM Servigo Geolégico do Brasil, do ano de 2013, conforme histérico de
desastres naturais ou onde estado identificadas as situagdes de risco, ainda que sem

registros de ocorréncias.

Na sequéncia, foi realizada uma pesquisa através da aplicacdo de um
questionario, em margo de 2023, com os alunos da Escola Estadual de Ensino
Fundamental Ministro Salgado Filho. Inicialmente, foi necessario contatar a Direcao da
escola a fim de explicar o propdsito da pesquisa e solicitar a permissdo para sua
realizacao em periodo de aula. Uma vez recebida a autorizagdo, procedeu-se o contato
com os alunos, buscando sensibiliza-los a contribuir com a participagdo voluntaria e
sigilosa no preenchimento do questionario. Para tanto, foram utilizados questionarios
padronizados para levantar informacdes que auxiliaram na avaliacdo da percepg¢ao dos

alunos sobre a tematica dos movimentos de massa.

O questionario aplicado buscou abordar o levantamento de informacgdes relativas
as suas caracteristicas sociodemograficas e a existéncia de conhecimentos sobre areas
de risco e movimentos de massa, além da sua vivéncia em situacdes de desastres dessas
naturezas. O questionario também buscou informacdes quanto ao ensino sobre temas
ambientais em geral; a frequéncia com que os alunos discutem os conteudos aprendidos

em sala de aula e a avaliagdo quanto a importancia de se estudar educagéao ambiental e
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prevencao de desastres naturais na escola. O referido questionario foi estruturado em 05

(cinco) blocos tematicos, num total de 26 (vinte e seis) questdes, como segue:

1. Dados gerais do entrevistado
Sexo Masculino ( ) Feminino ( )
Idade:

2. Situacao do Saneamento Basico

Vocé sabe o0 que é saneamento basico?

Sim ( )Nao ()

Vocé sabe de quem é a responsabilidade pelo saneamento basico?
Sim ( )Nao ()

Vocé tem agua encanada no domicilio?

Sim ( )Nao ()

Vocé tem esgoto encanado no domicilio?
Sim ( )Nao ()

Vocé tem coleta de lixo na rua onde mora?
Sim ( )Nao ()

Vocé tem coleta seletiva do lixo onde mora?
Sim ( )Nao ()

3. Experiéncia sobre os movimentos de massa “deslizamentos de terra”

Vocé ja sofreu danos causados por deslizamentos de terra?

Sim ( )Nao ()

Vocé conhece as causas de deslizamentos de terra?

Sim ( )Nao ()

Vocé sabe qual a funcdo da Defesa Civil?

Sim ( )Nao ()

O tema "Deslizamento de terra" foi aprendido em sala de aula?

Sim ( )Nao ()

4. Abordagem na Escola sobre o tema dos movimentos de massa e areas de risco
Vocé sabe o que sao deslizamentos de terra?

Sim ( )Nao ()

Vocé sabe quais areas localizadas no Morro Santana estdo mais sujeitas a deslizamento
de terra?

Sim ( ) Nao ()

Vocé sabe quais sao as areas de riscos de deslizamentos de terra préximo a escola?
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Sim ( )Nao ()

Vocé sabe como reduzir e evitar deslizamentos em areas de riscos de deslizamentos de
terra?

Sim ( )Nao ()

Vocé conhece ocupacgdes em areas de riscos de deslizamentos de terra?

Sim ( )Nao ()

Vocé mora ou conhece alguém que mora em area de risco de deslizamento de terra?

Sim ( )Nao ()

Quais as principais causas que vocé apontaria para os deslizamentos de terra ocorridos
no Morro Santana?

1.Falta de conscientizac&o da populagao

2.Falta de prioridade do poder publico

3.Deficiéncia de fiscalizagao de parte do poder publico

4.Descumprimento de normas e leis

Se um deslizamento ocorresse na sua moradia e causasse prejuizos materiais, o que
vocé faria?

1.Acionaria 6rgaos competentes

2.Acionaria Defesa Civil

3.Acionaria o poder publico

4.Chamaria os bombeiros

5.Tentaria salvar a familia

6.N&o sabe

Organize, por ordem de importancia os principais responsaveis pelos riscos de
deslizamentos de terra no Morro Santana?

1.Prefeitura

2.Defesa Civil

3.Natureza

4.Moradores

5. Abordagem na Escola sobre o tema Educacao Ambiental

Vocé sabe o que é Educagao Ambiental?

Sim ( )Nao ()

Em relacdo aos problemas ambientais ou impactos ambientais encontrados no Morro
Santana, ao entorno da escola, quais vocé gostaria que melhorasse?

1.Mais saneamento

2.Mais educagao ambiental
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3.Mais planejamento

Vocé faz separagao do lixo em sua casa?

Sim ( )Nao ()

Vocé faz separacao do lixo na escola?

Sim ( ) Nao ()

Vocé identifica que o municipio de Porto Alegre desenvolve agdes, programas, projetos e
planos de recuperacao de areas com problemas ambientais em sua escola?

Sim () Néo ()

Vocé conhece alguma area de protegao ambiental em Porto Alegre proximo a sua escola?
Sim ( )Nao ()

Entre os problemas ambientais, aponte qual dos 3 (trés) € o mais importante?

1.Descarte irregular de lixo

2.Deslizamentos de terra

3.Contaminacéao de recursos hidricos

No municipio de Porto Alegre vocé acha que existe divulgacdo das normas de protegao
ao meio ambiente?

Sim ( ) Nao ()

A analise dos dados foi realizada a partir da elaboracao de graficos provenientes
da aplicacdo do questionario aos alunos do 8° ano e 9° ano do Ensino Fundamental da
Escola Estadual de Ensino Fundamental Ministro Salgado Filho em margo de 2023. A
populacdo de estudo foi constituida de 41 alunos, na faixa etaria de 13 a 17 anos, de

ambos os sexos (63,4% de meninos e 36,6% de meninas).

6.2 Analise dos dados

A anadlise estatistica foi desenvolvida por meio da construcdo de graficos
relacionados aos resultados obtidos na pesquisa, segundo cada uma das variaveis de
estudo relativas ao contexto de desastres e riscos, em especial de deslizamentos nas
escolas. Avaliou-se a as respostas do questionario, a homogeneidade dessas respostas.
Por fim, foi desenvolvida uma anadlise qualitativa, a partir das respostas dos alunos que
concordaram em participar da pesquisa subjetiva. Vale destacar que a identificacdo da
vulnerabilidade da escola e das areas de riscos foi realizada através de visitas de campo

e registro fotografico.
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5. Resultados e Discussoes
5.1. Processo Histoérico e Evolugao Urbana de Porto Alegre

A cidade de Porto Alegre tem como data oficial de fundagao 26 de marco de 1772,
com a criagdo da Freguesia de S&o Francisco do Porto dos Casais, um ano depois
alterada para Nossa Senhora da Madre de Deus de Porto Alegre. O povoamento,
contudo, comegou em 1752, com a chegada de 60 casais portugueses agorianos trazidos
por meio do Tratado de Madri para se instalarem nas Missdes, regiao do Noroeste do
Estado que estava sendo entregue ao governo portugués em troca da Colbénia de
Sacramento, nas margens do Rio da Prata. A demarcacéo dessas terras demorou e o0s
acorianos permaneceram no entdo chamado Porto de Viamao, primeira denominagao de

Porto Alegre.

Em 26 de margo de 1772, um edital eclesiastico divide a Freguesia de Nossa
Senhora da Concei¢ao de Viamao em duas. O antigo Porto dos Casais se transforma na
Freguesia de S&o Francisco. Quase um ano depois, em 18 de janeiro de 1773, um novo
edital rebatiza a pequena povoagao, que passa a se chamar de Madre de Deus de Porto
Alegre. O entdo o governador da Provincia de Sdo Pedro do Rio Grande do Sul, José
Marcelino de Figueiredo, ordena a transferéncia da Camara Municipal de Viamao para

Porto Alegre.

A antiga colbénia acoriana se transformava na capital da provincia. Além de centro
administrativo, a cidade se transforma em &rea militar. Palicadas de madeira s&o
construidas em torno da cidade. As estreitas ruas de Porto Alegre colonial sdo projetadas
como um labirinto, possuindo nitido carater defensivo. A modesta capital prospera e, em
1804, a Coroa Portuguesa instala a primeira alfandega do rio grande do Sul. Contudo, se
passaria algum tempo, até que o nucleo urbano se transforma em vila, em 1809, e depois
cidade, em 1822. A partir de 1824, passou a receber imigrantes de todo o mundo, em

particular alemaes, italianos, espanhdis, africanos, poloneses, judeus e libaneses.

Este mosaico de multiplas expressdes, variadas faces e origens étnicas,
religiosas e linguisticas, faz de Porto Alegre, hoje com quase 1,5 milhdo de habitantes,

uma cidade cosmopolita e multicultural.

A capital do Rio Grande do Sul é também a capital dos Pampas, como é

conhecida a regidao de fauna e flora caracteristicas formada por extensas planicies que
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dominam a paisagem do Sul do Brasil e parte da Argentina e do Uruguai. Com o fim da
Guerra dos Farrapos, a cidade retomou seu desenvolvimento e passa por uma forte
reestruturagcdo urbana nas ultimas décadas do século XVIII, movida principalmente pelo
rapido crescimento das atividades portuarias e dos estaleiros. O desenvolvimento foi
continuo ao longo do tempo e a cidade se manteve no centro dos acontecimentos
culturais, politicos e sociais do pais como terra de grandes escritores, intelectuais,

artistas, politicos e acontecimentos que marcaram a historia do Brasil.

Durante as administragdes republicanas (1889 a 1940), foram instalados na
cidade a eletricidade, a iluminagdo publica, rede de esgotos, transporte elétrico, agua
encanada, as primeiras faculdades, hospitais, ambuléancia, a telefonia, industrias, o radio
desenvolvido uma série de planos diretores, alguns dos quais implantados décadas
depois, como o Plano Maciel de Melhorias de 1914, que seria viabilizado s6 nas décadas
de 1930 e 1940.

A cidade a partir da década de 1940 assume, definitivamente, seu carater de
centro administrativo, comercial, industrial e financeiro do estado. Os animais de carga,
que dominavam o cenario urbano, sao substituidos pelos modernos automoéveis. Séo
anos de ampliagdo das malhas viarias da cidade. S&o abertas na cidade, grandes
avenidas, como a Farrapos, a Borges de Medeiros e a Salgado Filho. Outras sao
pavimentadas, como a Azenha e a Jodo Pessoa. A expansao do centro urbano, entao,
comecava a se direcionar para as areas sul e norte da peninsula. Nas décadas de 1960 e
1970, grandes obras viarias sao feitas na capital. S&do construidos os viadutos da Borges

de Medeiros, da Joao Pessoa, o Ubirici, Tiradentes e lldo Meneghetti.
5.1.1. MORRO SANTANA

O Morro Santana integra uma das areas do territério da cidade sem denominagéo
e delimitacao oficial. Porém, estas areas sao conhecidas por toponimias locais, tal como
Passo das Pedras, Chapéu do Sol e Aberta dos Morros (Figura 11). Os limites do bairro
definidos informalmente pelos seus moradores sdo: ‘riscas e inicialmente um traco
imaginario — Centro — Bairro — que parte da esquina das avenidas Anténio de Carvalho e
Protasio Alves até a Avenida Ary Tarragd, dai prossegue-se, em direcdo a Avenida Mario
Meneguetti, até encontrar o trecho da Avenida Manoel Elias defronte as Faculdades
Porto-Alegrenses. Esta mesma linha desce pela Avenida Manoel Elias, chegando a

confluéncia com a Avenida Protasio Alves, entrando agora pela Rua Albert R. Junior,
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seguindo até o morro. A partir dai, incorpora os limites das vilas Nova Tijuca, Laranjeiras e
Nova Pedreira, contornando o Jardim Ypu até, novamente, chegar a Avenida Anténio de

Carvalho, para, assim, reencontrar a esquina desta artéria com a Protasio Alves.

Figura 11 - Vista do Morro Santana, primeiras habita¢gdes na encosta do morro, o inicio da
ocupacao do morro(vista Norte do Morro Santana). Fonte: Luiz Terragno. Ano:1865

O inicio da ocupacdo da regido do Morro Santana esta ligado a doacdo da
sesmaria a Jerdbnimo de Ornellas e a fundacdo de sua fazenda. Em 1762, Ornellas
vendeu sua propriedade. Dez anos mais tarde, o governador da capitania da Vila de Porto
Alegre desapropriou a fazenda com o fim de renovacdo da demarcagdo para o
assentamento de familias agorianas. Esta partilha gerou as chacaras produtivas que
ocupavam o Morro Santana até meados do século XX. Um dos principais sitios do Morro
Santana eram as terras onde se situava a Casa Branca. Esta casa foi ponto de encontro
de politicos e intelectuais. Durante a Guerra dos Farrapos, a morada serviu de quartel-
general para as forgas rebeldes. Localizada onde € hoje a confluéncia das avenidas
Protasio Alves e Antonio de Carvalho, a casa foi demolida em abril de 1972, mesmo com
apelos e esforgos do poder publico no sentido da preservagao do prédio como Patriménio
Historico. Mesmo com a demoligéo, a Casa Branca ainda é lembrada pelos habitantes do
bairro. O inicio do processo de crescimento urbano na regido se deu a partir de 1953, com
a instalagdo das empresas loteadoras Territorial Ltda. e Fachin & Companhia. Esta ultima

foi incorporada pela Territorial Ltda. em 1964. Os moradores do Morro Santana se
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agregam através de associagdes comunitarias. A primeira associagado criada foi a
Sociedade Beneficente Recreativa da Vila Protasio Alves — SOBREVIPA. A partir dos anos
1980, novas entidades comunitarias foram criadas na regido, com o objetivo de
intermediar as questdes relativas a comunidade junto ao poder publico. A transferéncia da
sede do Esporte Clube Cruzeiro em 1971 para a regido e a instauragdo das Faculdades
Porto-alegrenses, em 1974, impulsionou o desenvolvimento urbano e populacional do

Morro Santana.
5.2. O Trabalho da CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

O Servico Geoldgico do Brasil — SGB/CPRM- Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais esta vinculado ao Ministério de Minas e Energia — MME, através da
Secretaria de Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral — SGM. O trabalho da CPRM
€, entre outros, dar suporte a prevengao de desastres naturais no pais e ao atendimento
as necessidades de um planejamento urbano para ocupagdes futuras identificado com as

boas praticas de reducgao de risco.

Nesse trabalho, os relatorios apresentados pela CPRM apresentaram uma
setorizagdo das areas de risco geoldgico a movimentos de massa, as quais identificaram,
caracterizaram e cartografaram porgdes urbanizadas do territério sujeitas a sofrerem
perdas ou danos decorrentes da acdo de eventos adversos de natureza geologica, para
assim subsidiar a tomada de decisdes assertivas relacionada as politicas de ordenamento
territorial e prevencdo de desastres. As setorizagbes de areas de risco geoldgico sdo
desenvolvidas em parceria com a Defesa Civil municipal, exclusivamente em regides
onde existem edificagdes nas quais ha permanéncia humana, como casas, edificios,

hospitais, escolas, estabelecimentos comerciais, dentre outros.

Atualmente, existem 118 areas de risco mapeadas em Porto Alegre, onde vivem,
aproximadamente, 44 mil familias. Este numero permanece em constantes alteragdes em
funcdo de mudancas e novas moradias que sdo construidas de maneira irregular. O
ultimo levantamento foi realizado em 2013, pela CPRM e destas 118 areas de riscos
mapeadas, 2 (duas) estdo no Morro Santana (Figura 12), especificamente nas Vilas

Laranjeiras e Pedreira.
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N° CASAS N° PESSOAS
N* CAD_CPRM BAIRRO AREA DE RISCO TIPOLOGIA ATINGIDOS ATINGIDAS RISCO
APROX. APROX.

1 SR_01  [Bairro Serraria Vila dos Sargentos Queda de blocos e deslizamento 70 280 Alto

2 SR_02  (Bairro Serraria Vila dos Sargentos Queda de blocos e deslizamento 40 160 Alto

3 SR_03  [Bairro Serraria Vila dos Sargentos Deslizamento 8 32 Alto

4 SR_04  [Bairro Serraria Vila dos Sargentos Inundagdo 350 1400 Alto

5 SR_05  [Bairro Serraria Vila dos Sargentos Queda de blocos 10 40 Alto

[ SR_06  [Bairro Serraria Rua B - Vila dos Sargentos Queda de blocos e deslizamento 70 280 Alto

7 SR_07  [Bairro Serraria Rua B - Vila dos Sargentos Queda de blocos e deslizamento 50 200 Alto

8 SR_08  [Bairro Serraria Rua B - Vila dos Sargentos Inundagao 150 600 Alto

] SR_09  |Vila Ideal Rua Espléndida Deslizamento 2 8 Alto

10 SR_10  [Bairro Agronomia Entre as Ruas Espléndida e Encantadora Queda de blocos e deslizamento 120 480 Muito Alto
11 SR_11  |Bairro Agronomia Rua Encantadora Deslizamento 4 16 Alto

12 SR_12  |Bairro Cristal Vila Pedreira Deslizamento 20 80 Alto

13 SR_13  [Bairro Cristal Vila Pedreira (Queda de blocos 40 160 Alto

14 SR_14  [Bairro Cristal Vila Pedreira Deslizamento 15 60 Alto

15 SR_15  [Bairro Gléria Marre da Embratel - Vila des Canudos Deslizamento 20 80 Alto

16 SR_16  [Bairro Gloria Marre da Embratel - Vila des Canudos Deslizamento 2 8 Alto

17 SR_17  |Bairro Gloria Morro da Embratel - Vila dos Canudos Deslizamento 60 240 Alto
18 SR_18  [Bairro Morro Santana Vila das Laranjelras (Queda de blocos e deslizamento 300 1.200 Muito Alto
19 SR_19  [Bairro Morro Santana Vila das Laranjeiras Queda de blocos e deslizamento 10 40 Muito Alto
20 SR_20  [Bairro Morro Santana Praca da Pedreira - Vila das Laranjeiras Queda de blocos 20 80 Alto

1 SR_21  [Bairro Morro Santana Vila das Laranjeiras Queda de blocas e deslizamento 200 800 Muito Alto
22 SR_22  |Bairro Arquipélago Lado Norte - llha do Pavio Inundagio 250 1000 Muito Alto

Figura 12 — Areas de risco e Alto risco em Porto Alegre mapeadas pela CPRM em 2013.
Fonte: CPRM Ano:2013

S&o consideradas nas setorizagbes de areas de risco geoldgico prioritariamente
as areas sujeitas a serem atingidas por enchentes, enxurradas, inundagdes,

deslizamentos, rastejo, quedas de blocos de rocha e fluxo de detritos.

Os principais produtos elaborados pela CPRM sao os mapas das areas de risco
geoldgico, relatério técnico e os arquivos vetoriais que incluem os principais atributos das

areas mapeadas (conforme figuras 13 e 14).

Estes documentos, além de serem disponibilizados em primeira mao aos
municipios contemplados, também alimentam um banco de dados compartilhado com

orgaos governamentais responsaveis pelo monitoramento e alerta de desastres.

Além disso, todos os documentos textuais e cartograficos ficam integralmente
disponiveis ao publico nas plataformas institucionais do Servigo Geoldgico do Brasil —
SGB/CPRM.
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Figura 13 - Carta de Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundagdes
de Porto Alegre. Fonte: CPRM Ano: 2014.
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Alegre. Fonte: CPRM Ano: 2014.
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5.3. Analise dos dados coletados na escola

Este estudo buscou analisar a percepcdo dos alunos da Escola Estadual de
Ensino Fundamental Ministro Salgado Filho do sobre riscos de movimentos de massa,
tomando por base um conjunto de informagdes sobre temas relacionados a defesa civil,
com foco na questao dos deslizamentos de terra e as areas de riscos ao entorno no Morro
Santana, a percepcdo dos alunos que moram nas areas suscetiveis a estes
deslizamentos de terra e como sdo abordados pelos professores em suas disciplinas,
obtidas através de uma pesquisa quantitativa dirigida aos alunos da escola. Além disso, a
partir de uma pesquisa qualitativa dirigida aos alunos e de uma avaliagao fotografica do
entorno a fim de comparar a percepgcdo dos alunos. Os resultados sugerem a baixa
percepcao de riscos de desastres dos alunos de ensino fundamental. Verificou-se a baixa
percepcao deste segmento sobre riscos de acidentes e desastres, devida, entre outros
fatores, a pequena abordagem dos temas relacionados a defesa civil. Observou-se que
uma grande proporgdo de alunos n&o esta familiarizada com importantes temas no
contexto de riscos ambientais, dentre eles os relativos a saneamento basico,
deslizamentos de terra, desastres naturais, normas de prevencdo de desastres. Este
resultado demonstrou que, temas relacionados aos tipos de desastres mais comuns como
deslizamentos de terra, incidentes em nosso territério, ndo estdo sendo debatidos, nem

estao tendo a importancia que deveriam ter.

Nos dias 15 de margo e 22 de margo de 2023, foram realizadas duas pesquisas
na Escola Estadual de Ensino Fundamental Ministro Salgado Filho, primeiramente com as
turmas de 8° ano do Ensino Fundamental e depois com as turmas de 9° ano do Ensino
Fundamental. No total foram entrevistados 41 alunos entre 13 anos e 16 anos ou mais

(Gréfico 1), sendo 26 (vinte e seis) meninos e 15 (quinze) meninas.

A faixa etaria dos alunos entrevistados das turmas de 8° e 9° ano de Ensino
Fundamental, teve variagao entre 13 anos e 16 anos ou mais (Grafico 1), sendo 12 alunos
(29%) com 13 anos,17 alunos (41%) com 14 anos, 3 alunos (7%) com 15 anos e 9 alunos
(23%) com 16 anos ou mais. Destes 41 alunos 26 (vinte e seis) meninos e 15 (quinze)

meninas. (Grafico 2)
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1. Dados gerais dos entrevistados

Grafico 1. Faixa etaria dos alunos entrevistados

W13 anos 12
alunos 29%

B 14 anos 17
alunos 41%
15 anos 3
alunos 7%

B 16 anos ou mais
9 alunos 23%

Grafico 2. Género dos entrevistados

W26 Meninos 63%

® 15 Meninas
37%

2. Situagao do Saneamento Basico

Grafico 3. Vocé sabe o que é saneamento basico

Quando perguntado aos entrevistados se estes sabiam o que era saneamento

basico (Grafico 3), 33 alunos ou 80% dos entrevistados responderam que sabem o que

significa saneamento basico, mas para 14% dos entrevistados (6 alunos) ndo sabem o

significado de saneamento basico, quem nao respondeu ou deixou em branco a resposta

foram 2 alunos (6%).

W Sim
33 alunos
80%
B NEo
6 alunos
14%
N&o respondeu
2 alunos
6%
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3. Experiéncia sobre os movimentos de massa “deslizamentos de terra”

Grafico 4. Vocé ja sofreu danos causados por deslizamentos de terra?

Com relagao a experiéncia com o tema relacionado aos deslizamentos de terra
(Grafico 4), obteve-se o seguinte percentual de respostas: 90% (37 alunos) dos alunos
entrevistados indicaram que ndo sofreram danos por deslizamentos de terra, 5% (2
alunos) indicaram que ja sofreram danos por deslizamentos de terra, ja os alunos que nao

opinaram ou nao responderam, o percentual foi de 5% (2 alunos).

W 2 alunos Sim
5%
B 37 alunos N&ao
90%
2 alunos néo

responderam
5%

4. Abordagem na Escola sobre o tema dos movimentos de massa e areas de risco

Grafico 5. O tema "Deslizamento de terra" foi aprendido em sala de aula?

Ao perguntar aos entrevistados se o tema deslizamentos de terra foi aprendido
em aula (Grafico 5), obteve-se o seguinte percentual de respostas: 78% (32 alunos) dos
alunos entrevistados indicaram que o tema deslizamentos de terra foi aprendido em sala
de aula, 12% (5 alunos) indicaram que tema deslizamentos de terra foi aprendido em
aula. Dos que nao responderam ou deixaram em branco, este percentual ficou em 10% (4

alunos).

W 32 alunos Sim

78%
M5 alunos Nao

129
4 alunos néo

responderam
10%
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5. Abordagem na Escola sobre o tema Educacao Ambiental
Grafico 6. Vocé sabe o que é Educagao Ambiental?

Com relagdo a Educagcao Ambiental (Grafico 6), obteve-se o seguinte percentual
de respostas satisfatorio, ou seja, a escola o tema é ensinado aos alunos, onde 80% (33
alunos) de alunos que responderam Sim e um percentual de 20% (8 alunos) de alunos

que disseram nao saber o que € Educacdo Ambiental.

H 33 alunos Sim
80%

B g alunos NEo
20%

6. Conclusoes

Os conceitos de risco e vulnerabilidade sdo termos correlacionados e
imprescindiveis na compreensdo dos deslizamentos em areas de riscos do Morro
Santana. Uma vez que, ndo é apenas a propensao natural dos aspectos ambientais que
determinam a ocorréncia de deslizamentos, mas a complexa relacdo entre a
vulnerabilidade da populagcdo exposta em um ambiente suscetivel a ocorréncia de
eventos que se configura o risco. Em relagdo aos movimentos de massa, observamos que
eles sao fendbmenos naturais que compdem o processo de evolugdo do relevo. Os
deslizamentos sédo processos que ocorrem no Morro Santana, associados as condigdes
ambientais propicias e como se deu a ocupagdo do morro. O desenvolvimento do
presente estudo possibilitou uma analise de como os riscos geoldgicos e geomorfoldgicos
fazem parte do dia a dia das comunidades ao entorno do Morro Santana, em especial as
Vilas Laranjeiras e Pedreiras, localizadas segundo pesquisas da CPRM 2013, dentro de
areas de riscos de deslizamentos de terra. O resultado do questionario aplicado
demonstrou que a maioria dos alunos ainda n&o enfrentou problemas de deslizamento de
terra, embora morem em residéncias proximas a area de riscos. No que tange o
conhecimento do tépico saneamento basico 80% indicaram que conheciam o tema e, uma
minoria, 20% dos alunos, desconheciam o tema apontado na pesquisa. tipo de dano. Com
relagdo ao aprendizado das tematicas ambientais, observou-se que 78% dos alunos
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reportaram ter aprendido o tema deslizamento de terra e 63% o tema Educacéao
Ambiental. Observou-se que 57% dos alunos tentaria salvar a familia caso um
deslizamento de terra ocorresse na sua moradia, 12% indicaram que acionariam os 6rgéao
competentes, 7% acionaria a Defesa Civil,12% acionaria o poder publico, 5% acionaria os
Bombeiros e 7% n&o responderam esse quesito.

Quanto a existéncia de infraestrutura de servigos sociais basicos, observou-se
maior propor¢ao de aprendizado do tema deslizamento de terra entre os alunos que
moram em domicilios com agua encanada, comparativamente aos que moram em
domicilios sem agua encanada. A proporgao de aprendizado do referido tema também foi
significativamente maior entre os alunos que moram em domicilios que tem esgoto
encanado.

Além disso, verificou-se uma proporgéo significativamente maior de aprendizado
do tema deslizamento de terra entre os alunos que reportaram conhecer as causas do
deslizamento. Esse resultado mostra a importancia do ensino do tema deslizamento de
terra em sala de aula, uma vez que possibilita aos alunos tomarem iniciativas capazes de
reduzir os danos de um possivel desastre desta natureza, demonstrando envolvimento do
aluno com o seu local de moradia.

Quanto ao conhecimento das competéncias da Defesa Civil, observou-se que a
proporcdo de aprendizado do tema deslizamento de terra € maior para alunos que
reportaram saber as suas atribuigdes, tendo em vista que a proporgao de aprendizado
deste tema foi 78,12% para os alunos que mencionaram o conhecimento e de 33,33%
para aqueles que reportaram nao conhecer essas atribui¢des.

Neste estudo foi possivel identificar que existe maior chance de aprendizado do
tema deslizamento de terra entre alunos que nao sofreram danos desta natureza. Sendo
assim, conclui-se que o aluno que ndo vivenciou este tipo de desastre tem maior
percepcao de risco do quanto aquele que ja vivenciou. Além disso, pode-se inferir que o
aluno que possui no domicilio, servigos basicos de infraestrutura social tem maior
percepgao de riscos de desastres, particularmente, aqueles oriundos de deslizamentos de
terra. Os alunos que reportaram conhecer as causas do deslizamento de terra também
tendem a apresentar uma melhor percepg¢ao de risco. Com base no exposto, recomenda-
se o incentivo para a realizagdo de projetos sobre educagdo ambiental e prevencao de
desastres como deslizamento de terra envolvendo a Escola Estadual de Ensino
Fundamental Ministro Salgado Filho e a Defesa Civil, a fim de que todos os alunos sejam
disseminadores dos conhecimentos adquiridos na Escola Estadual de Ensino

Fundamental Ministro Salgado Filho entre os membros da familia e da comunidade,
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aumentando a percepc¢ao dos riscos ambientais, especialmente os deslizamentos de terra

ja ocorridos no Morro Santana.
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