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RESUMO

A presente pesquisa contextualiza as possibilidades que as novas tecnologias,
por facilitarem a comunicagdo e o acesso a informacgdes, podem trazer para a
educagao. O trabalho propde a elaboracdo de material didatico para a
capacitagao de professores utilizando o software Google Earth Pro. Utiliza como
recursos o mapeamento das mudancgas espago-temporais (2004, 2013, 2016 e
2019) no entorno da Escola Municipal de Ensino Fundamental Estado de Santa
Catarina utilizando sensoriamento remoto a partir da ferramenta Google Earth
Pro; e a proposi¢cao de oficinas de capacitacdo para instrumentalizacao dos
professores no uso de Sensoriamento Remoto no ensino fundamental. A
proposta de capacitagao visa contribuir com a formacao dos docentes para que
estes possam inserir esse recurso em sala de aula. A pesquisa permitiu observar
a necessidade da introdugcdo dessas tecnologias na educagédo, bem como a
necessidade e demanda das escolas para elaborar materiais didaticos com
instrucdes para seu uso em sala de aula, dando ao aluno e ao professor
condigbes de colocar em pratica essas tecnologias e as possibilidades para o
ensino e aprendizagem. Com esta iniciativa espera-se contribuir para uso de
novas tecnologias que estdo disponiveis de forma gratuita para aprimorar o

conhecimento de nossos alunos.

Palavras-chave: Novas tecnologias na Educagao; Capacitagdo docente; Ciéncias da Natureza.
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1 INTRODUCAO

Este capitulo esta estruturado em quatro partes. Inicia com uma
descrigdo sobre a "Origem da Ideia", com um depoimento pessoal do interesse
no assunto desta pesquisa para o trabalho de conclusao do curso de Licenciatura
em Ciéncias da Natureza. Segue uma descrigao sobre a area de estudo que
servira de conteudo para a criagdo do material didatico, as justificativas e os
objetivos do trabalho.

1.1 Origem da Ideia

Na universidade eu tive a oportunidade de conhecer o sensoriamento
remoto na disciplina de GEOTECNOLOGIAS PARA AS CIENCIAS DA
NATUREZA. Desde logo me identifiquei com a proposta de um trabalho que
pode ser interdisciplinar e assim sendo utilizado por varias areas de
conhecimento. A partir do material didatico proposto na disciplina sobre como
utilizar o Google Earth Pro como ferramenta de analise, me ocorreu da ideia de
gue poderiamos também usar este tipo de proposta de material didatico em uma
capacitagao de professores para utilizagado do Google Earth Pro em sala de aula,
enriquecendo o conhecimento de nossos alunos, utilizando uma linguagem
adequada do ponto de vista didatico para um melhor entendimento sobre o
assunto abordado.

Este recurso tecnoldgico, além disso, poderia proporcionar aos alunos
e professores a oportunidade de conhecerem em maior profundidade as
mudangas no entorno da escola, do bairro, do municipio e da regido em que
vivem. Isso de alguma maneira mexeu comigo e me fez refletir sobre como essa
ferramenta poderia ser usada pelas redes de ensino de uma maneira simples e
coerente, no processo de ensino aprendizagem.

O Ministério da Educacao e Cultura (MEC) recomenda a incluséo das
novas tecnologias no Ensino Fundamental e Médio, conforme os Parametros
Curriculares Nacionais. Os recursos oriundos das tecnologias de Sensoriamento
Remoto podem ser usados como auxilio na producdo de conhecimentos
aplicados ao processo de ensino e aprendizagem (PEREIRA, 2007; VILHENA,
2013).



Hoje em dia nossos alunos estdo cada vez mais conectados as novas
tecnologias, tanto no uso do celular como do computador. O uso de ferramentas
como o Google Earth pode ser um potencializador de aprendizagem,
possibilitando o estimulo a praticas pedagodgicas inovadoras. Muitas dessas
mudangas que estamos vivenciando geraram um grande impacto na area
Educacional. As novas tecnologias passaram a contribuir para que
acontecessem mudancas profundas na educacgao. Tudo isso com a contribuicédo
das novas ferramentas que passaram a fazer parte do cotidiano escolar através
da Internet, dos recursos multimidias, softwares e aplicativos diversos.

Tomando como exemplo as imagens de satélite que serdo
capturadas a partir da ferramenta Google Earth Pro, considera-se que estas
poderéo ser utilizadas como material didatico por professores e por responsaveis
pela educagéo, como mais uma ferramenta didatico-pedagogica.

Essas ideias me permitiram propor como objeto de pesquisa uma
capacitacdo para os professores, utilizando novas tecnologias, a partir das
imagens de satélite e da ferramenta Google Earth Pro. Como conteudo do
material didatico quanto a captura de imagens, utilizo como base os anos de
2004, 2013, 2016 e 2019, para mostrar as mudangas no entorno da E.M.E.F.
Estado de Santa Catarina no municipio de Imbé. A ideia € transformar essa
proposta metodoldégica de analise espacial e temporal em material didatico, e
oferecé-lo como proposta de capacitacdo para a rede de ensino do municipio de

Imbé e outros que tiverem interesse em conhecer melhor esta ferramenta.



1.2 Objetivos
A seguir sdo descritos o objetivo geral e os respectivos objetivos

especificos.

1.2.1 Objetivo Geral
O objetivo geral deste trabalho consiste em propor material didatico para
a capacitacao de professores utilizando o software Google Earth Pro.

1.2.2 Objetivos Especificos

| - Mapear as mudancgas espacgo-temporais no entorno da Escola
Municipal de Ensino Fundamental Estado de Santa Catarina utilizando
sensoriamento remoto a partir da ferramenta Google Earth Pro;

Il - Elaborar material didatico a partir de imagens de satélite no Google
Earth Pro;

Il - Propor oficinas de capacitacdo para instrumentalizacdo dos

professores no uso de Sensoriamento Remoto no ensino fundamental.

1.3 Justificativa

A presente pesquisa se mostra extremamente atual e pertinente por
se tratar de um momento em que as novas tecnologias tém um grande avango
tecnologico, estdo a cada dia mais acessiveis, facilitando a comunicacéo e o
acesso a informacdes, podendo ser a educacdo o maior beneficiado desta
ferramenta.

A utilizagcdo das geotecnologias no ensino tem se tornado cada vez
mais frequente. A Nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (9394/96),
resultado da evolucdo e ampliacdo do conhecimento sistematizado, mostra a
necessidade de uma educagao escolar que trabalhe conteudos e recursos que
qualificam o cidaddo para a vida na sociedade moderna e tecnoldgica. Em
concordancia com a lei, os parametros curriculares nacionais e as diretrizes para
o ensino médio, destacam a importancia do trabalho com o conhecimento
cientifico e tecnologico no ensino fundamental e médio (BRASIL, 2003).

O material didatico e a proposta de capacitagao podem contribuir para

a formacgao dos docentes para que estes possam inserir esse recurso em sala



de aula. Possibilita transformacbdes relevantes na forma de ensino
aprendizagem, impulsionando com novas ideias, conhecimentos, com motivagéo
e estimulando a sua curiosidade com a inser¢do de novas tecnologias que
podem ser usadas como oportunidades de um aprendizado mais completo e
significativo.

A incorporagao de novas tecnologias como o Google Earth Pro, pode
contribuir de forma positiva para qualificar ainda mais o processo educativo.
Visando um melhor entendimento da forma de utilizagdo dessa ferramenta, sera
proposta uma capacitacdo docente, com a tematica sobre as mudangas no
entorno da E.M.E.F. Estado de Santa Catarina, para criagdo de material didatico

que podera ser utilizado nas escolas municipais.

1.4 Area de Estudo para desenvolvimento do material didatico

O municipio de Imbé, onde esta localizada a E.M.E.F Estado de Santa
Catarina, se encontra no Litoral Norte do Rio Grande do Sul (Fig. 1 e 2). Faz
divisa com o municipio de Oso6rio ao norte e noroeste, ao leste com o Oceano

Atlantico, e ao sul com o municipio de Tramandai.

Figura 1 — Mapa da localizagédo de Imbé no Rio Grande do Sul.
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Figura 2 — Limite do municipio de Imbé.
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A Escola Municipal de Ensino Fundamental Estado de Santa Catarina,
pertence a zona urbana do municipio e tem como modalidades o Ensino Regular,
com etapas de Ensino Fundamental, Anos iniciais e Anos Finais.

A escola e o0 seu entorno, ao longo dos anos, passaram por grandes
transformagdes. No inicio de sua criagao em 2000 a escola era dividida em Santa
Catarina Mae e Santa Catarina Anexo. A Figura 3 mostra a escola Santa
Catarina, que oferecia atividades somente para os anos iniciais de Pré a 9° ano.
A escola no ano de 2016 apds uma grande reforma passou a ser denominada

de Santa Catarina e a nao ter mais divisdes.

Figura 3 — E.M.E.F Estado de Santa Catarina ap6s a reforma.

Fonte: Site Prefeitura Municipal de Imbé
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Em decorréncia das obras realizadas, ocorreram muitas mudangas no
seu entorno, e que podem ser observadas nas imagens de satélite dos anos de
2004, 2013,2016 e 2019, que estao disponiveis na secéo 4.3.

A figura 4 ilustra a Escola Estado de Santa Catarina, ha algumas
décadas antes do momento atual. Inclusive a vegetagdo de algumas das fotos
pode ser observada nas imagens de satélite analisadas.

Figura 4 — E.M.E.F Estado de Santa Catarina antes da reforma.
NS R

Fonte: Autora

O restante do texto esta estruturado da seguinte forma: no capitulo 2
sdo apresentados elementos do embasamento tedrico e as experiéncias de
implementagdo das geotecnologias no ensino; no capitulo 3 é descrita a
abordagem proposta com os materiais e métodos; no capitulo 4 é apresentada
uma proposta de capacitagao dirigida a professores que pretende usar essa
ferramenta como proposta de recurso em sala de aula. Por fim, as conclusbes

estdo descritas no capitulo 5.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, de embasamento tedrico, sdo apresentados no item 2.1
aspectos sobre a importancia do Sensoriamento Remoto no ensino e discute
exemplos de material didatico relacionado; no item 2.2 o uso da geotecnologia
COmMo apoio ao processo de ensino e aprendizado.

2.1 O uso do Sensoriamento Remoto no ensino

Segundo Foster (1994) o sensoriamento remoto surge como técnica
alternativa e bastante eficiente para avaliar o processo de crescimento do espaco
urbano. Apos avangos tecnoldgicos ocorridos a partir da década de 1980,
ocorreu um grande desenvolvimento das Geotecnologias, a partir da aquisicéo
de dados espaciais, processamento e manipulagdo de dados, armazenamento
e apresentacao de informagdes espaciais.

O sensoriamento remoto a partir de imagens de satélite € um recurso
geotecnoldgico que permite representar a superficie terrestre. Rosa (2001)
define o sensoriamento remoto como “a forma de obter informagdes de objetos
e alvos sem contato fisico com os mesmos, através da deteccgéo e registro da
Radiacao Eletromagnética”.

Estes recursos sdo cada vez mais usados em escolas, por serem
disponibilizados gratuitamente na rede mundial de computadores e
apresentarem informacdes importantes para diversas atividades educativas. O
uso de softwares e aplicativos abre uma janela de oportunidades para que seus
usuarios possam criar diferentes tematicas e escalas de analise.

Com as possibilidades que esta ferramenta permite de criacdo da
prépria representagao do espaco geografico utilizando imagens digitais obtidas
por sensoriamento remoto, podemos utiliza-la na escola para estudar o espaco
de vivéncia do aluno na comunidade em que esta inserido. Como afirma Rosa
(2005), as geotecnologias também sao conhecidas como geoprocessamento e
envolvem qualquer tipo de processamento e dados georreferenciados,
procurando abstrair o mundo real e transferi-lo para a tela do computador.

O Google Earth Pro € uma ferramenta que disponibiliza e permite a
visualizagédo de qualquer lugar da Terra, a partir do uso de imagens de satélite.
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E gratuito e pode ser utilizado em diversos temas, desde galaxias e cidades,

quadrante de um bairro, e imagens multitemporais de diferentes anos. Com esse

recurso pode-se trabalhar nas escolas uma perspectiva integradora e dinémica,

tornando mais agradavel a abordagem de varios conteudos em sala de aula.
Cazetta (2011), apresenta a seguinte observagéao:

“(...) As imagens de satélite de alta resolu¢cdo do Google Earth
parecem-nos que estdo descomplicando a producdo da
memdaria de um dado territério e suas gentes. Mapas antigos e
atuais, fotografias digitais comuns, entre outras possibilidades,
sao passiveis de serem incluidas neste visualizados 3D”
(Cazetta, 2011, p.185).

N&o é apenas a visualizagdo de imagens e modelos de terreno em
diferentes escalas, a partir do Google Earth Pro também é possivel acessar
fotografias, visualizar estradas, limites naturais, limites politicos, espagos
geograficos, dados de sistemas, coordenadas, imagens de satélite de diferentes
anos, imagens de satélite de previsdo do tempo, e muitas outras bases digitais.
Conforme Fitz (2008), as geotecnologias podem ser entendidas como as novas
tecnologias ligadas as geociéncias e correlatas, as quais trazem significativos
avangos em agdes de planejamento, em processos de gestdo, manejo e demais
aspectos relacionados ao espacgo geografico.

Para Kirmann (1997), os trabalhos aplicados em educagao estimulam
e favorecem as praticas pedagogicas interdisciplinares como o sensoriamento
remoto de alta resolucdo espacial, permitindo extrair informacdes
multidisciplinares e trabalhar interdisciplinarmente. Nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNS, 1997 e 1998), sdo variados os temas geograficos que
podemos trabalhar com ferramentas como o Google Earth Pro.

O material didatico pode ser considerado como produto pedagdgico
utilizado na educacdo. Mas também pode ser considerado como material
instrucional com finalidade de instru¢des didaticas. E pode ser considerado um
suporte na apresentagcdo de algum conteudo, tendo como finalidade a forma
educativa.

Pfromm Neto (2001), no livro sobre midias educativas, aborda sobre
as novas transformag¢des na educagdo e aponta sobre uso dos recursos
tecnoldgicos, deixando bem claro que os avangos se dao a partir do

aprimoramento dos materiais didaticos.
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“Tantos nas areas de material impresso como nas da televisao,
radio e informatica educativa ocorreu um refinamento inegavel
nos procedimentos de producdo de materiais para fins de
ensino, que gerou nova linguagem, novos esquemas de
trabalho, novas concepg¢des, novas técnicas e novos
instrumentos de avaliagao” (Pfromm Neto 2001, p. 38).

Geralmente, os conteudos apresentados em materiais didaticos
utilizados em sala de aula sdo na grande maioria obtidos a partir de livros
didaticos que contém textos, figuras, imagens e dialogos. Os professores
repassam aos alunos para que a sua utilizagdo seja realizada no ambiente
educativo, para que as dificuldades que aparecerem sejam resolvidas
rapidamente pelo proprio professor.

Mas, atualmente, observa-se nas escolas um aluno que esta
acostumado com a internet. Deste modo, o fato de introduzir-se um novo recurso
didatico pode ser tornar um desafio para o professor que néo esta habituado a
usar essas geotecnologias.

Segundo Godoi e Padovani (2009), “Os Parametros Curriculares
Nacionais recomendam que o livro didatico ndo seja o unico material utilizado
pelo professor, propondo diretrizes e, a partir delas, boas situacbes de
aprendizagem utilizando computadores.

Entretanto, essas diretrizes ndo fazem mengao a como os professores
podem selecionar/avaliar material didatico digital. Mais ainda, a rapidez da
evolugdo das tecnologias desafia pesquisadores a estabelecer critérios que
auxiliem o professor a escolher, classificar e avaliar materiais didaticos
apresentados sob a forma digital” (Godoi e Padovani, 2009).

De acordo com Grivot (2009), “dentro das estratégias apontam-se:
estratégias de produgdo de texto, estratégias de linguagem, estratégia de
aproximacao, estratégias hipertextuais, estratégias colaborativas”.

Fazer o uso de material didatico em sala de aula pode tornar o
processo ensino aprendizado mais concreto, menos verbal e mais eficaz e
eficiente. Historicamente o uso de materiais diversificados nas salas de aula,
com base em uma reforma educacional, se tornou sinbnimo de renovagao
pedagogica, progresso e mudanca. Estes fatos criam uma expectativa quanto a
pratica docente, ja que aos professores € atribuido o papel de efetivador da
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utilizacdo desses materiais, de maneira a conseguir bons resultados na

aprendizagem de seus alunos.

2.2 Implementagao das geotecnologias no ensino

Este item apresenta e analisa algumas experiéncias com aspectos
similares ao trabalho proposto. Desta forma, foram estudados sistemas
implementados com finalidades educativas envolvendo formacgao de professores

em geral e 0 uso de geotecnologias no ensino.

2.2.1 Programa Educa SeRe

O Programa Educa SeRe, iniciou a partir da realizagdo da | Jornada
de Educacdo em Sensoriamento Remoto no ambito MERCOSUL. Neste
momento ficou bastante evidente que existia muito pouco material disponivel
sobre o ensino desta tecnologia, tanto no Brasil como nos paises que fazem
parte do MERCOSUL.

De acordo com Sausen (2005), a partir de 1998 iniciaram as
Atividades de Educacédo e Disseminagcdo de Conhecimentos em Ciéncias e
Tecnologias Espaciais. Esta iniciativa esta desenvolvendo o Programa Educa
SeRe, com a criacdo do Laboratorio de Sensoriamento Remoto e cartografia
Digital — LASERCA, na Universidade do Vale do Rio Sino — UNISINOS. A partir
deste encontro com outros paises do MERCOSUL o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) juntamente com a UNIVAP e UNISINOS, estdo
contribuindo na criagdo de recursos didaticos na area de Sensoriamento
Remoto.

O programa Educa SeRe tinha como objetivos “disponibilizar, a baixo
custo, para a comunidade em geral, dados de sensoriamento remoto dedicado
a area de recursos naturais; difundir o uso de dados de sensoriamento remoto
como recurso didatico, nas disciplinas de ciéncia e geografia; tornar acessivel,
de forma ampla e a baixo custo, material didatico para o ensino de
sensoriamento remoto e de recursos naturais” (Site Educa SeRe). E composto
por cinco projetos: (1) Projeto Educa SeRe | — Cadernos Didaticos no Ensino de
Sensoriamento Remoto; (2) Projeto Educa SeRe Il — CD ROM para o Ensino de
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Sensoriamento Remoto; (3) Projeto Educa SeRe Il — Elaboragdo de Carta —
Imagem para o Ensino de Sensoriamento Remoto, Atlas Ecossistema da
América do Sul e Antartica; (4) Projeto Educa SeRe IV — Elaboragéo de Videos
para o Ensino de Sensoriamento Remoto; (5) Projeto Educa SeRe V -
Elaboracdo de Slides e Transparéncias para o ensino de Sensoriamento
Remoto.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), juntamente com
o Programa Educa SeRe lll, desenvolveu varias cartas-imagens de capitais
estaduais e cidades brasileiras usando imagens da China e Brazil utilizando o
Earth Resources Satélite CBERS. Este € um programa tecnoldgico entre o Brasil
e a China que tem como objetivo o desenvolvimento e operagdo em orbita de
satélites de Sensoriamento Remotos. Também teve treinamento para os
professores sobre o uso do material educacional em sala de aula, através da
Divisdo de Sensoriamento Remoto (DSR).

No decorrer da elaboragéo dos projetos do programa EDUCA SeRe,
aconteceram algumas alteragbes como o Projeto Educa SeRe Ill que teve a
inclusdo de Atlas Digital de Ecossistema da América do Sul e Antartica. O Projeto
Educa SeRe IV e V os videos e slides tiveram sua substituicdo por Web Sites,
para que os materiais didaticos elaborados tivessem uma disponibilizagdo a

longo alcance de nivel mundial.

2.2.2 Sistema de Informacdes Gerencial (SIG) e Centro de Tecnologia em
Geoprocessamento (CTGEO)

O CTGEO - Escola foi desenvolvido para permitir aos estudantes a
possibilidade de trabalhar com a cartografia, informagdes espaciais e com
aspectos de localizagédo, permitindo construir seus proprios mapas utilizando
imagens de satélites. Possibilita assim, aos alunos desenvolver o
questionamento, a comparagado e a correlacionar informagbes que possam
favorecer a fixagao de conteudos utilizando SIG.

Pazzini e Montanha (2005), consideraram o SIG CTEGEO - Escola
‘como uma proposta inovadora por tratar-se de um instrumento interativo que

auxilia diretamente no processo ensino aprendizagem”. O CTGEO — Escola esta
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estruturado em maodulos tedricos em 4 niveis que correspondem as séries do 52
a 82 série:

- Para a 5?2 série objetiva estudar a cartografia como instrumento de
aproximacéao dos lugares e do mundo, apresentando os principais comandos do
Menu principal do CTGEO-Escola. Nessa etapa, é feita a alfabetizacdo
cartografica e apresentado o modo como s&o feitos os mapas, por meio da
vetorizagao de uma ortofoto do campus da Fundacgao Paulista;

- Na 62 série, apos o resultado da vetorizagcdo, o aluno vai para o
trabalho de campo e aprende sobre o funcionamento e manuseio do GPS,
localizando e capturando alguns pontos de interesse. Nesta etapa, é abordado
o conteudo da evolugao da cartografia. “Da Bussola ao GPS”;

- Na 72 série os alunos aprendem a lidar com banco de dados,
relacionando-os com os dados vetoriais e com as informacgdes levantadas no
trabalho de campo. A partir dai, o aluno pode conscientizar-se da Cartografia
Digital, do Sensoriamento Remoto e do Geoprocessamento, podendo através
destes, obter, armazenar e manipular os dados geocodificados;

- Na 82 série o objetivo € cadastrar dados levantados e criar mapas
tematicos, emitir relatorios, roteirizar transito e interpretar imagens.

No | Encontro Nacional Interdisciplinar de Aplicagbes SIG no Ensino
Fundamental e Médio, em janeiro de 2006, foram apresentadas experiéncias
vividas por professoras do Brasil que realizaram projetos utilizando
Sensoriamento Remoto na Educagao. Foram abordados temas como utilizar o
Geoprocessamento como ferramenta em diversas disciplinas como, por
exemplo, na histéria na comparagéo de imagens antigas e atuais, na matematica
na escala, nas distancias, nas ciéncias de analises ambientais. Nesse encontro,
o CETGEO abordou a importéncia das novas tecnologias e sua utilizacdo em

sala de aula como recurso didatico.

2.2.3 Tutorial: Estudando o espago Geografico

Machado (2005), elaborou um tutorial composto por sete licoes
enfocando a localizag&o, a extenséo territorial, a divisdo politica, a hidrografia e
os impactos ambientais utilizando diferentes escalas de analise: no Brasil, no
Estado do Rio Grande do Sul e na Bacia Hidrografica do Rio Ibicui-RS. O
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software utilizado foi o Spring 4.0, no qual criou um Banco de Dados denominado
“Geografia”.

Santos (2002) desenvolveu o projeto denominado “Disseminacéo das
tecnologias espaciais a comunidade escolar’ para o ensino fundamental, da
Escola Estadual Prof. Inzqa Irma Moeller Coppio — S&o José dos Campos (SP).
Com objetivo de promover uma capacitagao interdisciplinar, por meio de videos
e palestras sobre as atividades do INPE tais como: satélites, fotografias aéreas
e técnicas de interpretacdo. Nesse projeto escolar os docentes receberiam
imagens de satélite em diferentes escalas, imagens meteoroldgicas, fotografias
aéreas folhetos ilustrativos sobre diferentes tipos de satélite e bibliografia bem
como a assessoria dos pesquisadores do INPE. O resultado do projeto
expressou grande criatividade dos alunos na confec¢do dos trabalhos com
sucata, como, maquetes, cartazes, mobiles e réplicas de satélites bem como
textos visando a explicitar aplicagdes das tecnologias espaciais no cotidiano; em
sintese, constituindo-se na socializagdo da ciéncia e tecnologia espacial pelo
Sensoriamento Remoto.

Outros trabalhos também utilizaram o Sensoriamento Remoto como
ferramenta para elaborar material didatico. Corazza et al. (2004) construiram
uma cartilha didatica para o ensino das nocgdes basicas de Sensoriamento
Remoto para o terceiro ciclo do ensino fundamental. A cartilha foi aplicada em
uma turma de 52 série do Colégio Militar de Santa Maria-RS; Santil e Bellini
(2001) realizaram uma investigac&o descritiva e aplicada em adolescentes de 62
a 82 séries com o objetivo de verificar a capacidade de compreensao de uma
imagem de satélite da area metropolitana de Sao Paulo; Zocoler et al. (2005)
realizaram um projeto com os alunos da E.E. Urubunga no municipio de llha
Solteira, e com a coordenagédo das professoras, delimitaram o espago geografico
a ser estudado, calcularam e interpretaram as areas de mapas antigos que

mostravam contornos dos rios Parana e Tieté.
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3 MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo sdo descritos os recursos utilizados e a metodologia
proposta para atingir os objetivos.

3.1 Materiais utilizados
As quatro etapas da metodologia utilizaram os seguintes materiais e
recursos:

e Série temporal de imagens de satélite a partir do software Google Earth
Pro nos anos de 2004, 2013, 2016 e 2019;

e Sites do Programa Educa SeRe; Ministério da Ciéncia e Tecnologias,
Centro de Tecnologia em Geoprocessamento (CGTEO-Escola), Instituto
Nacional de Pesquisa (INPE);

e Recursos do Microsoft Word, software aplicativo que pode ser usado para
a criagdo do material didatico com instru¢des de como utilizar a

ferramenta Google Earth Pro.

3.2 Metodologia

Para o alcangar os objetivos propostos utilizou-se a seguinte
metodologia em quatro etapas: (1) uma pesquisa sobre projetos na area de
ensino; (2) a criagdo de material didatico; (3) o processamento de imagens; (4)
proposta de capacitagao.

Inicialmente a pesquisa realizada apresenta material sobre projetos na
area de ensino com o uso de Sensoriamento Remoto do site do Programa Educa
SeRe; do Ministério da Ciéncia e Tecnologias, do Centro de Tecnologia em
Geoprocessamento (CGTEO-Escola) e do Instituto Nacional de Pesquisa
(INPE).

Na etapa de criagdo do material didatico utilizando imagens do Google Earth
Pro e informacgdes adquiridas sobre a E.M.E.F. Estado de Santa Catarina foram
desenvolvidas as consultas e comparativos historicos entre as datas das
imagens capturadas do recurso Google Earth Pro. Inicialmente foi realizada a
instalacdo do sistema Google Earth Pro, de modo a viabilizar a sua utilizag&o.

Em seguida foram utilizados os recursos do sistema, com base nos objetivos de
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identificacdo de modificacdes de acordo com a linha do tempo. Para fins de
utilizacdo e composigdo do material didatico, as imagens capturadas foram
editadas de acordo com restricdes de tamanho e qualidade.

A etapa de processamento das imagens de sensoriamento remoto para os
anos de 2004, 2013, 2016 e 2019, foi realizada a partir das ferramentas do
Google Earth Pro'. Esta ferramenta disponibiliza imagens de satélite, que
permite a representacdo das mudangas da ocupagao do espago geografico e
que podem estar relacionadas a alteragdes de paisagem.

A proposta de capacitacdo de docentes para uso de ferramentas da nova
tecnologia como o recurso Google Earth Pro prevé o uso do material didatico a
ser desenvolvido na etapa seguinte.

Esta proposta de capacitacido sera estruturada em mddulos encadeados.
A partir da obtengdo do resultado esperado, ou seja, da _comprovacdo do

entendimento sobre o assunto tratado em um modulo, havera a conclusdo do

mesmo. A comprovacdo do entendimento do modulo sera obtida a partir de
exercicios e atividades de avaliagédo. Este evento entdo dara inicio ao proximo
modulo.

A metodologia a ser utilizada na capacitacdo busca trabalhar a
aprendizagem entre os professores de maneira pratica, realista, respeitosa,
dinamica e cooperativa. Os procedimentos metodoldgicos serdo divididos em
oficina, leituras, exercicios, uso do recurso Google Earth Pro para busca de
dados utilizando os enderegos selecionados, material didatico explicando como
usar a ferramenta Google Earth Pro. A area selecionada, no exercicio proposto,
para analise das mudangas espaciais e temporais € o entorno da E.M.E.F.
Estado de Santa Catarina. Todas as comunicagdes ao longo da capacitagao ou
curso serao feitas através de correio eletrénico, grupo e whatsapp e encontros
presenciais, além do forum de discussao.

Cada moédulo contara com uma avaliagdo para diagnosticar as
dificuldades encontradas pelos docentes nos temas tratados. A avaliagao vai
levar em consideragdo se “alcangou” ou “ndo alcangou” os objetivos esperados
no entendimento de cada mddulo. Caso tenha um conceito “ndo alcancou” as

atividades do modulo serao refeitas.

L https://www.google.com/earth/versions/#earth-pro
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4 RESULTADOS

41 PROPOSTA DE CAPACITAGAO

Essa proposta de capacitagdo pretende apoiar os professores da
E.M.E.F Estado de Santa Catarina para o uso de imagens de satélite através da
ferramenta Google Earth Pro e outras novas tecnologias que possam ser
utilizadas em sala de aula.

A capacitagao prioriza proporcionar seus temas com qualidade para
a aprendizagem dessas novas ferramentas tecnologicas digitais. Nos dias atuais
as ferramentas digitais podem ser consideradas um o6timo recurso ao
proporcionarem o contexto para aulas mais dinamicas, tornando o docente um
orientador e cooperador do aluno na constru¢gao de conhecimento com o auxilio

das geotecnologias.

4.2 Proposta de médulos

A proposta sera composta por dois moédulos ou cursos de
capacitagdo: Novas Tecnologias Digitais em sala de aula e Google Earth Pro,
conforme proposta a seguir:

O primeiro médulo, As Novas Tecnologias Digitais em sala de aula,
tem como objetivo descrever as novas tecnologias como instrumento no
processo de ensino aprendizagem. Insere a proposta de utilizagdo dessas
ferramentas, disponiveis gratuitamente, e que podem ser usadas no ensino
fundamenta. Problematiza suas caracteristicas e aplicabilidade no ensino, a
partir da analise de diferentes tecnologias em sala de aula, identificando como
orientar os professores a respeito. A carga horaria prevista é de 20 horas.

O segundo modulo, Google Earth Pro, consiste em uma introdugéo sobre
o Google Earth Pro, o uso de tecnologias digitais na aprendizagem auténoma,
docentes e alunos em parceria para a constru¢cdo de novos conhecimentos,
como orientar os alunos no uso do Google Earth Pro. A carga horaria sugerida é
de 20 horas.

Os modulos propostos séo introdutérios para os proximos temas a
serem desenvolvidos nas capacitagdes. Cada médulo ou curso podera originar
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outros, podendo estes serem mais rapidos ou mais detalhados, a depender do
entendimento do docente sobre essa situagao.

Podemos citar alguns exemplos de modulos ou cursos. Os cursos
sobre novas tecnologias digitais em sala de aula, por serem mais tedricos, seréo
desenvolvidos de forma rapida em modulos de 10 horas. Alguns modulos ou
cursos serao praticos, tais como o tutorial de como usar o recurso Google Earth
Pro. Os docentes terdao o acompanhamento de um orientador em todo o
processo.

A seguir estdo descritos em detalhes os componentes dos dois médulos

inicialmente propostos.

4.2.1 As Novas Tecnologias Digitais em sala de aula

A proposta do primeiro moédulo da capacitagdo parte do objetivo de
descrever aspectos de novas tecnologias e problematizar a sua utilizacdo em
sala de aula, sao propostos os temas citados abaixo.

Inicialmente sdo apresentados aspectos gerais e possibilidades de uso de
novas tecnologias digitais em sala de aula. Apds serdo descritos alguns
softwares voltados para atividades educativas para esta area e apresentadas
ferramentas de amplo uso, tais como e-mail, féruns virtuais e mesmo recursos
de comunicacdo como o Whatsapp. Por fim, sdo apresentados exemplos de
materiais didaticos para aprendizado do uso destas tecnologias, ressaltando-se
a sua importancia, juntamente com aspectos de uso das ferramentas de
pesquisa na internet.

A composicao deste modulo esta indicada pelos itens abaixo:

a) Uso de Novas Tecnologias Digitais no ensino fundamental;

b) Softwares educativos e suas aplicagdes;

c) Incrementar o uso de e-mail com os alunos;

d) Orientagao no uso de foruns virtuais;

e) O uso de whatsapp como estratégia de comunicagao em grupo;

f) A importancia da elaboragcdo de material didatico para o uso das novas

tecnologias;

g) Pesquisa na internet.
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4.2.2 Google Earth Pro

No segundo médulo da capacitagéo o foco sera a apresentacdo geral e 0
aprendizado de uso de uma ferramenta especifica, que neste caso € o Google
Earth Pro.

No primeiro topico serao apresentados os seus conceitos fundamentais e
objetivos, de modo a possibilitar ao professor ter uma visdo ampla deste software
e de sua aplicacdo em sala de aula. Em seguida serdo apresentados aspectos
para o seu uso pratico em sala de aula, o que envolve o conhecimento do acesso
a versao online do Google Earth Pro e como baixar a versdo para uso em
computador ou celular. Além disso, serdo apresentados exemplos de elaboracao
de material didatico com uso destes recursos, sendo incluidos em especial a
utilizacdo de imagens captadas em tempo real ou em outras escalas de tempo.

A composigéo deste segundo modulo esta indicada abaixo, nos seguintes
itens:

a) Google Earth Pro seus conceitos, objetivos e caracteristicas;

b) Como trabalhar com o Google Earth Pro em sala de aula;

c) Como usar o Google Earth Pro Online;

d) Como elaborar material didatico para o uso do Google Earth Pro;

e) Como baixar o Google Earth Pro;

f) Como ver lugares e imagens em tempo real e em escalas de tempo no

Google Earth Pro.

Os dois moédulos descritos sdo apresentados como ilustracdo das
possibilidades de abordagem sobre a principal tematica de forma reflexiva,
objetiva e pratica.

4.3 Funcionamento da capacitagao

Essa capacitacio pretende construir uma concepcgao diferenciada de
uso de novas tecnologias como o Google Earth Pro no processo de ensino
aprendizagem. Propbe um programa de formagao docente para desenvolver
habilidades para o uso deste recurso, e também possa usufruir de todas as
outras tecnologias disponiveis de forma gratuita no ensino fundamental.

Quando se inscrever na capacitagao o docente iniciara um processo
de formacdo. O seu inicio ocorrera pela participacdo no “Mddulo 17, que ira
introduzir o docente sobre o0 uso do recurso Google Earth Pro e familiariza-lo com
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0 universo do mesmo. A capacitagdo docente para o uso de novas tecnologias
como o recurso Google Earth Pro em sala de aula tera o seu funcionamento
baseado no contato tedrico e pratico com esta tecnologia, envolvendo os
professores em grupos de trabalho e colaboragéo.

4.4 Estudo de caso para a producao de material para a capacitagao

Nesta sessao estdo relacionadas as imagens capturadas a partir do uso
do software Google Earth Pro para a composigdo da pratica de capacitagéo
proposta.

A sequéncia de imagens ilustra o procedimento a ser realizado para
utilizar o software Google Earth Pro com uma de suas funcionalidades, que é a
de exibir a partir de uma série historica de imagens a situagdo de um
determinado local geografico. Neste caso, serdo descritos passo a passo as
etapas para que seja feita a aquisicao de imagens de uma localizagdo na area
urbana de Imbé, na qual esta situada a Escola Santa Catarina.

Este tipo de operacéo permite que diferentes estudos com base temporal
sejam realizados permitindo a analise de modificagcdes tanto em areas menores,
como no caso do exemplo proporcionado, como em areas maiores, COmo uma
cidade ou um espago geografico ainda mais amplo.

Seguem o passo a passo de uso do software e seu resultado.

Etapa 01 — Acesso ao software Google Earth Pro

A Figura 5 ilustra a interface inicial do sistema Google Earth Pro. A etapa

seguinte ilustra a selegcdo de um local no globo terrestre para analise.

Figura 5 — Interface inicial do Google Earth Pro.

Fonte: Google Earth Pro
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Etapa 2 — Acesso ao sistema Google Earth Pro e busca de um local.

A Figura 6 ilustra a selegcdo de uma localidade a partir da interface do
sistema Google Earth Pro. Na caixa de pesquisa, no canto esquerdo da tela, foi
inserido o nome da localidade desejada (“imbe, escola santa catarina”), a tela
principal exibe o local identificado. Ao selecionar o link desta localidade, o
sistema ira exibir em escala de detalhe o local, o que sera exibido na proxima

imagem.

Figura 6 — Selecéo de uma localidade no Google Earth Pro.
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Fonte: Google Earth Pro

Etapa 3 — Resultado da busca de um local.
A Figura 7 ilustra o resultado da selegdo de uma localidade a partir da
interface do sistema Google Earth Pro, identificado pelo icone vermelho de

localizagao ( & ).
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Figura 7 — Resultado de uma selecao de localidade

Fonte: Google Earth Pro

Etapa 4 — Resultado da busca de um local com aproximagao de escala.

A Figura 8 ilustra o0 mesmo resultado da sele¢cdo de uma localidade da
tela da etapa anterior, etapa 3, mas com uma aproximagdo na escala de
visualizagao, permitindo observar maiores detalhes do local. A escola que foi
usada como assunto de pesquisa aparece na imagem identificada pelo icone de

localizagao tematico ( #l ) e pelo seu nome, tal como cadastrado no sistema
Google Earth Pro (‘EMEF Estado de Santa Catarina — Anexo”).

Figura 8 — Resultado de uma seleg&o de localidade com Zoom

Fonte: Google Earth Pro
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Etapa 5 — Busca de um local e utilizacao de filtros temporais.

Na figura 9 esta exemplificada a interface do sistema Google Earth Pro

quando se deseja trabalhar com os filtros para as imagens, sendo que neste

caso sera exemplificado o uso de filtro de visualizagdo temporal.

Figura 9 — Utilizagao de filtros com Google Earth Pro.
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Fonte: Google Earth Pro

Etapa 6 — Busca de um local e utilizacao de filtros temporais.

Na figura 10 podem ser observados a caixa de pesquisa, na qual esta

especificada a localidade desejada (Escola Santa Catarina), bem como sua

localizagdo no mapa exibido, ja com a sua identificagdo com o icone e nome.

Além disso estao exibidos os diversos recursos para visualizagao e as diferentes

camadas disponiveis, expostas na interface, na parte esquerda inferior.

Figura 10 — Detalhes do uso de filtros.
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Fonte: Google Earth Pro
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Etapa 7 — Busca de um local e utilizagao de filtros temporais.
Na figura 11 observa-se outro conjunto de op¢des para interagéo, através

do menu superior da ferramenta.

Figura 11 — Alternativa para uso de recursos de filtros.
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Fonte: Google Earth Pro

Etapa 8 — Exemplo de utilizacao de filtros temporais.

Na figura 12 observa-se o local escolhido como exemplo sendo exibida
na tela principal e na parte superior esquerda do mapa pode ser observada a
escala temporal com todo o intervalo de imagens armazenadas pelo Google
Earth Pro. Neste exemplo a data exibida € a data de setembro de 2022.
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Figura 12 — Resultado da selegao e opgao de filtro temporal.
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Fonte: Google Earth Pro

Etapa 9 — Exemplo de utilizag&o de filtros temporais — ajuste de datas.

Na figura 13 observa-se dois exemplos da escala temporal com todo o
intervalo de imagens armazenadas pelo Google Earth Pro. O ponteiro pode ser
movido para qualquer uma das datas disponiveis. Na figura da esquerda esta
selecionada para exibicdo a data de setembro de 2022 e na figura direita a data
de fevereiro de 2004.

Figura 13 — Detalhes da interface de selegao da escala temporal.
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Fonte: Google Earth Pro

Etapa 10 — Exemplo de filtros temporais — Situag&o da area em 2004.

Na figura 14 observa-se a area do mapa selecionada com a situagéo
geografica existente no ano de 2004. Pode ser observado o ponteiro da escala
temporal indicando o ano de 2004. A area do mapa exibe a regido na época, na
qual pode ser identificada uma densa cobertura vegetal ao lado da posi¢ao atual

da escola Santa Catarina.
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Figura 14 — Selegao da visualizagao para o ano de 2004.

Fonte: Google Earth Pro

Etapa 11 — Exemplo de filtros temporais — Situagao da area em 2004 (em
detalhe).

A figura 15 reflete o mesmo resultado da etapa anterior, porém a imagem
foi aproximada para permitir a observagao de maiores detalhes.

Figura 15 — Visualizagdo do ano 2004 com Zoom.
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Fonte: Google Earth Pro
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Etapa 12 — Exemplo de filtros temporais — Situacdo da area em 2013.

Na figura 16 observa-se a area do mapa selecionada com a situagao
geografica existente no ano de 2013. Pode ser observado o ponteiro da escala
temporal indicando a data de janeiro de 2013 (“1/2013”). A area do mapa exibe
a regido na época, na qual pode ser identificada uma cobertura vegetal reduzida
ao lado da posicao atual da escola Santa Catarina, quando comparada com a

imagem de 2004.

Figura 16 — Selegao da visualizagao para janeiro do ano de 2013.
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Fonte: Google Earth Pro

Etapa 13 — Exemplo de filtros temporais — Situacado da area em 2016.

Na figura 17 observa-se a area do mapa selecionada com a situagao
geografica existente na data de julho de 2013 (“7/2016”). A area do mapa exibe
a regiao na época, na qual pode ser identificada uma cobertura vegetal ainda

mais reduzida e a construgao finalizada de um novo prédio.
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Figura 17 — Selegao da visualizagao para julho do ano de 2013.
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Etapa 14 — Exemplo de filtros temporais — Situacédo da area em 2019 e 2022.
Nas figuras 18 e 19 observa-se a area do mapa selecionada com a

situagao geografica existente na data de setembro de 2019 (“9/2019”) e na data

de maio de 2022 (“5/2022”). A imagem final j& exibe um novo complexo de

imoéveis ao lado da escola.

Figura 18 — Selegao da visualizagao para o ano de 2019.
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Figura 19 — Selegao da visualizagdo para o ano de 2022.
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Etapa 15 — Imagem atual da escola tal como exibida na opgdo Google Street
View.

Nas figuras 20 e 21 abaixo observa-se a area do mapa selecionada a
partir da opcéo de visualizagdo que apresenta a visao frontal do prédio. Esta
visao esta disponivel no software a partir da escolha de visualizagdo da opgao
conhecida como Google Street View.

O recurso do Google Street View permite visualizar imagens do local
selecionado pela navegagao no mapa, com vistas panoramicas de 360 graus na
orientagdo horizontal ou 290 graus na orientagdo vertical. Possibilita explorar

algumas regiées do mundo a nivel de chéo e solo.
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Figura 20 — Visualizagdo com modo Street View na lateral da escola.
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Fonte: Google Earth Pro

Figura 21 — Visualizagdo com modo Street View na entrada da escola.
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Etapa 16 — Imagem atual da escola tal como exibida na op¢ao Constru¢des em
3D.

Nas figuras 22 e 23 observa-se a area do mapa selecionada e a escolha
da opgado de visualizagdo de Construgbes em 3d, ou seja a visualizagao
tridimensional das construgbes mapeadas pelo sistema google. A segunda
imagem exibe o resultado desta opgédo, na qual pode-se observar uma viséo
aérea da escola Santa Catarina.
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Figura 22 — Uso de Visualizag&o 3D.
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Etapa 17 — Acréscimo de informagéao a plataforma Google Earth Pro.

Nas figuras 24 e 25 estdo exemplificadas as opgbes de inser¢cao de
informacgdes a partir dos usuarios para a plataforma. O Google Earth Pro permite
que os usuarios selecionem uma area exibida e adicionam informacgoes, tais
como uma delimitacdo de area a partir deum poligono livremente indicado,
comentarios e imagens adicionais. Esta funcionalidade permite a plataforma
exibir a futuros usuarios as adi¢des indicadas. A primeira imagem ilustra a
anotagao a partir de uma posicao individual, dada por uma latitude e longitude.

Ja a segunda imagem descreve a anotagao a partir de um poligono.
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Figura 24 — Exemplo de inser¢do de anotag&o sobre local.

.....

Fonte: Google Earth Pro

Figura 25 — Exemplo de inser¢ao de anotacgéo sobre regio.

Gosge Earth bro
ey Loty

Fonte: Google Earth Pro

A sequéncia exibida permite observar na pratica tanto aspectos com
potencial interesse para os alunos obtidos com o uso da ferramenta, bem como
elementos de apresentacdo de material didatico com finalidades de apoio na
compreensao e na utilizacdo pratica desta ferramenta. Percebe-se que estes
recursos tecnoldgicos podem ser aplicados de forma transversal, como apoio ao
aprendizado de diversas areas. O exemplo pode ser utilizado para descrever os
aspectos puramente geograficos, bem como aspectos histéricos e politicos, em

conjunto com elementos ambientais e sua modificagéo ao longo do tempo.
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4.5 Analise do estudo de caso proposto

Com a maior disseminacado do uso de Sensoriamento Remoto e do
desenvolvimento de novas tecnologias, se observa a necessidade de sua
utilizagcdo como um recurso pedagogico no ensino e aprendizado nas escolas.
Atualmente, existem diversos softwares gratuitos e de facil utilizagéo, o que torna
possivel a sua utilizagdo em sala de aula.

Este cenario é conhecido ja ha algum tempo, tendo sido observadas
diversas iniciativas para a sua aplicagdo em sala de aula como recurso
pedagdgico (Rempel et al., 2004; Pereira, 2007). Apesar de um conjunto
significativo de avancos ja observados, as técnicas envolvidas no sensoriamento
remoto e a sua utilizacdo em sala de aula ainda sdo pouco disseminadas.
Entretanto, quando empregadas adequadamente podem gerar impactos
positivos na educagédo de modo geral (Carvalho, 2003).

Levando em consideracdo este contexto, a pesquisa aqui
apresentada demonstra como incorporar na pratica da sala de aula o
Sensoriamento Remoto e o uso da ferramenta Google Earth Pro. Isso pode ser
feito através da produgdo de um material didatico com instrugdes para a sua
utilizacdo. Acredita-se que esta abordagem possua potencial para tornar a aula
mais motivadora, promovendo a interpretacdo de imagens e a exploragao destas
com os alunos, estimulando seus aspectos cognitivos.

Neste sentido, a pesquisa sobre as mudangas no espago geografico
do municipio de Imbé, no entorno da Escola Santa Catarina, pode ser
considerada como facilitadora para as praticas em sala de aula, do recurso de
Sensoriamento Remoto, de modo que seja enfatizada a motivagdo, a facil
compreensao e o seu entendimento.

Alinhada com esta expectativa podem ser encontrados exemplos de
uso de Sensoriamento Remoto como recurso didatico no ensino fundamental
como em Pereira (2007); Borges (2015) e exemplos de uso de geotecnologias
como apoio no ensino de geografia e ciéncias da natureza no ensino
fundamental como em Souza e Jordao (2015). Portanto, considera-se que este
uso pode gerar nos alunos a vontade de buscar contanto com outros
instrumentos e tecnologias para novas experiéncias educativas com a utilizagéo

dessas ferramentas gratuitas e acessiveis a todos.
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Acredita-se que a adogao deste recurso contribui com aulas mais
dindmicas, diversificadas, diferenciadas, que motivam o aluno a estudar o
espaco geografico do seu estado, regido e cidade, com a utilizagdo das imagens
de satélite, para o enriquecimento de sua aprendizagem. As opgbes de
aprofundamento sobre o espago geografico podem ser consideradas no estudo
de diversos aspectos, tais como relevo, vegetagcdo, dados histéricos,
modificagdes da paisagem, entre outros. A exemplo deste contexto, pode-se
citar o trabalho de Wrublack et al. (2014) que apresenta e discute como as
ferramentas de geoprocessamento podem ser utilizadas tanto como recurso
didatico como elementos de contribuicdo especifico para educagao ambiental.

Este projeto coloca o professor como mediador do processo de
aprendizagem e ndo como um simples transmissor de conhecimentos. Ele
podera estimular o aluno a ter consciéncia sobre as possibilidades de utilizar
essas novas tecnologias, com intuito de aprender e conhecer esse recurso,
mudando a sua propria maneira de pensar e utilizar estas novas tecnologias.

Esse recurso pode ser utilizado no ambiente da escola como fonte de
informagdes e de leitura espacial, levando o aluno a conhecer as diferentes
alteragdes que aconteceram ao longo dos anos.

Com as inovagdes tecnoldgicas a vida do homem contemporaneo
adquiriu novas possibilidades de acesso as informacdes em tempo real. A
imagem de satélite faz parte deste contexto e do nosso cotidiano como uma
ferramenta muito importante na nossa comunicagdo. A criacdo de novos
recursos tecnologicos permite, por exemplo, a apresentacdo de imagens
temporais diversificadas através do Sensoriamento Remoto.

As limitagdes no uso de novas tecnologias ocorrem em parte pela falta
de conhecimentos sobre sua forma de utilizagdo. Por exemplo, muitos de nossos
alunos possuem celulares que podem se tornar grandes aliados no momento de
ensino aprendizagem. Neste sentido, ressalta-se a importancia de uma
capacitacdo sobre este assunto, que € a inser¢cdo de novas tecnologias
educativas no uso diario de sala de aula.
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5 CONCLUSOES

Esse trabalho teve como objetivo a proposta de criagdo de um
material didatico sobre como usar o Sensoriamento Remoto utilizando imagens
digitais da ferramenta Google Earth Pro, na forma de uma capacitagado para
professores. Nesta proposta para elaboragao do material foi adotado o tema das
alteragdes no entorno da escola Santa Catarina do municipio de Imbé. Também
foram utilizadas como apoio e conhecimento as referéncias bibliograficas de
programas e projetos que tiveram grande éxito no uso do Sensoriamento Remoto
como recurso pedagodgico.

Neste contexto, como estudo de caso para produzir o material
proposto para esta capacitagdo, foram utilizadas imagens de satélite relativas
aos anos de 2004, 2013, 2016 e 2019. Sdo exemplos de recursos didaticos com
base na utilizagdo da técnica do Sensoriamento Remoto, que proporcionam ao
aluno ser critico e consciente sobre as alteragdes de paisagem do seu ambiente
no entorno da escola.

O estudo desenvolvido pretende evidenciar que uma das maiores
dificuldades atualmente nesta area ¢é a falta de material didatico instrucional para
uso desses recursos tecnoldgicos. Existem inumeros softwares gratuitos
disponiveis, adequados para o ensino dos alunos, mas ainda pouco utilizados
justamente pela falta de oferta de capacitagbes. Por isso a importancia da
proposta de elaborar o material didatico utilizando a ferramenta de
Sensoriamento remoto com o uso do Software Google Earth Pro para aprimorar
e enriquecer ainda mais a pratica dos conteudos ensinados em sala de aula.

Acredita-se que estas atividades relacionadas a captagao de imagens
de satélite venham a promover um desenvolvimento cognitivo nos alunos que os
auxilie na sua aprendizagem e sua autonomia intelectual. Afirmando-se assim a
sua importancia de serem oferecidas nas escolas como possibilidades de
interagdo com as novas tecnologias, como também de serem usadas por outras
disciplinas de forma interdisciplinar.

Esta pesquisa permitiu observar a necessidade da introdugdo do

conhecimento de novas tecnologias na educagao, bem como a necessidade e
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demanda das escolas para elaborar materiais didaticos com instru¢des para seu
uso em sala de aula, dando ao aluno e professor condi¢cdes de colocar em pratica
as novas tecnologias e as possibilidades para o ensino e aprendizagem.

Com esta iniciativa espera-se contribuir para uso de novas
tecnologias que estdo disponiveis de forma gratuita para aprimorar o
conhecimento de nossos alunos. Deste modo estimulando os professores a
usarem-nas em sala de aula como um recurso inovador. Como experiéncia
prépria ao longo desta pesquisa, ressalto que foi motivador o estudo deste
recurso tecnoldgico do Google Earth Pro, de modo a identificar a sua
potencialidade como aplicagdo em sala de aula.

Avaliando o que foi desenvolvido, identificamos como possibilidades
de trabalhos futuros a realizacao de oficinas de capacitacdo com os professores,
para que a proposta de metodologia aqui apresentada possa ser avaliada de
modo pratico. Também identificamos possibilidades de explorar outros softwares

com finalidades similares ou complementares.
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