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Resumo

As arquiteturas de clusters de multiprocessadores permitem a exploragdo da memoria
compartilhada na comunicagdo entre processos executando no mesmo nodo. Este documento
aborda os aspectos mais importantes do mecanismo de troca de mensagens através de memd-
ria implementado para o DECK.

1 Introducao

DECK (BARRETO; NAVAUX; RIVIERE, 1998) (BARRETO, 2000) é uma biblioteca de pro-
gramagdo paralela para clusters de alto desempenho (BUYYA, 1999) que possui suporte para
vérias tecnologias de interconex@o. Visando buscar o mdximo desempenho que os clusters
podem oferecer foi implementado um mecanismo alternativo que explora a memdria das ma-
quinas em eventuais trocas de mensagens entre processos de um mesmo nodo.

2 DECK shmem

Cada processo cria um segmento de memdria que € anexado a cada um dos outros pro-
cesos da aplicagdo no mesmo nodo para que possa receber as mensagens dos processos lo-
cais. A criagdo e anexacdo dos segmentos de memdria é feita com as rotinas de IPC do
Linux (CURRY, 1996).

Um dos fatores responsdveis pelo bom desempenho do dispositivo € a utilizagdo de um
mecanismo de exclusdo mitua menos oneroso para o controle das estruturas de dados, as pri-
mitivas de spin-lock do Kernel do Linux (SCHIMMEL, 1994). No entanto o uso de spin-locks
acaba limitando o niimero de processos de um nodo ao nimero de processadores disponiveis
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no nodo, pois no caso em que se tem um nimero maior de processos que processadores o
mecanismo de spin-lock poderd prejudicar a execu¢do dos outros processos em certas Cir-
cunstancias. A utiliza¢do de exclusdo mitua com o desescalonamento dos processos € uma
alternativa possivel para o caso de mais de n processos numa maquina com z processadores.

Este dispositivo foi adaptado para ser utilizado em conjunto com o dispositivo TCP de
mail boxes. Temos entdo como resultado dois tipos de rotinas de envio e recebimento de
mensagens. O gerenciamento de qual tipo de comunicac¢do deve ser utilizado € feito com o
armazenamento de dados redundantes sobre a localizac¢do das mail boxes nas suas estrutu-
ras. Estas informacdes sdo atualizadas durante as operagdes de clonagem das mail boxes e
consultadas nas operacdes de envio e recebimento de mensagens.

Nos testes de desempenho as versdes do dispositivo shmem do DECK apresentaram 6ti-
mos resultados. Em avaliagdes com aplicacdes ping-pong os tempos de laténcia e largura de
banda melhoraram consideravelmente (SANTOS MACHADO, 2003).

O estudo de técnicas para mecanismos de exclusdao mitua e cépia de dados na memoria
sdo as dreas mais criticas dos dispositivos de troca de mensagens através de memoria pois sio
principais fatores responsdveis pelo overhead. A utilizagdo de dispositivos como o shmem do
DECK permitem uma exploragio mais eficiente de clusters de nodos multiprocessados, logo
seu desenvolvimento, estudo e aprimoramento se fazém necessarios para tais arquiteturas.
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