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Sem duvida, a utilidade das metdforas constitutivas de teoria parece partir do
fato de que elas possibilitam gerar uma terminologia para elementos do mundo
cuja existéncia parece provavel, mas cujas propriedades fundamentais ainda nao
foram descobertas. As metaforas constitutivas de teoria, em outras palavras,
representam uma estratégia para acomodar a lingua aos elementos causais do
mundo ainda nao descobertos. (Boyd, 1979:364)

Neste artigo, investigaremos os mecanismos que estao por trds do surgimento de
novas dreas do conhecimento. A nossa hipdtese é a de que esses mecanismos estao, de
modo geral, relacionados com — e sio inspirados por — raciocinios metaféricos. O atual
modelo cognitivo de um dominio-fonte de conhecimento é utilizado para estruturar e
categorizar um dominio-alvo. O modelo metafdrico é um esquema base que nio estd
completamente expresso no nivel da proposicio e do léxico: as caracteristicas e os
resultados do pensamento metafdrico estdo presentes nas lexicalizagoes metafdricas.
Contestaremos o principio da teoria tradicional da Terminologia da Escola de Viena
que afirma que, considerando a comunicagao sem ambiguidades como a ideal para a
linguagem cientifica, é preferivel substituir um termo metaférico pelo seu equivalente
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literal. Mostraremos ainda como o modelo metaférico gestdltico, que foi fundamental
para o surgimento de novas descobertas e de conceituagoes mais precisas, continua a
desempenhar um papel importarte em textos diddticos e cientificos das ciéncias biolo-
gicas que tratam dos mesmos temas ou de temas relacionados.

Sugerimos que a Terminologia poderia desenvolver diretrizes paraa descrigao
de modelos metafdricos partindo de lexicalizacoes metafdricas, que sao as mar-
cas impressas pelo pensamento metaférico em uma linguagem. Tradutores cons-
cientes da influéncia do raciocinio metaforico nas lexicalizagdes da linguagem
cientifica desenvolverdo a habilidade de distinguir quais modelos metaféricos sao
linguistica e culturalmente independentes e quais deles nao sdo.

Para este trabalho, os dominios-fonte e alvo do pensamento analdgico, que
s30 a base das metaforizagoes, foram estabelecidos no campo das ciéncias biolo-
gicas. As caracteristicas de um pensamento anal6gico se encontram nos registros
textuais de um campo de conhecimento, no caso, as ciéncias biologicas, e podem
ser reconhecidas a partir das lexicalizagoes metaforicas presentes no léxico da
respectiva linguagem. Essas lexicalizagdes permitem trazer o pensamento analdgico
para um plano visivel e descrevé-lo de forma objetiva. Esforgos teém sido realiza-
dos para compreender melhor as interligagoes entre as metaforizagdes existentes
na linguagem de um dominio de experiéncia especifico. Essas interligagoes cons-
tituem os modelos cognitivos metaforicos (Lakoff & Johnson, 1980; Lakoft, 1987;
Johnson, 1987; Liebert, 1992, 1995a, 1995b, 1996).

Inicialmente, definiremos o conceito de metéfora que sera abordado neste
artigo (se¢ao 1.). Em seguida, defenderemos que, a0 contrario do que acreditam
as escolas tradicionais de Terminologia, as pesquisas sobre metdfora em lingua-
gens especializadas sao relevantes (se¢o 2.). Na se¢do 3., mostraremos como o
modelo cognitivo (MC) metaférico mais basico da drea da genética € 0 modelo
informagao. Esse MC possui diversos subMCs como DNA E LINGUAGEM (segdo
3.1.), DNA EINFORMAGAO EM UM ATLAS GEOGRAFICO (se¢do 3.2.), DNA

£ SOFTWARE (SECAO 3.3.) e DNA £ FITA CINEMATOGRAFICA (segdo 3.4.).

Além de contribuir com evidéncias que apontam para a existéncia de MCs
metaféricos e com dados para a descrigdo de uma andlise sistemdtica de novas
lexicalizagoes metafdricas, este estudo de caso também ira fornecer evidéncias que
sustentardo as duas questoes que seguem.

Em primeiro lugar, deve-se rebater a afirmacio feita pela teoria tradicional da
Terminologia de que é preferivel o signo linguistico ser arbitrario® do que motiva-

¢« O principio Saussuriano da arbitrariedade do signo linguistico referente a auséncia de
ligagdes motivadas entre som ¢ conceito. Ainda, “nao obstante a arbitrariedade do signo
linguistico e a caracteristica sistematica da fonologia, o significado de enunciados linguisticos
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do'quando se busca garantir a univocidade e evitar a polissemia. Se a cognicio e
a lmguz?gem sdo vistas como faculdades interligadas, entdo grande frtg dos
signos linguisticos estruturados em um MC metaférico mostra sistem};ticidade
e, portanto, sdo motivados. Contudo, isso nao implica que o desenvolvimento
seja previsivel. A teoria da Terminologia talvez devesse compreender melhor ¢

0s MCs metaforicos influenciam o processo de categorizacio e criar diret?ir;eo
para a sua descrigdo (se¢do 4.). Em segundo lugar, os tradutores de textos cientiS
ficos %ia drea das ciéncias biologicas, assim como de outras dreas de;/em te;
consciéncia do pensamento metaforico que fundamenta as lexicali7a,g:(')es da dre:

que estao traduzindo (se¢do 5.). i ;

1. Uma Defini¢ao de Metafora

A n?etéfora pode ser considerada um fendmeno multidimensional. Ape-
sar de ja ter sido tratada como uma forma de expressdo irregular 01; ut)na
figura de linguagem literdria secunddria, nas tltimas décadas, a metafora
a!san.qou uma.notével relevancia na filosofia, psicologia, linguistica e outras
ciéncias cognitivas (Ortony, 1979; Lakoff & Johnson, 1980; Paprotté &
Dirven, 1985; Johnson, 1987; Lakoff, 1987; Kittay, 1987; Gentner, 1988; Wa
1991; Indurkhya, 1992; e Liebert, 1992). , ity

O termo metdfora “é frequentemente utilizado em comparagdes nao literais
que sejam novas e ilustrativas e que transmitam idéias que, de outra forma
seriam dificeis de serem expressas” (Ortony, 1975, em Gentner et al., 1988:17 1(),
De 'flcordo com Lakoff & Johnson (1980), a metafora ndo estd apen)as no i)lan(;
da linguagem, pois “A [sua] esséncia é compreender e experienciar uma coisa em
termos de outra” (47). Para o estudo do papel da metafora na teoria da Termino-
logia, utilizamos neste trabalho as seguintes categorizagdes: metdfora do lexerma
metdfora da categoria e metdfora da drea (Liebert, 1995a; Temmerman 2000a) )

Af) se estudar a parole das ciéncias bioldgicas a partir de textos es:critos pior
especmllst'fls da drea, buscamos expressoes linguisticas e lexicalizagoes que forne-
cessem ev1d.éncias da dimensdo imagistico-esquemadtica das metdforas. O que
queremos é .mvestigar o possivel impacto da teoria do modelo cognitivo metafo-
rico na teoria terminoldgica e, ainda, verificar de que maneira os tradutores de
textos cientificos poderiam ser instruidos a lidar com as lexicalizagdes metafori-
cas. Para tanto, tivemos que nos perguntar qual seria a idéia que a teoria tradici-
onal da Terminologia fazia sobre metafora.

ai . e
(Fdxnda.dellva' do significado de seus componentes, as palavras” (Pavel, 1989:29). O
xperimentalismo tenta encontrar novas explica¢oes para nomeagoes motivadas
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2.A Metafora na Teoria Tradicional da Terminologia

No primeiro capitulo de Metaphors we live by (1980) (Mettiforas. da Vida -
Cotidiana, 2002), Lakoff & Johnson formulam a principal critica sobre a forma
como a metafora é vista pela teoria tradicional da Terminologia:

A metifora é usualmente vista como uma caracteristica restrita a linguagem,
uma questdo mais de palavras do que de pensamento ou agao. (45) i

Encontramos indicios de um consenso implicito (Felber, 1984) e exphcm?
(ISO TC 37) de que, para a teoria tradicional da TermirTOlogia, a metafora _e
apenas relevante enquanto recurso da capacidade linguistlcg de n:)mear) as coi-
sas. Apesar de Felber nao utilizar o'termo metdfora, ele menciona “emprestimos
dentro de uma mesma lingua” (175) quando discute “termos . v

As vezes é itil modificar um significado e atribui-loa um termo de outradreade
conhecimento — considerando esse campo suficientemente distante para que se
possa evitar ambiguidades. Esse termo é chamado de termo tran.sferldo [51.c] .(175)

Um dos exemplos de Felber é: “os termos informagao e cédigo fm:am mtrf)dt}-
zidos na genética com significados modificados” (175). O autor nao faz refergncm
ao papel que a interpretagdo ou a compreensao da genética em termos de infor-
magdo e cédigo exerce sobre 0 aspecto criativo do pensamento cientifico. Em sua
andlise, o processo mental e a compreensao ja tinham sido alcangados antes deo
termo ter sido empregado. Ele ainda defende que a razdo pela qual se atribui 'ium
conceito o “termo transferido”, e ndo um “termo literal” diferente, é que "um
termo emprestado, escolhido de maneira criteriosa, pode ser mais cqnciso do que
outro, complexo e especialmente construido” (175). A palavra metdfora sequer €
mencionada por Felber. .

Para o autor, o termo transferido ¢ importante somente quando se nomeia
um conceito, o que ocorre de forma ideal independentemente de seu entendimen-
to a fim de se evitar a polissemia (ver Temmerman 2000a, capitulo 3).
Terminologos mais tradicionais, como 0 proprio Felber, acreditetfm. que um con-
ceito surge independentemente da linguagem, pois ele deve existir de maneira
clara e objetiva, fazendo parte do mundo real. Ao mesmo tempo, o el.emento

transferido é considerado como apenas parte da linguagem em sua capacidade de
nomeagao. Neste artigo, mostraremos como o modelo inff)rmagﬁo e:sté na bflse
de uma nova compreensio da genética. Uma lista de lexicalizagoes foi produzida
se valendo desse MC.

Em contrapartida, o termo metdfora aparece em ISO/TC 37/SC1/cd 704.2 N
133 95 EN, no qual é definido como um método de cria¢do de termos por em-
préstimo interdisciplinar. ' b

Nos empréstimos interdisciplinares, uma palavra da linguagem cot'ldlz}na
ou um termo de outra drea de conhecimento é tomado emprestado e atribuido
a um novo conceito. (26)
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Os exemplos dados sdo: “memory [memoria] (capacidade do cérebro huma-
no); memnory [memoria] (capacidade de armazenamento temporario de um com-
putador)” e “mouse [camundongo] (pequeno roedor); mouse (dispositivo de
conexdo entre computador e usudrio)”. Apesar do padrao ISO/TC37 apontar
que “Empréstimos interdisciplinares utilizam caracteristicas proprias do conceito
(ou significado) original de forma metaférica — o que gera polissemias tanto na
linguagem cotidiana quanto na de especialidade” (26) —, esse padrdo ndo oferece
principios para a descrigdo sistematica de metdforas em um campo especifico.

Sugestoes de como se estudar e de como descrever metdforas sistematica-

mente sao dadas por Lakoff & Johnson (1980) e por Lakoff (1987). Ao contririo
dos partiddrios de uma teoria tradicional objetivista da Terminologia, que acredi-
tam que a comunicagdo nas linguagens especializadas se beneficiaria com a exclu-
sdo das metdforas, Lakoff & Johnson afirmam que as metaforas ocupam qual-
quer aspecto da compreensdo humana (ndo apenas na linguagem, mas também
nos pensamentos e acoes). “Nosso sistema conceitual ordindrio, em termos do
qual nao s6 pensamos como também agimos, é fundamentalmente metaférico
por natureza” (45). Uma nova interpretagao para os termos informagdo e cédigo
(ver se¢do 3.1.) na genética serd dada aqui, baseando-se nas sugestoes para a
andlise e descri¢do de metaforas. Esses termos nao foram simplesmente “intro-
duzidos na genética com significados modificados” (Felber, 1984:175), na realida-
de, eles sdao o resultado de compreensdes e nomeagoes baseadas em “Modelos
Cognitivos Metaforicos Idealizados” (MCI-m) (Lakoff, 1987), o que possibilitou
uma nova forma de se entender a genética como informacgdo. A principal hipdtese
de Lakoff (1987) ¢ a de “que organizamos nosso conhecimento através de estru-
turas chamadas modelos cognitivos idealizados, ou MCls, e que estruturas cate-
goricas e efeitos prototipicos sdo subprodutos dessa organizagio” (68).

De acordo com a teoria experiencialista, a metaforizagdo é alcangada através
do mapeamento parcial de alguma estrutura de MCI de um dominio-fonte para
uma estrutura correspondente em um dominio-alvo. Para facilitar a leitura,
devemos colocar de um lado o dominio primédrio (ou fonte) — o qual pode ser
literal ou metaférico — e, de outro, o dominio metaférico secunddrio (ou alvo).

O MCI-m informagao possui pelo menos quatro subMCI-ms com diferentes
nomeacoes metaféricas: 1) MATERIAL GENETICO (DNA) E LINGUAGEM; 2)
TOTALIDADE DO MATERIAL GENETICO (GENOMA) DE UM ORGANIS-
MO E ATLAS GEOGRAFICO; 3) MATERIAL GENETICO (DNA) E SOFTWARE
DA CELULA; e 4) MATERIAL GENETICO E FITA MAGNETICA.

Pelo fato de o sistema conceitual ndo ser algo constantemente percebido pelas
pessoas, uma forma de reconhecer os MCI-ms que estruturam parte da compre-
ensdo humana é procurar pelos seus indicios na linguagem (parole).

Cadernos de Tradugao, Porto Alegre, n® 25, jul-dez, 2009, p. 217-234 221



Rita Temmerman

3. Nomeacoes Metaféricas: 0s Indicios de MCI-ms na Linguagem

Nesta se¢ao, acompanhérémoé 0 desenvolvimen.to da compreensdo e dol-
conhecimento humano através do raciocinio metaférico (0, n.]ap.eamc?nto entre
um dominio-fonte e um dominio-alvo). O raciocinio metaférico implica acom-
preensdao de um novo fato, situagdo ou processo ou qualquer outro tipo de
categoria baseada na analogia criada entre o que se bu§ca cor.npr,eendef’r elo qdu? ja
se conhece e compreende. Essa capacidade criativa ou inventiva é acessivel e ' eixa
tragos em novas lexicalizagoes. O raciocinio crlatwo,.c’lue Produz as n01.1'1ef1§0es
metaféricas de novas categorias utilizando lexemas ja existentes, baseia-se em

riénci nas. . ’
expeuencslisb?:clz:?te ao processo de compréer.lsﬁ(? dofmecunisrn.o.s fla‘wda‘ ﬁstzi
um conjunto de analogias que marcam as lex1callza.§0es metaforicas. E'pf)sslve
observar o desenvolvimento de um novo campo lex1'cal baseado em cert.as e;\stru—
turas gestdlticas metafricas ou em esquemas de imagem de anal/ogla. 0 sel
estudar o mapeamento, nao apenas no nivel do lexema, mas tambem.no m\(rje
estrutural de categorias e dominios (ver Temmerman, 2000a), 0s mecanismos do
aciocinio metaférico sdo revelados. .
mCIOACrll?eltOéforal especializada subjacente a compreens.éo da genética molecular diz
que a hereditariedade se baseia na informacao contida nos genes (DNA), o que
foi explicitamente’” mostrado no seguinte .fr'figm.entoz : s
O trajeto da informagao genética é unidirecional: do DNA a p.I‘Otefild, ghd
como intermedidrio o RNA mensageiro (mRNA). A copia cl.a infm magao zg‘ene.tl--
ca, codificada em DNA para RNA € conhecida como trans?rmao, e ahsue} posterior
conversdo em proteinas, tradugdo. O conceito de fluxo de informagao € 0 Dogma
icholl 1994:8 :
Cen\t/r:rl{(gi\]sllj{)d01ninios)do MCI-m informagao explicam —e sao explicados por
_intmeras lexicalizagdes metafdricas. A exemplo disso, temos:

_DNA E LINGUAGEM. Os genes sao mensagens escr'itas em uma li.ngua—
gem. Esse é o primeiro subMCI-m baseado na exper1énc1a~de que infor-
magao ¢ frequentemente expressa em uma linguagem (sega~0 3.1.)/. I

_ DNA E ATLAS GEOGRAFICO. A localizagio da informagao genetica e
um organismo (genoma) pode ser representada em map\as. ASb:ln] fonzio
os exploradores puderam obter informacoes quanto a localizagao de

ia inf -d0 ¢ defendid: aneira
E i i inimeros ; : nformacao é defendida de man
7 E possivel citar inumeros textos em que a analogia inf ¢

i ser i hte para
explicita. A analogia béasica ¢ bastante presente e ainda serve ativamente como fonte pa

¥ ar g reensao
novas lexicalizacdes no curso de outras descobertas e para uma melhor compr >

como sera visto.
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fenomenos geogréficos a partir da observagdo de mapas, geneticistas
marcam a posigao dos genes em mapas genéticos (secdo 3.2.).

—DNA E SOFTWARE. O DNA é um software que pode ser executado pelas
células. Esse € o terceiro subMCI-m baseado na experiéncia de que infor-
magoes podem ser guardadas e disponibilizadas em formato eletrénico
(se¢do 3.3.).

—DNA E FITA CINEMATOGRAFICA. O DNA ¢ uma fita magnética que
pode ser “lida” por um projetor. Esse é o quarto subMCI-m baseado na
experiéncia de que informagoes podem ser guardadas e disponibilizadas
em fitas magnéticas (se¢do 3.4).

"3.1. DNA élinguagem

O primeiro subMCI baseia-se na experiéncia de que informagdes sdo expres-
sas através de uma linguagem. Nesse caso, o material genético (DNA) pode ser
entendido como uma linguagem. Shapiro (1991:4) descreve como a concepgao
do esquema genético, representado por letras, vem se desenvolvendo hd algumas
décadas. Até entdo, os estudiosos inspiravam-se em outras analogias que tam-
bém deixaram suas marcas na linguagem. Os resquicios de uma idéia muito mais
antiga ainda podem ser encontrados na linguagem como um tipo de dssil verbal:
a concepgao de que a hereditariedade é preservada e transmitida através do san-
gue. Esse conceito se tornou tao popular que ndo é estranho escutar expressoes
como sanguie nobre, sangue ruim, sangue ancestral, sangue azul e sangue misturado.
A teoria sanguinea foi inicialmente desenvolvida por Aristoteles (384-322a.C.) e
outros estudiosos da época. Segundo os antigos defensores dessa idéia, a heranga
estava relacionada a uma combinagdo de caracteristicas parentais contida na
mistura de dois liquidos diferentes.

Contudo, um texto linear ¢ diferente. Ele pode estar unido, mas ndo mistura-
do. Uma crianga recebe um conjunto de caracteristicas genéticas de ambos os
pais. Algumas caracteristicas permanecem intactas enquanto outras podem se
perder por completo.

Apresentaremos resumidamente a evolugdo do conceito de heranga e indica-
remos em negrito as lexicalizagoes que sustentam as analogias fundamentais
da linguagem genética. As informagdes que seguem baseiam-se em Hodson
(1992) e Berg & Singer (1992).

Os mecanismos da heranga foram descobertos em 1866 por Gregor Mendel.
Para ele, os “fatores” da heranca (agora chamados de genes) eram entidades
totalmente abstratas. Os microscépios da época operavam com ampliagoes de
1000x ou mais. No ntcleo das células, era possivel observar estruturas que se
assemelhavam a cordoes coloridos — razdo pela qual foram chamados de
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cromossomos (palavra grega para ‘corpo colorido’). Notou-se imediatamente
: « » .

que essas estruturas eram o segredo por trds dos fatores” de Mendel, e a pesqui-

sa COM Cromossomos tornou-se, entao, o foco da genética. Era Gbvio que 0s

cromossomos forneciam a base fisica para o mecanismo de heranca de Mendel, -

contudo, os “fatores” (genes) da heranga ndo se limitavam a eles pelo simples fato
de nao haver cromossomos em numero suficiente.

Apesar de, na época, 0s estudos das caracteristicas dos genes jd estarem con-
sideravelmente avangados, ainda ndo existiam informacoes a respeito de sua
natureza fisica além do fato de estarem localizados em uma fileira ao longo do
cromossomo. Era evidente que os genes, de algum modo, guardavam mensa-
gens e, para que se auto-perpetuassem atraves da divisao celular, deveriam se
duplicar de forma precisa. Mas ainda nio existia uma teoria sobre a constitui¢ao
dos cromossomos que explicasse essas propriedadevs fundamentais. Mais tarde,
experiéncias mostraram que o DNA (4acido desoxirribonucléico) era o elemento
que guardava o segredo da herangca genética. Francis Crick e James Watson resol-
veram o problema da estrutura da dupla hélice do DNAao construir um modelo
com arame e papelao. A molécula se assemelhava a uma escada espiralada com
degraus formados por pares de bases — A (adenina) sempre combinada com T
(timina) e C (citosina) sempre combinada com G (guanina) — e 0s corrimaos
formados por cadeias de fosfato e agucar.

Crick e Watson descobriram que o DNA possufa uma estrutura que o permi-
tia se auto-copiar. Considerando que A deve formar par com T, e C com G, entao,
se uma molécula de DNA for dividida longitudinalmente, toda a informagao
necessdria para reconstituir a molécula por completo estara nela mesma. A estru-
tura de DNA proposta por Crick e Watson também explica o funcionamento dos
genes em termos quimicos. Jd se sabia, na época, que um gene controla a produ-
¢do de uma tinica proteina. O modelo Crick-Watson mostrou que o gene poderia
guardar uma mensagem codificada em uma sequéncia de letras que serve para
orientar a produgao de um tipo especifico de proteina. A estrutura em codigo do
DNA garante que (fig. 1):

a) ele seja replicado para produzir mais moléculas de DNA;
b) ele seja transcrito para RNA que serd traduzido em uma proteina.

3.1.1 Transcrigao e Tradugao

O DNA sintetiza uma proteina através de uma molécula intermedidria
chamada 4cido ribonucléico (RNA), muito semelhante ao DNA. O RNA,
geralmente, possui a forma de um filamento tnico, e sua molécula é produ-
zida segundo um padrao exato e continuo através da leitura da sequéncia de
base de uma hélice do DNA. Esse processo ¢ conhecido como transcri¢ao € 0
filamento de RNA produzido é chamado de RNA mensageiro, ou RNAm, ja
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que el’e carrega a mensagem que controla a sintese de proteina correspond
te & hélice de DNA copiada. i
Sydney Brenner trabalhou com Crick no deciframento do c6digo de DNA
Eles d?scobriram que o c6digo é escrito com “palavras” de trés letrang 'e d :
C(.)l.nbmam quatro possiveis bases, tomando-as trés a trés, tem-se en'tﬁou"m o
blllc'lade de 64 (isto é,4% ) agrupamentos, mas apenas 20 ar;linoécidos ar: Sotesi
codlﬁcac!os. Constata-se que a maioria dos aminodcidos é codiﬁcadg orS(:lrfe?1
de um ’C(')don e que hd ainda trés cédons que ndo representam quaispuer d »
aml.noaados, mas servem como sinais de “interrup¢do” para a men . ((i)s
codifica¢ao da proteina (ver fig. 4.). aarure
A sequéncia de cdigos dos genes do DNA ¢ usada para construir a molécula
de RNA mensageiro, elaborada pela enzima RNA polimerase. Esse proc é
chamado de transcrigao. ‘ s Anerasi
Também participam do processo védrias moléculas de um tipo diferente d
BNA conhecido como RNA transportador (RNAt). Cada uma delas é constit :
ida de apenas trés bases, formando assim o anticédon, que une-se z;o cédon (lil_
RNAm. Fjssa parte do processo, conhecida como tradugao, ocorre nos ribossomo(;
que funcu)nam como uma espécie de plataforma de montagem de proteinas. A
moléculas de RNAt arranjam-se em fileira e os animodcidos se ligam segui ‘d .
uma ordem especifica para formarem a cadeia protéica. ; e

Replicacao Transcricao Tradugao
DNA RNA —» PROTEINA
Transcricao
Reversa

Figura 1 indi yuJe i
g . As setas indicam os processos e diregoes por onde a informagdo genética

circula: do DNA para o RNA, do RNA para a >
Y 4 teina . .
1992:35). p proteina e do RNA para o DNA (Berg & Singer,

/E d.ifici] perceber quando o quadro cognitivo ou gestalt de “linguagem”
e.sta ativado, uma vez que é possivel compreender a analogia entfe §ne

ll'ngua.gem. Também é dificil entender uma particularidade dessa anali ia: 'e
v1su:allzz.1;flo das bases nos filamentos de DNA, as quais sao abreviadasg :r:
a pr}r{lelra letra do nome (A, T, C, G), estimula a compreensdo do rocisso
genético através da analogia linguistica. Assim, torna-se possivel aptransfe—

¥ Grifo nosso.
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réncia metaforica da informagao codificada em linguagem para uma ndO\lfa
compreensdo/nomeagao do campo de conhecimento da genética. O mode o
metaférico linguagem comega a marcar a forma de se pensar a genética €

nomeacao das unidades de compreensao.

Ao lidarem com a mensagem do-

DNA, os autores da drea se baseiam em qualquer vocabuldrio existente que
tenha relagio com linguagem e processamento de linguagem. Essa analogia

tende a produzir lexicalizagoes explicitas.
E necessdrio fazer uma distingdo entre: a

) empréstimos de termos do modelo

do dominio-fonte linguagem que sustenta a analogia (ex.: letra); b.). criagoes de
termos baseados no modelo do dominio-fonte linguag'em, mas utlhzandg uma
palavra que jd existe em outro dominio (ex.: squencnar); e ¢) novas criagoes
lexicais inspiradas pelo modelo do dominio-fonte linguagen?, mas com um nome
diferente (ex.: cédon) (ver fig.2.). s St . )
Em Temmerman 2000a, capitulo 5, sdo citados VérlOS. fragmentos de um
corpus textual proprio nos quais 0 modelo anal()gi.co é explicado. ]
O modelo metaférico nao produz uma analogia comPleta. Foram encontl.a—
das duas limitagoes: nao hd um paralelismo tot:al entre unidades de com)pr.eerllsiao
indicadas pelo mesmo termo tanto do domimo-tome quanto d? dominio-a v9
do modelo metaférico; e surgiram outras possiveis lex1cahza<;.oeis baseadas .na
analogia, mas elas nao se materializaram por razoes de competigdo com outros

tipos de lexicalizagoes. As vezes, a competigdo se origin

modelo de informacgao.

Tem sido grande o trabalho realizado na ten
detalhes do subMCl-m linguagem. Agora anali

ade outras subMClIs-m do

tativa de encontrar evidéncias e
saremos o segundo subMCI-m

apontado nos textos de ciéncias bioldgicas: informagao.

elementos do modelo do
dominio-fonte “lingua-
gem” utilizados na analo-
gia

lexicalizagoes baseadas
em informagoes genéti-
cas inspiradas na lingua-
gem

tipo a (empréstimo de
termo ou palavra exis-
tente)

letra

letra (representante de
uma base (nucleotideo))

tipo b (a palavra exis-
tente determina um
novo sentido)

letras aparecem em uma
ordem ou sequéncia
especificaem um texto

a ordem das letras pode
ser determinada por um
método chamado de
sequenciamento

tipo ¢ (novo termo ¢é
criado)

palavras representam
unidades de informagao

cédons sio palavras de
trés letras

Figura 2: Trés tipos de termos e suas correlagoes com
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3.2 DNA ¢ informagdo em Atlas geogrifico

Primeiramente, apresentaremos a informagdo existente na analogia entre
mapeamento genético e mapeamento geogrifico (Jones utiliza o termo “geogra-
fia genética” (1993:46)), e indicaremos as lexicalizagdes que podem ser entendidas
como produto dessa analogia. Em seguida, demonstraremos como essa analogia
permite outras elaboragdes lexicais sem que se produza necessariamente nova
terminologia. Nos textos diddticos, a analogia serd explorada com o intuito de
ajudar os estudantes a entenderem a disciplina, e, para tanto, novas lexicalizacoes

serdo criadas. Contudo, advertimos que esses neologismos ndo podem ser con-
siderados termos de fato.

3.2.1 A Genética e 0 Mapeamento Geogrdfico

A analogia entre a representagao de uma localizagao — e as distdncias que a
separam de outras localizagoes —e os genes ajudou a compreender a importancia
da posicao dos genes no genoma de um organismo. Em organismos mais com-
plexos, como os seres humanos, a busca por uma informagao genética exigem
dois dados: os cientistas precisarao saber em qual cromossomo um gene especi-
fico pode ser encontrado e em qual ponto na sequéncia da informagao genética
do filamento de DNA esse gene se encontrada.

Exploradores e geneticistas baseiam-se na experiéncia de que informacoes
relativas a um territdrio inicialmente desconhecido podem ser obtidas e armaze-
nadas através de sua exploragao e de seu cuidadoso mapeamento. Assim, a pos-
tura dos exploradores do passado diante do descobrimento de novos continen-
tes é andloga a dos geneticistas com relagdo a0 mapeamento dos genomas. O
genoma humano é“o conjunto de instrugdes para o desenvolvimento de um tnico
6vulo fertilizado em um organismo complexo com mais de 10" células. Esse
esquema € escrito em uma mensagem codificada baseada em uma sequéncia de
bases de nucleotideos — os As, Cs, Gs e Ts que estdo presas as moléculas de DNA
do genoma” (Cooper, 1994:71). Qualquer pessoa com conhecimentos bésicos de
biologia sabe que o DNA contém genes, que sao mensagens codificadas utilizadas
para a sintese de proteinas, e estes, por sua vez, realizam todos os tipos de fun¢des
orgénicas. Isso motivou os pesquisadores a comegarem a ler toda a sequéncia de
bases, de uma ponta a outra, e a desenhar o mapa genético completo do homem,

- marcados pelos RFLPs (Polimorfismos de Comprimentos de Fragmentos de

Restri¢do), usados como marcadores genéticos. Como resultado disso, surgiu o
Projeto Genoma Humano, um dos mais ambiciosos programas cientificos do

século XX —um esforgo internacional que procura criar um mapa detalhado do
DNA humano.

Desde o inicio do projeto (outubro de 1990), vérias equipes de todo o mundo
tém mapeado dedicadamente 0s 50.000 a 100.000 genes humanos e sequenciado
os seus pares de bases (6 bilhoes de bases). Estima-se que os mapas devam estar
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completos em 2005° e sua contribuigdo terd va.lo'r inca}lc.ul;ivel para o c'le.se"nvolw-‘
mento da biotecnologia, da biologia e da medicina clinica, pois permitira que os
cientistas localizem nos cromossomos humanos os genes causadores de algumas
' as hereditdrias. P :
3 ?)(:/2?22 }flazer uma distin¢ao entre mapas de ligamen.tos genéticos e mapas,
fisicos: os mapas de ligamentos genéticos mostramaa posicdo de cada gene' em
relagdo a outro gene; nos mapas fisicos, pode-se ler o nimero exato’ dé pares
de bases entre dois genes. E a combinagdo dos dois tipos de mapas que
revelard o genoma humano. :

dominio-fonte: domlmo—a,l\fo:
mapa geografico | mapa genético
continentes Cromossomos -

localizagdo dos lugares localizagao dos genes

marcadores ou pontos de referéncia | RFLPs como marcadores
terrestres

posicdo relativa de lugares em relacao| mapa de ligamento ger.létlco: a pos(;gao
a outros lugares (em quilometros ou de cada gene em relaqag a outro\( is-
milhas) tancia genética em centimorgans)
mapa fisico: o ntimero de pares de ba-
ses entre dois genes (distancia em pares
de bases entre dois pontos de referén-

cia)
regido regiao
sitio sitio

i afi apas genéticos.
Figura 3: Aspectos da analogia entre mapas geograficos e mapas ge

3.2.2 Lexicalizagdes baseadas na analogia o ‘
Estudamos fragmentos de quatro livros escritos para néo-especufhstas (Jones,
1993; Levine & Suzuki 1993; Cooper, 1994; e Shapiro, 1991 ), NOS quais 0s aspectos
da analogia mostrada na fig. 3. foram trabalhados de forma mais detalhada (ver
Temmerman, 2000a, capitulo 5). Os seguintes fendmenos foram observados:

2 Os trabalhos do projeto foram dados como concluidos em 2003. O original deste artigo fol
publicado em 2002 (grifo nosso).
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a)A analogia tem produzido um vocabuldrio amplamente aceito: mapa,
mapeamento, pontos de referéncia, sitios (nomeagio do tipo a, secdo 3.1.).

b)A analogia tem produzido lexicalizagoes adaptadas a especificidade da nova
drea em crescimento (nomeagao do tipo b, secdo 3.1.). Alguns exemplos relacio-
nam-se a mapeamento genético, como mapeamento de ligagao genética e
mapeamento fisico.

c)A analogia tem produzido metaforizacdes didaticas (descobrimento,
rastreamento, cacadores de genes, exploradores).

d)Foi possivel ainda encontrar exemplos de como os autores elaboram os
aspectos dessa analogia para que consigam transmitir a informagao sem quais-
quer outras lexicalizagoes resultantes desses exemplos.

Esse trabalho é importante, pois, por qualquer meio, achar um gene dentro
do genoma humano é como tentar rastrear uma pessoa sem qualquer informa-
¢30 que nao o fato de que o alvo estd localizado em algum lugar na Terra. (Levine
& Suzuki, 1993:28)

Sem os YACs (cromossomos artificiais de levedura), estarfamos parados
com pequenos pedagos do mapa fisico e sem possibilidade de junta-los. Usando
uma analogia, seria como se uma rodovia interestadual que, a cada quilometro
ou mais, se transformasse em uma estradinha de terra ou desaparecesse. Isso é
melhor do que nada, mas ndo ¢ tio proveitosa ou eficiente quanto uma rodovia
continua. (Cooper, 1994:103)

Mas os mapas ndo sao meras ferramentas de navegacao. Eles também pro-
porcionam um meio de correlacionar varios tipos de dados. Por exemplo, nés
usamos mapas para localizar montanhas, rios, cidades e limites entre estados,
mas também utilizamos mapas para organizar densidades populacionais, fre-
queéncia de chuvas, mudangas climaticas, atividades sismicas etc. Assim que os
dados sdo organizados em um mapa, comegamos a enxergar relagoes entre eles.
Diariamente, citogeneticistas, médicos e bidlogos moleculares investigam o genoma
de individuos, mas sem um mapa nio teriamos como correlacionar esses dados
com outras informagoes sobre o genoma. Quando tivermos um mapa continuo,
esses dados se tornardo importantes. (Cooper, 1994:104-5)

e) Foram encontradas algumas informagdes extras decorrentes, ainda que
distantemente, da analogia. Esta reside na relagdo entre os exploradores, que dese-
nham mapas em territorios onde tém que conviver com elementos incertos, e “os
exploradores dos genes, que caminham em direcio a um vasto territério desconhe-
cido em face de grandes incertezas—ambas politicas e tecnoldgicas” (Cooper, 1994:70).

3.3 DNA ésoftware

O terceiro subMCI-m informagdo diz respeito a analogia na qual o material
genético (DNA) é entendido como um software em um sistema de processamento
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de informagao (a célula), como pode ser observado nos seguintes excertos:

Cabe outra analogia aqui, uma que enfatiza o porqué da unidade da vida ter
sido tao importante para a biologia molecular. E possivel pensar as instrugoes
codificadas do DNA como “softwares” moleculares que rodam no “hardware” da
vida. Da mesma forma'® que um programa de processamento de texto diz ao
hardware do computador o que fazer, as instrugoes do DNA controlam o
maquindrio da vida. Por que essa comparagao ¢ util? Porque, se um usudrio
trabalhar com um computador da forma como a maioria das pessoas trabalha, ele
conhecera suficientemente bem o seu editor de textos ou de planilha eletronica
favorito a ponto de poder usa-lo, mas dificilmente conseguird desenvolver um
programa similar sozinho. De forma andloga, 0s bi6logos moleculares conhecem
alguns “programas” baseados no DNA o suficiente para usa-los sem necessaria-
mente entender por completo o seu funcionamento; portanto, é comodo que a.
maior parte do software da vida — independente do organismo do qual provém—
rode no hardware de praticamente qualquer célula viva. [ essa a razao pela qual,
exemplificando, 0s pesquisadores que descobrem e aprendem a trabalho com o
«editor de texto” molecular usado por um organismo pode tirar proveito dessa
ferramenta para manipular o texto genético de diferentes organismos sem ter
que, necessariamente, aprender como esse programa molecular funciona. (Levine
& Suzuki, 1993:23)

Como ja mencionado, as subunidades dos filamentos de DNA, os
nucleotideos, sio as bases quimicas para o armazenamento de informagoes na
propria molécula. (Drlica, 1992:33)

“As instrugoes codificadas do DNA” so vistas como “softwares moleculares
que controlam hardware da vida”. Essa comparagao ¢ importante pois, da mesma
forma que usudrios de computador sao capazes de usar — mas nao de escrever —
programas, 0s bislogos moleculares conhecem suficientemente 0 DNA para usd-
lo sem terem que entender por completo o seu funcionamento. O software
(DNA) de um organismo pode rodar no hardware (células) de praticamente
qualquer outro organismo.

3.4 DNA é fita cinematografica

O modelo informagao abriga mais submodelos além dos trés apresentados
até agora (linguagem, geografia e software de computador). Em Drlica (1984 &
1992), hé um quarto subMCI-m informagao, o submodelo filme (fig. 4.), utiliza-
do para explicar a estrutura da informagdo genética.

Sob alguns aspectos, o DNA é similar a um filme cinematogréfico: ele €
subdividido em “quadros” que possuem sentido quando vistos na ordem correta.

10 Grifo nosso.
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[ a]molecujia de DNA, os “quadros” correspondem as letras do codigo genético
EEE ) c < < 811 ;
Quando alguns desses quadros ou letras genéticas estdo organizados em

uma combinagio especifica, eles formam uma cena, no caso do filme, ou um
gene, no caso do DNA. (Drlica, 1992:4) )

lCon?(;) mencionado acima, as subunidades dos filamentos do DNA, os

a > = 1 3 ’
1113111\; :Olt)l €0s, sdo as bases quimicas para o armazenamento de informagao no
. Devolta a analogia do rolo de filme [...], as unidades agora definidas como

pares de nufleotldeos, ou pares de bases, correspondem a uma cena em uma fita
cinematografica. (Drlica, 1992:34)

Fita cinematografica DNA
Quadros

Cenas

Letras no codigo genético
Genes

Figura 4: Analogia entre fita cinematogrdfica e DNA.

A R

It ~s lexicalizagdes quadro e cena ocorrem em priticas idioletais de
exicalizagao e sdo em ad: i Hsi idati

o ..(; pregadas aqui com propositos diddticos. Elas também sao
ansitorias e os lexemas ndo se tornam termos da linguagem das ciéncias biol6
1 - : 3 g . . . . )

gicas. Na (?bra de Drlica, essa analogia contribui para o entendimento de monta
em : .

g gen?lzca. Os genes podem ser montados em laboratério da mesma maneira
ue idi

g. um filme pode ser montado em um esttdio. Por nontagen entende-se o que
iz Temmerman (1995) e Temmerman (1998).

4 Em Busca de Diretrizes Descritivas de Modelos Metaféricos

{\ teoria tradicional da Terminologia é coerente com um modelo objetivista d
realidade. No fundamento da teoria, estd a crenga de que hd um mundJo ob'e(tl' X
a ser esFudado de forma também objetiva. A Terminologia tradicional acf‘edl;,t(;
que a lfnguagem deve ser controlada (padronizada) para que se assegurem
objetividade, a eficiéncia e uma compreensao bem definida. Por essa razgéo alﬁra—l
ma-se que lexicalizagdes literais sdo preferiveis a metaforizag¢oes. Foram m(;stra-
dos aqui modelos nao objetivistas de compreensdo na linguagem especializada
das c@si)ci:jls bioldgicas, nas quais linguagem e pensamento parecem basear-se na
experiéncia e, 0 que ¢ mais importante, nas quais a linguagem parece exercer um
papel significativo no pensamento analdgico, o que resulta em metaforizagdes
.Também foram dados exemplos que mostram que as nomeagoes de Qnov‘
unidades de compreensdo nao sdo arbitrdrias, mas motivadas. O papel dzz
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modelos metaféricos no processo do conhecimento influencia a nomeagao des-
sas unidades. Novas descobertas parecem ser o resultado de uma abordagem
alternativa e fora dos padroes, a qual exige uma criatividade imaginativa. O
pensamento metaférico faz parte dos mecanismos que estimulam a imaginagao. -

Além disso, foi demonstrada a existéncia do modelo metaférico informagao.
através das nomeacoes relacionadas —e coerentes entre si—as novas unidades de
compreensao das ciéncias bioldgicas. i

Em funcdo disso, o que se conclui é que a disciplina teérica da Terminologia
deveria desenvolver diretrizes para a descrigao de modelos metaféricos (ontologias)
com o intuito de ajudar termindlogos a incorporarem o aspecto da interconexao
entre termos em bancos de dados terminoldgicos.

5.0 Impacto no Treinamento de Tradutores de Textos Cientificos

O reconhecimento de que as neolexicalizagoes metaféricas na Ciéncia podem
ser elementos fundamentais no processo de uma disciplina tem implicagdes no
treinamento de tradutores de textos cientificos. Em primeiro lugar, os tradutores
devem ter a consciéncia da diferenga entre metéforas criativas e diddticas. Devem
ainda aprender a distinguir entre neolexicalizacdes metaforicas, introduzidas por
pesquisadores como parte do processo do raciocinio cientifico criativo, e metdfo-
ras didéaticas ocasionais, introduzidas por quem escreve textos menos
especializados, mas que ainda tratam do mesmo assunto. Em segundo lugar,
tanto os tradutores de textos cientificos, quanto 0s de outras disciplinas
especializadas, deveriam ter contato com a teoria dos modelos metaféricos, pois
ela dé suporte s categorizagoes € compreensoes humanas (Lakoff, 1987).

Em ambos o0s casos, os tradutores saberdo como realizar a andlise de
cada uma das lexicalizagdes metafdricas e estardo em uma posicao que lhes per-
mitira optar pelos melhores equivalentes na lingua alvo. A compreensao dos
MCs metaféricos ampliard a “autonomia discursiva” (Dancette, 1995), isto &,
ajudaré os tradutores a entenderem o tema abordado a ponto de serem capazes
de explicd-lo com suas proprias palavras. Mais importante que isso, 0s modelos
metaféricos existem de forma independente da linguagem. A MC informagao que
estd na base da compreensdo da vida nas ciéncias bioldgicas pode ser expressa em
qualquer lingua natural que contenha palavras que se referem a quaisquer cate-
gorias relacionadas aos subdominios de informagao, seja “DNA ¢ linguagem”,
“DNA ¢ atlas geogréfico”, “DNA ¢ software” ou “DNA ¢ fita cinematogréafica”™
Compreender esse modelo metaférico dard ao tradutor a confianca necessaria
para expressar as informagoes contidas em um texto fonte em lingua A para um
texto alvo em lingua B (Temmerman, 2000,b).
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— “Como un barco temblando en mis palabras”

— jClaro!

— sSabes lo que has hecho, Mario?

- ;Que?

— Una metdfora.

— Pero no vale, porque me salié de pura casualidad, no mas.
— No hay imagen que no sea casual, hijo.

)

— Usted cree que todo el mundo, quiero decir todo el mundo,
con el viento, los mares, los drboles, las montafias, el fuego,
los animales, las casas, los desiertos, las lluvias. ..

— ...ahora ya puedes decir «etcétera.

— ... jlos etcéteras! ;Usted cree que el mundo entero es la
metdfora de algo?’

Desde Aristdteles até os dias de hoje, a abundancia de textos sobre este tema
faz da metafora um conceito visto de tantas maneiras que a apreensio de uma
maneira consensual se revela um verdadeiro desafio. No que nos diz respeito,
adotamos a visdo de Lakoff', segundo a qual a metafora é um processo de
pensamento expresso no discurso através de expressoes metaforicas que revelam
a projegao’ de um quadro conceitual fonte (source domain) sobre um quadro
conceitual alvo (target domain)°. Essa abordagem acentua a distin¢do entre a
conceitualizagdo metaférica e sua expressao linguistica e o fato de que o processo
metaférico constitui um dos fundamentos do pensamento humano. Ao contra-
rio de muitos autores, Lakoff recusa qualquer caracteristica de desvio ao fendme-
no metaférico. Na linguagem comum e na cotidianidade da vida, mas também

Cadernos de Tradugao, Porto Alegre, n® 25, jul-dez, 2009, p. 235-255 235



