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RESUMO

A presente pesquisa tem o objetivo de identificar como a experimentagéo
expositiva do DNA (Acido Desoxirribonucleico) de frutas pode motivar os alunos
nas aulas hibridas, analisando o uso de atividades diferenciadas e verificando a
aprendizagem a partir de um estudo realizado utilizando um questionario misto
como pré e pos-teste. O desenvolvimento dessa pesquisa foi motivado pelo
interesse em saber a possivel desmotivacdo por parte dos alunos devido ao
distanciamento social. Essa pesquisa tem caracteristicas qualitativas visando o
conceito, as impressées e o0 ponto de vista dos participantes, e também
quantitativa, trazendo indicadores e tendéncias que sdo observaveis, por meio
de um questionario do tipo pré e pos teste. A atividade foi realizada com uma
turma do ensino fundamental de 9° ano. A realizagéo da pratica ocorreu a partir
da investigacéo da extracdo do DNA de uma fruta. Foi utilizado no experimento
a banana Musa sp. Por meio das observacdes realizadas e nos resultados do
pré e pos teste podemos ver a influéncia que a realizacdo do experimento
expositivo teve no desempenho dos alunos em relacdo a motivacédo e
aprendizagem dos mesmos. Através do experimento expositivo em sala de aula
e sem o0 uso de materiais especificos de um laboratério escolar de ciéncias, os
alunos visualizaram a teoria e vivenciaram de uma forma diferente o que foi
passado, contribuindo para uma melhor compreenséo.

Palavras-chave: Experimento expositivo; Pré e pds-teste; Extracdo do DNA,
Aprendizagem.

ABSTRACT

The present research aims to identify how the expository experiment of the DNA
(Deoxyribonucleic Acid) of fruits can motivate students in hybrid classes,
analyzing the use of differentiated activities and verifying learning from a study
carried out using a mixed questionnaire as a pre and post-test. The development
of this research was motivated by the interest in knowing the possible
demotivation on the part of students due to social distance. This research has
qualitative characteristics aiming at the concept, the impressions and the point of
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view of the participants, as well as quantitative, since it brings indicators and
trends that are observable by means of a questionnaire of the pre and post test
type. The activity was carried out with a 9th grade elementary school class. The
practice was based on the investigation of the extraction of DNA from a fruit. The
banana Musa sp. was used in the experiment. Through the observations made
and the results of the pre and post tests, we could seen the influence that the
realization of the expository experiment had on the performance of students in
relation to their motivation and learning. Through the expository experiment in the
classroom and without the use of specific materials from a school science lab,
the students visualized the theory and experienced in a different way what was
passed on, contributing to a better understanding.

Keywords: Expository experiment; Pre and post-test; DNA extraction; Learning.

1 INTRODUCAO

O momento atual em que estamos vivendo nos faz refletir a tematica de
ensino, com relacao a possivel desmotivacao por parte dos/as alunos/as devido
ao distanciamento social, fazendo com que mantivéssemos a separacao fisica
da sala de aula, ocorrendo assim mudang¢as no ensino, no convivio com 0s
professores, alunos e a comunidade escolar. A resposta a essa desmotivacao
podera gerar uma interferéncia negativa no processo de ensino aprendizagem
do/a aluno/a (MORAES e VARELA, 2007).

O isolamento alterou também o modo de instrucdo, tivemos que nos
reinventar. Para nés professores/as, fez com que conhecéssemos ainda mais
nossos/as alunos/as, a sua realidade, acarretando um maior contato com 0s
familiares, pois tivemos que ter uma maior atencdo com 0s cronogramas, para
criar estratégias na adaptacdo de nossa casa em sala de aula, usando as
ferramentas digitais para o ensino, de forma em aprimorar o conhecimento e as
estratégias para um bom planejamento reestruturado, formulado e adequado ao
periodo.

A percepgao durante a pandemia foi que os/as alunos/as apresentaram
uma maior oscilagdo nas aulas, participando e desenvolvendo as atividades,
porém em outros momentos nao assistiam as videoconferéncias nem
entregavam as tarefas. A partir do acompanhamento no inicio do trimestre
observou-se que os temas se tornaram um tanto exaustivos, assuntos com uma
abordagem tedrica e por vezes abstrata fazendo com que os/as alunos/as nao

tenham a devida atencdo gerando assim uma falta de interesse pelo conteudo



e assim como consequéncia um aprendizado deficiente (POZO e CRESPO,
2012).

Independente de todos os transtornos, o/a professor/a teve que se guiar
pela sua inspiracdo de educador/a, buscar ferramentas alternativas e usa-las de
forma estratégica conforme o conteddo a ser abordado, para trazer interesse
aos alunos/as em assistir as aulas. Partindo desse cenario se vé a importancia
de procurar entender por que situacdes o/a aluno/a esta passando, quais sdo
suas dificuldades na aprendizagem e assim buscar por algo que os motive, uma
didatica eficiente para uma melhor associacao ao conteudo aplicado (FURLAN
et al, 2011). Para Knuppe (2006), com o inicio dessas acdes o/a educador/a
alcanca seu objetivo tornando interessantes suas aulas de ciéncias.

A partir dessas observagoes, percebeu-se a importancia da realizacéo de
atividades diferenciadas para a motivagao do/a aluno/a. A desmotivagao por
parte dos/as alunos/as pode gerar interferéncia no seu aprendizado, com isso a
importancia de se ter um planejamento adequado com clareza nos objetivos o
que permite uma melhor orientagdo na realizacdo das atividades. Devido ao
cenario que nos encontramos em estar em um distanciamento controlado e pela
auséncia fisica da sala de aula no ano anterior, a atividade proposta trouxe um
experimento expositivo para que os alunos se familiarizassem as aulas
novamente (WESENDONK, 2015), e com o retorno gradual dos/as alunos/as,
voltar a realizar atividades experimentais.

O objetivo da pesquisa foi identificar como a experimentacéo expositiva do
DNA (Acido Desoxirribonucleico) de frutas pode motivar os/as alunos/as nas
aulas hibridas, analisando o uso de atividades diferenciadas e verificando a
aprendizagem a partir de um estudo realizado utilizando um questionario misto

como pré e pés-teste.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa pesquisa tem caracteristicas qualitativa visando o conceito, as
impressdes e o0 ponto de vista dos participantes, e também quantitativa, pois traz
indicadores e tendéncias que sao observaveis, onde suas abordagens permitem
que se faca a analise em seus diferentes aspectos, complementando uma a

outra, possibilitando um aprofundamento nas questbes qualitativas e



quantitativas e vice-versa (MINAYO e SANCHES,1993). Para elaboracéo do
guantitativo-qualitativo foi gerado um questionario do tipo pré e pos teste, com
um conjunto de perguntas para medir o nivel de conhecimento especifico
(APENDICE A). O questionario foi realizado com questdes abertas onde o
informante respondeu de forma livre e questdes fechadas onde o informante
escolheu uma resposta em uma lista predeterminada. (GERHARDT e
SILVEIRA, 2009).

2.1 O LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental
Professor Augusto Meyer, situada no Municipio de S&do Leopoldo, Rio Grande
do Sul. No periodo de outubro a novembro de 2021, tendo autorizacdo da
direcdo da escola para realizagdo da atividade - Carta Anuéncia (ANEXO A).
Para a participacdo dos/as alunos/as na pesquisa foi enviado o Termo
Consentimento Livre Esclarecido — TCLE (ANEXO B), solicitando a autorizacéo
dos pais e/ou responsaveis mediante a assinatura deles. Tendo parecer liberado
pelo Comité de Etica e Pesquisa (51456821.5.0000.5347).

2.2 OS PARTICIPANTES DA PESQUISA

A atividade foi realizada com uma turma do Ensino Fundamental de 9° ano
do turno da manha, onde 10 alunos/as aceitaram participar da pesquisa. A
turma até o momento esta no modelo hibrido de ensino, atendendo as
exigéncias da secretaria de saude em relagdo ao distanciamento controlado,
onde parte dos/as alunos/as estao assistindo as aulas de forma sincrona e outra
parte de forma presencial, porém a turma é atendida concomitante sem o rodizio
de alunos.

Foi realizado um levantamento por meio de um questionario pré-teste onde
foram respondidos pelos participantes a fim de verificar o nivel de entendimento
sobre DNA, atividade aplicada em um periodo de aula.

Nos periodos seguintes foi realizada a apresentacdo do conteudo
abordando a estrutura celular, DNA e cromossomos e 0s principios da
hereditariedade, seguindo a Base Nacional Comum Curricular juntamente com

a Matriz de Referéncia para o ano de 2021 da Rede Estadual. A realizacdo da



pratica ocorreu a partir da investigagdo da extragcdo do DNA de uma fruta. Foi
utilizado no experimento a banana Musa sp., associando assim, a ideia abstrata
da molécula de DNA a uma a uma concep¢ao mais concreta, a partir da
experimentacdo, e assim relacionar e compreender a sua presengca em um
vegetal (FURLAN et al, 2011).

A prética realizada foi escolhida por ser de baixo custo em relacdo a
disponibilidade dos materiais e por sua praticidade na elaboracdo do
experimento, pois a escola ndo possui laboratério, entéo foi realizado em sala
de aula de forma expositiva. Apds o experimento foi aplicado o pos teste com

os/as alunos/as.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises quanto as respostas foram separadas em pré teste e pés
teste. Assim podemos fazer a comparacdo do antes e depois dos conceitos
relacionados ao assunto abordado. Com base nas observagoes realizadas e nos
resultados do pré e poés teste podemos ver a influéncia que a realizacdo do
experimento expositivo teve no desempenho dos/as alunos/as em relacédo a
motivagao e aprendizagem dos mesmos.

Osl/as alunos/as foram identificados/as como alunos/as 1, 2, 3 até o 10
para ndo ocorrer a exposicado dos proprios. O pré-teste foi respondido em um
periodo de aula, assim que iniciaram o preenchimento do pré teste os alunos
guestionaram algumas perguntas, pois nao faziam ideia da resposta.

aluno 7 - se o DNA é muito pequeno e ndo temos microscépio como

vamos visualizar?

aluno 10 - ndo sei 0 que marcar na alternativa do uso de sal de cozinha.

As perguntas acima mostram a curiosidade, bem como a falta de
conhecimentos basicos do assunto, despertando assim a atencdo dos/as
alunos/as por meio das atividades propostas, estimulando-os a pensar e a se
concentrar (MORAES E VARELA, 2007).

No momento que foi apresentado o contetdo tedrico, os/as alunos/as
mostraram-se pensativos em relacdo ao pré teste e logo apés fizeram a
associacdo com as perguntas abertas, conforme relato dos seguintes

participantes:



aluno 1 - todas informacdes dos seres vivos estdo no DNA.

aluno 9 - cada ser vivo possui 0 DNA proprio.

Assim podemos observar que a realizacdo de atividades diferenciadas
pode despertar a curiosidade dos/as alunos/as/as, interagindo, questionando e
participando em grupo com o0s colegas e tornando o conteudo mais claro e
evidente (SOARES et al, 2013).

A partir das afirmacbes acima, foram selecionadas duas perguntas
fechadas e uma pergunta aberta para acompanhar os resultados quali-
guantitativos neste trabalho. A escolha das perguntas fechadas se deu a partir
de duas expressfes: maceracado e filtracdo, palavras estas, provavelmente,
pouco utilizadas em seu cotidiano.

Com base nos resultados apresentados na figura 1, verifica-se a
existéncia de mais respostas incorretas no pré teste, devido os/as alunos/as nao

utilizarem a palavra maceracédo no seu dia a dia.

Figura 1 - Qual é afinalidade da maceracdao da
fruta na extracdo do DNA?

10

5 acertos
4 erros

Pré teste Pés teste

FONTE: A AUTORA

Sendo que depois da abordagem do conteudo tedrico e junto a
observagéo da pratica os/as alunos/as desenvolveram com maior seguranca o

pos teste, tendo assim um melhor resultado: 9 acertos no total.



A figura 2 tem como pergunta a filtragdo, e mesmo assim os/as alunos/as
nao associaram com filtrar os materiais. Tendo entdo 7 respostas incorretas no

pré teste, indicando a possivel falta de interpretacéo na leitura da pergunta.

Figura 2 - Para que serve afiltracéo na
extracdo do DNA de fruta?

10

5 acertos
4 erros

Pré teste Pés teste

FONTE: A AUTORA

Entretanto, ap0s visualizar a pratica, puderam observar a filtracdo do
material, e obtiveram mais acertos no pés teste.

Durante a exposicdo do experimento os/as alunos/as mostraram-se
animados, despertando sua curiosidade pela observacdo da préatica. Conforme
Soares et al, 2013 a atividade experimental desempenha um papel fundamental
no estimulo dos/as alunos/as para participagcdo das aulas de ciéncias. As
perguntas selecionadas que confirmam esta observacao foram as seguintes:

aluno 3 - por que amassar bem a banana?

aluno 4 - por que nao podemos realizar o experimento sozinhos?

aluno 7 - o &lcool precisa estar gelado?

Para as respostas abertas foi escolhida a seguinte pergunta: como vocé
descreveria 0o DNA? A questéo foi escolhida por se tratar do tema a ser estudado,
entender até onde eles tinham ideia do que era o DNA. Vemos na figura 3, que
anterior ao teste apenas um/a aluno/a respondeu de forma correta enquanto 7

alunos/as responderam parcialmente. Posteriormente a apresentacdo do



conteldo e a observacdo do experimento, 0o poOs teste teve um aumento

significativo nas respostas corretas.

Figura 3 - Como vocé descreveria o DNA?

5 Respondeu
corretamente
4 Respondeu

parcialmente
N&o respondeu

Pré teste Pés teste

FONTE: A AUTORA

No final da atividade, um/a aluno/a fez a seguinte observacao sobre a
pratica realizada.

aluno 10 - ndo temos laboratério, mas assim mesmo pode ser feito as

praticas.

A importancia de realizacdo de atividades diferenciadas em ciéncias
contribui para o aprendizado do aluno, pois através desta, os/as levou a uma
interacdo entre eles/as despertado por algo néo vivenciado cotidianamente,
os/as levando inclusive a chegarem a concluséo de se poder realizar tal atividade

nao necessariamente em laboratério, mas também em sala de aula.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do experimento realizado foi verificado que este método de ensino
possibilitou trabalhar de forma préatica com o contetdo, no qual os/as alunos/as
visualizaram a teoria e vivenciaram de maneira diferente o que foi estudado,

utilizando a ciéncia como uma disciplina que possibilita a compreenséo e analise



de situacdes do cotidiano. Destacando que o uso de experimentos praticos €
uma tarefa desafiadora tanto para o/a professor/a como para os/as alunos/as
envolvidos, uma vez que eles/as precisam estar dispostos a embasar, por meio
da analise, a relacdo entre teoria e pratica. Com os resultados observados nas
figuras pode-se concluir que o uso de experimento expositivo para as aulas
hibridas foi um bom método para motivar o interesse dos/as alunos/as nas aulas

de ciéncias estimulando a interacdo entre os colegas e a professora.
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APENDICE A - PRE TESTE E POS TESTE

Como vocé descreveria o DNA?

Qual é a funcdo do DNA na célula?

Por que se estuda o DNA em diferentes espécies?

Como o DNA cabe dentro da célula?

Se 0 DNA é tdo pequeno, como podemos visualizar ele no experimento?

Qual a finalidade da maceracao na extracao do DNA de fruta?
a) quebrar a parede celular.

b) unir a parede celular.

C) retirar as impurezas existentes na parede celular.

. Qual a finalidade de se usar sal de cozinha na extracdo do DNA de fruta?
a) Contribui com ions positivos que neutralizam a carga negativa do DNA.
b) Corroer a fruta, fazendo com que o DNA seja extraido mais rapidamente.

c) Aumentar o nivel de 4gua para deixar a fruta mais pastosa.

. Qual a finalidade do alcool na extracdo do DNA de fruta?

a) proporciona um ambiente heterogéneo fazendo com que as moléculas de
DNA se juntem.
b) proporciona um ambiente homogéneo fazendo com que as moléculas de
DNA se separem.
c) ele corréi a polpa da fruta, fazendo com que o DNA fique pastoso.

Para que serve a filtragdo na extragcdo do DNA de fruta?

a) Para ocorrer a separacédo entre particulas solidas e liquidas.

b) Para promover o ajuntamento de moléculas de DNA.

c) Tem a finalidade de descansar a mistura para que ocorra a desnhaturacao
da proteina.



ANEXO A — CARTA DE ANUENCIA

CARTA DE ANUENCIA DA ESCOLA

O(A) Diretor (a) da Escola Estadual de Ensino Fundamental Professor Augusto Meyer
localizada na cidade de Sdo Leopoldo declara estar ciente e de acordo com a participagdo dos
almos desta Escola nos termos propostos no projeto de pesquisa mtitulado “"AULAS DE
CIENCIAS EM TEMPO DE PANDEMIA: REALIZANDO O EXPERIMENTO DO DNA
DE FRUTAS", que tem como objetivos identificar o que motiva os alunos nas aulas hibridas,
analisar o uso de atividades diferenciadas para uma maior motivagdo, identificar a partir do
experimento a existéncia de DNA em plantas, verificar a aprendizagem a partir de um estudo
dirigido. Este projeto de pesquisa encontra-se sob responsabilidade do(a) professor
(a)/pesquisador(a) Vera Regina Schmitt Pires da Silva da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul. Esta autonizagdo estd condicionada 3 aprovagdo do projeto no Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da UFRGS e 20 cumprimento aos requisitos das resolugdes 4662012 e
5102016 do Conselho Nacional da Saude, Ministério da saude, comprometendo-se os
pesquisadores a usar os dados pessoais dos sujeitos da pesquisa exclusivamente para fins
cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo wtilizagdo das informagdes em prejuizo dos
sujetos.

S3o Leopoldo, 21 de junho de 2021.
Nome do(a) Diretor(a): Jessica Golowniczy de Mello

X y
Assmanra T A TG et

Professor(a)Pesquisador(a) responsavel (UFRGS): Vera Regina Schmitt Pires da Sihva
v‘)

Assinatora Qo



ANEXO B - TCLE

TERMO DE CONSENTIMEMNTD LIVRE E ESCLARECIDO — TCLE

(censelhe Macional de Sadde, Resolucio 466/2012 @ Resclugdo SLO/2016)
e filho estd sendo convidado para participar do pesguisa SALLAS DE CIEMCIAS EM TEMPOS DE
PANDEMIA: REALIZANDO © EXPERIMENTO DO DNA DE FRUTAS", sob respsonsabilidade do
professor(alpesquisadonal da LFRGS Vera Reginag Schmitt Pires da Silva. Seu filho foi convidado
para ser woluntdric @ suws participagdo ndo & obrigatdria. A qualquer moments ele poders
desiztir de participar e retirar seq consentiments. Sua recusd ndo trard nenhum prejuizo em
sua relagdo com o pesquisader, ou oom a Escola.
Essa pesquisd tem por objetive identificar como a experimentagdo expositiva do DA de frutas
pode motivar o3 alunos nas aulas hibridas. A participasdo do seu filhe nesta pesguisa consistirg
em observar um experiments que serd realizada pela professora de forma expositiva. Apesar
do experimento de DMA de frutas ser algo extremaments comum tante em praticas diddticas
da sald de aula de eseolds @ universidades, come em videos gue circulam na internet, onde uma
pesquisa mo google, com a frase “experimente do DNA de fruta® vai indicar, aproximadamente,
14.300 resultados, podemos avaliar como risco principal associade a estd pesguisa, d execusdo
deste experimento pelo alung, @m sua propria casa, sem da presenca de um responsavel. Tal
rigee serd explicitado na fola da professora no video dque serd gravads no moments em gus sé
realizard este experiments, com a seguinte frase: Ndo realize este experiments sem a presenca
de um respongdvel. 0% beneficios relacionades acs participantes nesta pesquisd gue anmvolve
uma atividade extracurricular, com base num experiments expositive, serd o incentivo pela
buges por conhesimentos acerca dos conteddos que envolvem o importdnecia da compresnsdo
do aprendizade sobre o DA, fazendo com gue o5 alunos participantes possant ter wma wisdo
menos arstrota sobre © temd estudade com © intuite de gue os resultados obtidos possam
contribuir de uma forma mais diddtica nas aulas de cidneias.
Leu filhe terd acesso dos resultados da pesguisa guande estiver finalizada, Tedos as
informacies obtidas d partir deste estudo ficardd duardadas em sigilo solr responsabilidade dos
pesquisadores e poderds ser publicadas com finalidade cientificd sem divulgacde dos nomes
das pessoas ou escolas envalvidas. Seuw filhe receberd wma cdpia deste termo onde consta o
telefone e ¢ e-mail do pesguisador principal, podendo tirar suas duvidas sobre ¢ projeto ¢ sua
pdrticipacdo, agord ou d Jualjuer momenta.
O projeto foi avaliade pele CEP-LWFRGS, drade colegiado, de carater consultive, deliberative e
educative, cuja findlidade & dvaliar = emitir parecer ¢ scompanhdr o3 projetos de pesguisa
envolvendo seres humanos, em seus dipectos éticos ¢ metodoldgicos, realizados no ambito da
imstituigde. CEP WFRGS: Av. Paulo Gama, 110, Sala 311, Prédio Anexe | da Reitoria = Sampus
Centro, Porto Alegre/RS - CEP: S0040-060. Fone: +55 51 1308 3738 E-mail: eticafpropesg.ufrgs.br
Hordrio de Funciendmento: de segunds d sexta, das 08:00 a5 12:00 ¢ das 13:00 4z 17:00h, Durante
a pandemia, este atendimento estd sendo realizade somente atraveés de @-mail.

Declare que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participacao do meu filho na pesquisa e
concordo com sua participagdo.

Lio Leopoldo, cutubro de 2021
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Assindtura do Responsdvel pels Sujerto da pesdquisa
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Vera Reging Schmitt Pires da Silva

Professor{alfPesquisadaria) m:pnn:&ml



