PRODUCAO DE MUDAS E CULTIVO A CAMPO DE BETERRABA EM
SISTEMA ORGANICO DE PRODUCAO
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RESUMO -A produgéo de mudas em bandejas contendo substrato tem sido uma alternativa para o estabelecimento
da cultura da beterraba, com as vantagens de elevar a produtividade e a qualidade do produto final. O objetivo
foi avaliar a producado de mudas em diferentes substratos a base de himus de minhoca e de casca de arroz
carbonizada e o desenvolvimento a campo de beterraba em condi¢cdes de cultivo organico. O experimento
foi realizado no municipio de Pelotas/RS/Brasil, no periodo de margo a abril de 2013. Os substratos utilizados
foram formuladas em base de volume (v:v): SC - Substrato comercial S-10®; H2 — 0%H + 100% CAC; H3

- 20%H + 80%CAC; H4 - 40%H + 60%CAC; H5 - 60% H + 40%CAC; H6 - 80%H + 20%CAC; H7 - 100%H
+0%CAC.As mudas foram produzidas em casa de vegetacédo, em bandejas de isopor® de 200 células e avaliadas
aos 35 dias ap0s a semeadura. O substrato H4 foi superior nas caracteristicas relacionadas a parte aérea das
mudas e H7 nas variaveis do sistema radicular e isso ocorreu devido as caracteristicas fisicas dos substratos,
o qual influenciou no crescimento da mudas e no posterior desenvolvimento a campo, onde H7 foi superior
aos demais. O hiumus de minhoca puro e em mistura com casca de arroz carbonizada podem ser utilizados
como substrato para producédo de mudas de beterraba em sistemas organicos de produc¢ao. O sistema radicular
bem desenvolvido favorece o crescimento das mudas a campo, aumentando a produtividade da beterraba.

Palavras-chaveBeta vulgaris casca de arroz carbonizada, hUmus de minhoca, substrato, produtividade.

SEEDLING PRODUCTION AND CULTIVATION BEET FIELD IN ORGANIC
PRODUCTION SYSTEM

ABSTRACT Seedlings production in trays containing substrate has been an alternative to the establishment
of the beet cultivation, with the advantages of increasing productivity and quality of the final product. The
objective was to evaluate the production of seedlings in different substrates containing earthworm humus
and carbonized rice husk and development beet field in organic farming conditions. The experiment was
conducted in Pelotas / RS / Brazil, from March to April 2013. The substrates used were formulated in volume
basis (v: v): SC - Commercial Substrate S-10®; H2 - 0% H + 100% CRH; H3 - 20% H + 80% CRH; H4
-40% H + 60% CRH; H5 - 60% H + 40% CRH; H6 - 80% H + 20% CRH; H7 - 100% H + 0% CRH. The
seedlings were grown in a greenhouse in isopor® trays of 200 cells and evaluated 35 days after sowing.
The H4 substrate was superior in characteristics related to shoots of seedlings and H7 in the variables of
the root system and this has occurred due the physical characteristics of the substrate, which influenced the
growth of seedlings and the further development field, where H7 was superior to the others. The earthworm
humus pure and mixed with carbonized rice husk can be used as substrate for production of beet seedlings
in organic production systems. The well developed root system favors the growth of seedlings in the field,
increasing the productivity of beet.

Keywouds: Beta vulgaris, carbonized rice husk, gavorm humus, substrate,quiuctivity
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1.INTRODUCAO total por outros materiais de baixo custo e de alta qualidade
e(SLopes et al., 2008; Ceglie et al., 2015). Um material

Sistemas organicos de producao séo aquel o ; . .
o que tem potencial € o himus de minhoca produzido
que tem como base o0s processos ecolégicos, . . ~
. . . . L a partir de esterco bovino. Sendo que sua producao
biodiversidade e ciclos adaptados as condi¢cdes locals - ~ .
. . . visa atender a demanda por fertilizac&o de baixo custo
em alternativa ao uso de insumos com efeitos adversogm sistemas aaricolas. principalmente na aaricultura
combinando tradic&o, inovagao e ciéncia (IFOAM, 2008). - 9 - P P 9 < .
familiar e em agroecossistemas de base ecoldgica,

A procura por alimentos saudaveis é uma realidade . . . ~
odendo também servir como fitoprotetor na supressao

ue se percebe no mundo inteiro e que se reflet . .
a P q ~ e doencas em plantas (Zibetti, 20B33asca de arroz
diretamente no mercado de produtos organicos, sendo

. . carbonizada devido a sua grande disponibilidade e
que noBrasil houve um aumento de 36% no numero P S
. L . caracteristicas desejaveis, vem sendo amplamente
de agricultores cadastrados nos ultimos dois anos . - .
(MAPA, 2015) utilizada em substratos, principalmente quando misturada
' ' a outros materiais organicos, pois melhora as
Normalmente, a cultura da beterraba tem sidacaracteristicas fisicas do mesmo (Pereira Neto, 2011;
estabelecida por semeadura direta ou producéo de mudaereira et al., 2011; Freitas et al., 2013).
de raiz nua, embora seja a Unica raiz tuberosa que permite
o transplante de mudas (Filgueira, 2012). No sistem . ,
P . (Filg . ) %eterraba em diferentes substratos a base de humus
de semeadura direta, apesar da precocidade da produggo, . .
. . . €' minhoca e de casca de arroz carbonizada
ocorrem problemas relacionados com a uniformidade . o .
. ~ . desenvolvimento a campo em condi¢gdes de cultivo
de germinacdo e com o crescimento das plantaso,r Anico
comprometendo o estande final (Minami, 2010). Para 9 ’
o sistema de producédo de mudas de raiz nua, o principal
inconveniente tem sido o estresse provocado pelo
transplante que, dependendo da intensidade, pode O experimento foi realizado na Estagéo Experimental
causar morte ou desuniformidade de plantas €ascata (EMBRAR), Pelotas/RS, no periodo de margo
prolongamento do ciclo da cultura (McKee, 1981). aabrilde 2013. O delineamento experimental para produgéo
. ~ . das mudas foi completamente casualizado, com sete
Neste sentido, a producdo de mudas em bandej%s . - :
. . ratamentos e trés repeti¢cdes, sendo que cada bandeja
contendo substrato tem sido uma alternativa para 9 T
. representava uma repeticao.
estabelecimento da cultura, com as vantagens de elevar
a produtividade e a qualidade do produto final, além Para a composicdo dos substratos foram utilizados
de reduzir o consumo de sementes, porém, tem BUmus de minhoca (Schiedeck et al., 2006) e casca de
desvantagem de prolongar o ciclo da cultura (Filgueiraarroz carbonizada. Os substratos foram formulados
2012). em base de volume (v:v): SC - Substrato comercial S-
Substrato para producdo de mudas, geralment 10®; H2~0%H + 100% CAC; H3 - 20%H + 80%CAC;
é o resultado (El)a mi?stura%e dois ou méig materiai(?s_14 - 409%H + 60%CAC; H5 - 60% H + 40%CAC; HE
. o . - 80%H + 20%CAC; H7 - 100%H +0%CAGs
formulados e manipulados para atingir propriedades L . o
o P A i . Caracteristicas fisicas e quimicas desses substratos
fisicas e quimicas desejaveis a fim de se criarum meio_, . . P -
. stao disponiveis elvatthier et al. (2014).
onde se desenvolvem as raizes das plantas fora go
solo (Kampf, 2005)Tem como principal fungcao a de A producéo das mudas foi feita em casa de vegetacao
sustentar a planta, fornecer nutrientes e permitir a troceoberta com filme de polietileno (200 micras). Realizou-
gasosa no sistema. se a semeadura de beterraba em bandejas de poliestireno

- . _.expandido com 200 células que foram totalmente
O principal componente dos substratos comerciais

. . " . IJé)lreenchldas com os substratos formulados e nelas
é aturfa (Ceglie et al., 2015), sendo permitida na agricultu . p .

A . ~ Semeadas dois glomérulos/célula da beterraba Early
organica (Brasil, 2011). No entanto, questdes de orde

) . Wonder ‘Katrina(Beta vulgari. Apés dez dias ap6s
ambiental (Bullock et al., 2012), econdmica e de menor. ( garig. Ap . P
Y - . ~a semeadura efetuou-se o desbaste, deixando uma planta
dependéncia de insumos externos dos agricultores tém . . - Lo ~
. o . or célula da bandeja. Utilizou-se irrigagdo por

levado a necessidade de sua substituigcdo parcial ou . ~ AL S
nebulizacdoA avaliacao final das mudas foi feita aos

O objetivo foi avaliar a producdo de mudas de

2. MATERIAL E METODOS
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35 dias apds a semeadura retirando-se ao acaso cindeterminacdo da MFR e MF&p0s colocadas em estufa
plantas por bandeja para determinacéo do numero da 65°C até peso constante para obter MSR e. MISF
folhas (NF), comprimento da parte aéreaX{CPassa  partir da MFR foi calculada produtividade por metro
fresca e seca da parte aérea (MAPSPA) e do sistema  quadrado.
radicular (MFSR, MSSR) e area foliar (AF) das mudas
de beterraba. O NF foi estabelecido pela contagem dg os
numero de folhas definitivas de cada planta. @ CP
das mudas foi determinado com uso de régua gradua
em centimetros a partir do colo até o apice das folhas.
As raizes gas plantas fpram Iavao!as em recipientes 3 RESULTADOS E DISCUSSAO
contendo agua para retirar as particulas de substrato
aderidas e deixadas sobre papel toalha para tirar o excesso Os substratos constituidos a partir de 40% de himus
de agua. Raizes e parte aérea das plantas foram pesa@d@gninhoca em relagéo a CAC produziram mudas de
em balanca de precisio para determinacio daAMFpmelhor qualidade, quando comparadas aquelas
e MFSR, ap6s acondicionadas em sacos de papel, geoduzidas em substratos com 0 e 20% de himus de
quais foram mantidos em estufa de ventilacdo de ahinhoca (Rbela 2).
forcado a 65°C até peso constante para determinacéo pgra o nimero de folhas de beterratisgtamento
MSPA e MSSRA area foliar foi determinada em um 7 giferiu-se estatisticamente do H2, sendo superior
integrador de area foliar, Modelo LI-3100, medindo- (Tabela 2). Esse resultado é semelhante ao obtido por
se todas as folhas. Carneiro et al. (2011) que estudou o uso de substratos
Ap6s a avaliacdo, efetuou-se o transplante dagltérnativos para producéo de mudas de beterraba e
mudasem canteiros preparados com enxada rotativ@Ptiveram valor de 2,3 folhas com substrato formado
em espacamento de 15x15cm. De acordo com anali&@m 30% de residuo de carvéo, 35% de humus de minhoca
quimica do teor de nutrientes do solal&la 1), ndo € 35% de vermiculita fina.
foi necessario fazer correcéo de fertilidade (SBCS, 2004).  para CR, H4 foi estatisticamente superior ao H2,

O sistema de irrigacao utilizado foi o de microaspersaoo maior CR foi em H4, com 5,7 cm @bela 2). Este
Durante o cultivo foram realizadas trés capinas manuaigesultado foi superior ao observado por Fernandes
com enxada para manejo das plantas espontaneas. Nél. (2009) que encontraram valor maximo para altura
foi necessario fazer aplicacéo de produtos fitossanitarioge mudas de beterraba de 5,0 cm, quando produzidas
para controle de pragas e doengas. O delineamentim substrato a base de composto organico combinado
experimental utilizado foi em blocos casualizado, comcom 2,0% de torta de mamona.

trés repeticdeds variaveis analisadas ao final do c IGEO 3 ¢ d te ad Fp
ciclo (110 DAT) foram: numero de folhas (NF), altura om relacao a massa fresca da parte aerefaﬁ()vl
das mudas, o substrato H4 apresentou diferenca

da parte aérea, diametro de raiz (DR), massa fresca ificativa d bstratos H2 e H3. obtend .
seca de raizes (MFR e MSR) e de folhas (MFF e MSF)S,Ignl Icativa dos substratos € s, obtendo maiores

e produtividade. O NF foi realizado contando-se asvalores. Ja para a massa seca da parte aere#jMSP

folhas maiores de trés centimetros; a altura das plant%ss‘l‘IIOStratO H4 diferiu-se significativamente apenas
. . . . ~ .do H2 (Tabela 2).

foi determinado a partir da insercéo das folhas na raiz

até o apice das folhas. Para retirar o solo aderido a De modo geral, nota-se que o H4 foi superior nas

raiz, realizou-se a lavagem enuagcorrente. Raizes caracteristicas relacionadas a parte aérea das mudas

e folhas foram pesadas em balanca de precisdo pada beterraba. Isso pode ter acontecido devido as suas

Quando necessario fez-se a transformacéo de dados
resultados foram submetidos a analise de variancia
as médias comparadas pelo teste de Dumicbvel

5% de probabilidade.

Tabela 1 -Teor total de nutrientes do solo. Pelotas/RS

pH P K MO Al Ca Mg CTC S Zn Cu B Mn
(H,0) — mgdm®—— % ——  cmol . dm? mg dm?®
6,1 >100 201 3,5 0 6,2 2,1 10,4 9,8 16 5 0,6 16
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Tabela 2 - Nimero de folhas (NF), comprimento da parte aérég,(@Bssa fresca e seca da parte aérea AMARSA),
massa fresca e seca do sistema radicular (MFSR e MSSR), area foliar (AF) de mudas de beterraba produzidas em
diferentes substratos em sistema organico de producgao. Pelotas/RS

Substrato NF CPA MFPA MSPA @ MFSR MSSR AF

cm mg planta cm? plantat
SC 2,1 ab 5,0 ab 121,5 abc 16,2 ab 88,3 a 17,0 a 1,2 ab
H2 1,4 b 29b 24,7 ¢ 40 b 8,8 c 53b 0,7 b
H3 1,7 ab 3,7 ab 55,3 bc 9,5 ab 14,8 ¢ 9,5 ab 1,0 ab
H4 2,1 ab 5,7 a 201,5 a 27,6 a 54,6 abc 14,3 ab 1,6 a
H5 2,1 ab 4,2 ab 68,6 abc 11,6 ab 21,6 bc 9,0 ab 1,1 ab
H6 2,1 ab 4,5 ab 77,6 abc 21,8 ab 50,3 abc 14,1 ab 1,4 ab
H7 2,3 a 5,2 ab 178,5 ab 22,3 ab 71,8 ab 16,7 a 1,5 ab
CV (%) 14,3 18,7 25,6 25,2 25,5 23,4 24,7

Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan * (p<0,05). (1) Dados transformados por “x+0,1.
SC - Substrato comercial S-10®; H2 — 0%H + 100% CAC; H3 - 20%H + 80%CAC; H4 - 40%H + 60%CAC; H5 - 60% H + 40%CAC;
H6 - 80%H + 20%CAC; H7 - 100%H+0%CAC.

caracteristicas fisicas com valores préximos ao idegbor Steffen et al. (2008) avaliando a produgédo de mudas
para densidade seca, porosidade total, agua facilmentie alface em diferentes combinagdes de humus de
disponivel e agua remanescentea(iWier, 2014), minhoca e CAC, verificaram que o substrato com 100%
favorecendo o crescimento da parte aérea das mudaSAC ndo promoveu o desenvolvimento das mudas.

Para MFSR, o substrato comercial (SC) e H7 (100%  Detectou-se menor area foliar de mudas de beterraba
de hamus) apresentou diferenca estatistica apenas @do substrato H2 em relacdo ao Hal§€la 2). Maior
H2 e H3, com superioridade e para MSSR, os substratggea foliar, no inicio de desenvolvimento das mudas,
SC e H7 foram estatisticamente superior ao ldP€la  mantém uma relacgio raiz/parte aérea equilibrada, sendo
2). Mudas com maiores valores de massa seca de raiz@gportante para maior interceptagéo da energia luminosa
séo importantes, pois isto demonstra qual substrate sua conversdo em carboidratos, necessarios ao
forneceu e disponibilizou maior quantidade de nutrientegrescimento da planta (Larcher, 2000).
(Brandao, 2000As maiores proporgdes de himus de 5 .
minhoca favoreceram o crescimento do sistema radicular _Com relagdo "’,‘0 _cresmmen’to no campo, observa-
das mudas, o qual é de fundamental importancia parif diferenca estatistica para numero de folhas, massa
esta cultura, pois dela depende o sucesso no cultikesca e seca de raiz, .produtlwdade e diametro de raiz
a campo, sendo a parte comercializavel. Mudas corfl2P€la 3). Houve maior acumulo de MFR em plantas
sistema radicular mais desenvolvido resistem mais af€ Peterraba oriundas de H5 e H7 e MSR em H5, H6
transplantio que aquelas onde a parte aérea é mafdi7 com 18,6, 19,7 e 21,1 g plahteespectivamente
suculenta (Carlile, 1997)lém disso, o substrato exerce (Tabela 3), sendo maior que encontrado em outros
uma influéncia marcante sobre o sistema radicular@Studos, que foi de 13,57g (Santos, 2010); 10,259
atribuido principalmente a quantidade e tamanho da&Srangeiro et al., 2007) e 8,0gu@hes et al., 2009)
particulas que definem a aeracio e a retencio de agé@ MSR de beterraba cultivada em sistema organico
necessaria ao crescimento das raizes (Ferraz et al., 2008§. Producao.

Os menores valores observados para a massa fresca A produtividade final de beterraba foi maior nas
e seca, tanto da parte aérea quanto do sistema radicumgdas oriundas de substratos SC, H5, H6 e H7, atingindo
das mudas cultivadas no H2 (0%H+100%CAC) devem3.4, 5,3, 4,5 e 5,1 Kg farespectivamente gbela 3).
se a baixa disponibilidade de dgua e o elevado espadstes valores estédo acima da produtividade média de
de aeracéo, assim como, a reduzida disponibilizacabeterraba para sistemas organicopeucao, que
de nutrientes as mudas que este substrato apresengade 3,0 a 4,0 Kg A(Souza & Resende, 2003) e aos
constituindo-se em um substrato inertea¢iier et obtidos em mudas produzidas no substrato
al., 2014). Estes resultados coincidem com os obtidoBlantmax® &erra Fértil® em bandegade 128 células
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Tabela 3 - Niumero de folhas (NF), altura de parte aérea, massa fresca e seca de folhas (MFF e MSF), diametro de raiz (DR),
massa fresca e seca de raiz (MFR e MSR) e produtividade (Prod.) de beterraba cultivada em sistema orgénico de
producéo, a partir de mudas produzidas em substratos a base de hiumus de minhoca e de casca de arroz carbonizada

Pelotas/RS

Substrato NF Altura MFF ® MSF® MFR® MSR Prod. DR

cm g planta® g plantat Kg m?
SC 14,3 ab 31,0 a 70,8 a 9,0 a 75,73 abc 15,4 ab 3,4 abc 50,4 abc
H2 13,1 b 27,2 a 64,7 a 7,2 a 46,4 ¢ 8,4 b 2,1c 43,4 c
H3 15,5 ab 29,1 a 71,7 a 7,9 a 62,5 bc 13,0 ab 2,8 bc 47,1 bc
H4 14,8 ab 29,2 a 65,3 a 7,1 a 50,4 c 10,2 b 2,3 b 41,6 c
H5 17,7 a 33,4 a 109,6 a 12,2 a 119,4 a 18,6 a 53 a 57,4 ab
H6 16,0 ab 34,6 a 90,1 a 10,5 a 99.8 ab 19,7 a 4,5 abc 55,9 ab
H7 15,5 ab 34,6 a 92,9 a 10,2 a 115,1 a 21,1 a 5,1 ab 58,7 a
CV (%) 13,4 13,1 8,6 17,3 6,03 15,5 34,3 15,1

Valores seguidos da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05). (1) Dados transformados por “x+0,1. SC
- Substrato comercial S-10®; H2 — 0%H + 100% CAC; H3 - 20%H + 80%CAC; H4 - 40%H + 60%CAC; H5 - 60% H + 40%CAC; H6
- 80%H + 20%CAC; H7 - 100%H+0%CAC.

que foide 1,6 e 1,7 Kg frespectivamente (Gribogi A (maior ou igual a 50 e < 90 mm); Ex&A (maior

& Salles, 2007)A produtividade da beterraba também ou igual a 90 e< 120 mm). Para beterraba comercializada
foi maior que a obtida por Santos (2010) em sistema@&om folhas a classificacao é feita através do diametro
organico de 1,9 Kg rhe de 4,1 Kg mverificada equatorial das raizes da seguinte forma: Primeira (<50mm);
por Oliveira et al. (2012) com aplicacdo de urinaEspecial (entre 50 e 80mm) e Extra (>80mm) conforme
de vaca via solo. olnstituto Brasileiro de Qualidade em Horticult2@12b).
Verifica-se ndabela 3, que as raizes das plantas oriundas

A maior produtividade en\contrada em S_C’ HS, H6de mudas produzidas nos substratos SC, H5, H6 e H7
e H7 se deve ao fato de que as mudas de origem foreén

d : lidad t bstrat incinal odem ser classificadas como Extra Especial e H2,
€ maior qualidade r.]es es substratos, pr'mC|pa MENS3 e H4 como Extra e Primeira para comercializagdo
SC e H7 que produziram mudas com maioy IMFF,

em raiz e raiz com folha, respectivamente. Isso evidencia

MFR e MSR (Rbela 2). Estes fatores séo de extremaque 0s substratos formaram raizes com alta qualidade

importancia, pois um bom enraizamento e o reINICI% omercial, sendo de suma importancia para os produtores

do desenvolvimento da pINanta, apo_s © estressg dr%rais no momento da comercializagdo, pois aumenta
processo de transplante s&o favorecidos por tecidog o nqa obtida

ricos em massa seca (Filgueira, 2022¢m disso, o

maior NF altura éAF possibilitou uma maior interceptacéo 4.CONCLUSAO

da energia luminosa e consequentemente, uma maior i ) ]

conversao em carboidratos, necessarios ao crescimento  © humus de minhoca puro (H7) e em mistura com
da planta (Larcher, 2000), resultando assim, em plantd&sca de arroz carbonizada (H5, H6) podem ser utilizados
com maior produtividade. Portanto, para a cultura d&©™M0 substrato para producdo de mudas de beterraba
beterraba, bons substratos formam mudas de melh&™M Sistemas organicos de producao.

qualidade e plantas de maior produtividade (Leal et Plantas de beterraba oriundas de mudas
al., 2011). Farin&cio (2011) também notaram aument@ubmetidas nos substratos SC, H5, H6 e H7 tiveram
de produgéo em plantas de abobrinha oriundas de mudasaior diametro de raiz e produtividade a campo devido
com melhor qualidade. ao maior desenvolvimento do sistema radicular na

De acordo com o Instituto Brasileiro de Qualidadefase de mudas.

em Horticultura (2012a) a beterraba possui classificacao
diferente para venda de raiz ou raiz com folsaaizes
podem ser classificadas em classes através do seu A Embrapa Climdemperado, CNPq e Fapesc/SC
didmetro equatorial, as quais sdo: Extra (< 50 mm); Extr@elo apoio técnico, estrutural e financeiro.
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