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RESUMO

A educacdo em ciéncias para a formacdo de cidad&os criticos e conscientes, capazes de tomar
decisbes e compreender o0 impacto da ciéncia e da tecnologia nos meios sociais e naturais tem
seu inicio na primeira etapa da educacdo basica: a Educacdo Infantil (EI). Em busca de uma
educacdo que efetivamente cumpra com esse papel, a abordagem de ensino de ciéncias por
investigacdo é uma ferramenta capaz de corroborar com a alfabetizacdo cientifica dos alunos.
Tendo em vista que a escolarizagdo formal de criangcas pequenas e a adog¢do do ensino por
investigacao sdo realidades recentes no cenario do Brasil, 0s objetivos desta dissertacdo foram
expandir o conhecimento a respeito do ensino de ciéncias por investigagdo na EIl, documentar
como esse ensino vem sendo abordado e entender qual a relagdo das(os) educadoras(es) com
essa tarefa. Para atingir esses objetivos, em primeiro momento foi feita uma pesquisa
bibliogréfica da literatura disponivel dentro do tema. Foram conduzidas duas rodadas de busca
nas bases de dados Google Scholar, Scientific Electronic Library Online (SciELO) e Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e uma busca por publica¢fes nos periodicos
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC), Revista Investigacdes em
Ensino de Ciéncias (IENCI) e nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias (ENPEC). Os critérios de busca foram trabalhos publicados no periodo de 2015 a
2020, em lingua portuguesa e/ou no Brasil. Em seguida, conduzimos uma pesquisa de campo
com educadoras(es) das 42 escolas de El da rede municipal de ensino de Porto Alegre através
de um questionario digital semi-estruturado. Esse questionario teve como objetivo caracterizar
a percepcéo de ciéncia das(os) educadoras(es) e como ela se relaciona com o ensino de ciéncias
para as criangas de 3 a 6 anos. Na pesquisa bibliografica foram encontrados 12 trabalhos, dos
quais oito discutem intervenc¢des pedagdgicas e quatro sao de cunho teérico. Dos que tratam de
intervencdes, seis abordam a aplicacdo de sequéncias didaticas, um trabalha com a perspectiva
do ensino por atividades investigativas amplas e um aborda o ensino por investigacdo gerado
pelo trabalho com experimentos. Documentos como 0 RCNEI e as DCNEI sdo usados para
justificar e embasar as teméticas de ciéncias da natureza e o ensino por investigacdo. A teoria
socio-construtivista da Escola de Vygotsky é o principal referencial explorado quando se trata
do desenvolvimento do pensamento e aprendizado infantil. Quanto ao questionario, obtivemos
um total de 28 respondentes, e 0s textos gerados a partir das respostas abertas foram analisados
pela Analise Textual Discursiva. As educadoras demonstraram ter visdes de ciéncias inclinadas
ao pos-positivismo construtivista, mas essas visdes sdo permeadas por percepcdes da ciéncia
tradicional. Ademais, suas préaticas pedagdgicas se alinham aos principios do ensino
investigativo. O que pudemos observar com a pesquisa bibliografica e de campo é que 0s
principios tedricos que guiam a El se encontram em processo de consolidagdo na sala de aula,
havendo ainda grande descompasso entre as propostas de ensino e o dia-a-dia de professoras(es)
e criangas.

Palavras-chave: Educacéo Infantil; Ensino de Ciéncias; Ensino por Investigacao.



ABSTRACT

Science teaching to raise critical and conscious citizens that are able to make decisions and
understand the impact of science and technology in social and natural environments begins in
Early Childhood Education. In the search for an education that actually works towards this goal,
teaching by inquiry is a way to build students' scientific literacy. As formal education of very
young children and teaching as inquiry are both recent in Brazil's scenario, this dissertation had
as goals to expand knowledge on science teaching based on inquiry for Early Childhood
Education, to document how it has been happening and the role educators have in its fulfillment.
To achieve these goals, we conducted a bibliographic research in two rounds of search in the
following databases: Google Scholar, Scientific Electronic Library Online (SciELO) and
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD). We also searched for papers in
three scientific journals: Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC),
Revista Investigagdes em Ensino de Ciéncias (IENCI) and in the annals of Encontro Nacional
de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC). Search criteria were established as the years
between 2015 and 2020, in Portuguese or published in Brazil. Next we organized a data survey
semi-structured questionnaire that targeted educators from 42 municipal schools of Porto
Alegre. Our goal was to characterize educators' perceptions of science and how they relate with
science teaching for children aged from 3 to 6. In the literature review we included 12 papers,
of which 8 discussed pedagogical interventions and four were theoretical. From the ones
involving practices, six were about teaching sequences, one discussed broad investigative
activities and the last one considered teaching as inquiry by experiments. National curriculum
and reference documents were used to justify and anchor natural science and inquiry teaching.
Vygotsky's sociocultural theory was the main theoretical background when discussing the
development of infant thinking and learning. As for the questionnaire we had a total of 28
respondents, and the texts obtained from their free responses were analyzed using Analise
Textual Discursiva. Educators demonstrated post-positivist and constructivist views of science,
but these views were permeated by traditional views as well. Moreover, their pedagogical
practices are aligned with investigative teaching. What we were able to observe with the
bibliographical and field investigations was that the theoretical principles guiding early
childhood education are still being established within the classroom and this causes a
divergence between teaching principles and the daily interactions of teachers and children.

Keywords: Early Childhood Education; Science Teaching; Teaching by Inquiry.
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APRESENTACAO

O caminho desta pesquisa teve como pontapé inicial o momento de grande
transformacéo e poténcia de uma mée em processo de redescoberta de si e do outro. Formada
como biologa, jamais acreditei que entraria no campo da educacdo. Durante a graduacao, meus
interesses gravitaram em volta de plantas e suas mais variadas propriedades. Ao final do curso,
no ano de 2015, encontrei um interesse genuino. Foi quando comecei a trabalhar com
etnobotanica — ou, em bom portugués, as relagdes entre as plantas e as pessoas — que descobri
0 desejo de estudar as tdo complexas relagbes humanas em seu meio social e ambiental.
Contudo, o universo da pés-graduacao ndo me foi acessivel naguele momento.

Ao final de 2017, nascia meu filho Caetano, e com ele uma série de perguntas
irrespondiveis e a0 mesmo tempo incansavelmente persistentes. Antes mesmo do seu
nascimento, comecei a estudar desenvolvimento infantil. Entender como o cérebro imaturo e
cheio de possibilidades de um bebé forma suas conexdes me fascinava. Me deparei também,
com a triste realidade de desvalorizagao e silenciamento da infancia. Passei a perceber como os
bebés e as criancas sdo julgados como meros receptaculos, isentos de vontades e quereres.
Desde muito cedo, esses sujeitos sociais sdo vistos como incapazes, incompletos e impotentes.

Além de desenvolvimento, me pus a estudar sobre aprendizado, e descobri que ambos
estdo ligados de forma inseparavel. Me encantava a disponibilidade constante que bebés e
criancas tém para explorar e descobrir. A curiosidade e a descoberta me pareceram uma
caracteristica marcante dos pequenos humanos. E até onde essa curiosidade os leva? O que eu,
como mae, poderia fazer para estimular meu filho a ser um explorador? E quando ele fosse para
a escola, como esse impeto investigador seria tratado?

Ao0s poucos 0s bebés ganham destreza, se tornam &geis e capazes de manipular seu
ambiente. E desde os primeiros meses de vida se deparam com conceitos e fendémenos
cientificos. Quando comegcam a agarrar objetos, imediatamente 0s jogam ao chdo. Pais e
cuidadores instintivamente pensam em repreender o pequeno aprendiz, sem perceber que com
essa minima experiéncia, eles aprendem sobre profundidade e deslocamento. Os olhos, as maos
e 0s ouvidos se tornam avidas ferramentas, prontas para absorver todo e qualquer
conhecimento.

Mas entdo quando isso se perde? Pois sei que se perde, minha experiéncia como aluna
ndo me permite esquecer as muitas horas sentada em cadeiras desconfortaveis segurando
minusculos lapis e gigantes folhas. Nao esqueco de ter sido repreendida por fazer perguntas

demais ou falar demais. Para aprender é preciso ficar em siléncio e reproduzir aquilo que os



mestres nos transmitem. Assim se perpetua um modelo de educacdo onde o movimento perde
sua centralidade, onde a indagacao ndo € vista com bons olhos e aqueles que se mantém calados
se tornam exemplos.

Mas nem tudo esta perdido. Em minhas pesquisas, comeco a encontrar mulheres e
homens, educadores e pesquisadores que defendem o justo oposto do que acabo de descrever.
E essa é a razdo pela qual, em 2019, comecei a elaborar um projeto de pesquisa. Um projeto
ambicioso, assim como qualquer pés-graduando sabe bem. Meu intuito era descobrir como a
educacao baseada na investigacdo acontece em salas de aula repletas de pequenos cérebros,
mais especificamente para criancgas de nivel pré-escolar (3 a 6 anos). Nao s0 isso, quem sdo 0s
profissionais que fazem essa educacdo acontecer? O que pensam eles sobre ensinar ciéncias
para pequenas criangas? Como esses profissionais estdo sendo amparados para buscar uma
pratica em educacdo realmente transformadora?

Avancando para 2020, ingressei no Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em
Ciéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, minha velha conhecida. 1sso tudo
gracas a querida amiga Manuela, também aluna do PPG, que atentamente escutou meus anseios
e viu neles uma oportunidade.

Porém, assim como num filme de ficgdo, em mar¢o de 2020, 0 mundo todo entrou em
um estado de medo e preocupacao. A pandemia do novo coronavirus paralisou cidades e paises
inteiros. O que achavamos que seria um periodo de alguns meses se estende até 0 momento em
que escrevo esta apresentacdo. Muitas vidas se perderam e continuam se perdendo. Além das
pessoas que se foram, aquelas que ficaram enfrentam um cenario de grande inseguranca
emocional e fisica. As criancas, assim como os adultos, tiveram suas atividades suspensas.
Professores tentavam manter a sanidade mental ao preparar aulas em formato remoto. Muito
foi perdido.

Neste cenario € que aconteceu o desenvolvimento desta pesquisa. Foi necessario adaptar
um grande projeto ambicioso para que ele fosse possivel dentro das circunstancias em que ele
se encontrava. Se lhes disser que foi facil, estarei mentindo. Apesar disso, e gragas as brilhantes
mulheres que sdo minhas orientadoras, conseguimos construir um trabalho solido. Sem mais
delongas, espero que aquilo que produzimos seja de alguma forma uma ponte entre o0s

educadores que desejam fazer diferente e as ferramentas disponiveis para fazé-lo.
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1 INTRODUCAO

A educagdo em ciéncias e sua relevancia para a formacdo de cidaddos criticos e
conscientes é extensivamente discutida na area da educacdo. O processo de formacdo desses
cidadaos participativos, capazes de tomar decisfes e compreender o impacto da ciéncia e da
tecnologia nos meios sociais e naturais tem seu inicio na primeira etapa da educacdo basica: a
Educacdo Infantil. O ensino de ciéncias na Educacdo Infantil €, portanto, o tema desta
dissertacdo. Mais especificamente, abordo o papel que o ensino de ciéncias desempenha na
educacéo das criancas pequenas (de 3 a 6 anos), as contribuicGes da abordagem de ensino de
ciéncias por investigacdo na construcdo da alfabetizacdo cientifica e o papel das(os)
educadoras(es), seus desafios e percepcdes. Como veremos ao longo do trabalho, a literatura a
respeito do tema ndo é vasta. Em parte, isso se deve ao fato de que a educacdo de criangas
pequenas em instituicdes formais € uma realidade recente no contexto do pais. Esse cenario
configura tanto uma dificuldade quanto um senso de urgéncia e importancia para as discusses
aqui realizadas.

Nesta secdo de Introducdo, com o intuito de apresentar, contextualizar e justificar o tema
da pesquisa, trabalho os seguintes topicos: um panorama do surgimento das escolas de educagéo
infantil, suas conquistas e desafios no cenario brasileiro; as contribui¢6es do referencial teérico
da Escola de Vygotsky para o ensino de ciéncias na Educacéo Infantil; o ensino de ciéncias
como ele ¢ visto a partir dos documentos norteadores da educacdo infantil brasileira e sua
realidade pratica; e por fim o ensino por investigacdo e como essa abordagem contribui para a
alfabetizacéo cientifica dos educandos. Em seguida, apresento os objetivos da dissertacdo. Na
secdo 2 descrevo as producbes académicas encontradas dentro do tema trabalhado. A
metodologia adotada na busca por essas producdes e no desenvolvimento do artigo cientifico
sdo apresentadas na secdao de metodologia (3). O artigo cientifico derivado da coleta e anélise
dos dados de pesquisa foi incluido na integra na secdo 4. Na sequéncia, discuto de forma geral
os dados encontrados na pesquisa. Como encerramento, discorro sobre as conclusdes e

perspectivas decorrentes do trabalho.

1.1 A ESCOLA DE EDUCACAO INFANTIL

O surgimento ocidental das escolas como instituices formais e, consequentemente, da

pré-escola ou educacdo infantil, esta estreitamente ligado aos conceitos socialmente construidos
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de infancia e as mudancas socio-culturais dos ultimos trés séculos. A organizacdo e o
surgimento da instituicdo escolar tem suas raizes no pensamento pedagdgico moderno europeu,
datado entre os séculos XV1 e XVII, possibilitado pela exploracdo de outras terras, 0 surgimento
de novos mercados e o desenvolvimento cientifico (BUJES, 2001). Como peca fundamental ao
desenvolvimento da educacdo formal, Bujes (2001) cita a invencdo da imprensa, pois com ela
foi permitido que um grande nimero de pessoas tivesse acesso a leitura, e, especialmente
influenciadas pela Igreja, a leitura da Biblia. As disputas religiosas entre cat6licos e protestantes
levaram ao esforco de alfabetizacdo da populacdo para que os fiéis fossem capazes de ler e
escrever.

O desenvolvimento da industrializacdo causou uma reformulacéo da estrutura familiar:
0s nucleos passaram a ser baseados na relagdo conjugal, e a estrutura comum da familia, que
anteriormente era baseada em muitos adultos convivendo no mesmo espaco, passou a ser aquela
de pai-mée-filhos (BUJES, 2001). Essa configuracdo centralizava o cuidado na figura materna.
Portanto, com o afastamento das mées dos seus lares para compor parte da forca de trabalho foi
que nasceram as primeiras pré-escolas modernas, criadas para os filhos dos trabalhadores e
pobres. A educacdo de criancas pequenas e a responsabilidade de guid-las no processo de
aquisicdo de cultura, que até entdo eram tarefas exclusivamente atribuidas as familias, passou
a ser formalmente complementada pela escola. No entanto, influenciadas pelas teorias da época
de que criangas possuiam inclinagdes boas ou mas e pelas ideias higienistas de médicos e
psicologos, essas instituicdes assumiram um carater doutrinador, higienista e pouco pedagdgico
(BUJES, 2001).

No Brasil, durante a industrializacdo no final do século XIX e inicio do século XX,
surgiram instituicdes escolares de carater assistencialista que serviam como ferramenta de
controle social e aumento de produtividade (KUHLMANN, 1998), e que pouco consideravam
as necessidades afetivas e cognitivas infantis. As criancas, especialmente as pobres, eram vistas
COMO Uma ameacga ao progresso e a ordem social, ideia usada como justificativa para praticas
de correcdo disciplinar e doutrina para transforméa-las em sujeitos “ateis” (BUJES, 2001).

Os avancos em direcdo ao educar e cuidar e o afastamento do assistencialismo comegam
guando a educacdo infantil passa a ser atribuicdo do Ministério da Educacdo e direito das
criangas de 0 a 6 anos, com a Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988). Em seguida, com
0 Estatuto da Crianca e do Adolescente (BRASIL, 1990) sdo estabelecidos direitos

fundamentais as criancas e adolescentes e retificado o seu direito de acesso gratuito a educacao.
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Além disso, a inclusdo da educacdo infantil na educacédo basica pela Lei de Diretrizes e

Bases da Educacdo Nacional (LDB) (BRASIL, 1996) reforca sua funcdo educativa integral,
como explicito na Se¢éo I, Artigo 29:

“A educagdo infantil, primeira etapa da educagdo basica, tem como finalidade o

desenvolvimento integral da crianca de até 5 (cinco) anos, em seus aspectos fisico,

psicoldgico, intelectual e social, complementando a acdo da familia e da
comunidade.” (BRASIL, 1996)

A LDB acaba favorecendo uma maior autonomia das instituicdes educacionais quanto
a flexibilizacdo dos métodos pedagogicos e da organizacdo do curriculo.

No ano de 1998 sdo lancados, em trés volumes, os Referenciais Curriculares Nacionais
para a Educagdo Infantil (RCNEI). Esses documentos tiveram como objetivo cumprir o papel
de guia educacional, com orienta¢des didaticas, contelidos e metas de qualidade para o ensino.
A publicacéo e distribuicdo dos volumes impressos dos RCNEIs nas escolas gerou certo grau
de critica por parte de alguns pesquisadores. Bujes (2001) discute:

“Quero destacar uma ideia de curriculo que enfatize seu aspecto produtivo e

interativo. Isto €, o curriculo ndo esta construido por informacBes, conceitos,
principios que sao passados para os/as alunos/as (geralmente organizados sob a forma

de listas de ““contetidos” — aquilo que deve ser ensinado). O curriculo é o que criangas

e professoras/es produzem ao trabalhar com os mais variados materiais — os objetos
de estudo que podem incluir os mais diversos elementos da vida das criancas e de seu
grupo ou as experiéncias de outros grupos e de outras culturas que sdo trazidos para o
interior da creche e da pré escola. Portanto, ndo é o conhecimento preexistente que

constitui o curriculo, mas o conhecimento que é produzido na interagdo educacional.”
(BUJES, 2001, p. 18-19)

A critica de Bujes (2001) demonstra a preocupagéo da autora com a préatica conteudista,
pois ela mesma defende um aprendizado baseado na producgédo auténtica das professoras e
criangas ao explorarem diferentes materiais e situagdes.

No dia 7 de abril de 1999, a Camara de Educacdo Basica do Conselho Nacional de
Educacdo (CEB/CNE) institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Infantil
(DCNEI) pela Resolugéo n° 1 de 1999 (BRASIL, 1999). As DCNEI tinham como objetivo
nortear as propostas pedagadgicas das escolas de educacéo infantil. Na Resolucdo € estabelecido
gue essas propostas deveriam respeitar aquilo estabelecido como “Fundamentos Norteadores”,
apresentados como Principios Eticos (Autonomia, Responsabilidade, Solidariedade e Respeito
ao Bem Comum), Principios Politicos (Direitos e Deveres de Cidadania, Exercicio da
Criticidade e Respeito a Ordem Democratica) e Principios Estéticos (Sensibilidade,
Criatividade, Ludicidade e Diversidade de ManifestacGes Artisticas e Culturais).

No cenério de politicas publicas, o Plano Nacional de Educacdo (PNE), implementado
pela Lei n° 10.172/2001, estabeleceu como metas a oferta da Educacédo Infantil para 50% das
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criancas de 0 a 3 anos e 80% das de 4 e 5 anos até 0 ano de 2011. Porém, é somente no ano de
2007 que a Educacdo Infantil passa a ter maior financiamento com a criacdo do Fundo de
Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizagdo dos Profissionais da
Educacédo (Fundeb), que incluiu creches e escolas no financiamento publico para a educacao.

Apesar do financiamento federal provido pelo Fundeb, os municipios ainda sdo 0s
maiores contribuintes quando se trata da Educacdo Infantil, pois as creches e escolas sdo
vinculadas as prefeituras. Esse cenario gera uma série de desigualdades em rela¢do ao acesso e
a qualidade do ensino, pois 0s municipios dispdem de orcamentos diferentes e precisam dar
conta de demandas estruturais (como equipamentos para salas de aula e infraestrutura) e de
materiais.

Frente a esse e a outros desafios politicos e curriculares, é implementada a revisdo e
ampliacdo das DCNEI no ano de 2009. Esses desafios, de acordo com o Parecer CNE/CEB n°

20/2009, se apresentaram na forma de

“[...] ampliacdo das matriculas, a regularizagdo do funcionamento das institui¢des, a
diminuicdo no nimero de docentes ndo-habilitados na Educacdo Infantil e 0 aumento
da pressdo pelo atendimento colocam novas demandas para a politica de Educacéo
Infantil, pautando questfes que dizem respeito as propostas pedagdgicas, aos saberes
e fazeres dos professores, as praticas e projetos cotidianos desenvolvidos junto as
criangas, ou seja, as questdes de orientagdo curricular.” (BRASIL, 2009a)

No ano de 2010, as DCNEI sdo impressas e entregues as escolas em uma versao mais
didatica (DE MELLO et al., 2019). Esse documento é tido como mais democratico, tornando a
crianga o centro do seu processo de aprendizado. As criancgas pré-escolares sdo percebidas como
sujeitos de direitos e produtoras de cultura, abandonando uma visdo desenvolvimentista da
psicologia. Sdo estabelecidos como eixos norteadores da educacdo das criangas pequenas as
brincadeiras e as interacOes, sendo baseadas nesses eixos 0 desenvolvimentos dos planos
pedagdgicos.

Concomitante com a ampliagdo das DCNEI, tramitava no Congresso Nacional uma
Proposta de Emenda Constitucional que ampliaria a obrigatoriedade na Educacao Basica. No
ano de 2009, essa Emenda foi aprovada (Emenda Constitucional n® 59) (BRASIL, 2009b) e em
seguida implementada pela Lei n® 12.796, de 4 de abril de 2013, quando entrou em vigor
(BRASIL, 2013). A Educacdo Basica passou entdo a ser obrigatoria a partir dos 4 anos. Esse
cenario trouxe avancos nas discussdes de politicas publicas e pedagdgicas a respeito do ensino
na pré-escola.

De forma mais recente, a Resolugdo CNE/CP n° 2 (BRASIL, 2017a), de acordo com 0

proposto pela LDB e em consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais, institui e
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orienta a implantagdo da Base Nacional Comum Curricular para a Educagdo Infantil, “um
documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educagdo Basica” (BRASIL, 2017b). A BNCC foi recebida, em sua versao final, com muitas
criticas e discussdes. O documento foi desenvolvido sob a premissa de amenizar as disparidades
da educacdo basica ao longo de todo pais, estabelecendo competéncias basicas a todos os
alunos. A diferenciagdo para o cenario regional ficaria sob responsabilidade de cada sistema,
rede de ensino e instituicdo (MARQUES et al. 2019).

Se percebe que a Educacdo Infantil progressivamente conquistou espaco dentro do
sistema educacional brasileiro desde a Constituicdo Federal de 1988. Contudo, para além dos
Referenciais, Diretrizes e Leis, as politicas publicas ainda falham em reduzir as desigualdades
na manutencdo da Educacdo Infantii como uma etapa educacional distanciada do

assistencialismo.

1.2 CONTRIBUICOES DA PSICOLOGIA SOCIO-HISTORICA PARA O ENSINO DE
CIENCIAS NA EDUCACAO INFANTIL

No inicio do século XX, a Escola de Vygotsky, composta por pesquisadores soviéticos
— dentre eles, L. S. Vygotsky, A. N. Leontiev, A. R. Luria e D. B. Elkonin — desenvolveu a
Psicologia Socio-Historica, Teoria Historico-Cultural ou Teoria da Atividade. Trata-se de uma
vertente teorica da ciéncia psicologica (onde o conjunto dos trabalhos desses autores séo
fundamentados em uma mesma perspectiva filosofica e metodologica, o materialismo histérico
dialético) que estuda os processos psiquicos superiores especificamente humanos
(PASQUALINI, 2006). Por tratar de questfes ligadas ao desenvolvimento psiquico infantil, a
teoria traz contribuicdes para a educacdo escolar de criangas e vem sendo usada como
referencial tedrico para o desenvolvimento do ensino de ciéncias em diversas etapas do ensino.
Nesta subsecdo apresento pontos relevantes da teoria para o0 ensino de ciéncias e
especificamente para a Educacgéo Infantil.

Vygotsky (2001) afirma que o sistema mental é formado por fungdes psicoldgicas
elementares e superiores, e que é através delas que se tem a capacidade de apreensao e abstracédo
de conhecimentos. As funcbes elementares ou primitivas sdo aquelas de carater inato e
involuntario, garantidas pelo aparato biolégico da espécie e sdo comuns a humanos e outros

animais (como a atencdo involuntaria e a memoria imediata). Essas fungdes exercem papel
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crucial no inicio da vida dos individuos, estando ligadas a sobrevivéncia. Ja as funcdes
psicoldgicas superiores, tipicamente mas ndo exclusivamente humanas (memoria mediada;
atencdo voluntaria; pensamento abstrato, generalizado e descontextualizado; comportamento
intencional e autocontrolado), sdo construidas a partir da apropriacdo da cultura e do
desenvolvimento histérico em sociedade. Cabe ressaltar que Vygotsky ndo estabelece relacédo
dicotdbmica entre estas funcbes psicoldgicas, continuando as elementares existindo de forma
subordinada as superiores (VYGOTSKY, 2001). Vygotsky e Luria (1996) discutem que é ao
longo do processo histérico que o individuo modifica sua conduta e seu comportamento: desde
0 nascimento o individuo internaliza e ressignifica o contetdo cultural de seu grupo social;
dessa atuacdo com e no meio social, surgem necessidades e possibilidades que impulsionam o
desenvolvimento das funcdes superiores (VYGOTSKY, LURIA, 1996).

Leontiev (1978) demonstra que as funcbes psicoldgicas superiores ndo sdo transmitidas
hereditariamente, mas sim pela atividade, devendo ser apropriadas por cada individuo. O autor
afirma que, em populacdes humanas, o processo de apropriacdo se da justamente por meio da
atividade da crianca: ela deve reproduzir a atividade adequada aos objetos da cultura (material
e ndo-material) com a mediacgéo do adulto. Em sua perspectiva, o desenvolvimento cultural da
crianca tem como ponto de partida a atuacao do adulto sobre ela, depois tem-se a interacao da
crianga com 0 seu entorno; entdo a propria crianga atua sobre os demais e por Gltimo atua em
relacdo a si mesma. Esse processo se aplica ao desenvolvimento da linguagem, do pensamento
e dos demais processos psiquicos superiores (LEONTIEV, 1978).

As perspectivas de Vygotsky, Luria e Leontiev apresentadas até aqui tem grande
relevancia para o fazer pedagdgico, ja que evidenciam o papel do adulto educador como
mediador da apreenséo de cultura e consequentemente do desenvolvimento psiquico da crianga.

Sobre a relagédo entre desenvolvimento psiquico e ensino, Vygotsky (2001) afirma que
a “maturacao” psiquica natural possibilita o aprendizado, mas que o ensino pode e deve
promover esse desenvolvimento. Dessa forma, o autor defende que ndo € necessario esperar
que a crianca atinja um certo nivel de maturagéo para ensinar algo, mas que o individuo assimila
influéncias externas “de acordo com o nivel de desenvolvimento psiquico em que se encontra”
(VYGOTSKI, 1995, p. 155). O ensino, portanto, promove o desenvolvimento por atuar nos
processos psiquicos ainda imaturos.

Vygotsky (2001) dizia ndo haver paralelismo entre ensino e o desenvolvimento
de funcbes correspondentes, ou seja, 0 desenvolvimento segue sua propria logica, sem
correspondéncia direta com um determinado processo de ensino: “no momento da assimilacdo

de alguma operacéo aritmética, de algum conceito cientifico, o desenvolvimento dessa operacao
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e desse conceito ndo termina mas apenas comeca (...)” (VIGOTSKI, 2001, p. 324). O autor
apresenta entdo um conceito de suma importancia: a zona de desenvolvimento imediato ou zona
de desenvolvimento proximo (ZDP). Segundo ele, aquilo que a crianca realiza e os problemas
que ela resolve de forma autbnoma representam o nivel de desenvolvimento atual. Ja o nivel
que ela alcanga com o apoio e colaboracdo de outros, apoiado em funcBes mentais em
desenvolvimento, é o que configura a ZDP. Esse conceito influencia diretamente o ensino, pois
a boa educacdo seria aquela em que o educador reconhece qual o nivel de desenvolvimento
atual da crianca (funcdes ja desenvolvidas) mas atua para promover o desenvolvimento do nivel
seguinte (fungdes em processo de maturacéo) (VIGOTSKI, 2001).

Em relacdo a idade pré-escolar (aproximadamente dos 3 aos 6 anos de idade), Vygotsky,
Leontiev e Elkonin apontam como atividade principal das criancgas os jogos de enredo ou de
papéis (ELKONIN, 1987). Segundo os autores, essa atividade é de grande importancia para o
desenvolvimento psiquico da crianga nessa faixa etaria, pois representa a transicao entre uma
compreensdo e manipulacéo de objetos para a assimilacdo do mundo humano e das relagdes
entre as pessoas. E através dos jogos em que as criancas assumem o papel de adultos em suas
atividades e acOes que elas se apropriam do sentido social dessas atividades, o que leva a
aspiracdo de realiza-las por si proprias, fato de grande importancia na preparacdo para a
aprendizagem escolar (LEONTIEV, 2001a; ELKONIN, 1987).

Sobre o papel pedagdgico da brincadeira, Elkonin (1987) afirma que uma das tarefas
mais arduas do educador € a organizacdo e estimulo do jogo criativo infantil, que se vé sem
espaco na brincadeira. Ele afirma que a conducdo do jogo sem paralisd-lo envolve a
compreensdo da importancia da atividade para o desenvolvimento da crianca, e que o papel do
educador é aquele de expandir a visdo das criancas quanto a realidade social, de forma que
conhecam suas facetas e as representem de forma positiva. Segundo o autor, o educador pode
sugerir temas que possibilitem a introducdo de conteddo, distribuir papéis a serem
desempenhados e apontar acessorios que podem ser incluidos na brincadeira (ELKONIN,
1987).

A atividade ludica nesta etapa representa uma forte mudanca no pensamento e
consciéncia infantis. Objetos concretos assumem sentidos diferentes do seu significado real, ou
seja, acontece a transicdo do pensamento objetivo/concreto a outras formas mais abstratas. Por
exemplo: um cabo de vassoura deixa de ser um objeto concreto quando, mesmo que mantendo
seu significado real (¢ um cabo de vassoura), se torna um cavalo (sentido ludico) (LEONTIEV,
2001b).
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Vygotsky (2001) estuda a relacéo entre o0 pensamento, a consciéncia e a linguagem, que
tem como grande fator central o desenvolvimento de conceitos. Segundo o autor, a apreensdo
de conceitos esta intimamente vinculada com o uso de signos, as palavras. E através do uso de
palavras que a crianca da inicio ao processo de dominio das proprias operacdes psicoldgicas,
de forma que os orienta para resolver problemas. Apesar de que criangas muito jovens (a partir
dos 2 anos em média) ja fazem uso de palavras com equivaléncia funcional aos conceitos reais
para comunicar-se com os adultos e atuar em seu meio, Vygotsky evidencia que a forma de
pensamento difere em grande nivel entre criancas e adolescentes. E somente na adolescéncia
que o processo de pensamento assumira a forma de conceitos propriamente ditos, quando as
funcBes psicoldgicas necessarias para tanto estdo plenamente desenvolvidas (VIGOTSKI,
2001). Segundo ele, os conceitos se desenvolvem em um complexo processo psicolégico
interior, desde 0 momento em que a crianga entra em contato com o novo conceito, quando tem
uma nocao vaga a partir da palavra, até que a palavra e o conceito se tornam propriedade da
crianga, que faz sua aplicacdo e assimilacdo (VIGOTSKI, 2001, p. 250).

A evolucdo do pensamento, segundo Vygotsky (2001), que desencadeara o
desenvolvimento dos conceitos, passa por 3 etapas: 0 encadeamento sincrético desordenado, o
pensamento por complexos e 0 pensamento por conceitos. A primeira etapa (encadeamento
sincrético desordenado) se manifesta na primeira infancia (0 a 3 anos), quando o equivalente
ao conceito sdo os agrupamentos sincréticos: uma pluralidade ndo ordenada de significados
internamente desconexos vinculados as impressdes da crianga. Na segunda etapa a crianca
demonstra pensamentos mais coerentes e objetivos, comeca a unificar elementos similares em
um grupo, dando os primeiros passos em dire¢do a generalizagdo. No tipo mais desenvolvido
de pensamento por complexos se formam os pseudoconceitos, fenotipicamente semelhantes aos
conceitos propriamente ditos. Essa é a forma de pensamento tipica da idade pre-escolar e faz a
ligacdo entre o estagio de pseudoconceitos e 0 pensamento conceitual. O grande estagio de
pensamento conceitual se desenvolve paulatinamente ao longo da adolescéncia e vida adulta, e
implica na combinagédo e generalizagdo de determinados elementos concretos da experiéncia
individual (presentes no pensamento por complexos), na discriminacéo, abstracao e isolamento
de outros elementos e a habilidade de examina-los abstraidos do vinculo factual e concreto da
experiéncia (VIGOTSKI, 2001).

Os conceitos espontaneos, portanto, sdo aqueles tipicamente infantis e se relacionam
com os conceitos empiricos: sua formacéo parte da relacdo da crianga com objetos vivos e reais,
situam-se na experiéncia e na concretude e se vinculam com a experiéncia pessoal. A crianca

consegue compreender relagbes simples mas sem ter consciéncia dessa compreensdo, e
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emprega espontaneamente o conceito de forma adequada mas tem dificuldade em empregéa-lo
de forma abstrata. A consciéncia e a aplicacdo voluntaria de conceitos caracteriza 0s conceitos
cientificos, 0s quais ndo partem mais da relacdo imediata com objetos. Os conceitos cientificos
podem mostrar-se inconsistentes em determinadas situacfes, justo por carecerem de uma
vinculacdo com a experiéncia pessoal da crianca. Vygotsky demonstra que existe um processo
de desenvolvimento em ambos os tipos de conceitos, e que 0s espontaneos sdo elevados aos
cientificos, trazendo assim uma relacdo de dependéncia entre eles: é preciso um certo grau de
desenvolvimento dos conceitos espontaneos para o desenvolvimento dos conceitos cientificos
(VIGOTSKI, 2001).

Por mais que, na perspectiva da Escola de Vygotsky, as criancas de até 6 anos nao
tenham desenvolvido plenamente a capacidade de compreender conceitos cientificos, € nesse
periodo que se consolidam as ferramentas psiquicas para que essa apropriacdo possa acontecer.
Essas ferramentas incluem a capacidade de pensamento mais coerente e objetivo, de unificacéo
de elementos em grupos e por consequéncia o desenvolvimento da generalizacéo, processo que
leva ao desenvolvimento dos pseudoconceitos. Em seus estudos sobre a periodizacdo dos
estagios do desenvolvimento infantil, por exemplo, Vygotski (1996) defende que existem
periodos estaveis e criticos nesse desenvolvimento: nos estaveis acontecem mudancas
“microscopicas” que se acumulam e eventualmente se manifestam como rupturas em um tempo
relativamente curto durante o periodo critico. S&o essas pequenas mudancgas acumuladas que
resultardo em saltos qualitativos de desenvolvimento. Neste contexto, se torna imprescindivel
o0 papel do educador no desenvolvimento psiquico e cultural das criancas, que deve trabalhar ja
na Educacgdo Infantil na expansdo dos conceitos espontaneos para que sejam a base do que

futuramente se tornardo conceitos cientificos.

1.3 ENSINO DE CIENCIAS NA ESCOLA DE EDUCACAO INFANTIL

O que se encontra sobre ensino de ciéncias na Educacdo Infantil nos documentos oficiais
(RCNEI, DCNEI, BNCC), é um ensino previsto através de uma abordagem transversal e
integrativa. Neles se defende, de forma indireta, um ensino de ciéncias que respeite as fases do
desenvolvimento infantil e singularidades de cada crianga, entendida como sujeito social de
direitos, produtor de cultura e protagonista no processo de aprendizagem. Segundo estes
documentos, a ciéncia nessa etapa da vida escolar tem como proposito validar o senso

investigativo e a curiosidade natural da infancia através da brincadeira e da interacao; auxiliar
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a construcdo de conhecimento sobre o mundo e sobre si; e proporcionar aprendizado
significativo através das situacdes cotidianas e conhecimentos prévios das criancas.

Também defendem que é a partir dos temas que surgem do contato com diversos
materiais e fenbmenos, que os professores tém a tarefa de, como mediadores, guiar 0s
educandos no processo autdbnomo de construcdo do conhecimento cientifico. Pois é nessa etapa
gue tem inicio o desenvolvimento do senso critico através do questionamento, da formulacéo
de hipdteses, de explicacbes, da experimentacdo e da expressdo de opinibes; e é pela
possibilidade de confrontar seu modo de pensar com os de outras criangas e adultos que elas
constroem conhecimentos cada vez mais complexos (BRASIL, 1998; BRASIL, 2013; BRASIL,
2017).

A realidade do ensino de ciéncias na Educacdo Infantil se mostra distante daquilo
apresentado pelos documentos norteadores. O que se relata de forma extensiva na literatura, é
um ensino fragmentado, a parte de outros campos de conhecimento, focado em uma transmissao
de conceitos e vocabulario e desvinculado da realidade dos professores e alunos (SANTANA,
2007; FIN, 2014; BOTEGA, 2015). Os profissionais desta etapa reconhecem a importancia do
ensino de ciéncias, mas por falta de apoio pedagdgico e inseguranca quanto ao conteldo,
acabam ndo desenvolvendo atividades que proporcionam um ensino cientifico realmente
significativo (VIEIRA, DE OLIVEIRA, 2020; DE CASTRO, DO NASCIMENTO, 2016).

Diferente de uma falta de capacidade inata ou de incompeténcia dos educadores
polivalentes que trabalham com a Educagdo Infantil e os primeiros anos do Ensino
Fundamental, a dificuldade em abordar ciéncias parte de uma falta de familiarizacdo com a
area. A formacdo inicial desses profissionais na area de ciéncias se mostra escassa, 0 que
colabora para a ideia de que eles ndo séo capacitados para ensiné-la. Essa ideia equivocada e
de certa forma depreciativa limita ndo so a pratica, mas o interesse dos profissionais em buscar
formacgdo complementar para ensinar ciéncias as criangas pequenas. Presumir que a formacéo
dos professores e 0s seus saberes sdo provenientes exclusivamente de sua trajetéria académica
exclui tudo mais sobre sua identidade profissional, como suas experiéncias individuais,
coletivas e sua pratica diria.

Os espacos de formacdo continuada proporcionam reflexdo e aprimoramento para
qualquer profissional da educagdo. A oportunidade de troca entre os pares é apontada por
Carvalho e Gil-Pérez (2011) como fonte de superagdo das ideias de “senso comum”, que sdo
tidas como um dos maiores limitantes no ensino de ciéncias inovador e criativo.

Em estudo de revisdo na tematica ensino de ciéncias na educacdo infantil, da Silva et al.

(2020) analisaram periédicos da area de educacdo com Qualis Al, A2 e B1 (avaliados no
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quadriénio 2013-2016) entre os anos de 1996 e 2019 e teses e dissertacdes listados na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e DissertacGes no periodo de 2000 a 2019. De um total
de 3.840 trabalhos, apenas 45 tratavam da temaética, dos quais somente 12 abordavam a
formacdo de professores. Apesar de evidenciarem uma tendéncia de crescimento no nimero de
pesquisas no tema, ainda é escasso 0 nimero total de trabalhos que tratam do ensino de ciéncias

na educacdo infantil e a formacao de professores para tal.

1.4 ENSINO POR INVESTIGACAO COMO FERRAMENTA PARA A
ALFABETIZACAO CIENTIFICA

O uso do termo “alfabetizagdo cientifica” adotado neste trabalho se ampara na defini¢ao

de Sasseron e Carvalho (2011):

“[...] um ensino que permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma
nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica- los e a si
préprio através da prética consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes
de nogdes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer
cientifico.” (SASSERON, CARVALHO, 2011)

Contudo, diferentes termos sdo adotados pela comunidade cientifica em lingua
portuguesa para definir o conceito de Alfabetizagdo Cientifica, como “Letramento Cientifico”
e “Enculturacdo Cientifica”. Em seu artigo de revisdo sobre Alfabetizagdo Cientifica, Sasseron
e Carvalho (2011) identificaram que aqueles autores que adotam a expressdo “Letramento
Cientifico” o fazem no sentido de defender o significado de letramento adotado por duas
grandes pesquisadoras de linguistica (Angela Kleiman e Magda Soares): um grupo social ou
individuo letrado seria aquele que apropriou-se do processo de escrita e da leitura. Um aluno
cientificamente letrado, portanto, adota préaticas sociais que fazem uso de vocabulério cientifico
em contextos especificos e para fins especificos.

J& os autores brasileiros que preferem o termo “Enculturac@o Cientifica” defendem que
0 aluno pode e deve fazer parte de uma cultura cientifica, sendo capaz de participar de
discussoes, obter informagdes e se comunicar no contexto cientifico (SASSERON,
CARVALHO, 2011).

No Brasil, o ensino por investigacdo em qualquer etapa educacional ainda é pouco

empregado e discutido, sendo a sua presenca na Educacao Infantil a mais restrita. A abordagem
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investigativa entrou em evidéncia no cenario brasileiro nos ultimos 20 anos e atualmente conta
com numero de publicacGes crescente (SOLINO, SASSERON, 2018).

O surgimento do ensino por investigacao data do inicio do século XX, como uma critica
a educacao vigente que defendia que o conhecimento cientifico deveria ser transmitido ao aluno
como algo acabado. Seu precursor é John Dewey, filosofo pragmatista estadunidense, o qual
acreditava que a educacdo deveria estar ancorada no desenvolvimento da capacidade de
raciocinio e espirito critico do aluno (CAMPOS, SENA, 2020). A delimitacdo tedrica do termo
“ensino por investigacao” moderno tem suas raizes também nos Estados Unidos, tendo passado
por diversas modificacGes. Somente na década de 80 € que a comunidade cientifica reconheceu
a ideia de “ensino por investigagdo” tanto como contetudo (inquiry-teaching) como pratica de
ensino (teaching as inquiry), depois de diversos embates na construgéo de consenso sobre o
que é o ensino-aprendizagem de ciéncias (RODRIGUES, BORGES, 2008).

A definicdo da abordagem néo € simples e, segundo Sé et al. (2011), nem deveria ser
uma pratica estreitamente delimitada, pois ndo existe roteiro unico nem exemplos perfeitos que
contenham todos os tragos importantes de uma atividade investigativa. Munford e Lima (2007)
afirmam que uma atividade investigativa ndo se restringe apenas a experimentacao, pois nem
toda atividade experimental é investigativa, assim como outras metodologias de ensino podem
assumir tal carater. As autoras evidenciam, também, que o nivel de intervencdo do professor
pode ser variavel e mesmo assim resultar em uma atividade investigativa, 0 que permite sua
organizacao para diferentes faixas etarias e perfis dos estudantes.

De forma geral, sua caracterizacdo esta ligada ao espa¢o para guestionamento e debate
por parte dos alunos, a postura que o educador assume como mediador do conhecimento, ao
engajamento dos alunos em obter, de forma autbnoma, respostas a problemas sem resolucao
imediata e principalmente ao espago para o erro (SA et al. 2011). O ensino por investigago
incentiva, portanto, a autonomia e a aprendizagem significativa, e “pode ser um modo
apropriado para que a alfabetizacdo cientifica ocorra em sala de aula” (SASSERON, 2018).

Quando tem por base as atividades investigativas das Sequéncias de Ensino
Investigativo (SEI) desenvolvidas para os niveis Fundamental | e Médio, a defini¢do de ensino

por investigacdo de Carvalho (2018) envolve

“[...] o ensino dos conteudos programaticos em que o professor cria condi¢des em sua
sala de aula para os alunos: pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento;
falarem, evidenciando seus argumentos e conhecimentos construidos; lerem,
entendendo criticamente o contetdo lido; escreverem, mostrando autoria e clareza nas
ideias expostas [...]” (CARVALHO, 2018, p. 766)
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Carvalho (2013) também discute que no planejamento de atividades investigativas como
as SEI, e visando a alfabetizacdo cientifica dos alunos, é preciso levar em conta a grande
diferenca entre os referenciais teoricos e a realidade das salas de aula. A autora diz que ndo se
deve esperar que os alunos se comportem como cientistas, pois ndo detém de conhecimentos
especificos para usar ferramentas cientificas com a desenvoltura daqueles. O que se almeja criar
¢ um ambiente investigativo onde os professores possam mediar os alunos num processo
cientifico simplificado que amplie gradualmente sua cultura cientifica, permitindo que a cada
aula os alunos se apropriem do vocabulario e do fazer cientifico, se tornando cada vez mais
alfabetizados cientificamente (CARVALHO, 2013).
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1.5 OBJETIVOS

O objetivo geral desta dissertacdo foi criar um panorama teorico e préatico a respeito do
ensino de ciéncias por investigacdo na etapa da Educacéo Infantil (EI). A fim de atingir o
objetivo geral, foram definidos objetivos especificos: descrever a literatura ja disponivel sobre
ensino de ciéncias por investigacdo na El e investigar as concepg¢des de ciéncias e do ensino de

ciéncias das(os) educadoras(es) das escolas do municipio de Porto Alegre.
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2 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Esta pesquisa de mestrado, de acordo com seus objetivos, pode ser classificada como
exploratdria. Segundo Gil (2022),

“As pesquisas exploratérias t€ém como propdsito proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir
hipoteses. Seu planejamento tende a ser bastante flexivel, pois interessa considerar os

mais variados aspectos relativos ao fato ou fendmeno estudado.” (GIL, 2022, p. 41)

Para Lakatos (2021), as pesquisas exploratdrias sdo investigacbes empiricas que tem
como objetivo formular questdes para desenvolver maior familiaridade do pesquisador com o
fendmeno. Essa familiarizacdo possibilita clarificar ou modificar conceitos, e cria condi¢des
para o desenvolvimento de pesquisas futuras e mais precisas. A autora descreve ainda o uso de
procedimentos sisteméticos para a coleta e analise de dados, que podem ser quantitativos e
qualitativos, geralmente tratando-se de um estudo relativamente intensivo de um pequeno
numero de unidades (LAKATOS, 2021, p. 90).

Quanto a natureza dos dados, podemos classificar esta pesquisa como qualitativa, onde
os dados foram obtidos em duas etapas: a partir da pesquisa bibliogréafica e da pesquisa de
campo. As técnicas adotadas para a coleta e analise de dados obtidos na pesquisa de campo
foram, respectivamente, questionarios e a Analise Textual Discursiva (MORAES, GALIAZZI,
2016).

O projeto de pesquisa referente a esta dissertacio foi submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa da UFRGS e recebeu numero CAAE 48107621.40000.5347.

Nas subsecdes seguintes apresento o0s percursos metodoldgicos adotados na busca por

publicacdes dentro do tema trabalhado, assim como no desenvolvimento do artigo cientifico.

2.1 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A busca por trabalhos publicados sobre ensino de ciéncias por investigacdo na educagao
infantil foi executada em diferentes bancos de dados. Em primeiro momento, foram feitas duas
rodadas de busca nas bases de dados Google Scholar, Scientific Electronic Library Online
(SciELO) e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). Os critérios de busca
para ambas rodadas foram trabalhos publicados no periodo de 2015 a 2020, em lingua

portuguesa e/ou no Brasil. Com os mesmos critérios, foi feita uma busca por publicacdes nos
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periddicos Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC), Revista
Investigacdes em Ensino de Ciéncias (IENCI) e nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa
em Ensino de Ciéncias (ENPEC). Apds obter os documentos nas buscas e para sua selecéo, usei
como critérios de inclusdo na presente pesquisa trabalhos com a etapa de Educacéo Infantil e
que abordassem o ensino por investigacdo. Nao foram incluidos mais de um trabalho com base
em uma mesma pesquisa, como por exemplo trabalhos publicados no ENPEC derivados de
dissertacGes de mestrado. No caso de dissertacdes de mestrado que possuissem como produto
artigos cientificos, esses foram selecionados. As expressdes de busca utilizadas nas trés bases

de dados sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Detalhamento da coleta de dados de acordo com a base de dados e as expressdes de busca

Primeira rodada de busca (agosto de 2020)

Base Expressdo de busca Localizagdo Resultados
Google Scholar “ensino por investiga¢do” “formagdo de | “Em qualquer lugar do artigo” 352
professores” “educacdo infantil”

SciELO formacdo de professores, ensino por |“Todos os indices” 51

investigacdo

BDTD formacdo de professores ensino por|“Todos os campos” 165

investigacdo educacdo infantil

Segunda rodada de busca (setembro de 2020)

Base Expresséo de busca Localizagdo Resultados
Google Scholar ensino por investigagdo “educagdo | “No titulo” 3
infantil”
SciELO ensino por investigagdo “educacdo | “Todos os indices” 2
infantil”
BDTD ensino por investigacdo ‘“‘educagdo |“Todos os campos” 258
infantil”
Total: 831

Fonte: Autora.

Ap6bs a leitura do titulo e resumo dos 831 resultados obtidos nas duas rodadas de busca
e de acordo com os critérios de inclusdo mencionados anteriormente, foram selecionados 10
documentos: uma monografia, duas dissertacbes de mestrado académico, uma dissertacdo de

mestrado profissional e seis artigos cientificos.
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A busca nos periodicos foi feita com expressdes de busca semelhantes as utilizadas nas
bases de dados. Os periddicos RBPEC e IENCI retornaram apenas um trabalho, que ja havia
sido registrado na busca nas bases de dados. Nos anais do ENPEC foram encontrados quatro
trabalhos. Apos a leitura do titulo e resumo, dois documentos foram incluidos na revisao.

Os 12 documentos selecionados foram lidos em sua totalidade. No Quadro 2 apresento

0 ano, titulo, autores e o tipo de documento de cada um deles.

Quadro 2 — Apresentacao dos documentos selecionados de acordo com ano, titulo, autores e tipo de documento

Ano Titulo Autores Tipo de documento
2015 |Ensino de ciéncias na educagdo | (SILVA, 2015) Monografia
infantil: brincando e construindo | Gizelda Gomes da Silva
conhecimento cientifico Orientadora: Profa. Dra. Luciane
Schulz
2016 |[Ciéncias por investigacdo: uma | (SILVA, 2016) Dissertacdo de mestrado

abordagem para brincadeiras na|Vera Maria de Lima Silva
educacdo infantil Orientadora: Profa. Dra. Maria

Candida Varone de Moraes Capecchi

2016 [Uma proposta de ensino de|(CARVALHO, 2016) Dissertacdo de mestrado
ciéncias direcionada para as|Pollyanna Mara de Souza Carvalho, |profissional

criangas de cinco anos de idade na | Orientadora: Profa. Dra. Marina de
educacdo infantil, envolvendo a|Lima Tavares

metodologia do ensino de ciéncias

por investigacao e o teatro

2017 |O desenvolvimento de acbes de|(MORAES etal., 2017) Artigo ENPEC
Investigacdo  Cientifica  com | Tatiana Schneider Vieira de Moraes,
criangas da Educacao Infantil Barbara de Nazareth  Sevilha
Belarmino Bula, Fabricio Vieira de

Moraes, Sueli Regina da Silva

2017 |Ciéncias na Educagdo Infantil: | (SCHNEIDER et al., 2017) Artigo ENPEC
explorando a flutuabilidade na pré- | Méarcia Cristina Schneider, Michelly
escola Cristine Duarte, Lenice Heloisa de
Arruda Silva
2018 [Brincar e investigar fendmenos | (FERNANDES, 2018) Dissertacdo de mestrado
com agua na educacdo infantil Karina Luiza da Silva Fernandes

Orientador: Prof. Dr. Jorge Megid
Neto
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2018

Ensino por Investigacdo: um

estudo com professores da
Educagdo Infantil e do Ciclo de

Alfabetizacdo

(PEDERIVA, SILVA, 2018)
Vanessa Pederiva, Jacqueline Silva da

Silva

Artigo cientifico

2018

Ressignificagdo do  Trabalho
Docente ao Ensinar Ciéncias na
Infantil  em

Educacdo uma

Perspectiva Investigativa

(SAetal., 2018)
Eliane Ferreira de Sa, Carla Maline,

Ely Maués, Alessandra de Caux Souza

Artigo cientifico

2019

Préticas pedag6gicas envolvendo o
ensino por investigacdo na

educacdo infantil

(GABRIEL, SILVA, 2019)
Aparecida Garcia Pacheco Gabriel,

Jacqueline Silva da Silva

Artigo cientifico

2020

As potencialidades de uma
sequéncia de ensino investigativa

na educacdo infantil

(FREITAS, BRICCIA, 2020)
Andreia Cristina Freitas, Viviane

Briccia

Artigo cientifico

2020

A pratica da  estratégia

investigativa e 0 movimento
humano na educacdo infantil:

aproximacdes possiveis

(LIMA, SILVA, 2020)
Leticia Beatriz Birck Lima, Jacqueline

Silva da Silva

Artigo cientifico

2020

Ensino de ciéncias na educacdo
infantil e anos iniciais do ensino
fundamental:  perspectivas  de

trabalho

(PIRES, SOARES, 2020)
Ronaldo Goncalves Pires, Ana Paula

Campos Cavalcanti Soares

Artigo cientifico

Fonte: Autora.

Consideracdes e discussdes a respeito dos documentos sdo encontrados na se¢ao trés.

2.2 PESQUISA DE CAMPO

A pesquisa de campo teve como objetivo investigar as concepcdes de ciéncias e do

ensino de ciéncias das(os) educadoras(es) das Escolas Municipais de Educacéo Infantil (EMEI)

do municipio de Porto Alegre. O contato com as(os) educadoras(es) foi feito diretamente pelos

enderecos virtuais dos servidores e através da Secretaria Municipal de Educacdo de Porto

Alegre (SMED), ndo havendo contato direto entre a pesquisadora e 0s participantes. No e-mail

foram incluidos uma carta de apresentacao da pesquisa (elaborada pela autora e orientadora) e

o link para o questionario virtual. O convite para a participacdo na pesquisa foi feito em dois

momentos diferentes: outubro de 2021 e abril de 2022.
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O questionario foi elaborado pela plataforma Google Forms, e de forma a diferenciar o
publico respondente entre professoras(es) e diretoras(es)/coordenadoras(es) pedagogicas(os). O
contetdo foi estruturado da seguinte maneira: 12 questdes iniciais, objetivas e com propo6sito
de delimitar o perfil das(os) respondentes; questdes objetivas em escala tipo-Likert de
concordancia de cinco pontos (discordo totalmente; discordo; ndo discordo nem concordo;
concordo; concordo totalmente); e questdes abertas para contribuicdes escritas. A Unica questdo
obrigatoria tratava da concordancia em participar da pesquisa. A estruturacdo do questionario
teve como intengdo aumentar a taxa de respostas e a0 mesmo tempo proporcionar um espaco
para aquelas(es) que quisessem contribuir de forma mais aprofundada. O Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e os questionarios para professoras(es) e
diretoras(es)/coordenadoras(es) pedagogicas(os) podem ser encontrados nos apéndices da
dissertacéo.

O publico respondente, em total de 28, é composto exclusivamente de mulheres, as quais
se auto-identificaram de forma voluntaria. Na analise dos dados e para garantir o anonimato das
participantes, professoras sdo identificadas com a letra P e seguidas de um nimero (P1, P2...)
e diretoras e coordenadoras pedagdgicas sao tratadas como gestoras, identificadas com a letra
G seguida de um numero (G1, G2...). Do total de participantes, 20 sdo professoras e 8 sdo

gestoras.

As respostas objetivas foram interpretadas de acordo com o referencial teérico e os
textos gerados pelas respostas abertas foram analisados pela Analise Textual Discursiva (ATD)
de Moraes e Galiazzi (2016). Para os autores, a ATD

“[...] corresponde a uma metodologia de analise de informagdes de natureza
gualitativa com a finalidade de produzir novas compreensdes sobre fendmenos e
discursos. Insere-se entre os extremos da analise de contelido e a andlise de discurso,
representando, diferente destas, um movimento interpretativo de carater
hermenéutico.” (MORAES, GALIAZZI, 2016, p. 13)

A filosofia que norteia a ATD é a busca por um paradigma alternativo da ciéncia, mais
significativo e profundo do que s&o alguns estudos de natureza quantitativa. E dessa forma que
0s autores baseiam a ATD na abordagem fenomenoldgica, onde a materialidade do mundo
adquire sentido pela forma como é percebida e apresentada a consciéncia. A Fenomenologia,
para Moraes e Galiazzi, procura compreender a humanidade através da faticidade, valorizando
a subjetividade e o sujeito (MORAES, GALIAZZI, 2016).
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O processo de analise compreendido na ATD pode ser descrito atraves de trés principais
momentos: unitarizacdo, categorizacdo e producdo de metatextos. Em todas as etapas é
requerido um envolvimento intenso e interpretativo do pesquisador, que retorna aos textos em
esforgos sistematicos de escrita e reescrita. Como inicio do processo, € feita a determinacdo do
“corpus”, ou seja, todos os textos que fardo parte da analise. Esses textos sdo entdo submetidos
a unitarizacdo, um desmonte sistematico em unidades menores e que retenham seu sentido
original. As unidades de sentido sdo, em seguida, agrupadas em diferentes categorias e
subcategorias de acordo com significacdes proximas. Depois do agrupamento, as categorias e
subcategorias sd0 nomeadas e caracterizadas para atingir uma construcdo gradativa do
significado de cada uma delas. Para a elaboracdo dos metatextos, o resultado final da analise,
sdo exercitadas a abstracdo e a sintetizacdo das compreensdes do pesquisador. A partir do texto
resultante sdo comunicadas as ideias principais e as novas compreensfes a respeito do
fendmeno observado (MORAES, GALIAZZI, 2016).

Os dados obtidos com a pesquisa de campo foram categorizados dentro de temas pré-
estabelecidos e que foram trazidos no questionario. A defini¢do das categorias assim como o
aprofundamento de cada uma delas podem ser encontrados na se¢do “Artigo cientifico” (se¢ao

quatro).
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3 PRODUCOES ACADEMICAS SOBRE ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGACAO NA EDUCACAO INFANTIL

Visto que o tema abordado por esta dissertacdo € relativamente recente e a fim de
descrever os trabalhos até aqui publicados, realizei buscas em diferentes bases de dados e
selecionei trabalhos que tratassem do ensino de ciéncias por investigacdo na Educacéo Infantil.
Na secdo de metodologia (secdo 3) discorro sobre os critérios e expressdes de busca, critérios
de incluséo, os periodicos e bases de dados nos quais as buscas foram feitas e o detalhamento
dos trabalhos selecionados. Nas subsecdes seguintes, apresento os 12 trabalhos encontrados

divididos em dois grandes temas: intervencgdes e praticas e abordagem tedrica.

3.1 INTERVENCOES E PRATICAS

Oito dos 12 trabalhos selecionados discutem intervencdes pedagdgicas ou algum tipo
de pratica para o ensino de ciéncias naturais pela abordagem do ensino por investigacao. Desses
oito, 6 tratam da aplicacao de sequéncias didaticas (SILVA, 2015; SILVA, 2016; CARVALHO,
2016; MORAES et al. 2017; FERNANDES, 2018; FREITAS, BRICCIA, 2020), um trabalha
com a perspectiva do ensino por atividades investigativas amplas (SCHNEIDER et al., 2017) e
um aborda o ensino por investigacdo gerado pelo trabalho com experimentos (SA et al. 2018).
Na sequéncia descrevo cada um deles.

Silva (2015), autora e professora-pesquisadora, desenvolveu duas sequéncias didaticas
intituladas “Formacao da chuva” e “Se a bola sobe, ela também desce”, ambas aplicadas com
criancas de 4 a 6 anos. A primeira envolveu conceitos de evaporacéo e ciclo da agua, enquanto
a segunda trabalhou a gravidade. O trabalho envolveu atividades que visaram averiguar 0s
conhecimentos prévios dos alunos, o que a autora chamou de “o que sabemos”, e atividades
poOs-intervengdo, chamadas de “o que aprendemos”. Como geradora dos temas, a professora-
pesquisadora propds discussoes, rodas de conversa e investigagoes a partir das perguntas “de
onde vem a chuva?” e “porque a bola sempre desce quando jogamos ela para cima? O que faz
a bola descer a rampa?”.

As intervencdes pedagdgicas da sequéncia didatica envolveram a observacdo de
fendmenos naturais (o céu em um dia de chuva, ou a bola rolando no escorregador) aulas

expositivas e pequenos experimentos. A autora relata ter observado, no desenvolvimento da
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sequéncia didatica sobre gravidade, motivacdo e engajamento por parte dos alunos com o
experimento em forma de brincadeiras com bola e rampas. Ela atribui a essa participacao o fato
de que as criangas ja tinham a ideia de que “as coisas caem” e que possivelmente existia uma
forca que as puxa, por isso demonstraram maior interesse em participar das atividades. Ainda
segundo a autora, as criangas fizeram trocas ricas entre si, incorporando o vocabulario “forga
da gravidade” em seu repertorio.

Silva (2016), de forma semelhante, desenvolveu uma sequéncia didatica envolvendo a
brincadeira de bolhas de sab&o, permeada por conceitos de tenséo superficial e misturas. O
desenvolvimento da sequéncia didatica partiu de uma observacdo feita pela professora-
pesquisadora das brincadeiras das criancas e o seu interesse pelos fenbmenos ali presentes. Ela
entdo incorporou frases de questionamento j& manifestadas pelos alunos na elaboragdo da
atividade, onde eles puderam escolher diferentes brinquedos para soprar as bolhas, manipular
diferentes corantes e usar xaropes na mistura. Segundo a autora, 0s alunos participaram de
forma ativa e tiveram sua curiosidade agucada ao manipular os experimentos, além de fomentar
discussdes entre si.

Carvalho (2016), por outro lado, optou por uma sequéncia didatica de investigacéo
estruturada envolvendo o desenvolvimento das plantas, que trabalhou em sua maioria conceitos
bioldgicos. A pesquisadora trabalhou em parceria com a professora regente da turma na
elaboracéo da sequéncia, porém ela mesma ministrou as aulas pois a professora relatou néo se
sentir confortavel para abordar ciéncias. A proposta inicial envolvia 8 aulas de 1,5h, mas devido
aos questionamentos trazidos pelos alunos, o nimero de aulas foi ampliado para 12.

Dentro da sequéncia foi conduzido um experimento de plantio de sementes de feijdo e
a observagdo do seu desenvolvimento em dois locais diferentes: proximo a janela da sala e
dentro de um armario. Apesar de a sequéncia ser iniciada por um passeio no patio da escola, 0
experimento exigia maior nivel de contemplacdo e registro ao invés de manipulacdo de
materiais e movimento. Destaco o caso mencionado pela autora do aluno Carlos (nome ficticio)
que, por sua necessidade de tocar, ver e falar, era tido pela equipe da escola como “agitado” e
“indisciplinado”. Porém, no decorrer das atividades investigativas foi o que se mostrou mais
participativo, solicito e interessado.

No artigo de Moraes et al. (2017), a professora-pesquisadora elaborou uma sequéncia
de ensino investigativa (SEI) intitulada “Conhecendo o bicho da seda”, aplicada com criancas
de 5 anos. Atividades envolvidas na sequéncia incluiram a proposi¢édo de um problema inicial
através da pergunta “O que vocé sabe sobre o bicho da seda?”, seguido de levantamento de

hipoteses, pesquisas com os pais e de algumas visitas a fazenda de producdo de seda para
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acompanhar o crescimento das lagartas. Em diversos momentos ao longo da SEI, a professora-
pesquisadora propés que os alunos registrassem aquilo que haviam vivido na forma de desenhos
livres. Apds o desenvolvimento da SEI, os alunos fizeram uma apresentagdo dos trabalhos em
uma mostra da prépria escola.

A partir da analise dos registros dos alunos, os autores concluiram que as atividades
intencionalmente planejadas levaram os alunos a construcdo de conhecimento cientifico. Essa
conclusdo foi baseada na andlise das habilidades das criancas em compreender e registrar,
através de seus desenhos, diferentes processos: o crescimento do bicho da seda, a capacidade
de descrever as caracteristicas fisicas dos estagios desse desenvolvimento e a compreensdo do
ciclo de vida do inseto.

No trabalho de Fernandes (2018), a agua foi o tema que permeou a SEI e as diversas
atividades desenvolvidas ao longo da pesquisa. Foi trabalhado a flutuacéo de diferentes objetos,
fontes e usos da agua, ciclo da agua, filtracdo, entre outros. A autora, que foi professora-
pesquisadora, abordou a temética de forma a contemplar diferentes areas de conhecimento
(Ciéncias da Natureza, Historia, Arte, Portugués, Geografia, Matemética e Educacdo
Ambiental) e em perspectiva maltipla (social, cultural e histérica), envolvendo as criangas nos
experimentos através da brincadeira. A autora relata que a SEI foi inicialmente planejada por
ela, porém, ao longo da execucdo assumiu carater interdisciplinar pois levou em consideracao
0s interesses manifestados pelas criancas.

Freitas e Briccia (2020) utilizaram uma SEI sobre solo desenvolvida pelo grupo de
pesquisadores do Laboratorio de Pesquisa em Ensino de Fisica (LaPEF) da Faculdade de
Educacdo da Universidade de Sdo Paulo (FEUSP). Originalmente estruturada para o 2° ano do
ensino fundamental, a sequéncia foi adaptada para aplicagédo na Educacéo Infantil. O ponto de
partida da sequéncia foi o problema “qual o tipo de solo mais apropriado para o crescimento do
alpiste: areia, terra ou argila?”. Ao longo das observagdes do crescimento das plantas, foram
trabalhadas atividades investigativas relacionadas as propriedades do solo e sua importancia
para a sobrevivéncia dos seres vivos, como o plantio de alimentos. As autoras justificam a
abordagem de ciéncias pelos indicativos do RCNEI e DCNEI da necessidade de incluséo das
criancas no universo cientifico.

As pesquisadoras em questdo formaram uma parceria com as professoras regentes de
turma, que participaram de uma formacdo complementar sobre o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (ENCI) e atuaram diretamente na elaboracéo e aplicacdo da SEI, assim como na
coleta de dados. A formacéo incluiu a caracterizacdo do ENCI, defini¢cdes sobre o papel dos

educadores e dos alunos em uma sala de aula investigativa, estudos sobre as SEI e uma atividade
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investigativa experimental. Apds a formacdo, as professoras desenvolveram as atividades da
SEI com as criancas em trés momentos: pré-investigacao, investigacdo e pos-investigacdo. O
momento de pré-investigagdo consistia na apresentacdo do tema de investigacdo através de
livros, filmes ou outras producbes dentro da tematica. Apds a apresentacdo, a professora
levantava o problema de pesquisa e os alunos podiam elaborar hipdteses e participar de
discussdes entre si e com a professora. O momento de investigacdo consistia na execucédo do
experimento. Na pés-investigacdo, o foco era a sistematizacdo do conhecimento através do
discurso cientifico. Freitas e Briccia (2020) ressaltam a necessidade de inclusdo de atividades
ludicas e jogos para facilitar o aprendizado, das trocas entre os alunos e com a professora e a
importancia do registro das atividades desenvolvidas pelas criangas.

Em suas consideragdes finais, as autoras concluem que as criangas se inseriram na
cultura cientifica pois puderam realizar experimentos simples, comunicar suas ideias, questdes
e descobertas, organizar seus registros na forma de desenhos, observar e registrar o
desenvolvimento das plantas em tabelas e por fim compreender a importancia do solo para a
sobrevivéncia dos seres vivos.

Schneider et al. (2017), apresentam o trabalho de uma professora-pesquisadora na
aplicacdo de uma atividade investigativa que teve como objetivo possibilitar a apropriacdo dos
conceitos fisicos de flutuagdo por parte de criancas de 5 e 6 anos. Em primeiro momento, a
professora-pesquisadora trabalhou com o registro dos conhecimentos prévios dos alunos,
levantando as concepcdes das criancas a respeito do fendmeno da flutuabilidade. Em seguida,
propbs um experimento com frutas de diferentes tamanhos e pesos, uma balanca e agua, onde
os alunos tiveram a oportunidade de brincar com os elementos disponiveis e iniciar suas
discussdes.

As atividades propostas pela professora-pesquisadora envolveram pequenas
intervencdes em forma de feedback, explicacOes, pistas e sugestdes, de forma que os alunos
fossem estimulados e pudessem consolidar suas descobertas em conhecimentos. A analise dos
discursos das criangas foi fundamentada pelo referencial historico-cultural do desenvolvimento
humano de Vygotsky. As autoras evidenciam as intervencdes da professora nos conhecimentos
cotidianos das criancas como fator de estimulo ao desenvolvimento de conceitos cientificos.

Sa et al. (2018) narram o percurso da professora regente de uma turma da Educacéo
Infantil na aplicacdo de uma série de experimentos fisico-quimicos, como “Grudando baldes na
parede”, “Telefone sem fio”, “Oceano na garrafa”, “Uvas passas saltitantes” entre outros.
Durante esse percurso, a professora teve encontros com a pesquisadora para que juntas

pudessem elaborar e avaliar as atividades de ensino. Os autores discutem como, a partir dos
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experimentos e das reflexdes com a pesquisadora, a professora se deparou com as demandas da
turma e foi adaptando suas estratégias didaticas a fim de contempla-las em sala de aula. Essa
ressignificacdo fez com que a professora se deslocasse de uma visao de ensino de ciéncias mais
tradicional para uma mais investigativa.

Assim, para além dos experimentos, a professora conduziu uma atividade investigativa
baseada em uma situacdo problema levantada a partir da literatura infantil, com o tema
“problemas socioambientais” do mundo, da cidade, do bairro e da casa dos alunos. Os
problemas encontrados pelas criangas em conjunto com a professora envolviam desmatamento
e extingdo de florestas, poluicdo do ar, poluicdo dos rios e sofrimento animal. Com a atividade,
as criancas foram estimuladas a discutir sobre a tematica socioambiental e, assim, levantar
hipoteses, planejar as agdes, desenvolver os planos de a¢bes e comunicar publicamente os
resultados em uma feira de cultura local.

De forma geral, os trabalhos de intervencdes e praticas envolviam a manipulacéo direta
pelas criancas em pelo menos uma etapa das atividades. Em todos esses trabalhos ha mencéo
de que as criangas se engajavam nas atividades e demonstravam grande interesse, especialmente
naquelas que envolviam passeios ao ar livre ou em ambientes diferentes do rotineiro e a
manipulacdo direta dos materiais.

E interessante notar que em diversos trabalhos as intervencdes pedagdgicas foram
planejadas partindo de uma reflexdo individual das professoras ou em parceria com
pesquisadores. A troca entre os profissionais mostrou-se como etapa fundamental para a
intencionalidade no desenvolvimento das atividades, proporcionando uma experiéncia mais
auténtica tanto para professoras quanto para alunos. Poucos trabalhos, no entanto, levaram em
consideracao os interesses e questionamentos das criangas como principal ponto de partida para
0 desenvolvimento das atividades. Esse cenario pode ser atribuido a dificuldade das
professoras/pesquisadoras em reconhecer nos questionamentos praticos dos alunos a conexao
com temas relevantes de ensino de ciéncias.

Comum aos oito trabalhos € o uso de documentos oficiais para a Educacgdo Infantil
(Referencial Curricular Nacional, Diretrizes Curriculares Nacionais, Parametros Curriculares
Nacionais) para justificar e embasar a abordagem didatica do ensino por investigacdo e/ou as
tematicas de ciéncias da natureza. Daquilo que se encontra nesses documentos, é evidente nos
trabalhos apresentados a presenca unissona do “fazer” como principio para as criangas nessa
etapa de ensino. E encontrado também a necessidade de contemplar as peculiaridades do ensino
e aprendizagem na Educacao Infantil, quais sejam: ampliar as experiéncias das criancas através

do contato com materiais e situagdes diversas; promover o contato com os fendmenos naturais
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e a natureza; valorizar as diferentes formas de expressao, inclusive a corporal, na pratica de
ensino; trabalhar os temas através da interdisciplinaridade.

Outro ponto semelhante entre os trabalhos e que é trazido pelos documentos oficiais é
a valorizacdo da crianca como sujeito social, de direitos e capaz, da sua autonomia e
protagonismo, que na abordagem do ensino por investigacdo parecem ser estimuladas pelos
processos de argumentacdo, formacdo de hipdteses, experimentacdo e exposicdo de resultados.

Além dos referenciais da educacdo basica, em sua maioria os trabalhos apresentam a
teoria sdcio-construtivista da escola de Vygotsky como referencial para o desenvolvimento do

pensamento e aprendizado infantil.

3.2 ABORDAGEM TEORICA

Nesta subsecdo apresento quatro trabalhos que sdo de cunho tedrico (PEDERIVA,
SILVA, 2018; GABRIEL, SILVA, 2019; LIMA, SILVA, 2020; PIRES, SOARES, 2020).

O artigo de Pederiva e Silva (2018) trata de uma pesquisa qualitativa desenvolvida
através de entrevistas semiestruturadas com seis professores, sendo dois da Educacéo Infantil e
quatro do Ensino Fundamental do 1° e 2° ciclo. O objetivo das questdes foi averiguar o
significado de “investigar” para os professores, como eles trabalhavam a investigacdo no
cotidiano junto as criangas e como a escola oportunizava o trabalho com a investigacdo nos
diferentes niveis de ensino. As autoras encontraram docentes com dificuldade em diferenciar
“pesquisa” de “investiga¢do”, mas que, apesar disso, procuram fazer uso da estratégia em sala
de aula.

Os parametros de “investigacdo” adotados pelas autoras sdo ancorados em Sasseron
(2016), quais sejam: a investigacdo € uma acao mais ampla do que a pesquisa, Cujo processo
pode ocorrer dentro da investigacdo; a investigacdo precisa de certa cientificidade e, dessa
forma, qualquer atividade que for trabalhada em sala de aula pode ser investigativa (desde que
siga determinados passos, como a criagdo ou o reconhecimento de um problema, o0 manuseio
de dados, o levantamento e o teste de hipoteses com as quais se relacionam as informagdes e 0s
conhecimentos adquiridos para construir uma explicacdo ou um resultado).

Outra concepcao adotada pelas autoras, amparadas em Munford e Lima (2007), é que o
papel da investigacdo na escola difere daquele da universidade, sendo aquela responsavel por

promover a aprendizagem do conhecimento cientifico consolidado e esta por produzir novos
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conhecimentos cientificos. Pederiva e Silva (2018) concluem que, diferente da investigacédo
como atitude inata, 0 ensino por investigacdo como estratégia de ensino s6 ocorre em sala de
aula se o professor promové-lo, o que esta diretamente ligado com o perfil do profissional: é
preciso dar espaco para que os alunos explorem por si préprios e a0 mesmo tempo instiga-los
a criar perguntas e desenvolver respostas.

Gabriel e Silva (2019), por sua vez, analisam as praticas pedagdgicas de duas egressas do
curso de Pedagogia em uma escola de educagéo infantil, em uma turma com criangas de 2 a 5
anos, e como elas se aproximaram do ensino por investigagdo. O principio de ensino por
investigacao aqui esta relacionado a abordagem utilizada nas escolas de Educacéo Infantil de
Reggio Emilia (Italia), concebida como préatica pedagdgica informal de escuta e participacdo
genuina das criancas, onde as professoras desempenharam o papel de mediadoras e instigadoras
dos questionamentos dos alunos.

Lima e Silva (2020) fazem uma aproximacao teorica entre a estratégia investigativa e a teoria
“se-movimentar”, do Movimento Humano de Kunz, que defende que o movimento ¢ uma forma
de expressdo, comunicacdo e didlogo com o mundo. As autoras tém uma visdo ampla de
“estratégia investigativa”, usando de diversos autores para evidenciar que a investigacdo
assume diferentes formas. Para criancas que ainda ndo tem a oralidade desenvolvida, o
“investigar” seria 0 manuseio de materiais, a observacao de situagdes cotidianas e o explorar o
mundo a partir dos seus sentidos, o que gradativamente ampliaria suas a¢fes, pensamentos e
significados. A investigagdo com criangas implicaria em criar desafios e questionamentos,
acolher suas inquietacdes e interesses e estimular a exploragao. “Investigar” seria, entdo, uma
pratica cotidiana tanto do aluno quanto do professor, uma atitude existencial e ética, necessaria
para compreender o mundo e seus fendmenos, e todo sujeito seria um investigador (LIMA,
SILVA, 2020).

As autoras, quando se trata de praticas da estratégia investigativa, se apoiam em
Sasseron (2016) quando a autora diz que a investigacao se trata do caminho percorrido, podendo
ocorrer em qualquer tipo de atividade, desde que envolva manipulagédo de dados, levantamento
de hipdteses, e a construcdo de uma explicacdo. Com o referencial de Ferraz e Sasseron (2017),
suportam a ideia de que cabe ao professor organizar um ambiente que estimule as relacdes entre
as criancas, além de estar atento aquilo que elas dizem para que se possa instigar a busca por
respostas aos seus questionamentos. A convergéncia entre “investigar” e a teoria do movimento
se daria, portanto, no sentido de recorrer a investigacdo como estratégia metodoldgica para

favorecer a movimentacédo, explorando e estimulando as caracteristicas naturais e genuinas das
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criangas na faixa etaria da Educagdo Infantil: “buscar, questionar, tocar, mexer, descobrir”
(LIMA, SILVA, 2020).

Em seu trabalho, Pires e Soares (2020) conduziram uma pesquisa bibliografica e documental
da legislacdo educacional aplicada ao ensino de ciéncias nas etapas de Educacdo Infantil e
Ensino Fundamental | e das diretrizes adotadas para o livro didatico de Ciéncias. O objetivo do
artigo foi responder como os contetdos de ciéncias devem ser trabalhados nessas etapas para
promover uma aprendizagem significativa. Os resultados encontrados pelos autores apontam
para a necessidade de abordagens humanizadas e participativas, como Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) e Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC), que representem um estimulo a
interdisciplinaridade e abordem temas contemporaneos e contextualizados. Segundo os autores,
0 ensino de Ciéncias nos primeiros anos de escolarizagéo contribui para que as criangas reflitam
sobre fendmenos do cotidiano, articulem conhecimentos de diversas areas e despertem a
apreciacdo pelas ciéncias através do ludico e da curiosidade pela descoberta. Além disso,
argumentam que as contribui¢cbes da educacdo cientifica nesta etapa se ddo também na
oportunidade de formagéo plena do educando, preparando-o para se tornar um ser humano
critico e observador.

O Ensino por Investigagdo mostrou-se como alternativa de estratégia de ensino,
associado a metodologia de sequéncias didaticas. Ganham destaque as atividades em grupos ou
pares, que buscam trabalhar o respeito as opinides e a construgdo de consensos que se
assemelham ao fazer cientifico. Os autores também ressaltam a necessidade de uma formacao
complementar que promova maior conhecimento dessas tematicas aos docentes atuantes nos
primeiros anos de escolarizagdo. Para abordar temas cientificos é exigido do profissional ja
polivalente um leque de habilidades aquém daquilo que lhes é fornecido em sua formacéo
basica. E entdo que o docente recorre ao livro didético para o preparo das aulas, que se utilizado

sem senso critico, pode representar uma visao defasada de educacdo em ciéncias.
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4 ARTIGO CIENTIFICO

Nesta secdo apresento o artigo cientifico decorrente da coleta de dados realizada na
pesquisa de campo. O texto é apresentado de acordo com as normas de formatacao do periddico
#Tear: Revista de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, para o qual o artigo foi submetido (Apéndice

D). https://periodicos.ifrs.edu.br/index.php/tear/index.

ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCAGAO INFANTIL: CONCEPCOES DE CIENCIA
E PRATICAS DE EDUCADORAS

Science Teaching in Early Childhood Education: Educators’ Conceptions of Science and
Practices

Resumo: O ensino de ciéncias na Educacdo Infantil (EI) é previsto de forma indireta pelos
documentos oficiais da educacdo brasileira através de eixos norteadores de experiéncias e
brincadeiras. Contudo, para que a educagdo cientifica nesta etapa seja uma iniciagdo ao
aprendizado da ciéncia contemporanea e contextualizada com a realidade, autores da area de
Educacdo em Ciéncias sugerem que sua abordagem seja baseada na participacdo ativa dos
alunos em pesquisas e investigacdes. Além disso, para que o ambiente da sala de aula seja
investigativo, é preciso que professores e alunos reflitam sobre a natureza da ciéncia e o ensino
de ciéncias em si. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a percepcéo de ciéncia
dos educadores da El e como essa visdo se relaciona com o ensino de ciéncias para as criangas
de 3 a 6 anos. O publico alvo foram educadores das 42 escolas de Educacdo Infantil da rede
municipal de ensino de Porto Alegre e o instrumento de coleta de dados foi um questionario
digital semi-estruturado. Totalizando 28 respondentes, 0s textos gerados a partir das respostas
abertas foram analisados pela Anélise Textual Discursiva. As educadoras demonstraram ter
visdes inclinadas ao poOs-positivismo construtivista, mas essas visdes sao permeadas por
percepgdes da ciéncia tradicional. Ademais, suas praticas pedagdgicas se alinham aos principios
do ensino investigativo.

Palavras-chave: Educagdo Infantil. Ensino de Ciéncias. Concepcdes sobre a Natureza da
Ciéncia.

Abstract: Science teaching in Early Childhood Education (ECE) is conceived indirectly by
official documents of Brazilian education through guiding practices of experiences and play.
However, to be the first steps in the learning of contemporary and contextualized science,
authors from the area of Science Education suggest that teaching approaches be based on the
active participation of students in research and investigations. Besides, for the classroom
environment to be investigative teachers and students need to reflect on the nature of science
and science teaching itself. Thus, this paper had the objective to characterize ECE educators'
perception on science and how it relates to science teaching for children from ages 3 to 6.
Targeted subjects were educators of all 42 municipal ECE schools of Porto Alegre and the data
collection instrument was a semi-structured digital questionnaire. With a total of 28
respondents, texts generated by free responses were analyzed through Andlise Textual
Discursiva. Educators have shown to have views leaning towards constructivist postpositivism,



44

but these views are permeated by perceptions of traditional science. In addition, their
pedagogical practices are aligned with the principles of investigative teaching.

Keywords: Early Childhood Education. Science Teaching. Conceptions of the Nature of
Science.

1 Introducéo

Como parte do curriculo nacional da Educagdo Infantil presente no Referencial
Curricular Nacional para a Educacdo Infantil (RCNEI), nas Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacédo Infantil (DCNEI), e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o ensino
de ciéncias é previsto de forma indireta através das propostas de inclusdo dos alunos na cultura
cientifica. De acordo com 0 RCNEI e as DCNEI, as ciéncias devem ser trabalhadas através de
uma abordagem transversal e integrativa, que respeite as fases do desenvolvimento infantil e as
singularidades de cada crianga. Nesses documentos, a crianga é entendida como sujeito social
de direitos, produtor de cultura e protagonista no processo de aprendizagem (BRASIL, 1998;
BRASIL, 2013). A BNCC, no entanto, ndo traz de forma explicita um “curriculo programatico”,
no sentido de uma “escolariza¢do”, e sim uma abordagem a partir de eixos norteadores como
as brincadeiras e as interacdes (BRASIL, 2017).

Quando se trata do ensino de ciéncias, autores como Cachapuz et al. (2005), Cachapuz,
Praia e Jorge (2004) e Sasseron e Carvalho (2011) defendem o ensino de ciéncias
contextualizado com a realidade, investigativo, baseado na pesquisa e experimentagao.
Segundo esses autores, € a partir da compreensdo da natureza da ciéncia como uma construcao
humana e social que podemos promover uma Alfabetizacdo Cientifica capaz de transformar
estudantes em cidaddos criticos e engajados com as problematicas cientificas atuais. Nos
referimos aqui a Alfabetiza¢ao Cientifica como sendo “o objetivo desse ensino de Ciéncias que
almeja a formacéo cidada dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e
seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida” (SASSERON, CARVALHO,
2011).

Alinhado com os documentos oficiais da Educacédo Infantil brasileira e com os autores
supracitados estd o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI). Sasseron (2018) define
“ensino por investiga¢do” como uma abordagem didatica, pois o professor propde tarefas e
estratégias aos alunos, lhes confere liberdade intelectual para a investigacao de um problema e
toma acdes e praticas para promover o aprendizado. Além do papel intelectual ativo dos alunos,
a autora lista quatro outros elementos fundamentais para a ideia de ensino por investigacao:
aprendizagem além de contetidos conceituais, apresentacdo de novas culturas, construgdo de
relacbes entre praticas cotidianas e ensino, e aprendizagem para a mudanca social
(SASSERON, 2018).

O ENCI e as atividades experimentais em contextos investigativos vem se consolidando
no Ensino Fundamental e Médio h& menos de 10 anos (PIRES et al. 2019; DA SILVA, 2020).
Porém, sua presenca em cursos de licenciatura, materiais didaticos, em artigos tedricos e de
revisdo ainda € escassa (DA SILVA, 2020). Para que a educacgdo em ciéncias desde a Educacédo
Infantil seja significativa e promova o inicio da alfabetizacdo cientifica, é preciso que exista
discussdo e reflexdo a respeito da pratica investigativa. Diferente da investigacdo como atitude
inata, 0 ensino por investigacdo como abordagem didatica sé ocorre em sala de aula se o
professor promové-lo, o que esta diretamente ligado ao perfil do profissional e sua postura: é
preciso dar espaco para que os alunos explorem por si proprios e ao mesmo tempo instiga-los
a criar perguntas e desenvolver respostas (PEDERIVA, DA SILVA, 2018).
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O desenvolvimento de uma postura favoravel ao ensino de ciéncias contemporaneo esta
ligado a pelo menos dois fatores: a visdo que os educadores tém dos alunos e suas competéncias
e a percepcdo que os educadores tém de ciéncia (sua epistemologia). Cachapuz, Praia e Jorge
(2004), quando discutem o ensino de ciéncias contemporanea, relatam:

“Dado que o modo como se ensina as Ciéncias tem a ver com o modo como se concebe
a Ciéncia que se ensina, e 0 modo como se pensa que o Outro aprende o que se ensina
(bem mais do que o dominio de métodos e técnicas de ensino), torna-se pertinente
aprofundar aspectos tendo em vista a formacdo epistemolégica dos professores bem
como aspectos relativos a concepgdo de aprendizagem.” (CACHAPUZ, PRAIA,
JORGE, 2004, p. 378)

Dito isso, a relacdo entre concepcdes individuais e praticas educativas ndo tém uma
associacdo simples, linear ou exclusiva com a epistemologia. Fatores ligados aos
conhecimentos dos professores e que podem afetar sua pratica, segundo Harres (1999), estdo
ligados a caracteristicas como personalidade, experiéncias prévias, valores e as multiplas
relacdes desses elementos entre si e diversos outros. Além disso, apenas deter de concepcdes
da natureza da ciéncia mais contemporaneas ndo significa transpor essas concepgdes para 0s
alunos (HARRES, 1999). Essa ldgica serviria apenas para reforcar uma perspectiva tradicional
de transmisséo de conhecimentos.

Quando observadas as concep¢des da natureza da ciéncia e do conhecimento cientifico
de professores e sua relagdo com a educacao em Ciéncias através das préaticas didaticas, Harres
(1999) e Borges (2001, 2004) encontraram que:

a) houve um predominio de concep¢bes empirico-indutivistas entre professores e
futuros professores de diferentes niveis de ensino de ciéncias. Essa visdo esta associada as
concepcdes da filosofia da ciéncia que remetem a Francis Bacon, John Locke e David Hume.
Para esses professores, 0 método cientifico é visto como unico, neutro, e infalivel; ele parte de
observagdes e experimentos para “descobrir” teorias e leis. Essa concepcdo levou a préaticas
absolutistas que enfatizam descobertas cientificas acabadas, seus produtos e conceitos. Os
professores priorizaram a explicacao, pois tratam a ciéncia como uma colegéo de fatos. Alunos,
portanto, aprenderiam apenas por executar experimentos existentes.

b) as concepcdes construtivistas, ou seja, aquelas ligadas a filosofia da ciéncia mais
contemporanea — associadas por Cachapuz et al. (2005) a Karl Popper, Gaston Bachelard,
Thomas Kuhn, Stephen Toulmin, Imre Lakatos, Paul Feyerabend, Larry Laudan e Ronald Giere
— foram a minoria encontrada: os professores com essa concepcao tenderam a enfatizar o papel
do aluno na construcao de conhecimento, pois concebem que a funcéo da ciéncia é desenvolver
teorias para o melhor entendimento do mundo. Dispunham também de maior repertério
metodologico e tinham mais eficiéncia em promover mudancgas conceituais dos alunos.

Nas series iniciais do Ensino Fundamental, Harres (1999) encontrou o posicionamento
menos absolutista entre todos os professores: eles demonstraram maior flexibilidade quanto aos
conteddos trabalhados, uma consideracdo maior dos interesses dos alunos e menor rigor
metodolégico. O autor conclui:

“Na busca da construcdo de um conhecimento escolar adequado as necessidades
educativas de hoje, consideramos imprescindivel levar em consideragcdo as
concepcoes cientificas e pedagogicas dos professores uma vez que estas constituem
uma auténtica epistemologia sobre o conhecimento escolar que influi em suas
intervengdes praticas. E necessario caracteriza-las, conhecé-las melhor, identificar os
seus padrdes de evolugdo para que os processos formativos permitam o seu

desenvolvimento critico e autonomo.” (HARRES, 1999)



46

Identificamos que existe, portanto, desde a Educacdo Infantil, a necessidade de uma
educacao em ciéncias contemporanea, que atenda as necessidades formativas dos alunos como
individuos e que desempenhe o papel de formar cidaddos criticos. Em um esforco para a
renovacdo da educacdo tradicional, faz-se necessario compreender os contextos daqueles
educadores envolvidos nesse processo. Desta forma, tivemos como objetivo neste trabalho
caracterizar a percepcao de ciéncia dos educadores da Educacéo Infantil e como essa visao se
relaciona com o ensino de ciéncias para as criancas de 3 a 6 anos.

2 Percurso metodoldgico

Como parte de dissertacdo de mestrado da autora, este estudo descritivo com abordagem
qualitativa visou descrever uma realidade observada sem de forma alguma esgotar suas
possibilidades de analise. Para Creswell (2010),

“A pesquisa qualitativa é um meio para explorar e entender o significado que os
individuos ou os grupos atribuem a um problema social ou humano. O processo de
pesquisa envolve as questdes e os procedimentos que emergem, os dados tipicamente
coletados no ambiente do participante, analise dos dados indutivamente construida a
partir das particularidades para os temas gerais e as interpretacbes feitas pelo

pesquisador acerca do significado dos dados.” (CRESWELL, 2010, p. 26)

O publico alvo foram os educadores da rede municipal de ensino de Porto Alegre. Trata-
se de 42 Escolas Municipais de Educacéo Infantil (EMEI) sob gestdo da Secretaria Municipal
de Educacao (SMED). Dentro da categoria “educadores” incluimos professores, coordenadores
pedagdgicos e diretores. A inclusdo desses profissionais foi feita partindo do pressuposto de
que todos estdo ligados ao processo educativo e suas concepgdes politico-pedagdgicas tém
potencial de afetar a pratica educativa.

O instrumento de coleta de dados foi um questionario semi-estruturado construido com
a plataforma Google Forms (link https://forms.gle/9YPGBnTTMbgAg50N8). O conteudo foi
organizado da seguinte forma:

a) 12 questdes objetivas quanto ao perfil dos respondentes;

b) questdes objetivas em escala tipo-Likert de cinco pontos. As questdes se enquadram
em trés temas: “O que ¢ ciéncia”, “Ensino de ciéncias para criangas de 3 a 6 anos” e “Praticas
educativas em ensino de ciéncias”;

) uma questao aberta dentro de cada um dos temas para contribuicdes aprofundadas;
d) questdo final aberta para contribuicdes, sugestdes ou comentarios.

E valido ressaltar que a Gnica questdo obrigatoria era a concordancia em participar do
estudo apos a leitura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Assim, obtivemos um
namero total varidvel de respostas, as quais deixaremos explicitas na apresentacdo dos
resultados.

Apds aprovacdo pelos devidos Comités de Etica em Pesquisa (Certificado de
Apresentacdo de Apreciacdo Etica 48107621.4.3001.5338), o questionario e uma carta de
apresentacdo foram enviados pela SMED ao e-mail institucional dos educadores. O publico
estimado de possiveis respondentes era de mais de 450 professores. Devido a baixa taxa de
respostas apds o primeiro envio (outubro de 2021), foi feito um segundo envio (abril de 2022).
Ao total foram 28 respostas, onde 100% se auto-identificaram como mulheres: 20 professoras
e 8 diretoras ou coordenadoras pedagogicas. Chamaremos o grupo de diretoras e coordenadoras
pedagogicas de “gestoras” e a combinagdo de professoras e gestoras de “educadoras”. Para a
analise dos dados e 0 anonimato das respostas, a cada professora foi atribuida a letra P seguida
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de um numero (P1, P2... P20). De forma semelhante, as gestoras foi atribuida a letra G e um
namero (G1, G2... GB).

Os textos gerados a partir das respostas abertas foram analisados pela Analise Textual
Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2016). Segundo os autores, a ATD, por estar inserida
na pesquisa qualitativa, ndo tem como objetivo testar hipdteses, mas sim compreender e
reconstruir os conhecimentos existentes sobre o tema investigado. O processo de anélise parte
de um “corpus” determinado pelo pesquisador. O “corpus” ¢ composto de todos os textos a
serem analisados. Eles sd8o submetidos aos processos de unitarizacdo, categorizacdo e a
producdo de metatextos (MORAES, GALIAZZI, 2016). O processo de unitarizacdo consiste
em um desmonte dos textos em unidades de sentido, construidas a partir da interpretacdo do
pesquisador. De acordo com significagfes proximas essas unidades de sentido sdo agrupadas
em diferentes categorias e subcategorias. A construcdo dos metatextos é feita a partir das
categorias. Metatextos sao “constituidos de descri¢do e interpretacdo, representando o conjunto,
um modo de teorizagdo sobre os fendmenos investigados” (MORAES, GALIAZZI, 2016, p.
54).

O processo de categorizacgdo foi organizado a partir das perguntas abertas de dois temas.
O primeiro, “O que ¢ ciéncia”, teve as categorias “Atitude Natural”, “Objeto”, “Método” e
“Finalidade” (a qual possui duas subcategorias: “A¢a0” e “Produto”). Em “Ensino de ciéncias
para criancas de 3 a 6 anos” as categorias resultantes foram “Estimulo da atitude investigativa”,
“Caracteristicas da faixa etaria” (com as subcategorias “Curiosidade”, “Aprendizagem infantil”
e “Brincadeiras”) e “Experiéncias para criangas sdo diferentes da pesquisa dos pesquisadores”.
A definicdo das categorias, assim como o restante dos resultados, sdo apresentados e discutidos
ao longo da préxima secao.

3 Resultados e Discussao

Ap0s dois envios, obtivemos 28 respostas ao formulario. Torini (2016) discute que,
assim como qualquer ferramenta de coleta de dados, os questionarios tém vantagens e
desvantagens. Algumas das vantagens citadas pelo autor sdo o grande alcance, a economia de
tempo pela obtencdo imediata dos resultados e a flexibilidade no ritmo de preenchimento. Em
contrapartida, desvantagens como a falta de controle das condi¢fes nas quais os individuos
respondem as questdes e a impessoalidade levam a baixa taxa de respostas (TORINI, 2016).
No contexto desta pesquisa, acreditamos que a crise sanitaria de COVID-19 influenciou a taxa
de respostas: os educadores trabalhavam em ensino remoto e enfrentavam um cenério de
inseguranga quanto ao retorno do trabalho presencial. Fatores como a sobrecarga emocional
gerada pelo isolamento social também podem ter influenciado a disponibilidade dos educadores
em participar da pesquisa.

A seguir apresentaremos a analise detalhada dos dados em diferentes secbes
secundarias: Perfil das educadoras; Concepgdes de Ciéncias; Concepc¢des sobre abordagem de
Ciéncias na Educacao Infantil; PercepcGes das professoras quanto as suas praticas atuais; e na
secao terciaria Aproximacges de préaticas investigativas.

3.1 Perfil das educadoras

As oito gestoras tém de 29 a 59 anos, sendo que a maioria (62,5%) tém entre 40 e 59
anos. Uma tem ensino superior completo e sete tém pos-graduacgdo. Seis delas atuaram por mais
de dez anos como professoras de Educacdo Infantil antes de comecarem a atuar na area de
gestdo; uma foi professora entre dez e cinco anos e uma por menos de cinco anos. Das 20
professoras, 14 tém entre 40 e 59 anos (70%), cinco tém entre 29 e 39 anos e uma tem entre 18
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e 28 anos. Quanto a escolaridade, 90% (18) delas tem pos-graduagdo, uma possui ensino
superior completo e uma tém magistério. O grau de formacao das educadoras participantes deste
estudo esta acima da média brasileira. Segundo dados do ultimo Censo Escolar para a rede
municipal (INEP, 2021), o percentual de gestores com ensino superior completo é de 88,6%.
Para aqueles que trabalham em docéncia na Educacdo Infantil, 80,3% tém ensino superior
completo e 44,7% possuem pds-graduacao lato sensu ou stricto sensu (INEP, 2021).

3.2 Concepcoes de Ciéncias

Dentro do tema “O que ¢ ciéncia”, a concepgao de ciéncias das educadoras (professoras
e gestoras) foi avaliada através de duas diferentes questdes. A primeira foi uma questdo objetiva
com nove afirmativas. Cada afirmativa podia ser respondida de forma independente e de acordo
com uma escala de cinco pontos de concordancia: discordo totalmente (DT), discordo (D), ndo
discordo nem concordo (N), concordo (C) ou concordo totalmente (CT). As nove afirmativas
tiveram um total de respostas variavel de acordo com o nimero de participantes que néo
responderam (NR). A segunda foi uma questdo aberta em que as educadoras puderam
aprofundar suas respostas ao tema com suas proprias palavras. Na Tabela 1 apresentamos as
afirmativas que compuseram a questdo objetiva (representadas pelas letras A, B, C...), o
namero de respostas por grau de concordancia e o total de respostas de cada uma.

Tabela 1 — NUmero de respostas de professoras e gestoras por grau de concordancia com afirmativas sobre o que
é ciéncia.

Numero de respostas por grau de Numero total
Ciéncia para mim é concordancia de respostas
DT D N C CT | NR
A | Uma forma de buscar o conhecimento Pl 1 2 4 6 7 0
verdadeiro 28
G| 2 0 1 2 3 0
B | Um conjunto de descobertas P 1 9 2 5 3 0
inquestionaveis 28
G| 2 3 1 1 1 0
C | Uma forma de pensamento neutra e p| 5 7 3 3 2 0
imparcial 08
G| 2 3 1 2 0 0
D | Uma forma de explorar o mundo natural P 1 3 3 8 4 1
para desenvolver tecnologias 27
G| O 1 0 4 3 0
E | Um conjunto de descobertas e teorias Pl o 2 3 9 5 1
vélidas e transitdrias
27
G| o 1 0 4 3 0
F [ Uma construcédo cultural dependente do P 1 8 1 6 5 1 26
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contexto histdrico e social gl o 2 2 2 1 1
G | Uma linguagem racional criada pela P 1 3 4 8 4 0
humanidade para explicar o mundo
natural 28
G| o 1 3 2 2 0

Legenda: P - Professoras; G - Gestoras; DT - Discordo totalmente; D - Discordo; N - N&o discordo nem concordo;
C - Concordo; CT - Concordo totalmente; NR - N&o responderam. Fonte: Autoras.

As primeiras quatro afirmativas sdo orientadas pela concepcdo epistemologica
positivista (CACHAPUZ, PRAIA, JORGE, 2004): aquela em que o conhecimento cientifico é
o verdadeiro (afirmativa A), seus produtos sdo inquestionaveis (afirmativa B), o pensamento
cientifico é neutro e imparcial (afirmativa C) e a ciéncia € uma ferramenta de exploracdo do
mundo natural em busca de tecnologias (afirmativa D). O que observamos € que as educadoras
concordam, em sua maioria, com as afirmativas A e D. Esse padrdo se inverte quando
observamos as respostas as afirmativas B e C, onde podemos notar um maior nimero de
discordancias.

A concepcao epistemoldgica pos-positivista (CACHAPUZ, PRAIA, JORGE, 2004) é
apresentada nas ultimas trés afirmativas: a ciéncia é composta por um conjunto de teorias
validas e transitdrias (afirmativa E), € uma construcdo cultural que depende do contexto
historico e social (afirmativa F) e é uma linguagem racional humana que explica 0 mundo
natural (afirmativa G). As trés afirmativas tiveram maior nimero de concordancias: 21 para E,
14 para F e 16 para G.

O que podemos notar com o padrdo de respostas € uma inclinacdo a concepgao pos-
positivista, a qual Cachapuz, Praia e Jorge (2004) apontam como a direcdo epistemoldgica para
a qual o ensino de ciéncias deve seguir. Apesar disso, a concordancia com as afirmativas A e D
demonstra que alguns dos conceitos da ciéncia tradicional permeiam essa concepgdo. A
distribuicdo ndo homogénea das respostas (exclusivamente concordancias ou discordancias)
corrobora com aquilo encontrado por Harres (1999): as concepcdes individuais de ciéncia dos
educadores podem ser divergentes dentro de um continuo conceitual, onde ora se concorda com
uma afirmativa positivista, ora com uma pos-positivista. Ja a quantidade total de respostas
neutras (14,5%) pode indicar um desconforto em firmar posicionamento e/ou uma falta de
reflexdo sobre o tema.

A formacéo inicial e continuada sdo alguns dos meios pelos quais os educadores tém
espaco para reflexdo. No caso deste estudo, a totalidade das educadoras afirma ndo ter qualquer
tipo de formacdo complementar na area de Ciéncias. Como discutido por Cachapuz et al.
(2000), a formacéo continuada tem como objetivo reestruturar e mudar perspectivas para que
se mude as praticas. De forma semelhante, Carvalho e Gil-Pérez (2011) discutem a necessidade
de questionar o “senso comum” de professores que ensinam ciéncias. Isso implica em
reconhecer que existe um pensamento espontaneo do que é ciéncia e o trabalho cientifico, e que
esse pensamento é construido por experiéncias formativas ao longo da vida dos individuos. Os
autores argumentam que basta um trabalho docente coletivo de reflexdo e discussao para que
ocorram mudancas de perspectiva. Um exemplo de como a transposi¢ao do senso comum ndo
configura uma barreira intransponivel para os professores da Educacdo Infantil pode ser
observado em S& et al. (2018): através de uma parceria entre a professora e uma pesquisadora,
0s autores registraram um deslocamento de sentido na compreenséo de ciéncias e do trabalho
investigativo por parte da professora.

A seguir apresentaremos a analise das respostas livres das educadoras ao aprofundar
suas percepcdes de ciéncia. No Quadro 1 resumimos o produto de categorizacdo das unidades
de sentido geradas pelos discursos.
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Quadro 1 — Categorizacdo das respostas livres de professoras e gestoras guanto & sua percepcdo de ciéncia.

Questdo: Se desejar, escreva com suas palavras o que é ciéncia para vocé.

Categorias Subcategorias | Unidades de Sentido

Objeto Natureza e a humanidade (P4)

Tudo que nos cerca (P12)

Natureza humana, mineral, tecnoldgica (G5)

O mundo e suas relacées e modificacdes (G7)

Método Observar, refletir, propor, testar e voltar a refletir (P3)

Experimentar e testar (P13)

Formular teorias e hipéteses (P13)

Diferentes formas de explorar (P20)

Conjunto de investigagdes (G7)

Investigacdo da natureza humana, mineral, tecnoldgica (G5)

Finalidade Acéo Explicar o objeto de estudo (P13)

Melhorar a vida da sociedade e 0 meio ambiente (P17)

Explicar fendmenos que nos cercam (G5)

Produto Pesquisas, descobertas, estudos (P4)

Pesquisas e descobertas (P17)

Atitude Fazemos ciéncia no dia a dia (P13)
Natural

Nosso corpo e sua biologia, quimica, fisica (P12)

Fonte: Autoras.

As categorias emergentes resultantes da analise dos discursos das educadoras a partir da
ATD (MORAES, GALIAZZI, 2016) estdo ligadas a trés condic6es da ciéncia:

a) categoria “Objeto”: aquilo que as respondentes acreditam ser o objeto da ciéncia, ou
seja, 0 qué a ciéncia estuda;
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b) categoria “M¢étodo”: aquilo que as respondentes acreditam ser a pratica cientifica, ou,
em outras palavras, como o conhecimento cientifico se constroi;

¢) categoria “Finalidade™: as respondentes acreditam que a ciéncia tem determinados
objetivos, ou seja, para qué/para quem se vale a ciéncia. Dentro da categoria “Finalidade” foram
identificadas duas subcategorias: “Ac¢ao”, que traz unidades de sentido onde as educadoras
acreditam que a finalidade da ciéncia esta relacionada a alguma atitude; e “Produto”, onde foi
identificada a percepcdo de que a finalidade da ciéncia estd atrelada a diferentes produtos
relacionados ao conhecimento cientifico.

Identificamos também uma quarta categoria, a qual denominamos “Atitude natural”.
Nela foram incluidas unidades de sentido nas quais as educadoras demonstraram uma percepgao
de que a atitude cientifica constitui parte inerente da natureza humana.

Dentro da categoria “Objeto”, percebemos que as educadoras acreditam que a ciéncia
tem como objeto tudo aquilo que é alcancado pela percep¢do humana: a humanidade em si, 0
ambiente no qual estamos inseridos e suas relagcdes e modificagdes ao longo do tempo. Esses
discursos nos déo indicios de uma viséo de ciéncia contextualizada com a realidade, aquela que
admite as relacbes complexas entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente
(CACHAPUZ et al. 2005). Na categoria “M¢étodo” encontramos uma relagdo com a pratica
cientifica em acBes como explorar, observar, formular teorias e hipoteses, experimentar, testar
e refletir. Em duas ocasides foi mencionada especificamente a palavra “investigacao”. A forma
eclética pela qual as educadoras percebem os métodos pode estar relacionada a uma visdo mais
flexivel e contemporanea da ciéncia, distante daquelas metodologias rigidas e procedimentais
da ciéncia tradicional.

Na categoria “Finalidade” e subcategoria “A¢ao” sao mencionadas como objetivo da
ciéncia a explicagéo do objeto de estudo, a melhoria da vida humana e do meio ambiente e a
explicacao dos fendmenos percebidos. Ja na subcategoria “Produto” as respondentes atribuem
a finalidade da ciéncia aos produtos gerados pelo conhecimento cientifico: estudos, pesquisas
e descobertas. Por esta analise podemos perceber uma visdo mista, que valoriza o conhecimento
cientifico como uma ferramenta para responder as questdes ligadas aos processos e fenémenos
tipicos da condi¢cdo humana, mas que também reconhece o valor da ciéncia em seus produtos
objetivos.

3.4 Concepcoes sobre abordagem de Ciéncias na Educacao Infantil

O tema “Ensino de ciéncias para criancas de 3 a 6 anos” foi trazido para professoras e
gestoras. As questdes foram elaboradas de forma similar aquilo apresentado no primeiro tema:
uma questdo em graus de concordancia em relacdo a 6 afirmativas previamente elaboradas,
seguidas de uma questdo aberta para aprofundamento das respostas.

Na Tabela 2 apresentamos o numero de respostas por grau de concordancia e o nimero
total de respostas por afirmativa.

Tabela 2 — Numero de respostas de professoras e gestoras por grau de concordancia com afirmativas quanto a
abordagem de ciéncias para criancas de 3 a 6 anos.

Numero de respostas por grau de Numero total
Sobre o ensino de ciéncias para criangas concordancia de respostas
de 3 a6 anos
DT | D N C | CT | NR
A As,cr!angas des§q idade tem uma forma p 1 1 1 6 11 0
prépria de adquirir conhecimento,
diferente dos adultos 27
G 0 0 0 4 3 1
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B | Aprender ciéncias na educacéo infantil
envolveria compreender conceitos
complexos e abstratos 27

C | Criangas nessa idade se beneficiariam
ao aprender ciéncias pois sua viséo de
mundo seria expandida 27

D | A vis8o e a conduta do educador séo
capazes de estimular os educandos a
exploracdo das ciéncias 27

E | Ensinar ciéncias na educacgdo infantil se
assemelharia ao ensino de ciéncias no
ensino fundamental 28

F | A ciéncia dos pesquisadores € diferente
da ciéncia que deveria ser ensinada na
escola de Educagéo Infantil 28

G 1 3 2 2 0 0

Legenda: P - Professoras; G - Gestoras; DT - Discordo totalmente; D - Discordo; N - N&o discordo nem concordo;
C - Concordo; CT - Concordo totalmente; NR - N&do responderam. Fonte: Autoras.

A afirmativa A fala sobre as caracteristicas de aprendizado proprias das criangas entre
3 e 6 anos, no sentido de que se diferenciam da forma como os adultos adquirem conhecimentos
(24 concordancias). Em seguida, a afirmativa B € construida de forma a se alinhar com os
principios tradicionais de ensino, onde se replicam ideias conservadoras quanto ao ensino de
ciéncias: foco na transmissdo de conceitos complexos e abstratos. Em relacéo a essa afirmacéo
observamos uma diferenca entre as respostas de professoras e gestoras: para as gestoras, sao
sete discordancias e uma concordancia. No grupo das professoras temos uma distribui¢do néo
homogénea das respostas, sendo seis concordancias, quatro respostas neutras e nove
discordancias.

Praticas relacionadas ao ensino tradicional de ciéncias na Educacdo Infantil séo
encontradas nos trabalhos de Santana (2007), Fin (2014) e Botega (2015). Neles é documentada
uma pratica limitada a transmissédo vertical de conhecimento de temas como ciclo da agua,
higiene, lixo, cuidados com o planeta e animais. E observado também o ensino de conceitos e
vocabulos sem valorizacao ao processo de aprendizagem. O ensino se mostra fragmentado em
relacdo as outras &reas do conhecimento e desvinculado da realidade. Os pesquisadores
discutem que durante a formacdo inicial, os professores dessa etapa tém pouco contato
especifico com as ciéncias e o ensino de ciéncias. O pouco material de apoio, a falta de
conhecimento “especifico” e a crenga de que criangas pequenas ndo tém capacidade para o
entendimento de conceitos complexos e abstratos fazem com que, pela proposta de ensino
integrativo, outras areas do conhecimento sejam mais desenvolvidas.
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Fatores limitantes ao desenvolvimento de praticas educativas mais significativas para as
criancas pequenas foram documentados também por Colinvaux (2004). A autora discute em
seu trabalho duas crencas que limitam o ensino de ciéncias para criangas menores de 6 anos: a
crenca no déficit cognitivo das criancas e a crenca no déficit de contetdo dos professores.
Porém, apoiada por estudos recentes de cognicao infantil e pela teoria socioconstrutivista de
Vygotsky, a autora afirma que ndo ha motivos para ndo iniciar o contato das criancas pequenas
com a ciéncia.

Uma perspectiva mais contemporanea de ensino de ciéncias é apresentada na afirmativa
C: o beneficio do aprendizado das ciéncias esta ligado a expansdo da compreensdo do mundo
(26 concordancias). Dentro da mesma perspectiva, na afirmativa D fica expressa a crenca de
gue o educador desempenha um papel perante o aprendizado, o que pode levar a uma influéncia
no nivel de exploracao das ciéncias por parte da crianga (25 concordancias).

Na afirmativa E é trazida a ideia de que o ensino de ciéncias na educacéo infantil e no
ensino fundamental seria semelhante (21 discordancias). Em seguida, na afirmacdo F é
declarado que a ciéncia dos pesquisadores é diferente da ciéncia que deveria ser ensinada na
Educacao Infantil. Para essa afirmativa obtivemos uma distribuicdo ndo homogénea das
respostas: nove concordam, sete sdo neutras e 12 discordam.

O que podemos perceber por esta analise é que as professoras tém uma visédo flexivel
guanto aos conhecimentos dos alunos, em que a infancia detém caracteristicas que devem ser
levadas em consideracdo quando do ensino de ciéncias. A percep¢do das educadoras converge
com aquela defendida por Cachapuz, Praia e Jorge (2004), onde a ciéncia é vista como uma
ferramenta de expansédo dos conhecimentos e sua pratica esta relacionada néo a aprendizagem
especifica do contetido mas sim as relacfes que essa crianga vai construir com o mundo real a
partir da pratica cientifica. O nimero de concordancias a afirmativa D demonstra que as
educadoras, em maior parte, detém de uma perspectiva socioconstrutivista (VIGOTSKY, 2001)
guando se trata da relacdo das criancas com o aprendizado de ciéncias mediado pelos
professores. Essa visdo admite que o conhecimento (cientifico ou ndo) se constr6i do nivel
social para o individual, sendo mediado pela linguagem. Os professores e os alunos, portanto,
constroem conceitos através das interacdes, onde sdo estimulados a refletir e explicar seus
pontos de vista.

Quando observamos as respostas a afirmativa B percebemos que a viséo tradicional de
ensino de ciéncias se perpetua, em parte, entre o grupo de professoras. A crencga de que 0 ensino
de ciéncias envolve o aprendizado de conceitos complexos e abstratos pode estar associada a
um senso comum adquirido pelas educadoras ao longo de sua trajetéria como alunas. Carvalho
e Gil-Pérez (2001) discutem que um dos maiores obstaculos para o ensino de ciéncias inovador
e criativo é o status inquestionavel das ideias formativas dos professores, 0 que chamam de
“pensamento docente espontdneo”. A formacdo desse pensamento se constitui em ideias,
atitudes e comportamentos sobre o ensino de ciéncias que exercem grande influéncia em suas
praticas docentes. No entanto, os autores enfatizam que para mudar as ideias de “senso comum”
basta analisa-las de forma critica e coletiva.

A seguir, no Quadro 2, apresentamos a categorizacdo das unidades de sentido obtidas a
partir do discurso das educadoras ao responder a questdo livre sobre o0 ensino de ciéncias para
criancas de 3 a 6 anos.



54

Quadro 2 — Categorizacéo das respostas livres de professoras e gestoras quanto a sua percepc¢ao da abordagem de
ciéncias para criancas de 3 a 6 anos.

Questdo: Se desejar, aprofunde suas respostas ou traga outras questdes/comentarios quanto ao ensino de
ciéncias para criangas de 3 a 6 anos

Categorias Subcategorias | Unidades de sentido
Estimulo da Ciéncia é importante para desenvolver o interesse pela pesquisa,
atitude investigacao e exploracdo do meio em que esta inserida (P4)

investigativa

Os educadores devem explorar as ciéncias presentes na vida diéria das
criangas (P12)

Caracteristicas | Curiosidade Curiosidade e interesse (P12)
da faixa etéria

Aprendizagem Se adaptadas ao mundo infantil, as préaticas de pesquisadores podem
infantil contribuir com a compreensdo de mundo das criancas (G5)

Ciéncia como experiéncia e ferramenta de validacao da explicacdo ao
modo da crianca (P13)

E possivel ensinar conceitos abstratos e complexos se levarmos em
consideracdo as caracteristicas da faixa etéria: sua forma de aprender e
se relacionar com a aprendizagem (G3)

Brincadeiras Ciéncia ndo deve ser trazida como area de conhecimento, e sim em
praticas cotidianas através das brincadeiras (P10)

Presenca das ciéncias em atividades cotidianas como elaborar uma
receita, brincar com elementos da natureza, observar insetos no patio
(P17)

Ciéncias devem ser trazidas como préticas cotidianas de brincadeiras,
como acentuado na BNCC (P10)

Experiéncias Experiéncias ndo precisam ser verdadeiras, similares aquelas dos
para crian¢as pesquisadores: com apenas uma resposta final, em busca de uma
sdo diferentes finalidade (P13)

da pesquisa dos
pesquisadores

Fonte: Autoras.

As categorias emergentes foram as seguintes:

a) “Estimulo da atitude investigativa”: as educadoras acreditam que as ciéncias devem
ser estimuladas através de uma atitude investigativa, de pesquisa e exploragéo;

b) “Caracteristicas da faixa etaria”: caracteristicas que as respondentes acreditam estar
associadas a faixa etaria e devem ser levadas em consideracdo quando do ensino de ciéncias.
Dentro dessa categoria, encontramos trés subcategorias: “Curiosidade”; “Aprendizagem
infantil”, ou seja, as respondentes acreditam que as criangas desta faixa etaria tém uma forma
propria de aprender; e “Brincadeiras”, como a forma pela qual as respondentes acreditam que
a ciéncia deve ser trazida para a Educagéo Infantil;

c) “Experiéncias para criangas sdo diferentes da pesquisa dos pesquisadores”: nesta
categoria foi enquadrada uma unidade de sentido que expressa a crenca de uma professora de
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que existe uma diferenca entre a ciéncia dos pesquisadores e aquela que deve ser ensinada na
Educacao Infantil.

A partir da analise das categorias, podemos argumentar que as educadoras acreditam
que o ensino de ciéncias € importante para as criangas no sentido de estimula-las a explorar o
mundo onde estdo inseridas. Para essas profissionais, a pratica cientifica ja pode ser observada
nessa idade. A curiosidade desempenha grande papel nessa percepcdo, sendo considerada um
fator gerador de interesse. Além disso, com esse aprofundamento das respostas pudemos
observar que se reafirma a visdo que as educadoras tém de que as criangas possuem
caracteristicas proprias para a aprendizagem das ciéncias: elas passam a compreender 0 mundo
a partir das suas experiéncias e elaboram explicacdes a respeito dele. Podemos observar também
o forte papel que as brincadeiras desempenham ao trazer temas relacionados as ciéncias para as
criancgas.

Na categoria “Experiéncias para criangas sao diferentes da pesquisa dos pesquisadores”
observamos uma percepcao de que a ciéncia “verdadeira” € aquela feita pelos pesquisadores,
pois ela possui uma finalidade. A ciéncia feita pelas criancas seria uma forma de validacao, ndo
precisando ser “verdadeira” ela mesma. Ao discutir possiveis visdes deformadas das ciéncias,
Cachapuz et al. (2005) trazem a concepcao de que o trabalho cientifico é individualista e elitista,
sendo visto como uma atividade “masculina” e reservada a pessoas excepcionalmente dotadas.
Como consequéncia dessa concepcao € criada uma Vvisao negativa da pratica cientifica entre
alunos e alunas em especial. A ideia de que a ciéncia ¢ reservada aos “génios isolados”
desconsidera o esforco coletivo e criativo necessario para abordar questdes cientificas. Os
autores defendem que é preciso combater essa visdo entre os educadores para que nao haja a
transmissdo de uma visdo equivocada dos professores para os alunos através do ensino de
ciéncias.

3.5 Percepcdes das professoras quanto as suas praticas atuais

O tema de préticas educacionais em ciéncias foi trazido exclusivamente as 20
professoras. A questdo objetiva foi dividida em dois blocos: o primeiro trata dos desafios e
estratégias no ensino de ciéncias e tem seis afirmativas; o segundo esté relacionado a percepg¢ao
das praticas educacionais atuais quanto a sua aproximacdo de uma pratica investigativa e
também tem seis afirmativas. Cada afirmativa podia ser respondida de forma independente e o
namero total de respostas foi variavel (entre 17, 18, 19 e 20).

Em seguida foi aberto um espaco de resposta livre. As respostas a essa questdo foram
incorporadas ao corpo da discussdo de acordo com sua relevancia. Na discussdo deste tema
incorporamos também algumas respostas dadas a questdo final do questionario, onde as
educadoras foram incentivadas a compartilhar contribui¢des, sugestdes ou comentarios.

Na Tabela 3 apresentamos 0 nimero de respostas de acordo com o grau de concordancia
as afirmativas relacionadas a percepcéo das professoras quanto aos desafios e estratégias de
suas praticas educacionais.

Tabela 3 — NUumero de respostas por grau de concordancia com afirmativas relacionadas a percepgao das praticas
educacionais, seus desafios e estratégias.

Numero de respostas por grau de Numero total de
Em minhas préticas educacionais, eu concordancia respostas

DT D| N| C|[CT|NR

A | Ja abordo temas que envolvem ciéncias 0 0] 0 ([10] 9 1 19
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B | Mesinto conf_lAantfe para abordar temas 0 5| o 8 5 0 20
envolvendo ciéncias

C G~ost,ar|a dg abordar ciéncias mas acho que 9 71 3 0 0 1 19
ndo é possivel no meu contexto

D Tgn_ho pouco te_[np(_) para desenvolver 5 721 4 3 0 1 19
atividades de ciéncias

E | Sinto falta de um material de apoio, como
um livro didatico, para guiar praticas em 5 51 3| 4 1 2 18
ciéncias

F Qua.nAdo preciso de apoio para_abordar temas 1 ol 2 8 8 1 19
de ciéncias busco material na internet

Legenda: DT - Discordo totalmente; D - Discordo; N - N&o discordo nem concordo; C - Concordo; CT - Concordo
totalmente; NR - N&o responderam. Fonte: Autoras.

O grau de concordancia homogéneo a afirmativa A indica um consenso entre as
professoras de que temas que envolvem ciéncias ja sdo abordados em seus contextos. Porém,
como observado na afirmativa B, cinco delas ndo se sentem confiantes para aborda-los. As
causas mais comuns para essas dificuldades sdo apontadas por Santana (2007), Fin (2014) e
Botega (2015) como: a falta de formacdo especifica na area de ciéncias (seja ela inicial ou
complementar), a falta de material de apoio e a crenca no déficit cognitivo das criancas para
aprender ciéncias.

Além daquilo trazido pelos autores supracitados, a dificuldade em ensinar ciéncias €
relacionada por P18 a falta de uma abordagem clara e contextualizada: “Um tema que parece
complexo, falta abordagem, uma abordagem simples que contextualize com o cotidiano das
escolas e dos professores” (P18). A mesma professora sugere como solugao as oportunidades
de formacao continuada: “Lives/ palestras que abordem as vidas cotidianas reais das nossas
escolas na abordagem da ciéncia na educagao infantil” (P18).

O grau de concordancia a afirmativa D (3) evidencia que a dificuldade em trazer ciéncias
para o cotidiano da Educacéo Infantil ndo parece estar condicionada a falta de tempo. Quanto a
falta de material de apoio (afirmativa E), nossos resultados parecem corroborar em parte com
aquilo encontrado por Santana (2007), Fin (2014) e Botega (2015). Cinco professoras afirmam
sentir falta de um material de apoio. Porém, 10 discordam dessa afirmacdo. A discordancia
pode estar relacionada ao alinhamento com aquilo defendido pela BNCC: o ensino de ciéncias
deve partir dos questionamentos das criangas, de temas emergentes das brincadeiras e praticas
diarias (BRASIL, 2017). Temos um indicio desse alinhamento na fala de P14: “Abordamos
ciéncia através dos campos de experiéncia da BNCC e entendo que esse conhecimento se da
nas trocas [entre as] criangas, na observacdo de fendémenos naturais e nas relagbes que
estabelecem” (P14).

Uma estratégia adotada pelas professoras para contornar a falta de um material guia é o
esforco individual em buscar materiais em outras fontes, como por exemplo a internet, ou
elaboréa-los por si mesmas (FIN, 2014). O numero de concordancias a afirmativa F (16) mostra
que as professoras participantes deste estudo também fazem uso dessa estratégia quando
precisam abordar temas de ciéncias em suas aulas.
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A falta de espaco fisico parece ser outro limitante na pratica do ensino de ciéncias na
Educacao Infantil. Essa percepc¢do fica evidente na fala de G8 quando faz a seguinte sugestao:
“Pensarmos em montar laboratorios de ciéncias também nas Escolas Infantis, disponibilizando
materiais, livros e espagos para vivéncias significativas” (G8). O mesmo foi encontrado no
trabalho de Rodrigues, Manzke e Manzke (2013) com 15 professoras de educacdo infantil da
cidade de Pelotas: quando questionadas sobre quais medidas poderiam contribuir para melhorar
sua pratica didatico-pedagdgica em ciéncias, as professoras se referiram a necessidade de
formacéo continuada e recursos materiais, dentre eles um espaco fisico especifico para ciéncias.

3.5.1 Aproximagdes de préticas investigativas

O bloco de seis afirmativas relacionadas a aproximacao das praticas das professoras ao
ensino investigativo € apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 — Numero de respostas por grau de concordancia com afirmativas relacionadas a percep¢do de
aproximacdo a pratica investigativa.

NUmero de respostas por grau de NUmero total
Em minhas préaticas educacionais, eu concordancia de respostas

DT | D N C | CT |NR

A | Abordo temas de ciéncias que surgem por

: - 1 0 0 8 10 1 19
interesse das criangas

B | Estimulo a autonomia dos educandos 1 0 1 6 11 1 19

C | Estimulo as criangas a questionar, formular
hip6teses, experimentar, expressar opinides 1 0 0 5 12 2 18
e/ou discutir

D | Aproveito a curiosidade e as brincadeiras para
elaborar atividades envolvendo ciéncias com 1 0 1 4 12 2 18
as criangas

E | Percebo que as criangas ja trazem temas de
ciéncias em seus questionamentos diarios e 1 0 1 6 9 3 17
vivéncias

F | Quando abordo temas envolvendo ciéncias,

. X 1 0 0 6 11 2 18
percebo grande engajamento das criangas

Legenda: DT - Discordo totalmente; D - Discordo; N - N&o discordo nem concordo; C - Concordo; CT - Concordo
totalmente; NR - N&o responderam. Fonte: Autoras.

Com o namero de concordancias a afirmativa A (18) fica evidente a preocupacdo das
professoras em abordar ciéncias de forma investigativa e contextualizada com a realidade dos
alunos, assim como o defendido por Cachapuz, Praia e Jorge (2004). Essa pratica seria uma
forma de combater o ensino puramente conceitual e curricular.

As afirmativas B, D e E (17, 16 e 15 concordancias, respectivamente) discorrem sobre
a valorizacédo do papel da crianca na construcao do conhecimento, a préatica de incorporacao do
ensino as brincadeiras e sobre um olhar sensivel quanto aos conhecimentos prévios dos alunos.
As praticas mencionadas nessas trés afirmativas se relacionam ao ensino de ciéncias por
investigacdo defendido por Sasseron (2018), onde o professor toma agdes perante 0
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conhecimento ja existente dos alunos para promover um aprendizado cientifico e a participacdo
ativa dos alunos permite que eles tenham liberdade intelectual para resolver problemas
relevantes ao seu contexto.

Munford e Lima (2007) argumentam que o nivel de intervencdo do professor pode ser
variavel no ensino por investigacdo. Segundo as autoras, uma das maiores dificuldades no
ensino por investigacdo € compreender quais questdes trazidas pelos alunos representam
“questoes cientificas” pertinentes ao ensino de ciéncias da natureza pela abordagem
investigativa. Seria necessario tanto um olhar sensivel aos questionamentos das criancas quanto
o0 julgamento daquilo que poderia ser incorporado ao ensino de ciéncias. No caso da Educacao
Infantil o grau de conducéo das professoras poderia ser maior, trazendo problemas e questdes
relativas aos questionamentos espontaneos das criangas, mas previamente trabalhadas, para que
as criancas buscassem evidéncias que sustentam ou ndo suas ideias iniciais.

E notavel pela fala de diversas professoras que o olhar sensivel das educadoras ja esta
presente em suas praticas atuais, como por exemplo no discurso de P13:

“As técnicas de pesquisa e de formulagdo de hipoteses, muito presentes no método
cientifico, ja sdo acdes que as criangas tomam no dia a dia, ao formular respostas
tedricas sobre como o céu pode ser azul ou como a agua escorre pelo ralo. Basta
olharmos com delicadeza e registrar esses pequenos processos que a crianca
desenvolve na sua brincadeira cotidiana.” (P13)

Com o numero de concordancias a afirmativa C (17) notamos uma preocupacdo das
professoras em estimular o exercicio do pensamento critico, da cidadania e a participacao dos
educandos na cultura cientifica. A construcao dos conhecimentos cientificos a partir de praticas
investigativas e dos conhecimentos prévios dos alunos sdo alguns dos pilares para o ensino de
ciéncias contextualizado e construtivista defendido por Cachapuz et al. (2005) e Sasseron e
Carvalho (2011). Para esses autores é com um ensino de ciéncias contemporaneo que podemos
combater visfes distorcidas da ciéncia e proporcionar uma educacdo para a formacdo de
cidadéos alfabetizados cientificamente.

4 Conclusoes

Colinvaux (2004), S& et al. (2018) e outros autores, assim como 0s documentos que
guiam a educacao brasileira, defendem que a Educacgéo Infantil desempenha um papel crucial
no inicio da educacdo cientifica. Nessa etapa tem inicio o desenvolvimento do senso critico
através do questionamento, da formulacdo de hipoteses, de explicacdes, da experimentacao e
da expressdo de opiniBes; e é pela possibilidade de confrontar seu modo de pensar com os de
outras criangas e adultos que as criangas pequenas constroem conhecimentos cada vez mais
complexos. No entanto, o que se observa com frequéncia sdo préaticas educativas que reduzem
o ensino de ciéncias a aprender palavras “cientificas” e conduzir experimentos manipulativos,
sem haver de fato um espaco para a reflexdo e a participacao intelectual dos alunos.

N&o exclusivo a etapa da Educacdo Infantil, o ensino de ciéncias acritico e
descontextualizado vem sendo criticado ha pelo menos 30 anos por diversos pesquisadores da
area de ensino de ciéncias (GABEL, 1994; FRASER E TOBIN, 1998; PERALES E CANAL,
2000 apud CACHAPUZ et al., 2005). Como alternativa a esse ensino “tradicional”, o ensino
de ciéncias contemporaneo e contextualizado tem seu alicerce na participacao ativa dos alunos,
no uso de situacBes cotidianas para as praticas educativas e na reflexdo do papel social e
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ambiental da ciéncia e da tecnologia. Seu objetivo principal € romper com a valorizacdo do
aprendizado de conceitos e vocabulos, trazendo o foco para o processo de aprendizado para que
os alunos tornem-se cientificamente alfabetizados. Para atingir esse objetivo, a abordagem de
ensino por investigacdo vem ganhando destaque na educacdo brasileira. Apesar de ser adotada
como pratica em salas de aula em todos os niveis educacionais, pouco se debate o ensino por
investigagdo em cursos de formacéo inicial e continuada.

E evidente, e de certa forma consenso na literatura da area, que as praticas educativas
em ciéncias se aproximam daquelas contemporaneas e contextualizadas quando os professores
tém a oportunidade de refletir sobre a natureza da propria ciéncia e do seu papel como
educadores (HARRES, 1999). Pois entendendo o papel que a educagdo cientifica desempenha
na formacao dos cidad&os € que se formam educadores capazes de alfabetizar cientificamente
0s seus alunos. Atraves da caracterizacdo da percepg¢éo de ciéncias dos educadores na Educacao
Infantil, nosso objetivo neste trabalho foi tracar um paralelo entre suas concepcdes e praticas.

O que encontramos foi um puablico mais qualificado que a média, mas onde as
respondentes se encaixam no perfil médio dos educadores da Educacéo Infantil: mulheres entre
18 e 59 anos, sendo a maioria entre 40 e 59 anos. Em relacdo a percep¢do de ciéncias das
educadoras, encontramos uma Visdo inclinada ao pos-positivismo e a visdo contemporanea de
ciéncia, onde os objetos de estudo sofrem influéncia da condi¢cdo humana, os métodos séo
flexiveis e o objetivo esta ligado a responder aos fenémenos percebidos pelos sujeitos. Porém,
essa Vvisdo é permeada por conceitos tradicionais, como: a ciéncia ser uma forma de buscar
conhecimento verdadeiro; uma ferramenta para explorar o mundo natural e desenvolver
tecnologias; e a valorizagdo dos produtos como pesquisas, teorias e descobertas.

Ao tratarmos do ensino de ciéncias para as criancas de 3 a 6 anos, percebemos uma
visdo flexivel das educadoras quanto aos conhecimentos prévios dos alunos e a ideia de que o
ensino de ciéncias nessa etapa cumpre o papel de estimular a curiosidade natural das criancas
para que se tornem investigadoras do mundo que Ihes cerca. As educadoras parecem ter uma
visdo socioconstrutivista, concordando com a ideia de que a constru¢do dos conhecimentos
cientificos é dada nas interaces entre os adultos e as criangas e mediada pela linguagem.
Contudo, notamos ainda a ideia de que o ensino de ciéncias envolve o aprendizado de conceitos
complexos e abstratos, além de uma visao distorcida quanto ao fazer cientifico ser masculino,
individualista e elitista.

Dentro do tema “Praticas educativas em ensino de ciéncias”, encontramos consenso
entre as professoras de que o ensino de ciéncias ja faz parte do seu dia-a-dia. Algumas
dificuldades relatadas pelas professoras sdo a falta de uma abordagem simples e contextualizada
com a realidade da Educacdo Infantil e a limitacdo de espaco fisico preparado. As respostas
indicam que as professoras percebem a sua préatica de certa forma alinhada com os principios
do ensino por investigacdo. E evidente que possuem um olhar sensivel aos questionamentos das
criangas e que estimulam atitudes investigativas como questionar, formular hipéteses,
experimentar, expressar opinides e/ou discutir.

Para aprofundamento dos resultados e como perspectiva futura, acreditamos ser
necessario conduzir entrevistas com as professoras e observar suas praticas diarias em sala de
aula. Dessa forma poderiamos diagnosticar de forma mais precisa as dificuldades e limitacGes
do ensino de ciéncias investigativo na Educacdo Infantil, podendo expandir os esforcos de
reflexdo quanto a sua relevancia e mapear a real necessidade de formacéo continuada.
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5 DISCUSSAO

O fato de que a area estudada nesta pesquisa é recente para o Brasil imp&e desafios e
possibilidades para o desenvolvimento do trabalho com Educagdo em Ciéncias na primeira
infancia. Nas duas Ultimas décadas o Ensino de Ciéncias por Investigacdo vem crescendo em
namero de publicacBes nacionais, 0 que aponta uma tendéncia de adocao dessa abordagem em
diferentes niveis de educacdo. Especificamente para a Educacgdo Infantil, porém, é onde menos
se encontram trabalhos que discutem os aspectos epistemoldgicos, filoséficos e de formacéo
dos profissionais que atuam na etapa. Como esperado, a busca por trabalhos que abordam o
ensino de ciéncias por investigacdo (ENCI) na etapa da Educacdo Infantil retornou poucos
resultados. Os critérios adotados para as buscas foram delineados de forma que os trabalhos
encontrados se encaixassem dentro do tema almejado. Mesmo com essa delimitacao especifica,

0 numero de resultados ultrapassou 800.

Depois da leitura dos titulos e resumos, somente 12 foram incluidos. Desses 12
trabalhos, oito discutem intervencGes pedagdgicas e quatro sdo de cunho tedrico. Dos que
tratam de intervencdes, 6 abordam a aplicacdo de sequéncias didaticas, um trabalha com a
perspectiva do ensino por atividades investigativas amplas e um aborda o ensino por
investigacdo gerado pelo trabalho com experimentos. A predominancia de atividades que
envolvem sequéncias didaticas pode ser justificada pela possibilidade de incluséo de diferentes
momentos de exploracdo dentro dos temas propostos: desde a possibilidade de as criangas
executarem a manipulacdo direta dos experimentos e brincadeiras, as visitas e passeios a
ambientes diferentes daqueles habituais, até a oportunidade de realizarem pesquisas com

familiares ou em outras fontes adequadas ao seu nivel de compreenséo.

O uso dos referenciais que amparam a elaboracédo de atividades como sequéncias de
ensino é em sua maioria adaptado de outros niveis educacionais, principalmente o Ensino
Fundamental. Quando o Ensino por Investigagdo como abordagem é concebido de forma mais
ampla e trazido para a Educacéo Infantil, é tratado como uma abordagem mais holistica e acaba
perdendo “cientificidade”. Essa caracteristica é expressa por Sasseron (2016) atraves de
premissas basicas de um Ensino por Investigacdo que visa a alfabetizacdo cientifica dos alunos:
toda investigagdo possui um ponto de partida, um problema ou uma situacgdo relevante para os
alunos; é preciso trabalhar com dados e evidéncias, sejam elas ja disponiveis ou levantadas
pelos préprios alunos; investigar envolve também a elaboracéo e o teste de hipoteses, levando

em consideracdo o reconhecimento e o controle de varidveis; e finalmente o estabelecimento
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de relacbes e a construcdo de uma explicacdo. Vale notar que os processos que conferem a
caracteristica ‘“cientifica” ao Ensino por Investigacdo admitem diferentes graus de
conhecimentos prévios dos alunos, podendo os educadores adaptarem suas praticas em
diferentes niveis de intervencdo e conducdo para que criancgas de todas as idades participem de

forma ativa e sejam autdbnomas na aquisicao de conhecimentos.

Pederiva e Silva (2018) abordaram em sua pesquisa a definicdo de investigacdo para
seis profissionais: dois da Educagao Infantil e quatro do Ensino Fundamental. Seus resultados
apontam que existe uma dificuldade em diferenciar “investigagdo” de “pesquisa” no campo
conceitual, o que implica na dificuldade de reconhecimento das praticas que contemplam a
atitude investigativa. Por meio da propria reflexdo trazida pelas perguntas das pesquisadoras,
os professores puderam refletir sobre as atividades que vinham desenvolvendo e o seu grau de

investigacao.

De forma similar, na pesquisa de campo desta dissertacao, encontramos educadoras que
tanto afirmam conhecer o Ensino por Investigacdo quanto fazem uso espontaneo do termo
“investigagdo” em seus discursos quando questionadas sobre o significado de ciéncias.
Encontramos também que as educadoras acreditam que a investigacao faz parte da natureza
infantil como atitude inata e que o papel da escola é incentivar essa atitude. O reconhecimento
de uma atitude natural seria entdo a primeira etapa para a construgdo de uma atitude
investigativa cada vez mais elaborada, de forma a contribuir com o inicio da alfabetizacdo

cientifica dos alunos desde a Educacéo Infantil.

Quando falamos de alfabetizacao cientifica, as ciéncias tém um papel critico no estimulo
do desempenho da cidadania na educacéo escolar. E possivel percebermos o reconhecimento
de tal papel da escola nos documentos que orientam o curriculo e norteiam as praticas
educacionais da Educacao Infantil (RCNEI, DCNEI e BNCC). Ja a traducdo e aplicacdo das
premissas trazidas por esses documentos é dada através dos planos politico-pedagogicos, 0s
quais séo elaborados e executados pelos educadores de cada instituicdo e levando em conta as

realidades particulares dos seus contextos.

Veiga (2013), em sua definicdo de plano politico-pedagdgico, afirma que néo se trata
de um documento burocréatico elaborado para prestar contas a outras instancias educacionais,
mas sim de um documento constantemente trabalhado pela comunidade escolar. Ele constroi
um caminho com dire¢Bes intencionais: uma direcdo pedagdgica, no sentido das acdes
educacionais; e uma direcdo politica, no sentido de formacao de um individuo que faz parte de

uma sociedade. A escola como instituicao autbnoma composta por diferentes atores define para
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onde quer caminhar (VEIGA, 2013). Bussmann (1995) ressalta ainda que o plano politico-
pedagdgico da escola precisa ser elaborado, implementado e trabalhado no sentido de acao-

reflexdo permanente.

Porém, para que os educadores possam colaborar com a edificacdo de um caminho que
se aproxime de um ensino mais investigativo e significativo para os educandos, é preciso que
haja algum tipo de familiarizacdo com as premissas, a epistemologia e a filosofia por tras das
abordagens de ensino investigativas. E impossivel, neste contexto, desvincular os conceitos
formadores da educacao das condicOes de execucdo da préatica escolar. Ndo podemos falar em
uma pratica de construcdo de aprendizado significativo sem discutirmos a formacéo propiciada
aos educadores. Sem o estimulo e a criacdo de oportunidades reais de reflexdo-formacéo

permanente, é surreal acreditarmos em uma mudanga nas praticas educativas.

Em relacdo as limitacfes do estudo, devemos levar em consideracdo que o nimero de
respostas ao questionario foi préoximo ao nivel minimo apontado pela literatura: uma taxa
aceitavel estaria entre 10 e 30% dos potenciais respondentes (TORINI, 2016). Alguns fatores
que podem ter influenciado a quantidade de respostas foram a sobrecarga pratica dos
profissionais devido ao momento de ensino remoto/hibrido, a sobrecarga
emocional/psicoldgica do estado de pandemia, a impessoalidade do contato com o publico e a
limitagdo de tempo para a aplica¢do do questionario. Medidas que poderiam aprofundar a coleta
de dados seriam o contato direto com as educadoras no ambiente escolar, a aplicagcdo de
questionarios mais livres de forma presencial e a realizagdo de entrevistas.

Além disso, um fator desconsiderado na elaboracdo do questionario foi a formacéo
basica profissional das professoras e gestoras, 0 que poderia ter contribuido para uma analise
mais robusta das suas concepcdes de ciéncia e ensino de ciéncias. Somente com a aplicacao de
um questionario virtual, desconsideramos também a realidade factual das participantes em sala
de aula, o que pode se mostrar diferente das suas concepcdes expressas nas respostas ao
questionario. Uma forma de minimizar esse efeito seria incluir na pesquisa de campo um

momento de observacdo das préaticas de ensino.
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6 CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

De forma geral as praticas investigativas foram relatadas como grande sucesso, gerando
engajamento e interesse por parte das criancas e diferentes possibilidades didaticas por parte
das professoras. O planejamento e execuc¢do das intervengfes em parceria entre as professoras
e pesquisadores foi relatado como uma oportunidade de aprofundamento das experiéncias, para
ambas as criangas e as docentes.

Documentos como o RCNEI e as DCNEI sdo usados para justificar e embasar as
tematicas de ciéncias da natureza e o ensino por investigacdo. Deles, se menciona a necessidade
do “fazer” por parte das criangas, que tém suas experiéncias ampliadas pelo contato com
diferentes materiais e situagdes, e no caso das ciéncias da natureza, com os fendmenos naturais
e a natureza. E presente também a valorizagio das diferentes formas de expressdo e inclusdo
das criangas na cultura cientifica, bem como o trabalho interdisciplinar. Tais praticas sdo
interpretadas como formas de valorizar as criangas como sujeitos sociais, capazes e autbnomas,
pela possibilidade de argumentar, formular hipdteses, experimentar e comunicar seus
resultados.

A teoria socio-construtivista da Escola de VVygotsky é um referencial explorado quando
se trata do desenvolvimento do pensamento e aprendizado infantil, sendo usado como base para
a interpretacdo dos discursos das criangas e da interacdo com 0s pares.

Nos quatro trabalhos de abordagem tedrica, foram discutidas: a dificuldade préatica dos
docentes da Educagao Infantil em diferenciar “pesquisa” de “investiga¢ao”; a aproximagao
pedagogica ao ENCI de duas egressas do curso de pedagogia ao trabalhar com criancas de 2 a
5 anos; as convergéncias entre 0 ENCI e a teoria do movimento como forma de expresséo; e
como o ENCI pode ser usado como uma abordagem para promover aprendizagem significativa.
O referencial adotado para definicdes e caracteristicas do ENCI foram autores como Sasseron
(2016), Ferraz e Sasseron (2017) e Munford e Lima (2007). Esses autores consideram que 0
ENCI tem como premissa que diferentes atividades podem caracterizar a investigacdao, mas que
precisa de uma certa cientificidade. Essa cientificidade é atribuida ao reconhecimento ou
criacdo de um problema, manuseio de dados, levantamento e teste de hipOteses e a
explicacdo/comunicagéo dos resultados. Além disso, 0s autores atribuem ao professor a criagdo
de um ambiente favoravel a investigacdo na sala de aula, dando espaco para que os alunos
explorem por si proprios e instigando as perguntas e respostas.

Com a pesquisa de campo, foi possivel observar que as educadoras participantes do

trabalho tém visdes de ciéncia alinhadas com a ciéncia contemporanea. Essa visdo admite que
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a ciéncia e seus objetos sofrem influéncia da condicdo humana, os métodos de trabalho sédo
flexiveis e seu objetivo € a compreensdo dos fendmenos como eles sdo percebidos pelos
sujeitos. Observamos também que alguns dos conceitos da ciéncia tradicional fazem parte do
repertério dessas educadoras, como a crenca de que a ciéncia produz o conhecimento
verdadeiro, que serve como ferramenta para explorar o mundo natural e desenvolver
tecnologias e que seu valor esta atrelado a produtos como pesquisas, teorias e descobertas.

Quanto ao ensino de ciéncias para as criangas de 3 a 6 anos, as educadoras mostraram
uma visdo flexivel dos conhecimentos prévios dos alunos. Elas compreendem que o papel
desempenhado pelo ensino de ciéncias € aquele de estimular e instigar as criancas para que se
tornem investigadoras do mundo. Encontramos uma inclinacéo a uma visdo socioconstrutivista,
que admite que a construcdo de conhecimento se da na troca entre os pares e os adultos e é
mediada pelo uso da linguagem. Porém, observamos também que se perpetua a ideia de que
ensinar ciéncias envolve o aprendizado de conceitos complexos e abstratos e uma visdo
distorcida de que o fazer cientifico € masculino, individualista e elitista.

Em suas préticas educacionais, as educadoras acreditam j& incorporar o ensino de
ciéncias, mas relatam dificuldade em encontrar uma abordagem simples e contextualizada com
a Educacdo Infantil. A falta de espaco fisico preparado também foi relatada como uma
dificuldade. Nas respostas encontramos também que as profissionais possuem um olhar
sensivel aos questionamentos das criancas e estimulam atitudes investigativas como o
questionar, formular hipdteses, experimentar, expressar opinides e/ou discutir, 0 que evidencia
sua percepc¢do de alinhamento com os principios do ensino por investigacao.

Os objetivos estabelecidos nesta dissertagédo colaboraram para a construcdo de um
panorama teorico e pratico do ensino de ciéncias por investigacdo na Educacao Infantil, que
pode vir a ser utilizado pelos profissionais que buscam arcabouco para desenvolver
investigacOes e aprendizado significativo da ciéncia contemporanea com seus alunos. Por ser
um tema em crescente expansdo, 0 ensino de ciéncias por investigagdo na Educacdo infantil
conta com numero crescente de publicacOes, e se faz necessario discutir quais sdo 0s
norteadores epistemologicos e filosoficos que amparam este ensino. Como perspectivas futuras,
vejo a oportunidade de dialogar com os profissionais da Educacédo Infantil que tenham o desejo
de implementar préaticas investigativas em suas realidades, assim como a possibilidade de
construcdo coletiva de uma formacdo complementar que permita espacos de reflexdo e

ressignificacdo do ensino de ciéncias e da ciéncia em si.
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APENDICE A-TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE CIENCIAS BASICAS DA SAUDE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
EM CIENCIAS: QUIMICA DA VIDA E SAUDE
Rua Ramiro Barcelos, 2600, Prédio Anexo. CEP 90035-003, Bairro Santa Cecilia, Porto
Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil. Fone: +55 51 3308 5538 E-mail:

educacaociencias@ufrgs.br

Pesquisa: Ensino de ciéncias na educacéo infantil: busca por perspectivas e praticas no
ensino do pensamento critico pela investigacdo
Pesquisadora: Mestranda Nathali Severo Schuster

Orientadora: Professora Dr? Vera Maria Treis Trindade

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos vocé a participar de nossa pesquisa que tem como objetivo compreender a
visdo de ciéncias das(os) educadoras(es), seu acesso & formacao continuada na area de ciéncias
e a importancia do ensino de ciéncias para criancas de 4 a 6 anos no municipio de Porto Alegre.
Este projeto foi aprovado pelo Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias, pela
Comissdo de Pesquisa do Instituto de Ciéncias Bésicas de Saude (COMPESQ-ICBS, sob o
nimero 39696) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), pelo Comité de Etica
em Pesquisa da UFRGS e pelo Comité de Etica em Pesquisa da Secretaria Municipal de Satde
de Porto Alegre (CEP SMSPA). Todos os cuidados serdo tomados para garantir o sigilo e a
confidencialidade das informacdes, preservando a identidade do participante bem como da
instituicdo envolvida. Os procedimentos realizados nesta pesquisa obedecem aos Critérios de
Etica na Pesquisa com Seres Humanos conforme Resolucdo n° 510/2016 do Conselho Nacional
de Sadde e do Oficio Circular n° 2/2021 da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa, € nio
oferecerdo riscos a dignidade do participante.

A coleta de dados sera realizada através de um formulério virtual, assegurando total
anonimato ao participante. Por ndo haver coleta obrigatéria de endereco de e-mail, as
pesquisadoras ficam impossibilitadas de excluir dados individuais dos participantes apos o
envio dos formularios preenchidos. As questdes presentes no formulario tem o intuito de avaliar

a importancia dada ao ensino de ciéncias para criangas pré-escolares, a visdo que 0S
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participantes tém sobre ciéncia e quais sdo as condicdes de acesso a formacgdo continuada na
area. Ndo existem respostas corretas, por favor sinta-se a vontade para responder de forma
completamente livre. Devido a extensdo do questionario, podera haver, para o participante,
cansaco fisico ou mental ou algum desconforto decorrente dos topicos abordados nas questdes.
Para minimizar esses riscos, optamos pelo formato de questfes em niveis de concordancia,
assim como informamos o tempo de preenchimento em cada secdo do formulario e garantimos
total anonimato ao participante. Esta pesquisa visa os beneficios diretos individuais e coletivos,
pois tem como objetivo investigar as concepc¢des educacionais que repercutem de forma
positiva na pratica docente e no desenvolvimento cognitivo e emocional dos educandos. Além
disso, é esperado que os conhecimentos produzidos sejam utilizados futuramente em beneficio
desta e de outras comunidades escolares.

Com a aceitagéo deste termo vocé concorda com o uso das informacdes fornecidas para
analise de dados e divulgacdo de resultados atraves de publicacao de artigos cientificos e outros
fins académicos, nos quais sua identidade sera totalmente preservada. Ao fim do formulario,
vocé podera optar por informar seu e-mail caso queira ter acesso aos resultados da pesquisa.

Sua participacéo € voluntaria, sem qualquer ganho ou prejuizo financeiro. Todo material
desta pesquisa ficara sob responsabilidade dos envolvidos no projeto: a aluna de mestrado do
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias, Nathali Severo Schuster e da
orientadora Professora Dr? VVera Maria Treis Trindade. Os termos de consentimento e dados
gerados pelos formularios serdo armazenados em dispositivos fisicos (HDs, pendrives, etc.) e
retirados de qualquer armazenamento virtual do tipo “nuvem” e apds 5 anos serdo destruidos.
E importante que, optando por participar da pesquisa, vocé armazene uma copia deste termo
(disponivel para download no formato PDF no link [link para download]) em seus dispositivos.
Lembramos que, caso voceé sinta qualquer dano ou desconforto em qualquer momento durante
o preenchimento do formulario, podera suspender sua participacdo sem qualquer prejuizo.

Através deste trabalho esperamos contribuir para a compreensdo da importancia do
ensino de ciéncias para criancas em idade pré-escolar, do papel do professor na formacéo do
senso critico dos educandos e das abordagens que auxiliam o aprendizado significativo dos
temas gque envolvem ciéncias.

Agradecemos, antecipadamente, sua colaboragdo para a realizacdo desta pesquisa e
colocamo-nos a disposicao para esclarecimentos adicionais, que poderdo ser feitos através dos
telefones +55 51 99992 1038 (Mestranda Nathali Severo Schuster); +55 51 3308 5550
(orientadora Profé Dr? Vera Maria Treis Trindade); +55 51 3308 3738 (Comité de Etica em
Pesquisa da UFRGS, com horario de atendimento de segunda a sexta-feira das 08:00 as 12:00
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e das 13:00 as 17:00); +55 51 3289-5517 (Comité de Etica em Pesquisa da Secretaria Municipal
de Saude de Porto Alegre, horario de atendimento externo das 8h até as 14h, sem intervalo) ou
através dos e-mails: nathalischuster@gmail.com, vmtt@ufrgs.br, etica@propesg.ufrgs.br,
cep_sms@hotmail.com ou cep-sms@sms.prefpoa.com.br.

Ap0s estes esclarecimentos, solicitamos o0 seu consentimento de forma livre para que
vocé tenha acesso ao formulario e possa participar desta pesquisa.

Depois da leitura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido acima, vocé concorda
em participar da pesquisa?

() Sim, eu aceito participar da pesquisa.

() N&o, eu ndo aceito os termos e ndo quero participar da pesquisa.

APENDICE B - QUESTIONARIO PARA COORDENADORAS(ES)
PEDAGOGICAS(OS) E DIRETORAS(ES)
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[Titulo da secdo] Informacdes basicas

[Descricdo da secdo] Esta secdo possui doze questes de multipla escolha. Néo existem
respostas corretas. Tempo de preenchimento: 3 minutos.

Idade

() Entre 18 e 28 anos

() Entre 29 e 39 anos

( ) Entre 40 e 59 anos

() Mais de 60 anos

Género

() Feminino

( ) Masculino

( ) Nao-binério

() Prefiro ndo dizer

Escolaridade

( ) Magistério

( ) Superior

() Pos-graduacéo

Vocé possui formacdo complementar na area de ciéncias?

()Sim

( ) Néo

Vocé conhece a abordagem de ensino por investigacao?

() Sim

( ) Néo

Tem interesse em formacdes complementares na area de ciéncias?

() Sim

( ) Néo

Vocé acredita que o ensino de ciéncias deve fazer parte da Educagédo Infantil (para
criangas entre 3 e 6 anos)?

() Sim

( ) Néo

A escola tem um plano pedagdgico definido para abordar o ensino de ciéncias?

() Sim

( ) Nao
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E estimulada a formac&o continuada das(os) professoras(es) na area de ciéncias (através
de oficinas, cursos, palestras, encontros, roda de conversas, etc.)?

() Sim

( ) Néo

Quanto tempo atuou em sala de aula na Educacéo Infantil?

() Menos de 5 anos

( ) Entre 5e 10 anos

() Mais de 10 anos

Ha quanto tempo atua em gestdo educacional?

() Menos de 5 anos

( ) Entre 5e 10 anos

() Mais de 10 anos

Incluindo reunides, formacgdes docentes, participacdo em grupos de estudo, assessoria
virtual, etc., qual a sua jornada de trabalho semanal atual?

() Entre 20h e 30h semanais

( ) Entre 30h e 50h semanais

( ) 50h semanais ou mais

[Titulo da se¢do] Visdo sobre ciéncia e ensino de ciéncias

[Descricdo da secdo] Esta secdo possui duas questdes abertas e dezesseis (16)
afirmativas divididas em dois temas. Para cada afirmativa vocé deve indicar o seu nivel de
concordancia. Tempo de preenchimento: 5 minutos. Nao existem respostas corretas.

[Questéo tipo-Likert, onde cada afirmativa poderia ser respondida com um dos 5 graus
de concordancia: Discordo totalmente; Discordo; N&o discordo nem concordo; Concordo;
Concordo totalmente] Ciéncia para mim é:

Uma forma de compreender e transformar o mundo;

Uma forma de buscar o conhecimento verdadeiro;

Uma pratica humana que busca melhorar o mundo e as condigdes de vida das pessoas;

Um conjunto de descobertas inquestionaveis;

Uma forma de pensamento neutra e imparcial;

Uma forma de explorar o mundo natural para desenvolver tecnologias;

Um conjunto de descobertas e teorias validas e transitorias;

Uma construcdo cultural dependente do contexto histérico e social,

Uma linguagem racional criada pela humanidade para explicar o mundo natural.
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[Questdo aberta] Se desejar, escreva com suas palavras o que € ciéncia para VOCé.

[Questéo tipo-Likert, onde cada afirmativa poderia ser respondida com um dos 5 graus
de concordancia: Discordo totalmente; Discordo; Nao discordo nem concordo; Concordo;
Concordo totalmente] Sobre o ensino de ciéncias para criancas de 3 a 6 anos:

As criancas dessa idade tem uma forma propria de adquirir conhecimento, diferente dos
adultos;

Aprender ciéncias na educacéo infantil envolveria compreender conceitos complexos e
abstratos;

Criancas nessa idade se beneficiariam ao aprender ciéncias pois sua visdo de mundo
seria expandida;

A visdo e a conduta do educador sdo capazes de estimular os educandos a exploracao
das ciéncias;

E possivel abordar temas de ciéncias a partir dos questionamentos cotidianos das
criancas;

Ensinar ciéncias na educacdo infantil se assemelharia ao ensino de ciéncias no ensino
fundamental,

A ciéncia dos pesquisadores é diferente da ciéncia que deveria ser ensinada na escola
de Educacéo Infantil.

[Questdo aberta] Se desejar, aprofunde suas respostas ou traga outras

questBes/comentérios quanto ao ensino de ciéncias para criancas de 3 a 6 anos.

[Titulo da secdo] Encerramento
[Questdo aberta] Deixe aqui suas contribuigdes, sugestdes ou comentarios.
[Questdo aberta] Se vocé deseja receber os resultados desta pesquisa, preencha esse

espaco com um e-mail de sua preferéncia.
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APENDICE C - QUESTIONARIO PARA PROFESSORAS(ES)

[Titulo da secédo] Informacdes basicas

[Descricdo da secdo] Esta secdo possui onze (11) questbes de maltipla escolha. Néao
existem respostas corretas. Tempo de preenchimento: 3 minutos.

Idade

( ) Entre 18 e 28 anos

( ) Entre 29 e 39 anos

() Entre 40 e 59 anos

() 60 anos ou mais

Género

( ) Feminino

( ) Masculino

( ) N&o-binério

() Prefiro ndo dizer

Escolaridade

( ) Magistério

() Superior

( ) Pés-graduacao

Possui formacdo complementar na area de ciéncias?

() Sim

( ) Néo

Tem interesse em formacBes complementares na &rea de ciéncias?

()Sim

( ) Néo

Vocé conhece a abordagem de ensino por investigacao?

()Sim

( ) Néo

Vocé acredita que o ensino de ciéncias deve fazer parte da Educacdo Infantil (para
criancgas entre 3 e 6 anos)?

()Sim

( ) Néo

A escola tem um plano pedagdgico definido para abordar o ensino de ciéncias?

() Sim
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( ) Néo

E estimulada a formac&o continuada na area de ciéncias (através de cursos, palestras,
encontros, roda de conversas, etc.)?

()Sim

( ) Néo

Ha quanto tempo atua em sala de aula na Educacéo Infantil?

( ) Menos de 5 anos

() Entre 5e 10 anos

( ) Mais de 10 anos

Incluindo reunides, formacgOes docentes, participacdo em grupos de estudo, assessoria
virtual, etc., qual a sua jornada de trabalho semanal atual?

( ) Entre 20h e 30h semanais

() Entre 30h e 50h semanais

() 50h semanais ou mais

[Titulo da se¢do] Visdo sobre ciéncia e ensino de ciéncias

[Descricdo da secdo] Esta secdo possui trés questBes abertas e vinte e oito (28)
afirmativas divididas em trés temas. Para cada afirmativa vocé deve indicar o seu nivel de
concordancia. Tempo de preenchimento: 10 minutos. N&o existem respostas corretas.

[Questéo tipo-Likert, onde cada afirmativa poderia ser respondida com um dos 5 graus
de concordancia: Discordo totalmente; Discordo; N&o discordo nem concordo; Concordo;
Concordo totalmente] Ciéncia para mim é:

Uma forma de compreender e transformar o mundo;

Uma forma de buscar o conhecimento verdadeiro;

Uma pratica humana que busca melhorar o mundo e as condicdes de vida das pessoas;

Um conjunto de descobertas inquestionaveis;

Uma forma de pensamento neutra e imparcial;

Uma forma de explorar o mundo natural para desenvolver tecnologias;

Um conjunto de descobertas e teorias validas e transitorias;

Uma construcédo cultural dependente do contexto historico e social;

Uma linguagem racional criada pela humanidade para explicar o mundo natural.

[Questdo aberta] Se desejar, escreva com suas palavras o que € ciéncia para VOCé.
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[Questdo tipo-Likert, onde cada afirmativa poderia ser respondida com um dos 5 graus
de concordancia: Discordo totalmente; Discordo; Nao discordo nem concordo; Concordo;
Concordo totalmente] Sobre o ensino de ciéncias para criancas de 3 a 6 anos:

As criancas dessa idade tem uma forma prépria de adquirir conhecimento, diferente dos
adultos;

Aprender ciéncias na educacao infantil envolveria compreender conceitos complexos e
abstratos;

Criancas nessa idade se beneficiariam ao aprender ciéncias pois sua visdo de mundo
seria expandida;

A visdo e a conduta do educador sdo capazes de estimular os educandos a exploracao
das ciéncias;

E possivel abordar temas de ciéncias a partir dos questionamentos cotidianos das
criancas;

Ensinar ciéncias na educacdo infantil se assemelharia ao ensino de ciéncias no ensino
fundamental;

A ciéncia dos pesquisadores ¢ diferente da ciéncia que deveria ser ensinada na escola

de Educacdo Infantil.

[Questdo aberta] Se desejar, aprofunde suas respostas ou traga outras

questdes/comentarios quanto ao ensino de ciéncias para criancas de 3 a 6 anos.

[Questdo tipo-Likert, onde cada afirmativa poderia ser respondida com um dos 5 graus
de concordancia: Discordo totalmente; Discordo; N&o discordo nem concordo; Concordo;
Concordo totalmente] Em minhas préaticas educacionais, eu:

Ja abordo temas que envolvem ciéncias;

Me sinto confiante para abordar temas envolvendo ciéncias;

Gostaria de abordar ciéncias mas acho que ndo é possivel no meu contexto;

Tenho pouco tempo para desenvolver atividades de ciéncias;

Sinto falta de um material de apoio, como um livro didatico, para guiar praticas em
ciéncias;

Quando preciso de apoio para abordar temas de ciéncias busco material na internet;

Abordo temas de ciéncias que surgem por interesse das criancas;

Estimulo as criancas a questionar, formular hipoteses, experimentar, expressar opinides

e/ou discutir;
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Estimulo a autonomia dos educandos;

Aproveito a curiosidade e as brincadeiras para elaborar atividades envolvendo ciéncias
com as criangas;

Percebo que as criancas ja trazem temas de ciéncias em seus questionamentos diarios e
vivéncias;

Quando abordo temas envolvendo ciéncias, percebo grande engajamento das criancas.

[Questdo aberta] Se desejar, aprofunde suas respostas ou traga outras

questdes/comentarios sobre praticas educacionais neste espaco.

[Titulo da secdo] Encerramento
[Questdo aberta] Deixe aqui suas contribuigdes, sugestdes ou comentarios.
[Questdo aberta] Se vocé deseja receber os resultados desta pesquisa, preencha esse

espaco com um e-mail de sua preferéncia.



