UNIVERSIDADE FEDERAL DO RI10O GRANDE DO SUL
FACULDADE DE AGRONOMIA

AGR99006 - DEFESA DO TRABALHO DE CONCLUSAO

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Santiago Pozas Saboya

00274432

""Entraves da lavoura de soja em terras baixas"

PORTO ALEGRE, marc¢o de 2021.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO R10 GRANDE DO SUL
FACULDADE DE AGRONOMIA
CURSO DE AGRONOMIA

""Entraves da lavoura de soja em terras baixas"'

SANTIAGO POZAS SABOYA
00274432

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado como
requisito para obtencdo de Grau de Engenheiro
Agrénomo, Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

Supervisor de Campo do Estagio: Eng®. Agronomo Claudio Renck Obino

Orientador Académico do Estégio: Prof. Dr. Eng®. Agrénomo Renato Levien

COMISSAO DE AVALIACAO

Prof. Pedro Selbach - Depto de Solos, Coordenador

Prof. Alexandre Kessler - Depto de Zootecnia

Prof. José Martinelli - Depto de Fitossanidade

Prof. Alberto Inda - Depto de Solos

Prof. Renata Pereira - Departamento de Plantas de Lavoura
Prof. Sérgio Tomasini - Depto de Horticultura e Silvicultura

Prof. André Brunes - Depto de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia

PORTO ALEGRE, marco de 2021.



AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer primeiramente ao meu pai, Christiano, pelo exemplo
profissional e de integridade que acabaram por me colocar no caminho da Agronomia. A ele
devo a satisfacdo de dizer que hoje posso trabalhar com o que gosto e na companhia da minha
familia. A minha mée, Patricia, pelo amor, carinho, educago e incentivo nas mais diversas
circunstancias, tornando toda essa jornada possivel. Ao meu irmao Fabricio, agradeco pela
amizade incondicional, parceria e apoio. A Maria Eduarda Piccinini, por me acompanhar
desde minha adolescéncia com todo amor e incentivo. Ao Fernando Kroeff Neto, pela
amizade e pelas recorrentes discussdes sobre os mais variados temas dentro da agricultura e
pecudria, além de todo auxilio durante o periodo de estagio.

A Graduacdo também me proporcionou amigos, que tornaram este periodo académico
inesquecivel e muito marcante. Cada um com sua particularidade, contribuiu muito em minha
formagdo como profissional e como pessoa. Meu muito obrigado, UFRGS, por ter feito
pessoas como Marcelo e o Mario Campos, Micael Glasenapp, Jodo Franceschette, Jerdnimo
Pletsch e o Artur Belo cruzarem no meu caminho. Guris, a vocés, meu sincero muito
obrigado.

Aos meus colegas Douglas, icaro, Lucas e Diego, sem vocés, literalmente, nada disso
seria possivel. Aproveito para agradecer também aos professores da Faculdade de Agronomia
da UFRGS pelos ensinamentos, em especial ao Prof. Roberto Weiler e ao Prof. Renato
Levien.

Prof. Renato, obrigado pela orientacdo, pelo exemplo profissional, pelo conhecimento
transmitido e pela dedicacdo com nossa Universidade.



RESUMO

O estagio curricular obrigatdrio foi realizado na Fazenda Capédo Alto, localizada no
municipio de Tapes/RS. O presente estagio teve como objetivo o acompanhamento da
realidade de uma propriedade com predominio de terras baixas e com enfoque dado as
culturas do arroz e da soja, buscando identificar os principais entraves para a estabilidade
produtiva e sustentabilidade financeira de ambas as culturas. Além disso, também foram
realizadas visitas a produtores parceiros com sistemas de producdo semelhantes aos da

Fazenda.
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1. INTRODUCAO

Durante o periodo de 2 de janeiro a 2 de marco de 2020, totalizando 300 horas de
duracdo, a Fazenda Capdo Alto, localizada no municipio de Tapes/RS, foi escolhida como o
local para a realizacdo do estagio curricular obrigatorio.

A principal motivacdo para escolha do estagio foi de que a fazenda possui uma extensa
area de lavoura, dividida entre as culturas de arroz e soja, arrendada por 8 diferentes parceiros,
que por sua vez, utilizam de diferentes estratégias buscando a sustentabilidade financeira de
ambas as culturas. Além disso, também foram realizadas visitas a produtores parceiros
inseridos em uma realidade similar.

Esta diversificacdo de atividades produtivas conduzidas em um cenario de terras baixas,
tornaram a experiéncia muito interessante e desafiadora, principalmente pela visualizacdo de
diferentes realidades por parte dos parceiros da fazenda, bem como pelas particularidades de
cada atividade.

Buscando aprofundar os conhecimentos adquiridos na graduacdo, o objetivo central
durante o periodo de estagio foi a identificacdo dos entraves da producdo de soja implantada
em terras baixas. Assim, foi possivel relacionar situacdes de lavoura com o preparo de solo
pré-semeadura, o controle de plantas daninhas e a realidade econémica de cada produtor,
levando em conta a compatibilizagdo das operacdes mecanizadas da cultura da soja com as

atividades do cultivo de arroz.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DE
TAPES

2.1 Localizacéo geografica

O municipio de Tapes (Figura 1) situa-se na latitude de 30 40' 24 "'S e longitude de 51
23' 45" W, estando a uma altitude de 10m acima do nivel do mar. Localizado na mesorregido
Metropolitana de Porto Alegre e inserido na microrregido de Camaqud, o municipio faz parte
da regido orizicola da Planicie Costeira Interna. Tapes possui como principais acessos a RS
717 e a BR 116, encontrando-se a 103km da capital, Porto Alegre, e 242km de Rio Grande,

cidade portuaria mais préxima.

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Tapes/RS

Fonte: Wikipédia

2.2 Solos

A Unidade de Mapeamento Camaqud, que inclui o municipio de Tapes, possui
majoritariamente solos classificados como Argissolos vermelho-amarelos com textura
argilosa, relevo ondulado e possuindo granito como substrato, ocorrendo em associa¢gdo com
solos hidromorficos nas reas de transicdo para as areas baixas e varzeas da Planicie Costeira
(STRECK et al., 2018).

Entretanto, segundo Carmona et al., (2018), apesar do grande nimero de classes e

classificacbes distintas, estes solos de terras baixas (hidromoérficos) possuem como
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carateristicas comuns: baixa capacidade de drenagem; textura arenosa; presencga de horizonte
B textural e presenca de camada subsuperficial compactada devido ao intenso preparo de solo
que era efetuado na cultura do arroz irrigado, caracteristicas estas que bem se enquadram nas

lavouras da extensa varzea presente na Fazenda Capéo Alto.

2.3 Climatologia

Conforme Koppen (1936), Tapes esté situada na zona climética classificada como Cfa,
ou seja, clima subtropical umido com as estagbes do ano bem definidas, invernos
moderadamente frios e verdes quentes (Alvares et al., 2013). A temperatura média anual do
municipio é de aproximadamente 18°C, atingindo como maximas 31,7°C no més mais quente
(janeiro) e 10,4°C como minimas no més mais frio (julho) (INMET, 2020).

Quanto a precipitacdo, a normal climatolégica do periodo 1981-2010 indica uma
média anual de 1.280 mm (INMET, 2020), sendo 449,5mm compreendidos entre novembro e
marc¢o, periodo correspondente a duracdo media do ciclo da soja. Destaca-se também que o
més de menor precipitagdo do ano costuma ser mar¢o, com 81,4mm de chuva. Este, coincide
com o periodo em que a maioria das cultivares de soja, semeadas dentro da época

recomendada pela pesquisa, estdo no estadio de enchimento de graos.

2.4 Caracterizagao socioeconémica

Possuindo uma area territorial de 805,42 km2 e uma populacdo de 17.332 habitantes,
Tapes apresenta produto interno bruto per capita de R$ 20.628,25/ano. O municipio possui
IDH de 0,695 e escolarizacdo de 97,8% na faixa etaria compreendida entre 6 a 14 anos, sendo
estes valores proximos a média estadual (IBGE, 2018). A agricultura do municipio, bem
como grande parte de sua economia, tem como foco a producéo de arroz irrigado.

Na safra 2019/2020, Tapes teve area total semeada com o arroz irrigado de
aproximadamente 17.122 ha, atingindo a média de produtividade de 7.970 kg ha™. Tal valor,
contudo, ficou abaixo da média estadual para safra em questdo, que foi de 8.402 kg ha™
(IRGA, 2020).
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3. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO CONCEDENTE DO ESTAGIO

3.1 Fazenda Capéo Alto

Desde 1975, sob posse e gestdo da familia Kroeff, a Fazenda Cap&o Alto se localiza
em Tapes, junto a rodovia RS 717.

Na propriedade, historicamente, predominava o cultivo do arroz irrigado, devido a
aptiddo agricola natural da area e pela boa estrutura que hoje torna possivel a irrigacdo das
lavouras, com agua de barragens e agudes presentes na prépria fazenda.

Juntamente com o arroz, a pecuaria de corte é a atividade mais antiga da propriedade,
ocupando uma area de 500 hectares. A fazenda realiza recria e terminacao de bovinos de corte
em sistema de integracdo lavoura-pecuaria (ILP) sobre pastagens de azevém. No verdo 0s
bovinos ficam em area de campo nativo e pastagens de milheto, capim sud&o e braquiaria.

Com as dificuldades enfrentadas devido a monocultura do arroz, buscou-se a
diversificacdo das areas de lavoura e a rotacdo com a soja.

Atualmente, a fazenda conta com 3.165 hectares, sendo 1.900 deles parte da extensa
"varzea" da propriedade, onde sdo plantadas as lavouras, arrendadas para oito parceiros. Na

safra 2019/2020, foram semeados 950 hectares de arroz e 950 hectares de soja.

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Panorama da cultura do arroz

No estado do Rio Grande do Sul, a maior parte das areas agricolas de terras baixas séo
cultivadas com o arroz irrigado, dada a facilidade de execucdo da irrigacdo e a dificil
drenagem para o estabelecimento de culturas ditas de sequeiro. Neste cenario, dos 5,4 milhdes
de hectares considerados como terras baixas, aproximadamente 3,0 milhdes dispdem da
estrutura necessaria para o cultivo do arroz (IRGA, 2018).

Entretanto, as recentes elevagOes do custo de produgdo e a competitiva entrada de
arroz de paises vizinhos no mercado brasileiro, fizeram os produtores buscar a retomada da
sustentabilidade financeira da cultura, gerando uma necessidade presente de incremento
produtivo (CARMONA et al., 2018).

Marchezan (1994) complementa, afirmando que se tem como principal entrave para

esse incremento produtivo, a necessidade por alternativas eficientes para o controle de plantas
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daninhas, em especial o arroz vermelho, de modo que a presenca desta planta diminui
substancialmente a produtividade e o valor comercial do arroz.

Segundo Carmona et al., (2018), outro agravante é a pratica da monocultura do arroz,
que, neste contexto, apos o advento da tecnologia Clearfield®, permitiu que 0s arrozeiros
utilizassem areas antes consideradas condenadas ao cultivo devido ao excesso de arroz
vermelho. O manejo inadequado dessa ferramenta por parte dos produtores, especialmente
nestas areas, gerou inumeros casos de resisténcia de arroz vermelho e capim arroz aos
herbicidas empregados para o seu controle.

Todavia, Vedelago et al., (2013) afirma que o cultivo da soja, por sua vez, desfavorece
as espécies implicadas no complexo fitossanitario da cultura do arroz, tornando a soja uma
interessante alternativa para rotacdo de culturas. Conforme complementa Carmona et al.,
(2018), a insercdo da soja no sistema em rotacdo com o arroz, além de contribuir para a
diversificacdo de renda, serve como ferramenta de controle de plantas invasoras,
especialmente o arroz daninho (vermelho e preto), servindo, também, para agregar qualidade
ao solo pela deposicédo de nitrogénio e pela maior ciclagem de nutrientes.

Desta forma, com a necessidade crescente do controle de plantas daninhas e a constante
valorizacdo da cultura da soja, estima-se que 28% da area arrozeira do RS ja esteja inserida
em um sistema de rotagdo de culturas com a soja (REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA
REGIAO SUL, 2018).

4.2 Entraves na producao de soja: compactacéo do solo

De maneira geral, os solos arrozeiros possuem uma camada natural adensada entre 35
e 65cm de profundidade, praticamente impermeavel a infiltragdo de agua. Além disso, grande
parte das areas anteriormente cultivadas com arroz possuem outra camada mais superficial
entre 15 e 20cm de profundidade, compactada pelo chamado "pé de grade", decorrente do
manejo de solo e intenso trafego de maquinas (IRGA, 2018).

Desta forma, além de sofrer com o excesso hidrico devido a baixa infiltracdo natural
de &gua ou ao elevado nivel de lencol freatico destes solos, o déficit hidrico pode ser também
um desafio para a soja, visto que os solos arrozeiros com presen¢a de camada compactada
oferecem pouca profundidade para o desenvolvimento radicular da cultura da soja. Assim,
ocorre a reducdo ao acesso dos estoques de agua em profundidade durante os periodos de

estiagem, por sua vez mais frequentes na metade sul do estado (CARMONA, 2020).



12

A presenga de camadas compactadas também contribui para o aumento na
variabilidade do teor de agua do solo, podendo este fator ser correlacionado com grandes
prejuizos a plantabilidade, germinacdo, enraizamento, formacdo de nodulos nas plantas de
soja e, consequentemente, a produtividade da cultura (UHRY JUNIOR; BADINELLI;
MARCHESAN, 2020).

Visando atenuar esta questdo, 0 rompimento das camadas compactadas com préticas
mecanicas mostra-se como uma alternativa interessante, de modo que Uhry Janior et al.
(2017) relatou produtividades superiores em até 2,95 t ha™ de soja nos tratamentos em que

foram realizadas praticas visando a ruptura da camada compactada.

4.3 Epoca de semeadura e drenagem

A época de semeadura, por sua vez, é fator preponderante para o sucesso do cultivo de
soja, pois determina a quantidade de precipitacdo, bem como a temperatura e a radiacdo solar
disponivel as plantas (SUBEDI; MA; XUE, 2007). Desta forma, semeaduras tardias e fora da
época recomendada podem acarretar em perdas da ordem de 30 a 50% na produtividade de
grdos da soja (RODRIGUES et al., 2001b; RODRIGUES et al., 2008).

No contexto da lavoura arrozeira, a compatibilizacdo das opera¢fes mecanizadas das
lavouras de arroz e soja é um problema recorrente por parte dos produtores. Assim, torna-se
ainda mais dificultosa a realizacdo de semeaduras dentro da época preferencial recomendada
pela pesquisa, exigindo uma maior eficiéncia dos produtores nas opera¢fes mecanizadas
(CARMONA et al., 2018).

Dentro deste cenario de terras baixas, a janela com umidade favoravel para a
germinagdo ocorre por pouco tempo, devido a baixa capacidade de drenagem natural destes
solos, sobrevindo periodos muito secos ou muito Umidos para a realizagdo da semeadura.
Desta forma, semeaduras realizadas em condic¢Ges desfavoraveis comprometem o estande
inicial de plantas na lavoura, sendo esta uma das principais causas de perda de produtividade
na cultura da soja (IRGA, 2018).

Além disso, a correta drenagem ap6s o cultivo do arroz é fundamental para a
degradacdo e diminuicdo da persisténcia dos herbicidas associados a tecnologia Clearfield
(grupo quimico das imidazolinonas) no solo, pois estes sdo amplamente utilizados no cultivo
do arroz e apresentam toxicidade para a cultura da soja (SANTOS et al., 2009).

Desta forma, IRGA (2018) aponta que a drenagem e a adequacgéo das areas de lavoura
se mostram de suma importancia para a obtencdo de altas produtividades, pois as maiores
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oscilacBes de produtividade de soja em areas de rotacdo com o arroz irrigado se devem ao
excesso hidrico e por situag¢des decorrentes ou potencializadas por este estresse.

5. ATIVIDADES REALIZADAS

O periodo de estdgio na Fazenda Capdo Alto teve como atividade principal o
acompanhamento das lavouras de soja da propriedade. Dentre os principais pontos observados
e aprofundados, pode-se destacar a avaliacdo do estabelecimento das lavouras, vistorias de
drenagem, observacdo do desenvolvimento radicular em diferentes condi¢des de preparo de
solo e 0 acompanhamento do controle de plantas daninhas. Em visitas realizadas a produtores
parceiros, observou-se a realizacdo do preparo de solo de verdo em areas de arroz e a vistoria

das lavouras de soja das propriedades.

5.1 Avaliacéo do estabelecimento de lavouras de soja

A safra 2019/2020 foi marcada por intensas precipitacdes no més de outubro, de modo
que, segundo o INMET (2019), com dados da Estacdo Meteorolédgica de Camaqua (municipio
vizinho a Tapes), 0 més de outubro totalizou um acumulado de 310,3mm de chuva, ou seja,
um volume 273% acima da precipitacdo normalmente esperada para o periodo. Desta forma, a
semeadura do arroz atrasou devido a falta de condicbes de "piso"” para entrada das maquinas
(solo muito umido), estendendo-se até meados do més de novembro e atrasando a liberacdo
das equipes de funcionarios que realizariam a semeadura da soja.

Uma vez encerrada a semeadura do arroz, dar-se-ia inicio a semeadura da soja.
Entretanto, o Gltimo decéndio de novembro totalizou um acumulado de chuva de apenas
6mm, fazendo que ndo houvesse condicdes para a realizacdo da semeadura da cultura, dada a
falta de umidade no solo. Diante disso, grande parte da semeadura teve que ser realizada no
més de dezembro.

Apesar da semeadura tardia, o estado das lavouras no inicio de 2020 era
majoritariamente bom, principalmente devido as boas e regulares chuvas que ocorreram no

final de dezembro e inicio de janeiro (Figura 2B).
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Figura 2 - Semeadura de soja em &rea de rotacdo com arroz (A); lavoura de soja em area de

varzea no més de janeiro de 2020 (B).

Fonte: O autor.

5.2 Vistorias de drenagem

A baixa capacidade de infiltracdo natural dos solos de terras baixas, agravada pela
presenca de camadas subsuperficiais compactadas devido ao intenso trafego de maquinas dos
consecutivos cultivos de arroz, tornam ainda mais importante e desafiadora a atividade de
drenagem.

A correta drenagem da lavoura possibilita condi¢fes de "piso™ e plantabilidade para a
realizacdo da semeadura dentro da época recomendada (situando a consisténcia do solo mais
proxima do teor de friabilidade), em um periodo recorrentemente marcado por intensas
precipitacdes. Além disso, a cultura da soja tem baixa tolerancia a situagdes de alagamentos
prolongados, principalmente em razdo da deficiéncia de oxigénio causada pelo excesso
d'dgua, sendo este um fator determinante na expressdo do potencial produtivo da cultura
(FANTE et al., 2010).

Em se tratando de uma propriedade com historico de cultivo de arroz, as areas
possuem estrutura de macrodrenagem ja construida, cabendo entdo aos parceiros o
valetamento das lavouras (Figura 3), a fim de conduzir a 4gua de areas mais Umidas dentro da

lavoura para os drenos laterais.
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Figura 3 - Valetadeira rotativa (A); exemplo de valeta em area de arroz (B).

Modelador
direcional

(A)
Fonte: Agrimec (A), o autor (B).

O valetamento é realizado muitas vezes de maneira intuitiva somente com a
observacdo visual de desniveis e possiveis areas de alagamento. Por se tratarem de areas nao
sistematizadas, a drenagem natural da lavoura ocorre mais facilmente. Todavia, se torna mais
dificultoso e criterioso 0 "esgotamento™ das areas Umidas apds precipitacbes intensas, de
modo que ndo existe uma regularidade do terreno, tampouco um planejamento aprofundado a
respeito da drenagem, como existe em areas sistematizadas.

Conforme ilustrado na Figura 4, observa-se uma area de alagamento dentro da lavoura
de soja, que, inclusive, contava com uma valeta para drenagem do local. A medida adotada,
porém, foi insuficiente, resultando em um grande estresse e morte de plantas, gerando uma

perda do estande pretendido de plantas e, consequentemente, de produtividade.

Figura 4 - Prejuizos na lavoura causados pela drenagem ineficiente.
' -

Fonte: O autor.



16

Além dos danos a produtividade da soja, a drenagem insuficiente cria um cenario
favoravel para a germinacdo e estabelecimento de plantas daninhas de dificil controle,
oriundas dos anos de lavoura de arroz, como é o caso do arroz vermelho e do capim arroz,

conforme ilustrado na Figura 5.

Figura 5 - Area com drenagem deficiente, com estabelecimento de invasoras.

Fonte: O autor.

5.3 Avaliacdo da area de escarificacéo

A escarificacdo tende a ser uma préatica benéfica nos cenérios de rotacdo entre arroz-
soja, pois gera um beneficio fisico de desobstrucdo ao crescimento do sistema radicular da
soja, assim como permite uma maior infiltragdo de agua no solo, aumentando a
disponibilidade de agua para a cultura e facilitando a drenagem superficial das areas.

Na Fazenda Capéo Alto, o sucesso na descompactacdo da lavoura evidenciou-se pela
coleta de plantas e pela observacdo de aumento substancial do crescimento radicular (Figura
6), em comparacdo a outras areas em que nao foi realizada a escarificacdo, demonstrando que
esta pratica pode ser benéfica, especialmente em safras com ocorréncia de intenso déficit
hidrico, como foi o caso da safra onde a préatica foi realizada.
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Figura 6 - Sistema radicular de planta de soja coletada em &rea escarificada.

ey

Fonte: O autor.

5.4 Plantas daninhas

Na Fazenda Capéo Alto, devido ao sistema “ping-pong” de sucessdo do arroz com a
soja consolidado, existe uma baixa ocorréncia de arroz vermelho (Oryza sativa L.), capim
arroz  (Echinochloa spp.) e ciperaceas (Cyperus spp.), quando comparada a outras
propriedades tradicionalmente arrozeiras.

Entretanto, em diversas lavouras da propriedade observou-se problemas com plantas
daninhas. A maior dificuldade neste sentido, foi nas lavouras conhecidas por "sitio", em que a
dessecacgdo foi realizada muito proxima da semeadura da soja, causando uma interferéncia
grande das plantas daninhas a cultura. Isto ocorreu devido principalmente ao escape de
plantas daninhas de dificil controle e caracteristicas de terras bem drenadas como a buva
(Coniza bonariensis, Conyza canadensis e Conyza sumatrensis) € a guanxuma (Sida rhombifolia)
(Figura 7).
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Figura 7 - Lavoura de soja com alta ocorréncia de buva e guanxuma.

Fonte: O autor.

Outras lavouras do mesmo parceiro apresentaram problema semelhante, porém em
uma situacdo mais atenuada. Por se tratarem de gramineas majoritariamente, como o capim pé
de galinha (Eleusine indica L.) (Figura 8), existiam mais alternativas possiveis de controle,
apesar do alto prejuizo financeiro gerado pela interferéncia das plantas daninhas e pelas

aplicagdes extra de herbicidas.

Figura 8 - Ocorréncia de gramineas invasoras em lavoura de soja.

Fonte: O autor.
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5.5 Enchimento de gréos e cenario pré-colheita da soja

No final do ciclo da cultura da soja realizou-se uma avaliacdo do enchimento de gréos.
Neste momento, a situacdo era de aproximadamente 20 dias sem precipitagdes significativas e
de calor intenso.

O prejuizo causado pela estiagem na safra 2019/2020 foi gigantesco, especialmente
devido & escassez de chuvas nos meses de fevereiro (35,4mm) e marco (44,8mm). Grandes
porcdes de lavouras, especialmente nas partes mais arenosas da propriedade, enfrentavam
dificuldades extremas para realizacdo do enchimento de grdos, gerando grdos leves e
pequenos (Figura 9). Inclusive, foi possivel a visualizacdo da morte de muitas plantas,
causando danos na ordem de 31% em relacdo ao total produzido na safra anterior. Nessa
época, as melhores situacdes eram de lavouras em locais mais Umidos e com cultivares mais

resilientes, semeadas mais cedo.

Figura 9 - Danos causados a cultura da soja devido a estiagem (A); problemas no enchimento

de gréos (B).

Fonte: O Autor.

5.6 Visita a produtores parceiros

Durante o periodo de estagio foram realizadas multiplas visitas a produtores parceiros

no municipio de Capivari do Sul.
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A lavoura de soja acompanhada em Capivari do Sul teve area total semeada de 25
hectares, sendo o primeiro ano de soja ap6s sucessivos anos de cultivo de arroz. A &rea foi
semeada dentro da época preferencial recomendada para a cultura da soja (dia 18/11/2019),

sob uma palhada de azevém, dessecado (Figura 10).

Figura 10 - Condi¢des da semeadura da cultura da soja em &rea de varzea no municipio de
Capivari do Sul.

Fonte: Jerénimo Pletsch

Em uma segunda visita para avaliacdo do estabelecimento da lavoura, mesmo com
bom recobrimento do solo pela palhada e com um bom estande de plantas (aproximadamente
11 plantas por metro linear) em um espacamento de 40cm entre linhas, observou-se a intensa
emergéncia de plantas daninhas caracteristicas do ambiente de terras baixas e recorrentes no
contexto da lavoura arrozeira, como é o caso do arroz vermelho e do capim arroz (Figura 11).
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Figura 11 - Emergéncia de plantas daninhas em meio a palhada durante o estabelecimento da

soja.

Fonte: Jerénimo Pletsch

Em uma ultima visita a &rea de Capivari do Sul, buscou-se a observacao do perfil do
desenvolvimento radicular da cultura e a presenca de plantas daninhas. Mesmo com a
ocorréncia de periodos de deficit hidrico, observou-se uma superficialidade e lateralizacéo das
raizes das plantas de soja coletadas (Figura 12), indicando, possivelmente, a presenca de
camada adensada e/ou compactada neste solo, considerando o histérico da area e que nao
foram realizadas praticas mecanicas para correcdo desta situacao.
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Fonte: O autor.

Em relacdo as plantas daninhas, foi possivel constatar a grande quantidade e variedade
de plantas daninhas presentes na area devido aos sucessivos anos do cultivo de arroz. Em
conversa com o proprietario, foi relatada a aplicagdo do herbicida Glifosato em pds
emergéncia em trés épocas, nas doses de 1.200g i.a ha, 960g i.a ha®, 960g i.a ha™. Ainda
assim, foi possivel visualizar, nas areas de cabeceiras Umidas da lavoura, alta ocorréncia de
plantas daninhas, demonstrando o grande banco de sementes invasoras presente na area
(Figura 13).

Figura 13 - Cabeceira de lavoura de soja infestada por plantas daninhas originadas do banco
de sementes dos cultivos anteriores com arroz irrigado.
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Fonte: O autor.

6. DISCUSSAO

Apesar da severa estiagem enfrentada, a safra 2019/2020 teve resultado positivo para
Fazenda Capdo Alto e para seus parceiros, no que se refere a cultura do arroz. Mesmo com
um atraso na semeadura da cultura, o ano teve radiacdo solar acima da média e baixa
incidéncia de doencas e pragas, resultando em uma produtividade média de 160 sc ha™ de
arroz, ficando proximo da média obtida na regido da Planicie Costeira Interna e abaixo da
média estadual.

A compatibilizacdo das operacOes entre as lavouras de arroz e soja, por sua vez, exige
um planejamento minucioso para que seja possivel efetuar as semeaduras nas respectivas
épocas preferenciais e para evitar conflitos de operagdes, como a entrada d'agua, aplicacdo de
nitrogénio e do herbicida Clearfield do arroz, com a dessecacdo e semeadura da soja, por
exemplo, retirando a eficiéncia de ambos 0s processos.

Prejudicada pelo atraso nas atividades do arroz, a cultura da soja enfrentou um ano de
muitos desafios, iniciando com um atraso e com a dificuldade de se obter a umidade do solo
desejada para a realizacdo da semeadura. A interferéncia deste atraso na produtividade da
cultura foi observada, corroborando Zanon et al. (2018), que relata uma reducdo no ciclo da
cultura em 17 dias para cada 30 dias de atraso de semeadura da época preferencial, tornando
assim a planta muito mais suscetivel a estresses.

A eficiéncia da drenagem, por sua vez, também se correlacionou com a produtividade,
uma vez que as lavouras com condic¢des de drenagem deficientes demoraram mais para atingir
0 ponto de umidade ideal para realizacdo da semeadura. Ainda que em um ano Seco,
verificaram-se diversas situagOes e areas de lavouras com perdas de produtividade decorrentes
de precipitacdes intensas.

Buscando a melhora da infiltragdo dagua e o melhor aproveitamento das
precipitaces, a escarificacdo surgiu como uma alternativa que poderia atenuar o déficit
hidrico e melhorar a drenagem superficial. Entretanto, conforme relatado pelo préprio
produtor, apesar de ter sido uma pratica benéfica, a época de realiza¢do do procedimento pode
ser revista, de modo que a operacdo ndo conflite com a semeadura da cultura do arroz, nem
com as dessecacOes nas areas de soja.

O déficit hidrico da safra 2019/2020 foi muito marcante em todo RS, incluindo a
Fazenda Capdo Alto. Conforme Farias et al. (2007), a cultura da soja necessita de 450 a
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800mm de chuva durante seu ciclo para a obtencédo de altas produtividades. No entanto, ainda
que Tapes possua uma média de 449mm de chuva compreendidos entre 0s meses de
novembro e marco, a safra 2019/2020 teve apenas 211mm de chuva, segundo dados da
Estacdo de Camaqua.

De maneira geral, as lavouras de soja da propriedade sdo conduzidas adequadamente e
ja aplicam muitos dos conceitos e das tecnologias disponiveis para 0 ambiente de terras
baixas. A média de produtividade geral da fazenda foi de 29,85 sc ha™ de soja para o ano
agricola em questdo, sendo considerada uma média razoavel devido ao intenso déficit hidrico
no municipio de Tapes.

Entretanto, a produtividade obtida na safra 2019/2020 foi insuficiente para garantir a
sustentabilidade financeira da cultura isoladamente, uma vez que EMBRAPA (2019) estima o
custo de producdo da lavoura de soja entre R$ 2.788,50 e R$ 3.456,10 para a safra em
questdo. Considerando o preco médio de venda obtido na regido de R$ 90,00/sc, obteve-se
uma entrada bruta de R$ 2.700,00/ha. Assim, ndo foi coberto o custo estimado pela
EMBRAPA na melhor das situacdes.

Ainda que em um ano atipico, a insercdo das lavouras de soja dentro do contexto da
lavoura arrozeira se mostra benéfica, na medida em que possibilita 0 uso da area pela pecuéria
no inverno, além de viabilizar a ciclagem de nutrientes e a melhora da fertilidade da éarea.
Ademais, também proporciona o melhor controle de plantas daninhas na lavoura de arroz
subsequente, diminui o desembolso, e "entrega" a area devidamente preparada, drenada e
nivelada para a proxima safra de arroz, gerando uma economia de aproximadamente R$
200/ha, além da economia de tempo e funcionario para a realizacdo da operagdo. Estas
praticas, consequentemente, tornam as lavouras de arroz mais rentaveis, sendo a soja uma
importante ferramenta neste processo.

Visando uma maior estabilidade produtiva e financeira da cultura da soja, o melhor
planejamento das lavouras com a antecipacdo do preparo de solo e das dessecagdes, além da
adequacao da drenagem, pode possibilitar a semeadura de mais lavouras dentro da época
recomendada pela pesquisa, e assim, evitar o encurtamento do ciclo da cultura, pois este torna
as plantas mais suscetiveis a estresses.

Além disso, atividades como a pecuaria, que possibilitem uma cultura adubada de
inverno, podem ser importantes aliadas no caminho para a implementacdo de conceitos como
a adubacdo de sistemas, visando a insercdo da lavoura de soja como uma ferramenta

necessaria e indispensavel para a sustentabilidade da lavoura arrozeira como um todo.
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A lavoura acompanhada no municipio de Capivari do Sul, por sua vez, recebeu
aproximadamente 240,5mm de chuva, segundo dados da Estacdo de Porto Alegre (INMET,
2020), um total de 12% a mais da precipitacdo quando comparado a Fazenda de Tapes.

Além disso, a lavoura de Capivari do Sul possuiu uma cobertura de inverno adubada,
possibilitando um grande recobrimento do solo pela palhada, garantindo uma maior
estabilizacdo da umidade do solo. Assim, permitiu-se a realizacdo da semeadura dentro da
época preferencial recomendada pela pesquisa (18 de novembro).

Quanto ao manejo fitossanitario, a lavoura de Capivari do Sul recebeu uma atencao
maior de monitoramento e conseguiu um momento melhor de aplicacbes e tratos
fitossanitarios, principalmente por se tratar de uma area pequena em relagdo as areas da
Fazenda Capdo Alto.

Desta forma, mesmo se tratando de uma area nao escarificada e com impedimento ao
desenvolvimento radicular constatado, a lavoura de Capivari do Sul produziu 65,8 sc ha™ de
soja, evidenciando o grande potencial produtivo do ambiente de terras baixas, desde que

adequadamente planejado e manejado.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Diante de um ano atipico devido a severa e prolongada estiagem, os produtores da
Fazenda Capéo Alto tiveram dificuldade para cobrir os custos da lavoura de soja, mas, ainda
assim, conseguiram obter um lucro consideravel devido a alta dos precos do arroz.

Esta situacdo evidencia a necessidade de que se persista com investimento na
estabilizacdo da produtividade de soja no ambiente de terras baixas, insistindo no minucioso
planejamento de cada detalhe referente as lavouras e a compatibilizacdo das operacbes
mecanizadas.

As dificuldades enfrentadas pelos produtores sdo muito mais operacionais do que
técnicas, ao passo gque a otimizacdo das atividades mecanizadas e um melhor momento na
execucdo das atividades seria de grande beneficio para ambas as culturas.

Os proprietéarios, por sua vez, tém auxiliado os produtores com questdes referentes a
valores de arrendamento, além de oferecer a flexibilizacdo para que se realize a semeadura de
soja nas areas de arroz, mesmo que inicialmente esta pratica seja menos rentavel para os
proprietarios da fazenda do que o cultivo de arroz propriamente dito. Além disso, ja foram

realizados testes com integragdo lavoura-pecudria durante o periodo de inverno, buscando a
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adocdo de um sistema integrado, bem como a melhoria global do sistema e o aumento da
rentabilidade, tanto para os produtores, como para 0s proprietarios.

Desta forma, é do entendimento de todos que a melhoria e a maior eficiéncia na
realizacdo das atividades, juntamente com a atencdo a questdes pontuais de cada lavoura,
como a adequacéo da drenagem, o rompimento das camadas compactadas (quando constatado
impedimento radicular) e a realizacdo de dessecagcOes sequenciais, podem ser de grande
beneficio, contribuindo para a estabilizacdo da produtividade de soja na fazenda.

Ainda que breve, o periodo de realizacdo do estagio foi amplamente proveitoso,
proporcionando vivéncia e atuagdo prética no dia a dia da lavoura. Além disso, 0 ano de
severa estiagem poOde ensinar a todos, demonstrando a importdncia da utilizagdo das
informacBes recomendadas pela pesquisa e da racionalidade do manejo e tomada de decisdes,
visando diminuir a variabilidade de produtividade em anos de condicdes climaticas

desfavoraveis.
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