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RESUMO

Este trabalho foi realizado na empresa AgriPLUS Servigcos em Agronomia, localizada no
municipio de Santa Rosa — Rio Grande do Sul. O estagio foi realizado durante o periodo de 06
de janeiro a 28 de fevereiro de 2020, e teve como objetivos acompanhar a implantagéo e a
conducéo de um experimento com a cultura da soja (Glycine max (L) Merrill) no noroeste do Rio
Grande do Sul, considerando a época de semeadura e seus efeitos nos parametros agrondmicos
da cultura. Foram feitas avaliacGes em relacdo a produtividade da cultura de soja nas diferentes
épocas de semeadura trabalhadas, como altera¢es na altura da planta, niamero de nés por planta,
altura da insercdo da primeira vagem, numero de nds sem vagem, numero de graos por planta,
numero de vagens por planta, distribui¢do da producdo nos tercos inferior, médio e superior da
planta e o peso por planta. No final do estagio, foi possivel a percepcdo das diferencas nas
lavouras de soja em diferentes épocas de plantio, assim como seu impacto na producdo final da
cultura. O estagio proporcionou o aperfeicoamento na comunicacdo com produtores e trabalho
em equipe, assim como a facilitacdo em passar 0s conhecimentos adquiridos aos visitantes da

area.
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1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max), considerada uma commodity, € uma das principais fontes de renda
para produtores e para o pais e lidera o ranking de produtos mais exportados ha mais de 22

anos.

No Rio Grande do Sul a area plantada de soja supera os 6 milhdes de hectares e tem
uma produtividade média em torno de 50 sacos por hectare. Na regido noroeste do estado, onde
0 estagio foi realizado, esta producdo média é bem variada entre os produtores, alterada

principalmente pela época de semeadura.

O estagio foi realizado no municipio de Santa Rosa - RS, no periodo de 06 de janeiro a
28 de fevereiro de 2020, totalizando 300 horas. O estdgio teve como objetivo avaliar o
comportamento de cultivares de soja com diferentes ciclos e semeadas em trés épocas de
semeadura, por meio das mudancas na arquitetura da planta e na sua produtividade, nas
condicdes de clima, solo e ano em que foi desenvolvido o cultivo. As caracteristicas avaliadas
foram: alteracdes na altura da planta, nimero de n6s por planta, altura da insercdo da primeira
vagem, nimero de n6s sem vagem, nimero de grdos por planta, nimero de vagens por planta,
distribuicdo da producdo nos tercos inferior, médio e superior da planta e o peso de graos por

planta.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DE SANTA
ROSA - RS

O municipio de Santa Rosa se localiza na mesorregido do Noroeste Rio-Grandense, na
microrregido de Santa Rosa, e esta localizado a 490 km de distancia da capital Porto Alegre
(Figura 1). Também conhecida como "Bergo Nacional da Soja", possui uma area de 419 km? e
faz divisa ao norte com Tuparendi e Tucunduva, ao sul com Ubiretama, Salgado Filho e Girud,
ao leste com Trés de Maio e ao oeste com Candido Goddi e Santo Cristo. A populagdo no censo
realizado em 2010 foi de 68.587 habitantes (Prefeitura Municipal De Santa Rosa/RS, 2021).



Figura 1 - Localizagdo do municipio de Santa Rosa no estado do Rio Grande do Sul.

Fonte: Wikipedia.org (2021).

O municipio de Santa Rosa e regido possuem um polo metal-mecéanico que € referéncia

no segmento industrial, fabricando pecas, maquinas e implementos agricolas para empresas

como AGCO e JOHN DEERE. Atualmente este setor da regido é um dos maiores do Brasil,

pois cerca de 66% das colheitadeiras brasileiras sdo produzidas nessa regido (Prefeitura

Municipal de Santa Rosa/RS, 2021).

O clima da regido é Cfa, clima subtropical imido, segundo a classificacdo de Képpen

(IPAGRO, 1979) a temperatura média do ar anual é de 20,2°C e a precipitacdo anual € de 1.801

mm (Figura 2). O municipio de Santa Rosa se localiza aproximadamente a 281 m de altitude,

tendo 0 més de janeiro com as maiores temperaturas € 0 més de julho com as menores.

Figura 2 - Climatologia (Precipitacdo e Temperatura média) do municipio de Santa Rosa —

RS.
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A producdo de soja no municipio corresponde a 30% da producdo do estado, que
movimenta um ciclo de negdcios que vai do pequeno produtor ao mercado internacional, tendo
médias de producdo chegando a 50,93 sacas/ha (Governo do Estado - RS, 2018). Por ser
considerada "Berco Nacional da Soja", Santa Rosa é responsavel pela Feira Nacional Da Soja,
a FENASOJA.

Na regido é predominante o solo do tipo Latossolo Vermelho, um solo profundo, com
boa drenagem, porém com baixa fertilidade e &cido, podendo apresentar toxidez por aluminio
para as plantas. Por outro lado, a profundidade do solo associado com o relevo suave o torna
apto para a agricultura, se corrigido sua fertilidade quimica. Esta correcéo é realizada com a
aplicacdo de calcario para ajuste do pH do solo e aplicacdo de N e K. O potassio ndo ¢ aplicado

por muitas vezes estar em teores muito altos no solo (>18,0 mg de P/dm3).

3. CARACTERIZACAO DA EMPRESA AGRIPLUS: SERVICOS EM AGRONOMIA

A empresa AGRIPLUS Servigos em Agronomia foi criada no ano de 2014 no municipio
de Santa Rosa, localizado no Noroeste do RS, pelos profissionais Eng®. Agr®. Dirceu N. Gassen
(in memoriam) e Eng®. Agre. Sérgio Schneider. A empresa tem por objetivo gerar inovacao
para 0 campo e difundir o conhecimento, reduzindo ndo s6 as barreiras entre as novas
tecnologias e os produtores rurais, mas também entre as informacGes geradas no campo e 0s
profissionais da area, bem como com o objetivo de sempre melhorar os processos produtivos e

com isso fortalecer o setor do agronegdcio em nivel local, regional, nacional e internacional.

Atualmente a empresa abrange a grande regido de Santa Rosa — RS (Figura 3), buscando
a melhoria constante da produgdo no setor do agronegocio por meio do atendimento a
produtores com assisténcia técnica, realizacao de dias de campo em sua area experimental para
a difuséo dos conhecimentos gerados e adquiridos e com a realizagdo de palestras em outras

cidades.
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Figura 3 - Atuacdo da empresa AGRIPLUS: Servigos em Agronomia.
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Fonte: Autor (2021).

4. REFERENCIAL TEORICO
4.1 Cultura da soja

No Brasil, a introducéo da cultura ocorreu primeiramente no estado da Bahia, no ano de
1882. Porém, o Brasil aparece nas estatisticas internacionais como produtor de soja apenas no
ano de 1941 (MIYASAKA, 1965). No Rio Grande do Sul, a soja foi introduzida por volta de
1941 quando ocorreu a primeira aparicdo da cultura nas estatisticas oficiais do estado
(VERNETTI, 1977). Dentro do Rio Grande do Sul, a regido das missdes foi pioneira em
produzir a cultura, porém apenas na década de 50 sua produ¢do ganhou importancia econdémica,

0 que permitiu sua efetiva consolidacéo na regido e no estado (ZOCKUN, 1978).

A soja e considerada a principal oleaginosa cultivada no mundo, sendo o quarto gréo
mais produzido mundialmente, ficando atrds apenas do milho, trigo e arroz (HIRAKURI e
LAZZAROTTO, 2014; USDA, 2021). Na ultima safra (2019/2020) a cultura atingiu o recorde
de produgéo, com 121,52 milhdes de toneladas, 0 que representou um aumento de 5,6% em

relacdo a safra do ano anterior (IBGE, 2020).

A cultura da soja tem grande importancia social e econdmica no estado do Rio Grande

do Sul. Considerando a alta variabilidade da produtividade em condi¢des de campo, estudos



12

que possibilitem compreender as condic¢des do desenvolvimento da planta e seus impactos na
producdo séo relevantes (HEIFFIG et al., 2006).

4.2 Desenvolvimento e caracteristicas da planta

A soja é uma planta dicotiledénea e seu desenvolvimento divide-se em duas fases:
vegetativa e reprodutiva. A primeira fase ocorre desde a emergéncia até o inicio do
florescimento. Ja a segunda fase ocorre a partir do florescimento até a colheita. A cultura da
soja € uma especie que apresenta resposta a soma térmica e principalmente ao fotoperiodo,
porém € a interacdo entre a soma térmica e o fotoperiodo que promove a induc¢do de mudanca
das fases de desenvolvimento e que influencia na diferenciagdo dos diferentes grupos relativos
de maturacdo (MUNDSTOCK & THOMAS, 2005).

As cultivares de soja cultivadas no RS séo responsivas ao fotoperiodo e a soma térmica,
mas podem se diferenciar quanto ao habito de crescimento, podendo variar entre indeterminado
e determinado. Nas cultivares de habito indeterminado a planta continua emitindo novos nds
apos o florescimento, ocorrendo floracdo em diferentes periodos, consequéncia da auséncia de
racemos florais no apice do caule. Nas cultivares de habito determinado, o crescimento da
planta é interrompido ap6s o florescimento, tendo apenas a possibilidade de aumento da area
foliar MUNDSTOCK & THOMAS, 2005).

A altura da planta (comprimento do caule) se da pela interacdo entre ciclo da variedade,
época de semeadura, espacamento e densidade de semeadura, habito de crescimento, fertilidade
do solo, umidade do solo durante o ciclo e temperatura do ar durante o ciclo. Ja 0 nimero
maximo e o tamanho das sementes de uma planta sdo determinados por sua constituicao
genética, mas o numero real e o tamanho das sementes produzidas s&o determinados,
principalmente, pelas condi¢cdes ambientais do periodo de enchimento dos grdos (VERNETTI
etal, 1979).

Conforme a planta se desenvolve, os componentes de rendimento s&o definidos, sendo
estes 0 numero de plantas por area, numero de legumes por area, numero de gréos por legume
e 0 peso do gréo. Estes componentes sdo utilizados para avaliar o potencial produtivo da cultura,
sendo o nimero de legumes por area o mais flexivel. Sendo assim, é fundamental o
estabelecimento inicial da lavoura, a fim de se obter altas produtividades, visto que o0 nimero
de plantas por area afeta diretamente o nimero de legumes por area, que é 0 componente mais
relacionado ao rendimento da soja (THOMAS & COSTA, 2010).
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O processo em que ocorrem alteragdes morfoldgicas, fisicas, fisioldgicas e bioquimicas
na cultura da soja é conhecido como maturacdo, e se da a partir da fecundacdo do 6vulo até o
momento em que a semente atinge a maturidade fisioldgica. A maturidade fisioldgica determina
0 momento ideal da colheita, preservando a qualidade das sementes produzidas. (DELOUCHE,

2002). As cultivares de soja apresentam distintos grupos de maturidade relativa.

O grupo de maturidade relativa é determinado pela duragéo do ciclo de desenvolvimento
da soja, compreendido pelo niumero de dias em que a cultura leva para chegar a maturidade,
sendo o periodo da semeadura até a maturidade fisiologica. As cultivares sdo classificados

quanto a duragéo do seu ciclo, em grupos de maturidade (BEXAIRA et al., 2018).

Além disso, altos rendimentos de lavoura séo alcancados com a diminuicéo dos fatores
limitantes, e a continua insercdo de inovag6es tecnoldgicas ao sistema produtivo. Com isso, 0
rendimento da lavoura de soja é dado pela interacdo entre o ambiente e o gendtipo da planta
(THOMAS & COSTA, 2010). As diferentes cultivares de soja possuem grande variabilidade
com relacdo a sensibilidade as mudancas na regido de cultivo e épocas de semeadura. Além de
apresentarem respostas ao fotoperiodo e a soma térmica, algumas respondem de forma isolada
ou pela interacdo dos dois fatores (THOMAS & COSTA, 2010). Em casos que o produtor
necessite semear mais tarde ou mais cedo, ou em novas regides que iniciardo o cultivo da soja,
esta caracteristica ¢ muito importante (KIIHL & GARCIA, 1989; TOLEDO et al., 1994).

Pesquisas desenvolvidas no Brasil certificam que a variavel com o maior impacto sobre
o rendimento da cultura da soja € a época de semeadura. Nas condi¢des brasileiras, a época de
semeadura varia em funcédo da regido de cultivo, cultivar e as condi¢6es climatoldgicas do ano
agricola, com uma faixa recomendavel de semeadura de outubro a dezembro (NAKAGAWA
etal., 1983).

A semeadura anterior ou ap0s a época indicada apresenta consequéncias no
desenvolvimento da planta, visto que serd em condi¢cbes ambientais ndo ideias. Estas
consequéncias podem ser a reducdo no rendimento, alteracbes em algumas caracteristicas
relacionadas com a producéo, como altura da planta e de insercdo da primeira vagem, nimero
de ramos e numero de nds na haste principal (MARTINS et al., 1999; PEIXOTO et al., 2001).

A estacéo do cultivo da soja, no Rio Grande Do Sul, tem 0 aumento da intensidade de
radiacdo solar, do fotoperiodo e da temperatura média do ar nos meses de setembro a dezembro,
e diminuem nos meses de janeiro a abril (KANTOLIC, 2008). O desenvolvimento das

cultivares com grupos de maturacdo baixos € mais dependente da temperatura do ar que do
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fotoperiodo até o inicio do enchimento de grdos (SINCLAIR et al., 2005). A partir desse estagio,
o desenvolvimento passa a ser mais afetado pelo fotoperiodo do que pela temperatura do ar
(GRIMM et al., 1994).

A morfologia da planta de soja tem sua modificacdo dependente das condicdes de clima
e de solo e do aproveitamento dos recursos ambientais. Elevadas produtividades nessa cultura
sdo obtidas através da capacidade da planta em interceptar a radiacdo solar e o acimulo de
matéria seca durante os estadios vegetativo e reprodutivo. O estadio reprodutivo é dependente
também de outros fatores, como condigdes meteoroldgicas, data de semeadura, fertilidade do
solo, gendtipo, espacamento entre linhas e populacdo de plantas (WELLS, 1991; WELLS
1993).

A busca por elevadas produtividades na cultura da soja se da pelo entendimento dos
fatores responsaveis pela variabilidade dos parametros de solo e de planta, que correspondem
com a construcao da produtividade da cultura da soja para um melhor entendimento da interagédo
entre genotipo, grupos de maturacao relativos e épocas de semeadura (PIRES, 2002; SANTI et
al., 2009).

4.3 Déficit hidrico na cultura da soja

O consumo de agua pela cultura da soja depende do estadio de desenvolvimento, da
demanda evaporativa da atmosfera, e seu valor absoluto pode variar em funcao das condicdes
climéticas de cada regido ou em fungdo do ano e época de semeadura da mesma regido
(STEWART & NIELSEN, 1990; BERGAMASCHI et al., 1992).

A cultura da soja possui dois periodos criticos definidos em relacdo a falta de agua: a
partir da semeadura a sua emergéncia e no enchimento de grdos. Na germinacao, tanto a falta
de agua quanto o excesso sdo prejudiciais ao estabelecimento da cultura. Porém, excessos
hidricos sdo mais limitantes neste periodo em comparacdo a déficits (SALINAS et al., 1989).

A cultura da soja tem uma melhor recuperacdo em relacdo a outras culturas, quando o
déficit hidrico ocorre nos primeiros estadios de desenvolvimento vegetativo (DOSS &
THURLOW, 1974), podendo tolerar curtos periodos de deficit, devido ao sistema radicular
profundo e periodo de florescimento relativamente longo (MOTA,1983). A ocorréncia de
déficit hidrico durante o periodo de enchimento dos grdos é mais prejudicial do que durante a

floracdo em funcédo dessa fase coincidir com a maxima demanda da planta no enchimento dos
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grdos que foram diferenciados e fecundados nos estadios de desenvolvimento anteriores (DOSS
etal., 1974; SIONIT & KRAMER, 1977).

5. ATIVIDADES REALIZADAS

5.1 Avaliacdo da arquitetura e produtividade de cultivares

A principal atividade realizada no estigio foi o acompanhamento do trabalho de
pesquisa realizado em faixas comparativas que foi promovido pela empresa, com o objetivo de
avaliar os efeitos da época de semeadura da soja e sua interferéncia nos parametros

morfoldgicos da planta.

O trabalho de verificagcdo do desenvolvimento das diferentes cultivares e grupos de
maturacdo foi acompanhado durante o periodo do estagio, sendo que 0 mesmo ndo foi delineado
pelo estagiario e muito menos solicitada a sua opinido na construcdo e planejamento do
trabalho, sendo assim o estagio teve mais um papel de executor das atividades de conducéo e
avaliativas dos parametros agrondémicos, conforme orientado pelo supervisor de campo. O
trabalho de pesquisa foi conduzido na area experimental da empresa localizado no municipio
de Santa Rosa (RS). As cultivares de soja utilizadas foram de semeadas em trés épocas de

semeadura diferentes, dentro da janela de semeadura da regido de Santa Rosa (Tabela 1).

Tabela 1 - Epocas de semeadura da cultura da soja.

Epoca Datas
1° 01 de outubro de 2019
2° 24 de outubro de 2019

3° 17 de novembro de 2019

Fonte: Autor (2021).

Na Tabela 2 sdo apresentadas as 16 cultivares de soja cultivadas nas trés diferentes
épocas de semeadura, onde foram classificadas conforme o grupo de maturacéo fisioldgica que

variou entre 4.8 e 6.5 de diferentes empresas obtentoras.
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Tabela 2 - Cultivares analisadas no trabalho de campo durante o estégio.

Cultivar Ciclo Empresa obtentora
P95Y02 4.8 Pioneer
Raio Ipro 5.0 Brasmax
LG 60150 Ipro 5.0 LG Sementes
P-95R51 51 Pioneer
Zeus lpro 5.5 Brasmax
Ativa RR 5.6 Brasmax
Embrapa 5601 RR 5.6 Embrapa
Elite Ipro 5.8 Brasmax
DM-5958 Ipro 5.8 Don Mario
Delta Ipro 5.9 Brasmax
Monsoy 5947 Ipro 5.9 Monsoy
HO Jacui Ipro 5.9 HO Genética
NS 5909 RR 6.2 Nidera
NS 6909 Ipro 6.3 Nidera
Monsoy 6410 Ipro 6.4 Monsoy
Compacta Ipro 6.5 Brasmax

Fonte: Autor (2021).

As cultivares foram semeadas em parceldes na forma de “"lado a lado™", onde cada
parcelédo foi constituido de 10 linhas de semeadura com espagamento entre linhas de 0,50 metro
e com 24 metros de comprimento, totalizado 120 m?, conforme apresenta a figura 4. Porém néo
foi planejado a utilizagdo de repeti¢cGes de cultivares dentro da mesma época de plantio. A
densidade populacional utilizada foi de 14 sementes viaveis por metro linear, totalizando 28

sementes por m2 ou o equivalente a 280.000 sementes ha para cada épocas de semeadura.
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Figura 4 - Distribuicdo das diferentes cultivares na area experimental.

Fonte: Autor (2020).

O manejo das areas foi idéntico para todas as cultivares e em todas as épocas de
semeadura avaliadas. Foram utilizados 350 kg/ha de adubo NPK (5-20-20), quatro aplica¢des
de fungicidas e uma aplicacdo de inseticida em todas as épocas, conforme o recomendando

pelas indicagOes técnicas da cultura da soja (CARAFFA et al., 2018).

Os parametros agrondmicos avaliados foram: produtividade por planta, altura da planta,
distribuicdo da producdo nos tercos da planta, nimero de nos, graos e legumes por planta, altura
da insergdo do primeiro legume e nés sem legume. Os pardmetros foram avaliados através da
coleta de sete plantas aleatdrias dentro da parcela, representando uma amostragem homogénea
da parcela (Figura 5). Ap6s o processamento das analises dos resultados, foram realizados os
agrupamentos de cultivares com grupos de maturacdo semelhantes e permitindo a comparagéo

entre os grupos de maturacdo, classificacdo essa indicada pelo supervisor de campo do estagio.

A colheita foi realizada nas oito linhas centrais de cada parcela, descartando as linhas
laterais para eliminar o efeito de bordadura. Esta colheita foi utilizada para coletar os dados de

produtividade de cada cultivar, estimando a produtividade por hectare a partir das parcelas.
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Figura 5 — Quantificagdo dos componentes de rendimento de uma cultivar colhida.

'

Fonte: Autor (2020).

Como o trabalho de campo foi realizado em parcelas com o objetivo de comparacéao
lado a lado e sem a realizacdo de repeticGes para cada um dos tratamentos, ndo houve a
possibilidade de aplicacdo de analise de variancia nos dados coletados. Dessa forma, o trabalho
caracteriza-se como um estudo exploratdrio e ndo cientifico. Foram utilizadas as analises de

coeficiente de variagdo (CV%) para verificar a variagdo dos dados dos tratamentos utilizados.

Este coeficiente de variacdo foi calculado através dos dados coletados, onde foram
reunidas e calculadas suas médias, a fim de encontrar os resultados de desvio padrao e por fim
de coeficiente de variacdo. Este coeficiente de variacdo serve para analisar a variacdo entre 0s
resultados dentro deste experimento, para uma melhor comparacéo entre eles. Para calcular o
coeficiente de variagdo inicialmente precisamos calcular o desvio padréo (o) e posteriormente

o0 coeficiente de variacdo pelas formulas a seguir, respectivamente:

o= /Z(Xi—X)Z
n

Onde:

o Desvio Padréo

Xi: Valor individual
X: Média dos Valores

n: NUmero de Valores
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O coeficiente de variacdo € calculado através da seguinte formula:
CV =—-x 100

Onde:

CV: Coeficiente de variacdo

o Desvio Padréo

M: Média

E para verificar a amplitude dos dados utilizou-se a construcao da analise de bloxplot
gue apresenta a variacdo entre 0s maiores, menores e a média dos valores para cada um dos

parametros agrondmicos avaliados.

5.2 Resultados
5.2.1 Alturade planta

Para 0 parametro agrondmico altura de planta observou-se que independente da época
de semeadura, as variedades aumentaram em estatura, sendo que as de menor ciclo (<5,0)
obtiveram as menores alturas nas trés épocas de semeadura, € as de ciclo intermediario e maior
(entre 5.1 - 6.0 e >6,1) seguiram 0 mesmo padrdo (Figura 7a). Observou-se que os valores do
parametro altura de planta apresentam incremento para todos 0s grupos de maturacdo quando a

semeadura foi realizada mais tardiamente.
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Figura 6 - Efeito da época de semeadura e de grupos de maturacdo da cultura de soja na altura
de plantas (A) e boxplot dos grupos de maturacdo para as épocas de semeadura (B).
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Fonte Autor (2021).

Na figura 7b se agrupou todas as cultivares e as diferentes épocas de semeadura nos

grupos de maturagdo em um boxplot para verificar a variagdo dos resultados encontrados. Nesse

grafico pode-se observar que as cultivares do grupo <5,0 apresentaram uma altura média de

70,9 cm, cultivares do grupo 5,1 - 6,0 obtiveram média de 92,4 cm e o0 grupo >6,1 tiveram

média de 100,1 cm. Observou-se um CV% de 17,3% para esse parametro, sendo esse

considerado adequado para valores de trabalhos realizados no campo.

5.2.2 Numero de n6s por planta

O namero de nos por planta obteve comportamento semelhante ao parametro altura de

planta, como pode ser visto na Figura 8a. A variagdo ocorre em funcao do grupo de maturacéo,

sendo que quanto menor for o grupo de maturacdo menor sera a altura da planta e como



21

consequéncia menor sera o numero total de nés na planta. A Figura 8b demonstra as médias do
namero de nos por planta conforme os grupos de maturacéo. O grupo de maturacdo < 5.0 obteve
a menor média, de 17,0. O grupo de maturacdo 5.1 — 6.0 obteve média de 19,2 e o grupo de

maturacdo > 6.1 obteve a maior média de numero de nds por planta, com média de 20,5.

Figura 7 - Efeito da época de semeadura e de grupos de maturagdo da cultura de soja no nimero
de nos por plantas (A) e boxplot dos grupos de maturacdo para as épocas de
semeadura (B).
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Fonte: Autor (2021).

Para esse parametro encontrou-se um CV% de 32%, sendo considerado alto para
trabalhos a campo e pela caracteristica do parametro avaliado pode ser considerado dentro da

normalidade.
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5.2.3 Insercéo do 1° legume

A insercdo do 1° legume é um parametro fortemente relacionado com os parametros
apresentados até 0 momento, pois apresenta uma relacdo direta com o grupo de maturagéo
(Figura 9a). Quanto maior o ciclo e com a associacdo da época de semeadura, maior sera a
altura da planta que, por sua vez, terd a tendéncia de apresentar a insercdo do 1° legume maior.
Com o aumento do ciclo o que se observou foi que houve um incremento na altura de insercéo
do 1° legume (Figura 9b). O grupo <5 teve média de 7,1 cm, o grupo 5.1 — 6.0 foide 129 e 0
grupo >6.1 foi de 20,8.

Figura 8 - Efeito da época de semeadura e de grupos de maturacdo da cultura de soja na altura
de insercdo do 1° legume (A) e boxplot dos grupos de maturacéo para as épocas de
semeadura (B).
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Fonte: Autor (2021).
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Para esse parametro encontrou-se um CV% de 48,3%, fator esse semelhante ao que foi
apresentado no parametro anterior em virtude de que a altura da insergéo do primeiro legume

também é uma varidvel que apresenta uma varia¢do dentro da mesma cultivar.

5.2.4 Numero de nds sem legume

O numero de nds sem legume que teve comportamento semelhante aos trés parametros
avaliados anteriormente, como pode ser visto na figura 10a. As cultivares do grupo de
maturacdo >6.1 apresentaram um maior numero de nds sem legume nas plantas. Isto ocorre
pelo fato de que neste grupo de maturacgéo as plantas apresentam a maior altura e a insercao do
primeiro legume em uma altura mais elevada em relacdo as outras, e dessa forma, ocorre um
maior abortamento. Para o grupo de maturacdo <5,0 tem-se uma média de 0,9 nés sem legume,
3,8 nés sem legume de média para o segundo ciclo (5,1 - 6,0) e 6,8 para o terceiro ciclo (>6,1)
mostrando que ha crescimento conforme passagem da época de semeadura no nimero de nés
sem legume, sendo uma caracteristica afetada apenas pelo ciclo e ndo pela época de plantio de
cada cultivar (Figura 10b). Como ha muita variacao entre as cultivares e associado a isso houve
o efeito da deficiéncia hidrica no final do ciclo de desenvolvimento da cultura, esse parametro
obteve CV% de 70,6%.
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Figura 9 - Efeito da época de semeadura e de grupos de maturagdo da cultura de soja no nimero
de nds sem legume (A) e boxplot dos grupos de maturacdo para as épocas de
semeadura (B).
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Fonte: Autor (2021).

5.2.5 Nuumero de gréos por planta

O numero de grdos por planta, apresentou uma semelhanca entre as cultivares dos
grupos de maturacdo <5.0 e 5.1 - 6.0. Para o grupo de matura¢do >6.1 houve uma reducgéo
qguando comparado ao dois anteriores. Este resultado foi constatado nas trés diferentes épocas
de semeadura (Figura 11a). A média de gréaos por planta ficou em 133,1 gréos para as cultivares
com ciclo <5.1, 134,4 grdos para as cultivares dos ciclos 5.1 — 6.0 e de apenas 118,1 graos para
as cultivares do grupo >6.1. Isto indica que o grupo de maturacdo >6.1 possui plantas com
menos grdos em relacdo aos ciclos mais precoces, porém esta diferenca € menor na primeira e

terceira época de semeadura, comparado com a segunda época (Figura 11b). Observou-se para
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esse parametro um CV% relativamente baixo, 7,4%, isso devido a estabilidade produtiva das
cultivares.
Figura 10 - Efeito da época de semeadura e de grupos de maturacao da cultura de soja no nUmero

de gréos por planta (A) e boxplot dos grupos de maturacdo para as eépocas de
semeadura (B).
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Fonte: Autor.

5.2.6 Numero de legumes por planta

O numero de legumes por planta apresentou para a segunda época de semeadura 0s
piores resultados, independente do grupo de maturacdo. Porém o grupo do ciclo 5,1 - 6,0 foi
uma excecdo, em que se encontrou valores semelhantes para todas as épocas de semeadura
(Figura 12a). Como média de valores, tem-se 59,3 vagens por planta no grupo do ciclo < 5,0,
60,3 vagens por planta para o grupo do ciclo 5,1 - 6,0 e 54,3 vagens para o terceiro grupo (>6,1)
com mostrado na figura 12b. Esse parametro também apresentou um CV% baixo, de 7,9% em

funcdo da estabilidade das cultivares utilizadas.



26

Figura 11 - Efeito da época de semeadura e de grupos de maturacao da cultura de soja no nimero
de legumes por planta (A) e boxplot dos grupos de maturacdo para as épocas de

semeadura (B).
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Fonte: Autor (2021).

5.2.7 Distribui¢do da producdo no terco inferior, médio e superior da planta

A distribuicdo da producdo de grdos no terco inferior, médio e superior da planta,
apresentou um CV% de 14,8%, sendo considerado baixo-médio (Figura 13). O tergo inferior
apresentou um padréo nas duas Ultimas épocas de semeadura: as plantas do grupo do ciclo <5,0
apresentaram os maiores resultados, sendo estes decrescentes conforme aumenta o ciclo das

plantas para estas duas ultimas épocas de semeadura.

Para o terco médio, a distribuicdo mostrou uma pequena variagdo, entre 7,9 gramas até

10,1 gramas, apresentando o mesmo comportamento para todos 0s grupos de maturagio e
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épocas de semeadura, sendo o resultado com menor variagdo entre os demais. Os trés grupos
de maturagdo apresentaram uma distribui¢do no terco médio de aproximadamente 48% do peso

total da planta, mostrando uma uniformidade na arquitetura da planta.

A distribuicdo no terco superior foi maior nas cultivares dos dois primeiros grupos de
maturagdo em comparacao ao terceiro grupo (>6,1) na primeira época de semeadura. Porém,
nas demais épocas o terceiro grupo de maturacdo foi quem apresentou a maior producao no
terco superior da planta. As médias de distribuicao da producéo no terco inferior para os grupos
<5.0,5.1-6.0e>6.1 ficaram em 5.5, 5.4 e 2,5 respectivamente. Para este parametro o desvio
padrdo foi de 1.69 e o coeficiente de variacdo foi de 38,95%. Para o terco medio, a média do
grupo <5.0 foi de 8,5, do grupo 5.1 — 6.0 de 9,5 e do grupo >6.1 de 9,3. O desvio padrdo neste
parametro foi de 0.71 e o coeficiente de variacao foi 7.84%. A distribuicdo no terco superior da
planta teve como médias 5.5, 5.8 e 5,2 para os grupos de maturacdo <5.0, 5.1 — 6.0 e >6.1

respectivamente.

Figura 12 - Efeito da época de semeadura e de grupos de maturacdo da cultura de soja na
distribuicdo da producao nos tercos inferior, médio e superior da planta.
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Fonte: Autor (2021).

5.2.8 Producéo por planta

Houve aumento da producdo por planta nos grupos de ciclo <5,0 e do grupo >6,1 ao
longo das épocas de semeadura, sendo que a Ultima época apresentou 0s maiores resultados.
Por outro lado, o segundo grupo (5,1-6,0) obteve o melhor resultado na primeira época de

semeadura e resultados semelhantes nas duas épocas seguintes (Figura 14a).
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Com a menor média entre os resultados (17 g pl™), o terceiro grupo de cultivares (>6,1)
possui um aumento crescente nos seus resultados, indicando que deve ser cultivado em uma
época mais tardia em comparacao aos demais. O primeiro grupo de cultivares (<5,0), assim
como o terceiro grupo, teve seus valores crescentes ao longo das épocas, sendo beneficiado com
0 plantio mais tardio, coincidindo com o maior fotoperiodo do ano, potencializando seu
resultado em relacdo aos demais grupos. O CV% encontrado para esse parametro foi de 11,4%
sendo considerado baixo em virtude da producédo por planta ser muito semelhante em fungéo

da estabilidade de producéo das cultivares.

Figura 13 - Efeito da época de semeadura e de grupos de maturacdo da cultura de soja no peso
em gramas por planta A) e boxplot dos grupos de maturacdo para as épocas de

semeadura (B).

<50 51-6.0 >64 [ <50 51-60 =61 | <50 51-6.0 >641

1° época 2° época 3° época

a) 25,0

Gramas por planta (g)
o 2 & B
= = = =

=
=

=

£
M
L

20,0 _ ;

5,0

Gramas por planta (g)

0,0

< 5.0 51-6.0 = 6.1
Grupos de Maturacio Relativa

Fonte: Autor (2021).



29

5.3 Realizacéo de dias de campo

Durante o desenvolvimento do experimento a empresa organizava reunifes e
apresentacdes com os produtores da regido e com outras empresas do agronegocio com o
objetivo de visitar o experimento para avaliacdo do desempenho das cultivares utilizadas em
relacdo ao desempenho agrondmico nas diferentes épocas de semeadura (Figura 6). Estes dias
de campo eram realizados sem custo nenhum aos produtores e empresa, e direcionavam-se aos

produtores que a empresa prestava assisténcia técnica nas lavouras.

Figura 14 - Realizago de um dia de campo na area experimental.

Fonte: Autor (2020).

6. DISCUSSAO

A altura de planta apresentou maior amplitude nos dois primeiros grupos de maturacao
em relagdo ao terceiro grupo de maturagdo. Ainda, verificou-se que as epocas de semeadura
apresentaram pouca influéncia na altura das cultivares do grupo >6,1. Conforme De Lara Janior
et al. (2019), a época de semeadura ndo influenciou a altura da planta. Porém, nos outros dois
grupos, a amplitude dos resultados foi maior, o que indica uma influéncia da época de
semeadura sobre a altura das plantas, contrariando os resultados encontrados por De Lara Junior
et al. (2019). Martins et al. (1999), encontraram resultados semelhantes em relagéo a cultivares
com ciclos mais tardios, onde apresentaram alturas maiores em relagcdo a cultivares mais

precoces, corroborando com os resultados encontrados nesse trabalho que em todas as épocas
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de semeadura as cultivares tardias apresentam altura de planta maior em relagdo a cultivares

mais precoces, independente da época de semeadura.

O numero de nés por planta obteve-se resultados semelhantes com os encontrados por
Martins et al. (1999), onde as cultivares com um ciclo maior de maturacao apresentaram maior
namero de n6s em relagdo as cultivares com menor ciclo. Isto esta relacionado diretamente a
altura final das plantas, que nas cultivares de maior ciclo de maturacéo é maior, podendo formar
maior quantidade de nds vegetativos na haste principal. Porém os resultados encontrados
diferem dos encontrados por Ludwig et al. (2010), onde afirma que o atraso da semeadura

ocasiona reducdo no nimero de n6s por planta.

Os resultados encontrados para a insercdo do primeiro legume diferiram dos
encontrados por Ludwig et al. (2010), onde afirma que ocorre interacdo entre época de
semeadura e cultivar para o parametro de altura de insercdo do primeiro legume e a altura de
planta afeta diretamente na altura da insercdo do primeiro legume. Porém, em suas conclusdes
afirma que o atraso da semeadura ocasiona reducgdo na altura de insergdo do primeiro legume,
0 que ndo é observado neste trabalho, onde as épocas mais tardias de semeadura possuem as

maiores alturas de insercao do primeiro legume.

O quarto parametro, nimero de nds sem vagem, apresenta resultados que crescentes
conforme a época de semeadura avanca. Isto demonstra que este parametro tem influéncia nos
resultados, pois todos os grupos de maturagédo obtiveram resultados crescentes ao decorrer das

épocas de plantio.

Peixoto et al. (2000), avaliando o nimero de grdos por planta encontraram resultados
onde as cultivares mais precoces possuem um menor numero de graos em relagéo as cultivares
mais tardias quando comparadas com as cultivares dos diferentes grupos de maturagdo. Poréem
para 0s materiais utilizados nesse trabalho ndo se verificou essa resposta, pois as cultivares do
terceiro grupo (>6,1) possuem a menor média de grdos por planta em todas as épocas de

semeadura.

Os resultados encontrados para o nimero de legumes por planta foram diferentes dos
encontrados por Peixoto et al. (2000), que obteve 0s maiores nimeros de legume por planta
guando realizou a semeadura em 12 de novembro, muito préxima da terceira época de
semeadura utilizada no presente experimento (17 de novembro). Este resultado também diverge
dos encontrados por Nakagawa et al. (1988), onde se obteve o menor numero de legumes por

planta nas cultivares de ciclo precoce, médio e tardio.
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A distribuigdo da producéo nos tercos inferior, médio e superior da planta, houve um
destaque para o primeiro grupo (<5,0), que teve a maior amplitude de resultados, mostrando
que a alteracao da época de semeadura pode ter um maior impacto em relacao aos outros grupos.
O terco medio da planta apresentou a maior distribuicdo da producdo, sendo este terco o que
concentra a maior produtividade. Este resultado é semelhante ao encontrado por Muller et al.
(2017), onde afirma que a maioria das cultivares avaliadas apresentam maior produtividade no
terco médio da planta. Assim como Muller et al. (2017), Turra et al. (2018) também encontrou
resultados que comprovam que a maior distribuicdo da produtividade da planta de soja esta no

terco médio.

A producdo por planta encontrado no trabalho diverge dos resultados encontrados por
Nakagawa et al. (1988), que encontrou peso de planta menor para cultivares de ciclo precoce e
resultados mais elevados e iguais estatisticamente para as cultivares de ciclo médio e tardio.
Além da época de semeadura, este parametro teve grande influéncia das condicdes climaticas
durante o ciclo de desenvolvimento da cultura, principalmente na fase final do ciclo, onde houve
um periodo de estiagem durante o desenvolvimento das plantas, principalmente no periodo de

florescimento das cultivares.

No periodo de desenvolvimento das culturas, ocorreu um déficit hidrico nos meses de fevereiro
e marco (Tabela 3), ocasionando em uma perda de producéo para as cultivares de ciclo mais
tardio, semeadas na segunda e terceira época. Esta perda se deu pela deficiéncia hidrica nos
periodos de floracdo e enchimento de grdo da cultura. Cultivares mais precoces tiveram estes
estadios de desenvolvimento no periodo em que ndo ocorreu déficit hidrico, tendo maior
produtividade. Além da produtividade, o déficit hidrico no periodo de desenvolvimento das
culturas pode ter afetado pardmetros como o numero de legumes por planta, assim como
afirmam THOMAS et al. (1994), onde encontraram que este parametro é o mais afetado pelo

déficit hidrico.
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Tabela 3 - Precipitacdo durante o periodo de desenvolvimento do trabalho para 0 municipio
de Santa Rosa - RS.

Més Ano Precipitacdo (mm) Media de mm / dia
Outubro 2019 195 6,3
Novembro 2019 202 6,7
Dezembro 2019 131 4,2
Janeiro 2020 218 7,03
Fevereiro 2020 111 3,9
Marco 2020 34 1,1

Fonte: Autor (2021).

A produtividade final das cultivares tiveram grande influéncia dos parametros
avaliados neste trabalho. As cultivares do primeiro e segundo grupo de maturagéo obtiveram
as maiores produtividades, ficando entre a mais produtiva ou segunda mais produtiva ao
decorrer das épocas de semeadura. As cultivares do primeiro grupo (<5.0) obtiveram a
segunda mais produtividade na primeira e segunda época de semeadura, € a maior
produtividade na Gltima época. Ja as cultivares do segundo grupo (5.1 — 6.0) foram as mais
produtivas na primeira e segunda época de plantio, e a segunda mais produtiva na ultima

época.

Ja as cultivares do terceiro grupo de maturacgdo (>6.1) obtiveram os piores resultados
de produtividade nas trés épocas de semeadura. 1sso se da a algumas caracteristicas da
arquitetura da planta. Este grupo obteve as maiores alturas de planta em todas épocas, e com
isso também obteve 0 maior nimero de nds por planta. Além disso, obteve as maiores alturas
de insercé@o do primeiro legume, e 0 maior nimero de n6s sem legume. Com isso, também
obteve 0os menores niumero de grdos por planta e menores nimeros de legumes por planta.
Com estas caracteristicas, este grupo de maturagédo obteve os menores resultados de produgéo
no terco inferior da planta, fator que nas cultivares mais produtivas teve uma maior
distribuicdo neste terco. Por fim, todas estas caracteristicas relacionadas tiveram impacto
negativo na produtividade, sendo estas combinag0es resultantes na pior produtividade deste
grupo em todas épocas de semeadura.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

No periodo de estagio foi possivel ter uma ampliagdo nos conhecimentos adquiridos
durante o curso de Agronomia e coloca-los em pratica, atraves de conversas com produtores de
diferentes realidades, representantes de empresas e outros agronomos, além do

acompanhamento técnico de propriedades realizado pela empresa AgriPLUS.

Com este trabalho, pode-se considerar que as cultivares do primeiro grupo (<5.0) séo
indicadas para a terceira época de semeadura analisada, pela sua melhor produtividade

comparada as outras épocas devido a sua floracdo coincidir com o maior fotoperiodo do ano.

As cultivares do grupo 2 (5.1- 6.0) foram as mais produtivas quando comparadas aos
outros grupos na primeira e segunda época, e a segunda maior produtividade na terceira época,
sendo o grupo mais indicado para o cultivo na regido de Santa Rosa — RS, dentro das épocas de

semeadura analisadas.

As cultivares do terceiro grupo de maturacéo (>6.1) tem suas produtividades crescentes
ao longo das épocas, porém com o plantio tardio, apresentam maior nimero de nds sem
legumes, maior estatura de planta e a maior altura da insercdo do primeiro legume. Com isto, a
semeadura antecipada dessas cultivares é recomendado para a regido, por potencializar sua

produtividade pela coincidéncia da floragdo com o maior fotoperiodo do ano.

Além dos resultados avaliados, o0 estagio teve grande importancia para acrescentar
conhecimentos sobre a cultura da soja, como seu manejo a campo, dificuldades no
desenvolvimento das plantas acarretadas por estresses, tanto bidticos quanto abioticos, e
também conhecimentos sobre o desenvolvimento da cultura ao longo dos seus estadios de
desenvolvimento. A realiza¢do do estagio € muito valida e uma oportunidade Unica para todos
estudantes do curso de Agronomia buscarem um conhecimento pratico extra sobre seu papel no

mercado de trabalho futuro.
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