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Introducao

A determinacdo da bacia de contribuicdo é essencial para
qualquer projeto hidroldgico que necessite avaliar vazao em um
dado ponto de um recurso hidrico.

A vazdo de referéncia é definida através da Resolugdo CONAMA
n® 357, de 17 de margo de 2005, como a vazéo do corpo hidrico
utilizada como base para o processo de gestdo, tendo em vista o
uso multiplo das aguas e a necessaria articulagdo das instancias
do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGRH). Logo, algumas vazdes de referéncia, como a Qmip,
Qs0, Qoo e Qos sdo utilizadas em estudos hidrologicos. De acordo
com COLLISCHONN e DORNELLES (2013), estas vazdes sdo
pontos da curva de permanéncia, sendo Qmip & vazdo média de
longo periodo, a Qso, a vazao que é superada em 50% do tempo,
a Qoo, a vazdo que é superada em 90% do tempo e a Qgs, a vazao
que é superada em 95% do tempo.

A érea ou bacia de contribuicdo é definida, de acordo com
Silveira et al. (2020), como a &rea que contribui com o
escoamento superficial para um Unico ponto (exutério). Logo,
para realizar a sua demarcacdo sdo necessarias informagoes
topogréficas da regido.

A partir da missdo espacial, desenvolvida em 2000 e denominada
de Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) ha dados
publicos gratuitos da superficie terrestre com resolucéo de 90 e
30 metros (BUARQUE et al, 2009). Estes dados sé&o
denominados de Modelo Digital de Elevacdo (MDE) e séo
matrizes que representam a superficie terrestre no formato de
conjuntos de coordenadas e elevagdo (x,y,z) (BRAZ et al., 2018).
Recentemente, foi realizada a reamostragem destes dados com o
sensor ALOS PALSAR, gerando MDE de 12,5 metros de
resolugéo espacial (MACEDO e SURYA, 2018).

Apesar de contar com os MDEs supracitados, algumas
localidades realizam estudos préprios, no intuito de detalhar
melhor a sua area. Um exemplo é o Estado de Santa Catarina, que
realizou, entre 2010 e 2012, levantamentos aerofotogramétricos
do seu espago territorial, resultando em um MDE de 1 metro de
resolucdo espacial (SIGSC, 2021).

Considerando a gama de MDEs disponiveis, o presente estudo
visa comparar as diferengas (e semelhancas) existentes entre o
MDE mais grosseiro (90 metros) e o mais detalhado (1 metro)
em uma sub-bacia do Estado de Santa Catarina.

Area de Estudo

A éarea de estudo escolhida é a sub-bacia do Rio Carvéo,
pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Urussanga, no Estado
de Santa Catarina.

A selecdo desta area foi baseada na disponibilidade do MDE de
1 metro e de um Plano de Bacia com estimativas de vazdes de
referéncia para a sub-bacia.

Materiais e Métodos

Foram selecionados dois MDEs com resolucdes distintas, de 90
metros e 1 metro. O primeiro MDE foi escolhido por ser o menos
detalhado entre os disponiveis atualmente, tendo sido extraido de
Weber, Hasenack e Ferreira (2004). O segundo MDE eleito foi o
disponibilizado por SIGSC (2021) com resolugdo espacial de 1
metro.

Os MDEs foram inseridos no software de geoprocessamento
ArcGis® 10.5.0, cuja rotina hidroldgica realizada para obtencéao
da bacia (area) de contribuicéo esta exposta na Figura 1.

Dados de
Entrada

Preenchimentos
de Depressoes

(MDE/MDT/MDS) (fill)

Direcdo de Fluxo

(flow direction)

Fluxo
Acumulado

(flow
accumulation)

Delimitagdo da

Bacia de Contribui¢do Bacia (area)

de Contribuigdo

(watershed)

Figura 1.- Rotina de Processamento no ArcGis. Fonte: Propria.

As informagbes obtidas no software foram extraidas e
manuseadas nas ferramentas Excel e Word, presentes no Pacote
Office.

Ainda, foram extraidos, do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Urussanga, os valores da area da sub-bacia, e as
estimativas de vazao de referéncia para o Rio Carvéo, para a Qmip,
Qso, Qoo € Qos, que estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1.- Estimativas de Vaz6es do Rio Carvao

Area Qmip Qso Qa0 Qos
[km2] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
47 2,6 09 0,3 0,2

Fonte: SANTA CATARINA (2019)
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Resultados e Discussofes

A Figura 2 demonstra a semelhanca no formato da bacia de
contribuicdo obtida através dos MDEs, no entanto,
quantitativamente, houve divergéncia. O resultado oriundo do
MDE de resolugdo de 90 metros foi 31,36 km? enquanto, 30,90
km?2 para 0 MDE de resolucéo de 1 metro. Nota-se ainda que o
valor disponibilizado no Plano de Bacia é de 47 km2.

O perimetro apresentou diferenca consideravel, uma vez que para
0 MDE de 90 metros, resultou em 42,04 km, enquanto para o
MDE de 1 metro o valor foi de 63,69 km.

. Hidrografia
(D) Bacia Rio Carvao - MDE 90 m
[ | Bacia Rio Carvao - MDE 1 m

Figura 2.- Bacia de Contribuigéo, sem escala. Fonte: Prépria.

As vazdes de referéncia apresentaram valores proximos para
ambos MDEs. Entretanto, todos os resultados foram menores
para 0 MDE mais detalhado, conforme expostos na Tabela 2.

Tabela 1.- Estimativas de VVaz6es do Rio Carvao

MDE Area | Qmp Qso Qoo Qos
Resolucéo | [km?] [I/s] [I/s] [I/s] [1/s]
90 metros | 31,36 | 1751,2 | 606,11 | 201,93 | 134,83

1 metro 30,90 | 1725,7 | 597,27 | 198,99 | 132,86
Diferenca | 1,47% 1,46%
Fonte: Prépria.
Conclusdes

Com a analise é possivel identificar que a variagéo dos resultados
obtidos foi inferior & 1,5%, excetuando o perimetro que
ultrapassou 0s 30%. O perimetro apresentou valor maior devido
ao maior detalhamento do MDE, que consegue delinear melhor
o formato da bacia de contribui¢do, aumentando o ndmero de
pixels que sdo contabilizados.

Apesar de, inicialmente, 1,5% parecer ser uma diferenca baixa,
quando analisada em valores quantitativos diarios, equivale entre
170 m3 (para Qgs) e 220 m2 (para Qmip), mostrando ser relevante,
especialmente quando vinculada a estudos de langamento de
efluentes em recursos hidricos superficiais.

Portanto, o estudo mostrou a sensibilidade do dado de entrada,
que é 0 MDE, para a delimitacéo da sub-bacia do Rio Carvao, tal
como para as vazdes de referéncia analisadas.
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