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IDENTIFICACAO DE ZONAS DE ALTERACAO HIDROTERMAL AO LONGO
DA SUCESSAO VERTICAL DE SEDIMENTOS E ROCHAS
VULCANOCLASTICAS SUBAQUOSAS DO SITIO U1437,

REAR ARC DE 1ZU-BONIN-MARIANA (IODP EXPEDICAO 350)

NASCIMENTO, LARISSA S.; BONGIOLO, EVERTON M.

Universidade Federal do Rio de Janeiro (Larissa  Santana  Nascimento;
larissadesantan@gmail.com)

A expedi¢cédo 350 do IODP (International Ocean Discovery Program) realizou diversos
furos de sondagem no sitio U1437, uma microbacia localizada entre cadeias de montes
submarinos na regido de rear arc do arco de lzu-Bonin-Mariana (IBM), com o objetivo de
entender melhor os processos atrelados a subduccédo na area, principalmente através de
sedimentos e rochas vulcanoclasticas subaquosas cuja idade maxima de deposigéo é de
15,4 + 0,8 Ma. Este trabalho tem como objetivo identificar assembleias minerais, ao longo
dos 1.800 metros de furo, de sedimentos e rochas vulcanoclasticas subaquosas divididos
em sete unidades litoestratigraficas. A descricdo das variagdes mineraldgicas de acordo
com a profundidade foi feita através de difratometria de raios X (DRX) pelo método do pé
e por andlises orientadas em particulas <2 ym. Para o segundo tipo de analise, uma
estimativa percentual de grupos de argilominerais em camadas mistas foi feita através do
NEWMOD. Até o momento, uma sequéncia de zeolitas que aparecem progressivamente
em intervalos, do topo a base do furo, foi reconhecida: heulandita-clinoptilolita — analcima
— mordenita — laumontita. A heulandita-clinoptilolita aparece a partir 682,3 m.a.f.o (metros
abaixo do fundo oceéanico) e se estende até o final do furo. A ocorréncia de analcima é
registrada em trés intervalos: Al (803,5 m.a.f.o a 940 m.a.f.0), A2 (1.148,3 m.a.f.o a
1.213,5 m.a.f.0) e A3 (1.328 m.a.f.o a 1.360,5 m.a.f.0). A mordenita ocorre a partir de
856,8 m.a.f.o e se estende até 1.622,4 m.a.f.o0. Por fim, a ocorréncia de laumontita comeca
a partir de 1.379 m.a.f.o e também se estende até o final do registro recuperado. Os
resultados das analises orientadas mostram ainda que, a partir de 229,1 m.a.f.o, ha uma
transformacéo gradual de esmectita — interestratificado clorita-esmectita — clorita que
atinge uma condig&o proxima de igualdade entre o percentual das camadas mistas a partir
de 1.392,3 m.a.f.o. Além disso, também h& a ocorréncia de mica-esmectita em um
intervalo equivalente ao Al. A partir das zeolitas e dos argilominerais encontrados
(principalmente os interestratificados), é possivel entender os intervalos identificados
como zonas de alteragdo hidrotermal que estdo associadas com 0 aumento progressivo
de profundidade e temperatura, e com a transformacg&o de vidro vulcanico através de
alteracdes do tipo intermediaria a alcalina. A continuagéo deste trabalho ira definir, com
dados petrogréficos e de MEV-EDS, um gradiente termal para a area estudada, uma vez
que argilominerais interestratificados, suas transformagfes e suas correlagbes com
outros minerais podem ser bons indicadores de temperatura dos sistemas nos quais sdo
encontrados.

Palavras-chave: Rear arc. Zeolitas. Clorita-esmectita.
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INTRODUGAO

A expedigdo 350 do IODP (International Ocean Discovery Program) realizou
perfuragbes em cois sl(os distintos: U1436 e U1437 (Fig. 1). O sitioc U1437 enconira-se
situado em uma mi lizada entre cadeias de montes submarines na regido de rear
arc do arco de Izu-Bonin-Mariana (IBM), a sudeste do Japao.

Através dos furos de sondagem no sitio U1437, uma profundidade de 1.776 até
1.806.5 m.a.fo (metros abaixo da fundo oceanico) foi alcancada e sedimentos e rochas
vulcanoclasticas subaquosas foram recuperadas. Divididas posleriormente em sete unidades
liloestratigraficas (Fig 2), essas rochas apresentam idade maxima de deposicao de 154 +
0.8 Ma (Schmitt et al., 2017).

O presente trabalho teve como principal objetive identificar zonas de alteragbes
dageneticas, hidrotermais e/ou metamorficas através das assemblelas minerals encontradas
ao longo da sucessdo vertical de rochas provenientes do sito U1437.
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Figura 1. Localzagio dos sitios U1436 (forearc) e U1437 (rearsrr:) no s-s!erm de arcos lzu-Bonin-Mariana em
relagdo ao frent vulclnice que possul vuledos i itcas o ki ao longe do
arco (modificado de Tamura e Tatsumi, 2002)
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Figura 2. Undades litoastratigraficas do sito U1437 a suas principais profundidades e idades. Modifizado de
Tamura et al. (2015)

MATERIAIS E METODOS

A fim de realzar a caractenizagao mineralogica completa das rochas vuleanoclasticas
ao longo das sete unidade litoestratigréficas do sito U1437, 178 amostras distibuidas ao
longo de 1.800 m foram previamente lixiviadas para a remo¢Zo de carbonatos e analisadas
por difratometria de raios X (DRX) através do equipamento Bruker-AXS D8 Advance Eco,
com racdkagdc CuKa (40 k\/25 mA). Dois tipos de andlises foram utilizadas: o método do pd
(fracao <106 um) e as analises orientadas (naturais, glicoladas e calcinadas). para as quais
foram montadas I&minas com material retirado por decantagdo (fragdo <2 pym) seguindo a lei
de Stokes.

A interpretagio dos difratogr foi realizada através do software Match!, e uma
estimativa percentual dos grupes de argilominerais em camadas mistas foi feita através do
software NEWMOD (Reynolds, 1985)

RESULTADOS E DISCUSSOES

Auavés dos difraiogramas cbtidos pelo método do po, minerais como quartzo,

clinop lios @ homblenda foram identificados. No entanto, uma sequéncia

de zeoitas que aparecem em intervalos, do topo & base do furo, seguindo um aumento

progressivo de temperatura (Kristmannsdéttir @ Tomasson, 1978; Robinson e De Zamcra,

1999; Utada, 2001) foi reconhecida: heulandita-clinoptilolita — analcima — mordenita —
laumontita (Fig. 3).

Ja através das analises orientadas, vale destacar a presenga de mica-esmectita no intervalo
de ocomréncia da analcma, que pode indicar uma inser¢ao de fluidos de mais alta
temperatura no sistema, & a transformacdo gradual de esmectita — clornta/esmectita — clorita
(Fig. 4) que alcanga uma condigdo préxima ao equilibrio a partir de 1.392,3 mafo e é
indicativo de temperaturas proximas e/ou superiores a 200 °C (Robinson e De Zamara, 1999)
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Figura 3. D sem d de A - amosira n® 44
(6823 m.a fo) com a primeira occrréncia de ita.cl. ilolita Sme = Hul = heulandta, Hb/

= hornblenda, Qtz = quartzo, Lab = abradorta, DI = diopsidio, B — amostra n® €8 (803,6 maf.o) com a
primeira ocorréncia de analcima ao bongo de uma zona que pade ser dividda em trés intervalos e se estende
até 840 maf.o. Cpt = clinoptilolita, Anf = analcima, Ab = albita, Hd = hedenbergta; C - amostra n® 84 (8558
m.a.1.0) com a primetra ocoméncia da mordenta que tem continuidade ao lenge dos 1.800 m de perfuragac.
Cic = clonta, Mor = merdenita, Ano = anartoclasio; D - amostra n” 225 (1.379 m.afo) com a pnmeira
ocoréncia da laumontita, a 2eclita de mais alta temparatura na sucassic vertical. Lmf = laumontita.
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Figura 4. D sem da un mau Vi,
amostra n® 250 (1.594,80 m.afo). Destacase o lnterentraiﬁcado {C/S) com 56% de clorita, 45% de
e o valorde R (f =1,0qualsdé nesta unidade Moore e Reynolds
(1997), é possivel que isso em de 50% Cr50% S basia que as camadas
sejam ordenadas com relagdo a um do mas ias com relagie 20 outro
argllomineral
CONCLUSOES

Os principais dados obtidos através dos difratogramas mostram uma sequéncia de
zeolitas heulanditaclinoptilolita - analcima - mordenita - laumontita. Esta sequéncia é 2
mesma descrila em varias rochas vulcanicas de diversas areas geotermais como resuitante
de processos de alteracio hidrotermal que marcam concigbes de temperatura que variam
entre 70 °C e 200 “C, dentro das guais essas mesmas zeolllas s2o formadas e se mantém
estaveis.
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