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RESUMO - Os frutos do guabijuzeiro Myrcianthes pungens (Berg) Legrand tém alto potencial para exploragdo comercial. Sua propagac¢do por
sementes apresenta desvantagens como a segregagio genética e prolongado periodo juvenil. A propagagdo por estaquia ¢ uma alternativa para
contornar estes problemas por ser econdmica, rapida e simples. O objetivo do estudo foi avaliar o efeito de acido 3-indolilbutirico (AIB) e do
acido ascorbico na propagacao de guabijuzeiro por meio da estaquia em duas épocas do ano. Os tratamentos compreenderam estacas apicais com
imersdo em AIB nas concentragdes de 2, 4 ¢ 6 g.L"', acido ascorbico (3 g.L"). O delineamento foi completamente casualizado em arranjo fatorial.
O enraizamento foi independente da utilizacdo do AIB e 4cido ascorbico, apresentando diferenga na porcentagem de enraizamento em funcdo da
época de coleta com melhor resultado para estacas coletadas em fevereiro. E possivel propagar Myrcianthes pungens a partir de estacas coletadas
no verao, sem adigdo de AIB e 4cido ascorbico.

Palavras-chave: frutifera nativa, propagacdo vegetativa, recursos genéticos

ABSTRACT - Cloning of adult Myrcianthes pungens (Berg) Legrand specimen by cutting. The fruits of guabijuzeiro Myrcianthes pungens (Berg)
Legrand have a high potential for commercial exploitation. Its propagation by seed has disadvantages, such as genetic segregation and prolonged
juvenile period. The propagation by cuttings is an alternative to overcome these problems for being economical, fast and simple. The aim of the
study was to evaluate the effect of 3-indolebutyric acid (IBA) and ascorbic acid in the propagation of guabijuzeiro by using the cutting method in
two seasons. The treatments comprised apical cuttings with immersion in IBA with concentrations of 2, 4 and 6 g.L"', ascorbic acid (3 g.L"). The
result was completely randomized in a factorial arrangement. The rooting was independent of the use of IBA and ascorbic acid, presenting difference
in rooting percentage depending on the time of collection with better result to cuttings collected in February. It is possible to propagate Myrcianthes

pungens from cuttings collected in the summer without adding IBA and ascorbic acid.

Keywords: native fruit tree, vegetative propagation, genetic resources

INTRODUCAO

O guabijuzeiro Myrcianthes pungens (Berg) Legrand
¢ uma espécie arbdrea semidecidua, nativa do Brasil,
com porte de até 20 metros de altura, tronco geralmente
tortuoso e nodoso, com 40 a 60 cm de didmetro e copa
densa. Seus frutos sdo globosos, com polpa suculenta e
adocicada, e por isso sdo muito apreciados pela avifauna.
A maturacdo dos frutos ocorre entre os meses de janeiro
e fevereiro. Apresenta ocorréncia natural na Argentina,
Bolivia, Paraguai, Uruguai e Brasil, desde Sdo Paulo
até o Rio Grande do Sul, onde é eventual em todas as
formacdes florestais (Lorenzi et al. 2006, Sobral et al.
2006). Essa espécie apresenta elevado potencial ornamental,
medicinal, industrial, melifero, fruticola e paisagistico.
Seus frutos podem ser consumidos tanto in natura, como
processados na forma de doces e geleias (Sarmento &

Villela 2010). Nao obstante, os frutos apresentam alto
conteudo de polifendis totais, flavonoides e antocianinas,
além dos extratos apresentarem alta capacidade antioxidante
quando comparada com a de outros micronutrientes, como
a vitamina E (Andrade ef al. 2011).

A propagacdo da espécie ¢ realizada por sementes; a
germinacao ocorre em 30 a 40 dias e o plantio definitivo
pode ser realizado apds oito meses (Backes & Irgang 2002).
A propagacdo do guabijuzeiro por sementes apresenta como
desvantagens a segregacdo, originando plantas com alta
variabilidade genética e fenotipica (diferencas na altura,
formagao das copas, época de florescimento, tamanho,
formato e colorag@o dos frutos) além do prolongado periodo
de juvenilidade (Padua 1983). Uma forma de contornar
esses problemas ¢ a propagacao vegetativa pela técnica
de estaquia, a qual apresenta numerosas vantagens, como
a antecipag@o do periodo reprodutivo, a economia em
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recursos ¢ espago, a rapidez nos resultados e a simplicidade
da execugdo (Hoppe et al. 1999). Além disso, permite
a clonagem de plantas com alto potencial produtivo e
frutos de qualidade, assegurando a formacao de pomares
comerciais homogéneos (Sasso et al. 2010), e ndo apresenta
o problema de incompatibilidade que ocorre na enxertia.
O conhecimento do potencial das espécies da flora nativa
aliado com a compreensdo das preferéncias ambientais
contribui para o desenvolvimento de sistemas de uso
sustentdvel de plantas e para a conteng¢ao do processo de
extingdo de germoplasma (Fior et al. 2004).

E importante ressaltar que o sucesso de enraizamento
de estacas de plantas frutiferas lenhosas ¢ variavel, assim,
como a resposta as concentragdes de reguladores vegetais.
Sao muitos os fatores que podem interferir na resposta ao
enraizamento, como o potencial genético da espécie, o tipo
de estaca, a presenga de gemas ou folhas, a época da coleta,
o balango entre os reguladores de crescimento, além das
condi¢des nutricionais e fisiologicas das plantas matrizes
(Hartmann ef al. 2002). Além disso, segundo Fachinello
et al. (2005), em algumas espécies, como as pertencentes
a familia das mirtaceas, ocorre oxidacao de compostos
fendlicos no local onde ¢ feito o corte nas estacas, o que
dificulta a formacéo de raizes.

As auxinas estdo envolvidas em varias rotas do
metabolismo das plantas com papel desde o estimulo da
divisdo celular até a dominancia apical (Taiz & Zeiger
2013). Pode-se também destacar seu papel na formagao
de raizes adventicias, na ativac¢do das células do cdmbio
e na promogdo do crescimento das plantas (Fachinello et
al. 1995). Auxinas como acido naftaleno a-acético (ANA),
acido 3-indolilacético (AIA) e acido 3-indolilbutirico (AIB)
sdo normalmente consideradas as principais substancias
promotoras do enraizamento, sendo muito utilizadas na
propagagao por estaquia. Porém, o AIB é o mais utilizado
e tem apresentado resultados superiores para a maioria
das espécies (Cunha et al. 2008, Valmorbida ez al. 2008).

Diante deste contexto, o objetivo deste trabalho foi
verificar o efeito de diferentes concentragdes de acido
3-indolilbutirico (AIB) e do acido ascorbico na propagagao
de guabijuzeiro pelo método de estaquia em duas épocas
do ano.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo
do Laboratoério de Biotecnologia em Horticultura do
Departamento de Horticultura e Silvicultura da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), localizada em
Porto Alegre, RS.

As estacas foram coletadas em duas épocas do ano,
sendo a primeira no dia 04 de fevereiro de 2009 e a segunda
no dia 27 de outubro de 2009, de uma tnica planta matriz
(Fig. 1A) da colegdo de frutiferas da Estagdo Experimental
da Fundagdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria
(FEPAGRO), localizada no municipio de Viamao, RS

(30°02°16.42”’S; 51°01°32.18”°0) (registro do espécime
no herbario do Instituto de Biociéncias da UFRGS, sob o
codigo ICN:163359).

Os ramos foram coletados com tesoura de poda, no
inicio da manhd, e imediatamente acondicionados em
sacos de polietileno. Em seguida foram transportados
para laboratorio, onde foram secionadas estacas herbaceas
apicais, de aproximadamente seis centimetros de
comprimento, contendo quatro folhas (Fig. 1B). Apos,
as estacas foram submersas em agua destilada onde
permaneceram até o tempo de realiza¢do do experimento.
As bases das estacas foram cortadas com auxilio de uma
lamina bisturi expondo maior superficie do cambio, onde
foram aplicados os tratamentos através da imersdo das
bases das estacas e posterior estabelecimento no substrato.

Os tratamentos consistiram em: estacas sem
fitorreguladores (imersas durante 10 segundos em agua
destilada); estacas com imersdo da base, durante 10
segundos, em solugdo com AIB, nas concentragdes de 2,
46 g.L'"; e estacas com prévia imersdo da base, durante 10
segundos, em solugdo com acido ascorbico, na concentragao
de3 gL

Como recipientes, foram utilizadas bandejas
multicelulares de poliestireno expandido contendo 72
células, preenchidas com uma mistura de casca de arroz
carbonizada e vermiculita (1:1 v/v). As bandejas foram
mantidas em casa de vegetagao (70% de sombreamento)
com sistema de irrigacdo por nebulizagdo intermitente
programado para irrigar durante um minuto a cada 20
minutos. A temperatura ¢ umidade foram monitoradas
durante todo o experimento.

Aos 120 dias ap6s inicio do experimento, foram avaliados
aretencdo foliar, a porcentagem de raizes e calos, € 0 nimero
de raizes por estaca. Utilizou-se o delineamento experimental
completamente casualizado, distribuido em arranjo fatorial
2 x 5, com quatro repeti¢des de dez estacas por tratamento,
totalizando 400 estacas. O primeiro fator consistiu das duas
épocas de coleta, e o segundo consistiu nas concentragoes
de 4cido indolbutirico e na presencga de acido ascorbico. Os

z : A — B
Figs. 1A, B. Planta e estaca de Myrcianthes pungens A. Planta adulta de
guabijuzeiro; B. estaca apical com aproximadamente 6 cm de comprimento
com quatro folhas. Escala =1 cm.
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dados ndo atenderam aos pressupostos da ANOVA e por
isso, foram transformados para Vx+1 e Vx. Logo, foram
submetidos a analise de varidncia (ANOVA), correlagdo de
Pearson e comparagdo de médias pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade de erro, a partir do sofiware CoStat 6.4.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise estatistica dos dados mostrou que houve
diferenca significativa para a porcentagem de enraizamento
em fun¢@o da época de coleta das estacas, ou seja, houve
enraizamento independentemente das concentragdes de
AIB utilizadas e da presenca de acido ascorbico (Tab. 1).

A porcentagem de enraizamento de estacas coletadas
em fevereiro apresentou resultados superiores, com 35%
de enraizamento, enquanto que as estacas coletadas em
outubro apresentaram apenas 11% de enraizamento. Estes
dados demonstram que a época do ano apresenta uma
importante influéncia na diferenciac@o e desenvolvimento
das raizes para esta espécie. Resultados semelhantes foram
encontrados em estudos com estaquia de Campomanesia
adamantium (Martins et al. 2015). Estes autores observaram
que o enraizamento ¢ afetado pela época de coleta das
estacas, onde estacas coletadas no verao (fevereiro) sdo as
mais adequadas para promover as melhores caracteristicas
de enraizamento para esta espécie, pois permitiram a
obtengdo dos maiores percentuais de enraizamento.

A época do ano esta estreitamente relacionada com a
consisténcia da estaca, a quantidade de compostos fendlicos
presentes e também as condi¢des climaticas, especialmente
no que se refere a temperatura e a disponibilidade de agua
(Lopes 2009). Além disso, a influéncia da época de estaquia
no enraizamento esta relacionada com varia¢des no conteudo
de cofatores na formacgédo e no acumulo de inibidores do
enraizamento (Dutra & Kersten 1996). Portanto, em estacas
herbaceas coletadas no verdo, os ramos estdo em pleno

crescimento e apresentam maiores concentragdes de auxinas
em relagdo aquelas que so retiradas no outono e inverno
(Zuffellato-Ribas & Rodrigues 2001), o que pode explicar
os resultados obtidos com a estaquia de guabijuzeiro.

Entre os diversos fatores que podem ter influenciado nos
resultados de enraizamento no presente trabalho destacam-
se os fisiologicos, a temperatura ambiente do periodo que
antecedeu a coleta das estacas e a temperatura ambiente
no periodo da condugdo dos experimentos. No més de
fevereiro, o guabijuzeiro de onde foram retiradas as estacas
encontrava-se em fase de frutificagdo e desenvolvimento
vegetativo. Neste estadio, os tecidos vegetais apresentam
alta atividade meristematica e baixo grau de lignificacao.
Ja em outubro, em fung¢ao da diferenca das condi¢des
climaticas, os tecidos apresentavam-se mais lignificados.

Nos primeiros dois meses do experimento realizado em
fevereiro as médias das temperaturas maximas passaram
dos 40°C e as minimas nao foram superiores a 23°C. Apenas
nos ultimos dois meses (abril e maio) as temperaturas
ficaram mais amenas (Fig. 2A). Ja no experimento realizado
em outubro, as médias das temperaturas maximas foram
de 36,8°C ¢ das minimas de 18,5°C em todo o periodo do
experimento (Fig. 2B). Tais informacdes corroboram que
as condi¢des ambientais estao estreitamente relacionadas
com a época do ano, afetando fortemente o potencial de
enraizamento das estacas (Fachinello et al. 2005).

Embora o enraizamento em ambas as épocas de coleta
das estacas tenha apresentado percentuais relativamente
baixos, para guabijuzeiro, pode representar um importante
resultado, pois em geral, plantas frutiferas lenhosas,
como certas espécies da familia mirtacea, apresentam
dificuldade de enraizamento (Franzon et al. 2004). Essa
baixa porcentagem de enraizamento também foi observada
para estacas semilenhosas de Campomanesia aurea, (Emer
et al. 2016) e estacas herbaceas de Psidium guajava
(Yamamoto ef al. 2010).

Tabela 1. Porcentagem de estacas com retengao foliar, com calos, enraizadas, e nimero médio de raizes por estaca apical de guabijuzeiro, coletadas
em duas épocas do ano (fevereiro e outubro de 2009) e submetidas a tratamentos com AIB e acido ascorbico.

Tratamentos Retengao Foliar (%) Calos (%) Enraizamento (%) N° raizes/estacas
Fev. Out. Fev. Out. Fev. Out. Fev. Out.
Testemunha 33 43 58 58 25 7,5 1 0,5
AIB2 g.L! 48 40 28 48 50 10 1,91 2,5
AIB4 gL' 35 28 43 28 38 15 1 1,8
AIB 6 g.L"! 35 35 40 43 28 15 0,65 35
Ac. Ascorbico 3 gLt 43 43 45 55 33 7,5 1,76 0,5
Médias 39 38 43 46 35a I1b 1,3 1,8
Epoca 0,831 0,685 <0,001 0,707
Concentragdo 0,746 0,287 0,556 0,642
Epoca x Concentra¢ao 0,923 0,588 0,568 0,215
CV (%) 7,7 7.8 6,9 79
Transformagao Vx+1 Vx+1 x+1 \x

Meédias seguidas pela mesma letra mintiscula ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
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Fig. 2. Médias de temperaturas maximas e minimas da casa de vegetagao com nebulizagdo intermitente. A. Estaquia realizada em fevereiro de 2009;

B. estaquia realizada em outubro de 2009.

Em estudo sobre o enraizamento de estacas herbaceas de
goiabeira coletadas na primavera e no verdo, em Londrina,
no Parana, os resultados mais satisfatorios foram obtidos na
coleta do verdo (Zietemann & Roberto 2007). Segundo esses
autores, em fun¢ao das condi¢des impostas pelo inverno da
regido, o inicio do crescimento ativo das goiabeiras ocorre
somente a partir de setembro, € que no verdo os ramos se
encontram bem desenvolvidos e com material de reserva
disponivel, possibilitando melhor enraizamento das estacas.
Essas informacgdes corroboram os resultados do presente
trabalho, pois as condi¢des climaticas sdo semelhantes.

Em relagio as condigdes ambientais da casa de vegetagao,
no experimento realizado em fevereiro, a umidade relativa
do ar ficou em torno de 100%, mas em alguns periodos
foi reduzida (Fig. 3). Esta reduc¢do ocorreu nos periodos
entre os ciclos do sistema de nebulizagdo, e quando estes
coincidiram com temperaturas elevadas. Este fator pode
ter desidratado algumas estacas e, consequentemente,
colaborado para o baixo percentual de enraizamento. Pois,

a perda de 4gua € uma das principais causas da morte em
estacas (Fachinello ef al. 1995).

As plantas lenhosas, principalmente as pertencentes a
familia das mirtaceas, sdo ricas em compostos fenélicos,
os quais quando sdo liberados provocam a oxidacdo
dos tecidos e prejudicam o desenvolvimento das raizes.
Algumas substancias podem ser utilizadas para diminuir a
oxidacao que ocorre na base de algumas estacas em fung¢ao
da liberagao destes fenois apos o corte das estacas. O acido
ascorbico, por ser um antioxidante, pode ser utilizado para
esta finalidade. No entanto, a utilizagdo desta vitamina no
presente estudo nao diferiu dos demais tratamentos para o
enraizamento das estacas.

De acordo com Fachinello et al. (2005), a utilizagao
de auxinas exodgenas como o AIB, estimulam a formagao
de raizes adventicias. No entanto, ndo influenciaram no
enraizamento das estacas de guabijuzeiro. Resultados
semelhantes foram verificados por Franzon et al.
(2004), estudando o efeito do AIB em diferentes tipos
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Fig. 3. Médias maximas e minimas de umidade relativa do ar da casa de vegetagdo com nebulizagio intermitente nos meses de fevereiro a maio de 2009.

de estacas de goiabeira-serrana (Acca sellowiana), os
quais observaram fitotoxicidade por AIB em estacas
herbaceas, em concentragdes a partir de 4 g.L"', e baixo
percentual de calo. Além disso, Sartor et al. (2010)
testaram diferentes substratos e tratamentos com AIB na
inducdo de enraizamento de estacas apicais e medianas
de jabuticabeira (Myrciaria cauliflora), e também nao
obtiveram enraizamento.

Nas estacas enraizadas, a média do nimero de raizes
por estaca, em fevereiro, foi de 1,3, e outubro, de 1,8,
nao havendo diferengas entre os tratamentos. Além disso,
houve presenca de calos nas estacas de todos os tratamentos
utilizados, indiferentemente as doses de AIB e a época
do ano, o que também foi verificado por Colombo ef al.
(2008) para Psidium guajava. De acordo com Fachinello
et al. (2005), a formagao do calo pode ser observada em
algumas espécies como precursora da formacao de raizes
adventicias, e em outras, pode atuar como uma barreira
fisica. Sendo assim, a ocorréncia simultanea da formacdo
de calo e de raizes esta relacionada com as exigéncias por
condigdes ambientais.

A porcentagem de estacas com retencao foliar variou de
28 a 48%, porém ndo apresentou diferenga em relagdo as
doses de AIB ¢ acido ascorbico, e também entre as épocas
do ano, ficando a média em torno de 39%. Yamamoto et
al. (2010) e Colombo ef al. (2008) também verificaram
resultados semelhantes para Psidium guajava, em que as
médias estiveram proximas a 20% nos dois experimentos.

Segundo Osterc & Stampar (2011) ¢ Hartmann et
al. (2002), a presenga de folhas, por ser fonte de auxina,
contribui para a formagdo das raizes, auxiliando no
transporte de substancias promotoras de enraizamento.
Além disso, a presenca de folhas e gemas ¢ um dos fatores
que exerce grande estimulo a iniciagdo de raizes, pois esta
relacionado a translocagdo de carboidratos para a base da
estaca, além de auxinas e outros cofatores importantes
para o enraizamento (Hartmann et al. 2002). Isto esta

relacionado com os resultados observados neste trabalho,
onde a retencao foliar foi correlacionada positivamente com
a formagao de raizes nas estacas coletadas em fevereiro
(r=0,81 p<0,001) e outubro (r=0,58 p<0,017).

Houve correlacgdo positiva também entre a presencga de
folhas e calos nas estacas coletadas em outubro (r=0,80
p<0,001). Além disso, todas as estacas que perderam as
folhas durante o experimento morreram, enquanto aquelas
que retiveram as folhas até o final do experimento (120
dias) apresentaram calos ou enraizamento. Estes resultados
demonstraram que a presenga de folhas nas estacas ¢
um fator importante para o processo de enraizamento
desta espécie, o que segundo Hartmann et al. (2002) esta
relacionado com a manutengdo do processo fotossintético
e producdo de auxina e cofatores em gemas apicais que
sdo transportados para a base da estaca, favorecendo o
enraizamento. Resultados semelhantes foram obtidos
por Franzon et al. (2004) e Emer et al. (2016) com a
estaquia de Acca sellowiana ¢ Campomanesia aurea,
respectivamente, onde estes autores verificaram que a
queda das folhas influenciou negativamente na porcentagem
de sobrevivéncia das estacas.

Ao término das avaliagOes as estacas enraizadas foram
transferidas para sacos de polietileno pretos (SL) contendo
substrato comercial (Rendimax®). As mudas foram mantidas
em casa de vegetacdo sem nebulizagdo intermitente, sendo
irrigadas manualmente quando necessario. Aos quatro
meses, apos a transferéncia, foram observadas brotagdes
em diversas mudas oriundas da estaquia realizada em
fevereiro. As mesmas apresentaram uma sobrevivéncia
de 84% aos dez meses apos a estaquia (Fig. 4).

Nas condigdes em que foi desenvolvido este
experimento, observa-se que ¢ possivel a clonagem de
espécime adulto de Myrcianthes pungens por meio de
estaquia sem adicao de AIB ou acido ascorbico, pois a
utilizagdo de indutor de enraizamento e antioxidante nao
apontaram vantagens para as variaveis analisadas. Além
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disso, verificou-se que ramos apicais coletados em fevereiro
mostram-se mais promissores. Contudo, pesquisas futuras
devem ser consideradas, buscando ajustes na metodologia,
que possam melhorar os resultados alcancados até o
momento.

. LW dnidiy
Figs. 4A, B Mudas de guabijuzeiro provenientes de estaquia. A. Mudas
transferidas para sacos de polietileno; B. Detalhe da estaca com brotagdes,
dez meses apos o enraizamento. Escala =1 cm.
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