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RESUMO

O PPCI (Plano de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndio) consiste em uma exigéncia legal
para a avaliacdo contra incéndio e tem por objetivo reduzir a possibilidade de ocorréncia deste,
proteger a vida dos ocupantes das edificagdes, minimizar a propagacdo do fogo e reduzir os
danos materiais. Observando-se os prédios de algumas escolas puablicas deste municipio,
verificou-se algumas deficiéncias com relacdo a prevencgéo e protecdo contra incéndio. Entdo se
decidiu analisar o prédio central de uma dessas escolas, especificamente de ensino profissional,
para identificar quais recomendacdes deveriam ser feitas para a adequacdo a Lei Complementar
n°420/98 do Municipio de Porto Alegre, com o intuito de proteger a vida dos ocupantes.

Este trabalho pretende, portanto, além de oferecer tais recomendacdes, ser uma pega
fundamentada na observacao e na bibliografia consagrada do tema.

E feita uma classificagio quanto a ocupagio, as caracteristicas construtivas e aos riscos
para, apos, fazer-se a andlise quanto a LC 420/98 com o intuito de verificar quais sdo as
protecBes exigidas que sdo: extintores de incéndio, sinalizacdo de saidas, iluminacdo de
emergéncia, instalacdes hidraulicas sob comando, alarme acustico e duas escadas enclausuradas
a prova de fumaca.

Em seguida verifica-se quais sdo as solucdes possiveis de adequacdo em cada item exigido
de protecdo. Dado que este € um prédio construido antes do ano de 1977, sendo que a escola ja o
ocupava em 1960, entdo pode-se enquadra-lo como edificacao existente, e isso permite algumas
adaptacdes ndo admitidas em edificagdes novas.

Tais sistemas sdo exigidos pela Lei Complementar n°420/98 de Porto Alegre porgue séo
importantes e necessarios. Logo, ndo devem ser instalados somente por exigéncia da lei, mas
porgue Sdo necessarios e, por isso mesmo é que sao obrigatorios. Em alguns casos as adaptacfes
devem ser feitas de acordo com a realidade da escola, pois é mais recomendavel um sistema
adaptado a realidade da edificacdo e que funcione do que outro instalado conforme a lei e que
ndo fornecga os resultados necessarios. No caso da escola analisada as adequagdes sdo urgentes
ndo somente para a regularizacdo da edificacdo, mas para a protecdo sobretudo da populagédo que

a utiliza.



ABSTRACT

The PPCI (Plan for Prevention and Fire Protection) is a legal requirement to assess and
prevent fire and aims to reduce the possibility of this occurrence, protect the lives of occupants
of buildings, to minimize the spread of fire and reduce the damage. Looking up the building of
some public schools of this city, there are some shortcomings with regard to prevention and
protection against fire. So it was decided to examine the central building of one of schools,
especially vocational education, to identify which recommendations should be made to the
adequacy of Complementary Law n © 420/98 of the city of Porto Alegre in order to protect the
lives of occupants.

This paper therefore intends, in addition to offering these recommendations, be a piece
based on observation and literature devoted to the theme.

A classification is made as to occupation, the constructive characteristics and risks to,
after, be an analysis on the LC 420/98 in order to determine what protections are required: fire
extinguishers, signaling output, emergency lighting, water installations under control, acoustic
alarm and two smoke-proof closed stairways.

Then there is what are the possible solutions of fitness required for each item of protection.
Since this is a building built before the year 1977, and the school has occupied in 1960, then you
can fit it as existing building, and this allows some adjustments not allowed in new buildings.

Such systems are required by the Complementary Law n° 420/98 de Porto Alegre because
they are important and necessary. So, should not be installed only by the requirement of the law,
but because they are needed and so are they mandatory. In some cases the adjustments to be
made in accordance with the reality of the school, because it is recommended that a system more
adapted to the reality of building and operating of the other installed as the law and not provide
the necessary results. In the case of the examined school the adequacy are urgent not only for the

regularization of the building, but mainly for the protection of the population that uses.

Vi
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1. INTRODUCAO

O edificio Andraus, na cidade de S&o Paulo, foi palco, em 24 de fevereiro de 1972 de uma
das maiores tragédias da histéria do pais, com o incéndio ali ocorrido, que resultou em dezesseis
mortos e trezentos e trinta e seis feridos [Cardoso, 2008]. O incéndio transmitido pela televiséo
em tempo real, com as cenas de pessoas jogando-se do alto da edificagédo, chocou o mundo,
suscitando as primeiras discussdes sobre seguranca em edificios, algo negligenciado até entdo. A
preocupacdo com a seguranca contra incéndios foi reforgcada com a ocorréncia de uma tragedia
ainda maior, também em S&o Paulo: o incéndio do edificio Joelma, alugado pela instituicdo
financeira Crefisul, ocorrido no dia 1° de fevereiro de 1974, que resultou em cento e setenta e
nove mortos e trezentos e vinte feridos [Cardoso, 2008]. As deficiéncias evidenciadas nos dois
grandes incéndios acenderam a discussdo na opinido publica com relagdo aos sistemas de
prevencdo e combate a incéndio.

Na cidade de Porto Alegre, quarenta e uma pessoas morreram e mais de sessenta ficaram
feridas no incéndio ocorrido no edificio das Lojas Renner na tarde de 27 de abril de 1976 — foi o
maior da capital do Estado do Rio Grande do Sul.

O incéndio € o fogo ndo controlado e sua ocorréncia pode ser extremamente perigosa para
0S seres Vvivos e as estruturas edificadas. A exposi¢do a um incéndio pode causar a morte, na
maioria das vezes pela inalagdo dos gases ou pelo desmaio causado por eles e depois pelas
queimaduras graves.

Ha quatro formas pelas quais um incéndio pode se propagar: por irradiacdo, onde acontece
transporte de energia para todos os lados através do ar suportada por infravermelhos e ondas
eletromagnéticas; por conveccao, onde a movimentagdo do ar aquecido pela combustdo € que
transporta a energia; por conducdo, onde a energia é transportada através de um corpo bom
condutor de calor; por projecao de particulas inflamadas, o0 que pode acontecer na ocorréncia de
explosdes e presenca de fagulhas transportadas pelo vento.

Existem varias formas de se conter e se prevenir um incéndio e a legislacdo que estabelece
as regras para a prevencdo e protecdo contra incéndios no Estado do Rio Grande do Sul
encontra-se no decreto estadual 37.380, de 28 de abril de 1997. Porém o municipio de Porto
Alegre, capital do Estado, possui a Lei Complementar n°420/98, mais detalhada, que institui o
Caodigo de Protecdo Contra Incéndio.

Para a avaliacdo contra incéndio o PPCI (Plano de Prevencéo e Protecdo Contra Incéndio)
consiste em uma exigéncia legal e tem por objetivo reduzir a possibilidade de incéndio, proteger

a vida dos ocupantes de edificacbes, minimizar a propagacdo do fogo e reduzir os danos



materiais. Observando-se os prédios de algumas escolas publicas deste municipio, verificou-se
que havia algumas deficiéncias em tais edificagdes com relacdo a prevencdo e protecdo contra
incéndio. Entdo se resolveu analisar o prédio central de uma dessas escolas, especificamente de
ensino profissional, para identificar quais recomendag6es deveriam ser feitas para a adequacao a
Lei Complementar n°420/98 do mesmo municipio, com o intuito de proteger a vida dos
ocupantes.

Um projeto de protecdo contra incéndio deve iniciar-se juntamente com o projeto de
arquitetura e estar perfeitamente integrado com o de estrutura, o hidraulico e o elétrico entre
outros. Porém este € um prédio ja existente, portanto o que se tem a fazer sdo adequacdes.

Todos os artigos de legislagdo citados neste trabalho referem-se & Lei Complementar
n°420/98 do municipio de Porto Alegre, com excec¢édo de indicacdes especificas a outra norma ou

lei.

2. OBJETIVOS

Este trabalho pretende oferecer as recomendacdes necessarias para a adequagdo do prédio
central de uma escola técnica publica a Lei Complementar n°420/98 do municipio de Porto
Alegre afim de reduzir a possibilidade de incéndio, minimizar a propagagéo de um eventual foco
de incéndio, reduzir os danos materiais em caso de sinistro e proteger a vida dos ocupantes da
edificacdo — em sua maioria estudantes. O trabalho ndo é simplesmente um PPCI, mas pretende

ser uma peca fundamentada na observacéo e na bibliografia consagrada do tema.

3. CARACTERISTICAS DO PREDIO

O predio central da escola possui cinco pavimentos, 0s quais sao:

a) o andar térreo (almoxarifado, Central de Cursos, bar dos alunos, banheiro masculino e
feminino, Grémio Estudantil, SIE-E, depositos, Prefeitura Escolar e sala de copias “Xerox™),
com aproximadamente 80m de comprimento e 7,5m de largura considerando somente a parte
fechada sem a area de circulagdo coberta externa, o que resulta em uma area de 620m?. Contudo,
somando-se a 4rea de circulagdo coberta externa, tem-se uma area total de 1000m?;

b) o segundo pavimento (biblioteca, arquivo passivo, secretaria, salas da direcdo, SOE,
SAE, SSE, Departamento de Pessoal, bar dos professores, sala dos professores e sala de
reunides), com aproximadamente 80m de comprimento e 12,5m de largura (5m + 2,5m do

corredor + 5m), 0 que resulta em uma &rea de 1000m?;



C) o terceiro pavimento (salas de aula do ensino médio, Laboratério de Biologia e
anfiteatro), com aproximadamente 80m de comprimento e 12,5m de largura (5m + 2,5m do
corredor + 5m), 0 que resulta também em uma 4rea de 1000m?;

d) o quarto pavimento (laboratérios de informatica, fisica, quimica, pneumatica,
eletropneumatica e salas de aula), com aproximadamente 80m de comprimento e 12,5m de
largura (5m + 2,5m do corredor + 5m), o que resulta em uma area de 1000m?;

e) o0 quinto pavimento (laboratérios de informatica, residéncia do brigadiano responsavel
pela seguranca, casa de maquinas inoperante e dois reservatorios de 20.000 litros d’agua cada),
com aproximadamente 40,8m de comprimento e 7,15m de largura, o que resulta em uma area
aproximada de 292m?.

A edificacdo tem, portanto, uma area construida total de 4.292m? e a area do maior

pavimento é de 1000m>.

3.1. CLASSIFICACAO QUANTO A OCUPACAO E AS CARACTERISTICAS
CONSTRUTIVAS

A escola oferece a comunidade tanto o ensino médio quanto o profissional técnico, sendo
que este ultimo pode ser cursado subsequentemente ao médio ou apds completada a segunda
série do mesmo. O prédio central é ocupado predominantemente pelo ensino médio, porém
algumas salas sdo utilizadas pelo ensino profissional, principalmente os laboratorios de
informatica, pneumética e eletropneumatica. Para classificA-lo de acordo com a Lei
Complementar n°420/98 do municipio de Porto Alegre, que criou o Codigo de Protecdo Contra
Incéndio, deve-se consultar primeiramente a tabela 1 (Classificagdo das edificacbes quanto a sua
ocupacdo/uso) que se encontra na se¢do | do capitulo 1. Como, apesar de o prédio ser ocupado
em sua maioria pelo ensino médio, também o é pelo ensino profissional, podemos classifica-lo
em “E - servicos de educacdo e cultura fisica” e, mais especificamente, em “E4 - escolas
profissionais em geral”. Portanto o prédio central da escola é classificado no grau de risco 5.
Né&o sendo classificado no grupo I, dispensa-se a utilizacdo da tabela 2 da mesma segé&o.

A edificacdo é dividida em trés partes menores que 30m de comprimento unidas por duas
juntas de dilatagdo. E construida com estrutura de concreto armado, que resiste a quatro horas de
fogo, porém, por ndo haver isolacdo entre os pavimentos, pode-se considerd-la como uma
edificacdo com estrutura resistente ao fogo, mas com facil propagacao entre os pavimentos. Isto
a classifica pela tabela 3 (Classificacdo das edificacbes quanto as suas caracteristicas

construtivas) no codigo Y, ou seja, como edificacdo com mediana resisténcia ao fogo, ja que



possui aberturas entre os pavimentos que permitem a facil propagacéo vertical do incéndio que

sdo as escadas abertas, conforme o art. 13, inciso .

3.2. CLASSIFICACAO QUANTO AOS RISCOS

Conforme o Codigo de Protecdo Contra Incéndio de Porto Alegre em seu art. 19, deve-se
classificar o prédio central da escola, para fins de dimensionamento das instalagGes de protecéo
contra incéndio, como sendo de risco médio. Isto porque anteriormente enquadrou-se, pela

tabela 1, no grau de risco 5.

3.3. DETALHES SOBRE AREAS, ALTURA E POPULACAO DA EDIFICACAO

No art. 22 tem-se que as areas dos reservatorios de dgua nao devem ser consideradas. Tal
desconsideracdo j& foi feita anteriormente, contudo, neste caso o pavimento dos reservatorios faz
parte do calculo da altura mesmo que o art. 25 diga que “pavimentos superiores destinados,
exclusivamente, a casas de maquinas, reservatérios d’agua e assemelhados” ndo devam ser
considerados para calcular tal dimensdo. Deve-se atentar que o texto da lei fala em pavimentos
que sdo destinados “exclusivamente” ao que é citado, mas o quinto pavimento, que é o Ultimo,
possui também dois laboratérios de informatica e a residéncia do policial militar responsavel
pela seguran¢a. Entdo, pela tabela 4, a medicdo da altura deve ser feita até o nivel mais alto da
unidade, ou seja, do apartamento do brigadiano.

Cada pavimento tem pé direito de 3,50m, mas ao considerar-se 0 entrepiso tem-se 3,75m.
No total sdo cinco pavimentos e, portanto, temos como altura da edificacdo 15m.

E importante que se diga que a area do quinto pavimento em que ndo ha edificacio
considerou-se como terraco e, conforme o art. 23, como ndo ha acesso de publico a ele, ndo se
deve inclui-lo no calculo da populacdo que esta distribuida aproximadamente da seguinte forma.

Funcionarios:

4 monitores;

8 responsaveis pela manutencao;
2 porteiros;

6 dos setores administrativos;

1 bibliotecéria;

1 auxiliar de biblioteca.



Total: 22 funcionarios.
Corpo docente:
51 do ensino medio;
201 do ensino profissional;
18 atuando em setores;
1 especialista em educacéo.
Total: 271 professores.
Alunos:
856 do ensino médio;
645 do curso de mecanica;
351 do curso de eletrotécnica;
632 do curso de eletronica;
455 do curso de edificacdes;
119 do curso de estradas.
Total: 2.858 alunos.
Populagéo total: 3.151 pessoas.
Populagédo total estimada conforme a tabela 7 da LC 420/98 (considerando um

aluno por m? de sala de aula): 1.298 pessoas.

4. PROTECOES EXIGIDAS

Deve-se verificar entdo quais s@o as exigéncias de protecédo contra incéndio de acordo com
as caracteristicas da ocupacao. Para tanto, consulta-se a tabela 5 da LC 420/98 observando o
grau de risco (E-4), a altura (18,75m), a éarea total (4.292m?%) e a area do maior pavimento
(1.000m?). Efetuando-se tal procedimento chega-se ao c6digo 833. De posse de tal nimero,
verifica-se 0 que é exigido como protecdo contra incéndio na tabela 6 da LC 420/98, a saber,
extintores de incéndio, sinalizacdo de saidas, iluminacdo de emergéncia, instalagdes hidraulicas

sob comando, alarme acustico e duas escadas enclausuradas a prova de fumaga.
5. SOLUCOES POSSIVEIS

Este é um prédio construido antes de 1977, a escola ja o ocupava em 1960, entdo pode-se

enquadra-lo no artigo 270:



“Art. 270 — Para fins de determinacdo das exigéncias de protecdo contra
incéndio nas edificagdes existentes devem ser obedecidas as disposi¢des do Titulo Il e as
especificacOes das instalacdes e medidas complementares de protecdo contra incéndio
previstas nos Titulos Il e IV, respectivamente.

8 10 — Nas edificacOes existentes cujo licenciamento ocorreu anteriormente a 01 de
julho de 1977 serdo toleradas as adaptacOes estabelecidas no Capitulo Il deste Titulo” [Lei
Complementar n° 420, 1998].

O prédio central da escola enquadra-se, portanto, como edificacao existente.

5.1. ESCADAS

O Capitulo Il do Titulo V trata da adequacdo ao referido codigo e comeca pelo seguinte
artigo:
“Art. 272 — Para execucao de saidas de emergéncia deve ser obedecido o seguinte:
| — as escadas integrantes das saidas de emergéncia devem ser escadas enclausuradas protegidas
(EP), com as caracteristicas técnicas estabelecidas no Capitulo Il do Titulo IlI;
Il — as edificacbes enquadradas nos casos em que a Tabela 6 exigir escadas enclausuradas a
prova de fumaca podem, ainda assim, construir escadas enclausuradas protegidas, devendo,

entretanto, ter os vaos de acesso as escadas dotados de PCF” [Lei Complementar n° 420, 1998].

Entdo ndo é preciso colocar duas escadas enclausuradas a prova de fumaca (PF), mas ja
servem escadas enclausuradas protegidas (EP). Porém aqui ainda se faz algumas exigéncias, tais
como 0 respeito as caracteristicas técnicas estabelecidas no Capitulo Il do Titulo Il e a
exigéncia de que os vdos de acesso as escadas sejam dotados de portas corta fogo (PCF).
Contudo ao consultar-se a tabela 9, representada em parte pela figura 5.1.1, chega-se a concluséao
de que pode-se utilizar portas resistentes ao fogo (PRF) em funcédo de sua resisténcia ao fogo e
ao local de utilizagdo. Isto porque elas resistem a trinta minutos de fogo e servem para escadas

enclausuradas protegidas, o que € o caso.



TABELA 9 - UTILIZAGAO DE PORTAS EM FUNGAO DE SUA RESISTENCIA AO

FOGO
TIPO DE |DENOMINAGCAQ| RESISTENCIA LOCAL DE UTILIZAGAO
PORTA AQ FOGO

PRF P-30 30min  |escadas enclausuradas protegidas e suas

antecamaras, quando houver

entre antecdmaras, sacadas e varandas e
escadas enclausuradas & prova de fumaca

descargas de escadas enclausuradas
protegidas

Fig. 5.1.1 lHustracdo de parte da tabela 9 da LC 420/98.

Também ndo é necessario que as duas escadas sejam protegidas. O art. 273 permite a
adequacdo “da escada existente, sendo dispensadas as exigéncias relativas as dimensdes,
disposicdo e numero de degraus”, ou seja, no singular. Portanto ndo se faz necessario que as
duas escadas sejam enclausuradas a prova de fumaca (PF) e que os vaos de acesso a elas sejam
dotados de portas corta fogo (PCF). Pode—se proteger apenas uma das escadas com portas
resistentes ao fogo (PRF). Esta interpretacdo faz parte da jurisprudéncia relacionada a
aplicacdo da Lei Complementar n°420/98 do municipio de Porto Alegre. Recomenda-se que a
escada a ser protegida seja a que fica mais proxima a sala dos professores pela razdo de que a
concentracdo de funcionarios, docentes e alunos é ligeiramente maior ali. Outro motivo para a
escolha de tal escada é o fato de desembocar em um lugar mais perto da saida para a rua.

Conforme o art. 145 da LC420/98, as PRF devem: ter pintura com tinta ou verniz ignifugo
em ambas as faces da folha e nos marcos; ser construidas em madeira macica, tipo calha ou
almofadadas, ou em compensado macico; ter espessura minima de 35mm; ser instaladas sem uso
de adesivos inflamaveis;.

Tais portas podem ser mantidas abertas e sugere-se aqui a utilizacdo de eletroimas
(valvulas solendides). Utilizando-se portas com eletroimas, quando o alarme de incéndio for
acionado ocorrerd a desenergizacdo das portas resistentes ao fogo, o que fard com que elas se
fechem. E importante salientar que as portas néo ficardo trancadas: a posicdo natural delas, nesta
situacdo, serd “portas fechadas”, podendo-se abri-las com facilidade. Se o alarme nédo for
acionado, a posicdo natural serd “portas abertas”. Os eletroimds mantém as portas abertas por
atracdo magnética. Quando o fogo é detectado ou quando o alarme é acionado, o painel de

controle faz as portas serem disparadas automaticamente interrompendo a corrente para o



eletroima. Isto permite uma operacéo livre de falhas para proteger contra a propagacédo do fogo e
da fumaca. A importancia de fechar as portas se da pelo fato de que mais vidas sdo perdidas em
incéndios devido a propagacao da fumaca e dos gases toxicos do que por causa do calor. Portas
abertas permitem que o fogo e a fumaca tenham répida propagacao.

Outra alternativa € a utilizacdo de dobradicas helicoidais nas portas resistentes ao fogo:
com um leve empurréo elas se fecham. Em qualquer caso seu fechamento deve ser completo.
Além disso, elas nunca devem ser trancadas com cadeados ou fechaduras e ndo devem ser
usados calgos, cunhas ou qualquer outro artificio para manté-las abertas. Apds a instalacao,
deve-se verificar constantemente o estado das macanetas, trincos e folhas das portas para
garantir o completo fechamento. E importante também que as portas abram-se sempre no sentido

de saida das pessoas e que se instale corrimdos em ambos os lados da escada.

5.2. ALARME ACUSTICO

Apesar de o prédio central da escola enquadrar-se como edificagdo existente de acordo
com o paragrafo 1° do art. 270, o art. 282 ndo permite isencdo da instalacdo de alarme acustico.
Sendo assim, deve-se consultar o capitulo VII do titulo Il (especificacGes das instalacdes de
protegéo contra incéndio), ou seja, os artigos de 170 a 176.

O sistema de alarme de incéndio € aquele que alerta (comandado manualmente por
acionamento de botoeira tipo quebra-vidro) sobre a ocorréncia de sinistros. Apresenta o local
onde foi acionado através de painel de visualizagdo por LED ou por display de cristal liquido. O
LED é um diodo semicondutor (jungdo P-N) que quando energizado emite luz visivel. A sigla
vem de “Light Emitting Diode”, ou seja, “Diodo Emissor de Luz”.

O sistema de alarme de incéndio deve ter alimentagdo elétrica normal e baterias de
emergéncia (de acordo com o inciso IV do art. 170) e seus acionadores devem ser localizados em
intervalos de forma que a distancia a ser percorrida para atingi-los seja de, no maximo, 30 metros
medida em linha reta de qualquer ponto do pavimento, conforme o inciso Il do art. 175. No
pavimento térreo os acionadores devem localizar-se proximo as entradas (art. 175, inciso 1l1) e,
portanto, é conveniente que sejam postos na parede do corredor ao lado do primeiro lance das

duas escadas como indica a figura 5.2.1 (idealmente junto as caixas de mangotinhos).
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Fig. 5.2.1 Localizacao sugerida para os acionadores do sistema de alarme de incéndio do pavimento térreo.

Ja no segundo e no terceiro pavimento 0s acionadores podem ser postos nas paredes
proximas das escadas que os ligam conforme é indicado nas figuras 5.2.2 e 5.2.3, assim a
distancia a ser percorrida para atingi-los sera de, no maximo, 30 metros, medida em linha reta de

qualquer ponto dos dois andares.
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Fig. 5.2.3 Localizagdo sugerida para os acionadores do sistema de alarme de incéndio no terceiro pavimento.

O mesmo pode ser feito no quarto pavimento e, também, no quinto, conforme as figuras
52.4e5.25.
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Fig. 5.2.4 Localizagdo sugerida para os acionadores do sistema de alarme de incéndio no quarto pavimento.

No quinto pavimento ha somente uma escada. Justamente na parede proxima a ela pode ser
posto o acionador.

Fig. 5.2.5 Localizagdo sugerida para o acionador do sistema de alarme de incéndio no quinto pavimento.

Para atender completamente ao art. 175, tais acionadores devem ser colocados entre 1,20m
e 1,60m acima do piso e ser dotados de um LED que indique estar em condi¢des de
funcionamento e outro LED de outra cor que indique que o sistema foi acionado. Para tanto
sugere-se 0 equipamento da figura 5.2.6 (ou similar) que possui as seguintes caracteristicas:

a) usado em alarmes de incéndio com supervisao de linha;

b) instalacdo por sobreposicéo;

c) funcionamento por fechamento automatico de contato na quebra do vidro;

d) possui LED verde pulsante que indica operacdo do sistema e LED vermelho que indica
alarme;

e) é feito de uma caixa retangular com um vidro frontal transparente que nao € removivel;

f) possui como acessério um martelo para quebrar o vidro.
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Fig. 5.2.6 Tipo de acionador de alarme sugerido.

141

B3 L
DUTOS DE ENTRADA 1/2" E 3/4"

Fig. 5.2.7 Dimensdes em milimetros do acionador de alarme sugerido.

E aconselhavel que o quadro supervisor central seja instalado na portaria, visto que é um
local seguro, de facil acesso e encontra-se no pavimento térreo, além de ser onde permanece o
pessoal responsavel pelo primeiro atendimento. Tais recomendagBes se justificam no
atendimento ao art. 171. O quadro supervisor central da figura 5.2.9 atende ao art. 173, pois é
dotado de dispositivo de tempo que retém o alarme geral por meio de chave e possui as seguintes
caracteristicas:

a) tensdo de 24V,

b) 12 enderecos (sendo que 7 serdo utilizados);

c) 2 baterias automotivas de 12V,

d) gabinete conforme a figura 5.2.10;

e) carregador automatico e saida para sirenes de até 16A;

f) dispositivo de tempo de retardo de 30 segundos.
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Fig. 5.2.8 Croqui da localizacdo da portaria.
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Fig. 5.2.9 Quadro supervisor central sugerido.

420
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Fig. 5.2.10 Dimens6es em milimetros do quadro supervisor central sugerido.

Para atender ao pardgrafo 2° do art. 174, pode-se colocar um alertador acustico em cada
pavimento. Eles tém a funcdo de dar o alarme para os ocupantes de toda a edificacdo. Os
condutores utilizados nestes circuitos devem ser rigidos e, quando ndo protegidos por condutos
incombustiveis, devem ter isolamento resistente a propagacdo de chamas, conforme o item
5.3.6.2 da NBR 9.441:1998. Segundo a mesma norma, os alertadores sonoros devem ser

instalados preferencialmente na parede, entre 2,20m e 3,50m do piso, em todos 0s pavimentos



13

com excec¢do da casa de maquinas ou locais similares. Os sons emitidos por tais equipamentos
devem ter uma caracteristica tal que ndo possam ser confundidos com os de outras fontes. Dado
isto, e para que tais alertadores assegurem que no ponto mais afastado haja uma pressao sonora
de 60 decibéis, sendo ouvidos perfeitamente com o ambiente em plena atividade, recomenda-se a
sirene das figuras 5.2.11 e 5.2.12 ou outra similar. Ela tem as seguintes caracteristicas:

a) € uma sirene com sinalizador visual;

b) tenséo de alimentacédo de 24Vcc;

c) corrente de consumo de 80mA;

d) pressédo sonora de 100 dB a 1 metro;

) possui 0s tons continuo e alternado;

f) possui controle de volume;

g) 100 flashes/min;

h) a sinalizacédo visual é por lampada de xenénio;

1) possui entrada para eletrodutos de meia polegada;

J) possui fundo em ABS e sinalizador em acrilico rubi.

Fig. 5.2.11 Sirene com sinalizador visual recomendada.

0z

a1

Fig. 5.2.12 Dimensdes em milimetros da sirene com sinalizador visual recomendada.
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No apartamento que serve de residéncia para o brigadiano deve haver um repetidor do
alarme para que ele possa ser alertado para tomar a atitude de ir & portaria quando la ndo houver
algum funcionario em caso de sinistro.

E importante levar em conta a experiéncia dos funcionarios e docentes quanto a natureza
do comportamento dos alunos da faixa etaria predominante nesta escola, a saber, adolescentes.
Durante a realizagdo deste trabalho ouviu-se relatos e comentarios de que um sistema de alarme
que fosse instalado conforme o exigido pela Lei Complementar n°420/98 do municipio de Porto
Alegre ndo funcionaria como se deseja e muito provavelmente logo seria desligado, pois ha
muitos alunos que, por motivos variados, acionam o sistema de alarme sem que haja incéndio
(geralmente com o objetivo de ndo prestar uma prova). Tal comportamento ja se verificou em
outra escola publica deste mesmo municipio e, & mesmo, os funcionarios tomaram a iniciativa
de ndo mais manter o sistema de alarme acustico funcionando. Considerando tal problema,
sugere-se uma alternativa ao sistema recomendado anteriormente: que o alarme acustico soe
somente, na secretaria, na portaria e na sala da direcdo. A sugestao entdo € a de que haja somente
alarme visual nos outros pontos. E correto que o sistema de alarme seja projetado para atender a
necessidade da legislacdo, porém, levando-se em conta a natureza comportamental de alguns
alunos que o acionariam desnecessariamente e, também, que a populacdo escolar ndo mais
reagiria a0 mesmo, conclui-se que esta sugestdo alternativa seria mais eficaz, pois é melhor um
sistema que salve vidas mesmo ndo levando a lei ao “pé da letra” do que outro completamente de

acordo com cada detalhe da legislacdo e que seja ignorado pelos ocupantes.

5.3. INSTALACOES HIDRAULICAS SOB COMANDO

Os sistemas de combate a incéndio sob comando sdo divididos em dois tipos: sistema de
hidrantes e sistema de mangotinhos. Sendo o predio central da escola classificado como uma
edificacdo existente de risco médio, de acordo com o art. 284, inciso Il, pode-se utilizar um
sistema de mangotinhos como instalacdo hidrdulica de combate a incéndio sob comando e
dispensa-se a instalacdo de hidrantes e também de chuveiros automaticos conforme o art. 286.

O sistema sob comando € definido como a seguir:

“... formado por uma rede de canalizagdes fixas com o objetivo de levar agua
da fonte de suprimento até o ponto onde o fogo deve ser combatido, por ocasido de um
incéndio. S&o sistemas que, para entrar em a¢do, dependem da agdo do homem, isto €, sdo

sistemas sob comando... Os sistemas sob comando sdo abastecidos de 4agua
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automaticamente com a simples abertura de um hidrante ou mangotinho em qualquer ponto
da instalacdo, por gravidade e/ou com bombas de reforco a partir de um reservatorio
superior ou de um reservatorio inferior através de um sistema de bombas de incéndio

exclusivo” [Brentano, 2007].

Ja o sistema de mangotinhos se define como:

“... constituido por tomadas de incéndio, que sdo estrategicamente distribuidas
em locais da edificacdo, nas quais ha uma (simples) saida de &gua, contendo véalvula de
abertura rapida, de passagem plena, permanentemente acoplada nela uma mangueira semi-
rigida, com didmetro nominal de 25 ou 32mm em cuja extremidade tem um esguicho

regulavel acoplado...” [Brentano, 2007].

O sistema de hidrantes proporciona maior vazdo, mas o sistema de mangotinhos tem
muitas vantagens, a saber: tem operagdo mais simples, mais rapida e menos perigosa; dura mais
e apresenta menos problemas de manutencdo; & mais barato; mantém a seccao transversal por ser
semi-rigido; tem a possibilidade de ser usado por uma s6 pessoa e sem ser todo desenrolado; a
reserva técnica de incéndio e as vazdes sdo menores, 0 que faz com que se permita didmetros
menores nas canalizagBes, menor ocupacdo de espago fisico e, também, proporciona uma
estrutura de menor peso.

A capacidade de vazdo livre e pressdo das tomadas de incéndio e a capacidade minima de
armazenamento de adgua sdo funcéo da classificacéo de risco conforme o art. 285 que apresenta o
seguinte quadro representado na figura 5.3.1 onde destaca-se que é exigido um reservatorio de,

no minimo, 10.000 litros d’agua.

CLASSIFICACAD | VAZAOD PRESSAD MINIMA CAPACIDADE
DO RISCO MINIMA DO
RESERVATORIO
Pequeno 200 If/min 40kPa {(~4m.c.a) 6.000 |
Meédio 250 I/min | 140kPa {~14 m.c.a.) 10.000 |
Grande 500 If/min | 170kPa {~17 m.c.a) 15.000 1

Fig. 5.3.1 Quadro apresentado pelo art. 285 da LC 420/98.

Como ja ha dois reservatérios de 20.000 litros cada, relativamente grandes em relacdo ao

volume exigido, a reserva prevista para incéndio pode ser dimensionada para até duas vezes
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maior do que o volume de consumo. Isto faz com que a reserva de agua para 0s mangotinhos
possa ser comum com 0 abastecimento geral desde que se faga as adaptacGes exigidas pelo art.
220 para que o reservatorio possua dispositivo com saida lateral que promova a recirculacéo de
agua conforme o desenho do Anexo 4 da LC 420 que ¢ reproduzido na figura 5.3.2. A reserva
para o sistema de mangotinhos deve ser de no minimo 3.000 litros, conforme o inciso | do art.
209. Portanto, se forem reservados 5.000 litros ter-se-a um suprimento excelente. O mangotinho

deve sair da tubulacéo do fundo do reservatorio.
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ANEXO 4 — Padrao para reservatdrio misto — consumo & hidrantes/mangotinhos

Fig. 5.3.2 Anexo 4 da LC 420/98.

A determinacdo da pressdo residual ou dindmica minima no ponto mais desfavoravel da
instalacdo é fundamental para que se obtenha a vazdo minima exigida. Deve-se considerar

sempre a vazao que se quer, pois a pressao é consequiéncia dela.

“Um sistema de hidrantes ou de mangotinhos sendo abastecido por reservatorio
superior instalado no topo da edificacdo quase sempre tera a necessidade de um sistema de
bombas de reforgo para aumentar a pressao nas tomadas de incéndio mais desfavoraveis da

instalacdo” [Brentano, 2007].

E recomendavel, portanto, que se utilize uma moto-bomba com partida automética no

pavimento do reservatorio para garantir pressdo suficiente para gerar neblina d’agua.
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Fig. 5.3.3 Mangotinhos enrolados em carretel fixo na parede e em forma de oito em dois suportes fixos tipo
meia-lua, conforme inciso 1V do art. 212.

A quantidade e a disposicdo das caixas de mangotinhos dependem de dois fatores: do
comprimento da mangueira que é geralmente de 20 metros (comprimento maximo permitido
pelo inciso 1l do art. 212) e do fato de eventualmente ter-se que entrar em alguma sala levando
tal mangueira. Portanto recomenda-se a seguinte distribuicao:

a) Pavimento térreo: recomenda-se trés tomadas de incéndio localizadas de acordo com 0s

pontos circulados na figura 5.3.4;
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Fig. 5.3.4 Localizacdo recomendada para as tomadas de incéndio do pavimento térreo.

b) Segundo pavimento: trés tomadas de incéndio localizadas conforme o0s pontos

circulados na figura 5.3.5;
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Fig. 5.3.5 Localizacdo recomendada para as tomadas de incéndio do segundo pavimento.

c) Terceiro pavimento: também trés tomadas de incéndio localizadas conforme os pontos

circulados na figura 5.3.6;
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Fig. 5.3.6 Localizacdo recomendada para as tomadas de incéndio do terceiro pavimento.

d) Quarto pavimento: novamente trés tomadas de incéndio com localizacdo conforme os

pontos circulados na figura 5.3.7;

Fig. 5.3.7 Localizagdo recomendada para as tomadas de incéndio do quarto pavimento.

e) Quinto pavimento: apenas duas tomadas de incéndio conforme os pontos circulados na
figura 5.3.8;

Fig. 5.3.8 Localizacdo recomendada para as tomadas de incéndio do quinto pavimento.

Poder-se-ia alegar que, pelas distancias entre os mangotinhos verificadas nas figuras 5.3.4,
5.3.5, 5.3.6, 5.3.7 e 5.3.8, ndo haveria necessidade de tal quantidade. Porém, apesar de a
disposicao sugerida para as caixas de mangotinhos aparentar uma quantidade excessiva, deve-se
levar em consideracdo que pode-se ter que levar o equipamento para um ponto dentro de uma

parte autbnoma - o que justifica tal nUmero de tomadas de incéndio.
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O esguicho de cada mangotinho deve ser de vazéo regulavel, conforme o art. 215,

podendo, assim, fazer neblina d’a4gua ou até um jato compacto.

5.4. ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A iluminacdo de emergéncia € um sistema auxiliar para a evacuacgdo de area, alimentados
por baterias. Regida pelos artigos de 160 a 169, pode ser do tipo autdbnomo (luminarias
fluorescentes em blocos com far6is automotivos) ou centralizado (circuito de arandelas em
painel de comando dotado de baterias ou carregador Gnico). E um sistema de “balizamento” as
rotas de fuga ou saidas das edificacdes.

“A iluminacdo de emergéncia tem como objetivo substituir a iluminagédo
artificial normal, que deve ser desligada, ou pode até falhar em caso de incéndio, por fonte
de energia propria que assegure um tempo minimo de funcionamento. Ela deve garantir,
durante este periodo, a intensidade dos pontos de luz, de maneira a respeitar o nivel
minimo de iluminancia estabelecido pela norma ou pela legislacdo adotada no local, para
proporcionar a saida com rapidez e seguranga dos ocupantes da edificagdo” [Brentano,
2007].

A iluminancia indica o fluxo luminoso de uma fonte de luz que incide sobre uma superficie
situada a certa distancia desta fonte. E a quantidade de luz dentro de um ambiente, e pode ser
medida com o auxilio de um luximetro. Como o fluxo luminoso ndo é distribuido
uniformemente, a iluminancia ndo serd a mesma em todos os pontos da area em questdo.
Considera-se, por isso, a iluminancia média.

Segundo a citacdo anterior e o art. 161, tem-se de garantir 5 lux em locais com desniveis
ou proximo a obstaculos que possam dificultar a circulagdo e 3 lux em locais planos.

Recomenda-se uma distancia maxima de 15m entre os pontos de luz conforme Brentano,
2007. No pavimento térreo ndo ha necessidade de tal iluminagdo, pois &€ composto somente de
partes autbnomas que tém saida para a area de circulacdo aberta. Ja para 0s outros pavimentos

sugere-se a disposi¢do dos pontos de luz conforme as figuras 5.4.1, 5.4.2,5.4.3 e 5.4.4.
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Fig. 5.4.1 Disposi¢do recomendada dos pontos de luz para o segundo pavimento.
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Fig. 5.4.4 Disposi¢do recomendada dos pontos de luz para o quinto pavimento.
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Indica-se blocos autbnomos como o da figura 5.4.5 ou similar, pois acendem
automaticamente na falta de energia, s6 necessitam de uma tomada e dispensam 0 uso de
centrais. Tais blocos possuem as seguintes caracteristicas técnicas:

- Lampada fluorescente de 15 W;

- Bateria selada de 6V com 4Ah;

- Autonomia de 3 horas;

- Material: aco, acrilico e poliestireno;

- Tensdo: 110/220V - 60Hz;

- Usos: aclaramento ou balizamento.

Fig. 5.4.5 Bloco autdbnomo recomendado.

Para a escada enclausurada protegida, que servird como rota para a saida de emergéncia,
sugere-se blocos como os da figura 5.4.5, mas acompanhado de sinalizacao de saida.

Recomenda-se também um ramal elétrico exclusivamente para alimentar os blocos
autbnomos. Isto permite que se teste tais blocos, desligando sua alimentacdo, sem que seja

necessario desligar a rede elétrica geral do prédio.

5.5. SINALIZACAO DE SAIDAS

Entende-se por sinalizacdo de saidas as instaladas nas edificacfes que tem por finalidade
indicar aos ocupantes do prédio as rotas de fuga e saidas de emergéncia. Compreende um
conjunto de placas, setas e pinturas codificadas. Tem como objetivo orientar ao publico, visando
a preservacéo da vida e do patriménio. E regida pelos artigos de 154 a 159.

Conforme o art. 155, “a sinalizacio de saida deve ser luminosa e conter a palavra SAIDA
e uma seta indicando o seu sentido” e, também “ter um nivel de iluminacdo que garanta eficiente
visibilidade, quando em uso”.

As placas de sinalizacdo de saidas devem atender aos padrfes estabelecidos pelo art. 156

que remete ao anexo 2 da mesma Lei Complementar n°420/98 do municipio de Porto Alegre que
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é representado pela figura 5.5.1. Outras normas sobre 0 mesmo assunto sdo a NBR-13.434:2004
(Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico — forma, dimensdes e cores) e a NBR-
13.435:1995 (Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico — procedimento) que foi
substituida pela NBR-13.434-1:2004 (Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico - Parte

1: Principios de projeto).
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ANEXI 2 - Padrites pars flams de sinalizacd: de paidse

Fig. 5.5.1 Anexo 2 da LC 420/98.

Sugere-se a sinalizacdo com setas indicativas no teto da rota de saida.

5.6. EXTINTORES DE INCENDIO

O extintor é para ser utilizado exclusivamente em principio de incéndio. O tipo de unidade
extintora € determinado pela classe de fogo. As classes sdo as seguintes:

- Classe A: solidos combustiveis (tecidos, madeiras, plasticos, tecido, lixo e
assemelhados);

- Classe B: liquidos e gases inflaméaveis: gasolina, querosene, alcool, tintas, solventes, gas
liquefeito de petréleo (GLP) e assemelhados;

- Classe C: materiais e equipamentos elétricos energizados (quadro de energia, motores
elétricos, equipamentos de som, etc.);

- Classe D: materiais piroforicos: magneésio, polvora, po e assemelhados.

A quantidade de unidades extintoras é funcéo da classificagdo de risco da edificacdo que ja

se concluiu que é risco médio. Portanto, conforme o art. 181, a area de acdo maxima da unidade
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extintora é de 150m? e a distancia méxima para alcanca-la é de 15m. Os extintores devem ser
numerados e tal numeragdo deve constar no suporte e também na unidade extintora. Além disso,
devem estar claramente sinalizados e a classe de incéndio deve estar indicada conforme o anexo

3 da lei em questéo representado na figura 5.6.1.

ANEXO 3 - Padrao para sinalizagao dos extintores de incendio

Fig. 5.6.1 Anexo 3 da LC 420/98.

Como a 4rea do maior pavimento é de 1.000m? a rigor deve-se colocar 7 extintores por
pavimento. Neste trabalho, quando estiver recomendado um jogo de extintores assume-se que
seja um de agua pressurizada (para classe A) de 10 litros e um do tipo p6 quimico multiuso (para
classes A, B e C) de 8 kg, porque este Gltimo pode ser considerado como duas unidades
extintoras. Quando for necessario um extintor de classe C usar-se-4 um do tipo p6é quimico

multiuso.

Fig. 5.6.2 Extintor de agua pressurizada, a esquerda, e do tipo pé quimico multiuso, a direita.

Nos locais indicados na figura 5.6.3 recomenda-se extintores do tipo p6 quimico multiuso

8kg nos pontos circulados e um de agua pressurizada no ponto assinalado com um X.
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Fig. 5.6.3 Distribuicéo recomendada das unidades extintoras no pavimento térreo.

No segundo pavimento, conforme os pontos sinalizados na figura 5.6.4, deve-se instalar
extintores para fogo de classe A e C (p6 quimico multiuso de 8kg que serve para incéndios do
tipo A, B e C), pois na biblioteca ha, além de livros (papel), computadores e nas areas proximas
ha& arquivos, maquina fotocopiadora, biombos. Nas outras areas do pavimento tem-se muito

papel e computadores.
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Fig. 5.6.4 Distribuicdo recomendada das unidades extintoras no segundo pavimento.

O terceiro pavimento possui apenas salas de aula e laboratorios que ndo utilizam
computadores. A carga combustivel € somente de classe A mas, para que se considere que sejam
sete unidades extintoras, sugere-se a colocacdo de extintores de p6 quimico multiuso de 8kg
conforme os pontos circulados na figura 5.6.5 e um de agua pressurizada de 10 litros no ponto

indicado com um X.

Ep=r==;

% e —

Fig. 5.6.5 Distribuicdo recomendada das unidades extintoras no terceiro pavimento.
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O quarto pavimento possui tanto salas de aula quanto laboratérios que utilizam
computadores e um laboratorio de Quimica onde ndo se usa liquidos e gases inflamaveis. A
carga combustivel €, portanto, de classe A e também de classe C. Deve-se por isso instalar
extintores de pé quimico multiuso de 8kg conforme os pontos circulados na figura 5.6.6, além de
um de dioxido de carbono de 4kg no ponto assinalado com um X em funcdo do laboratério de

quimica.

Leerrnyp g, DTz +

e e +

Fig. 5.6.6 Distribuicdo recomendada das unidades extintoras no quarto pavimento.

O quinto pavimento possui uma &rea aproximada de 292m?, ou seja, maior do que a area de
acdo maxima da unidade extintora de 150m?* permitida pelo art. 181. Entdo tem-se que utilizar no
minimo dois extintores. E importante notar que a casa de maquinas, apesar de ter as maquinas
desativadas, possui um quadro elétrico conforme a figura 5.6.8, entdo deve-se prever um extintor
de classe C, mesmo porque no pavimento em questdo também ha laboratorios de informatica.
Portanto os locais circulados na figura 5.6.7 devem ter extintores de classe C (pé quimico
multiuso de 8kg) e o ponto indicado com um “X” deve ter uma unidade extintora de classe A

(dgua pressurizada de 10 litros).

Fig. 5.6.7 Distribuicédo recomendada das unidades extintoras no quinto pavimento.



Fig. 5.6.8 Casa de maquinas.
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6. CONCLUSOES

Durante a realizacdo deste trabalho percebeu-se que o prédio analisado ndo possui
quaisquer dos sistemas de prevencgdo e de protecdo contra incéndio minimos exigidos pela Lei
Complementar n°420/98 do municipio de Porto Alegre. E importante que se atente ao fato de que
tais sistemas sdo exigidos por tal lei porque sdo importantes e necessarios para diminuir a
possibilidade de ocorréncia de incéndio, minimizar a propagacdo de um eventual foco de
incéndio, reduzir os danos materiais em caso de sinistro e proteger a vida dos ocupantes da
edificacdo. Logo, ndo devem ser instalados somente por exigéncia da lei, mas porque sdo
necessarios e, por isso mesmo é que sao exigidos.

Em alguns casos, como na recomendacdo do sistema de alarme, as adequacbes a LC
420/98 devem levar em conta certas caracteristicas da populacdo e da atividade exercida na
edificacdo. Dito de outra forma, devem ser feitas adaptacdes de acordo com a realidade da
escola, pois a natureza comportamental tipica de alguns alunos na faixa etaria da adolescéncia
seria incompativel com o sistema exigido e o0 bom andamento das atividades escolares. Muitas
vezes é preferivel um sistema simples, mas robusto. E mais recomendavel um sistema adaptado a
realidade da edificacdo e que funcione do que outro instalado conforme a lei e que ndo forneca
os resultados necessarios, ou seja, neste caso do sistema de alarme, alertar 0s ocupantes sobre a
existéncia de um foco de fogo no predio.

Compreende-se que, por ser um prédio construido antes de 1960, ndo houve projeto de
protecdo contra incéndio iniciado juntamente com o de arquitetura e perfeitamente integrado
com o de estrutura, o hidraulico e o elétrico entre outros. Porém as adequacfes a LC 420/98 séo
urgentes ndo somente para a regularizacdo da edificacdo, mas para a protecdo sobretudo da
populacdo que a utiliza, sendo que o PPCI € exigido para todos os prédios existentes, a construir,
em construcdo, em reforma ou ampliac6es e quando mudancas de ocupacao ocorrerem, mesmo
que a instalacdo tenha carater temporario, devendo ser confeccionado um dnico para toda a
edificacdo, mesmo que exista mais de uma ocupacdo ou numeracdo. Nao se deve esperar que

uma tragédia ocorra para se tomar as medidas necessarias para evita-la.
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8. ANEXOS
Anexo |  —PPCI da escola técnica publica.
Anexo Il —Projeto arquiteténico do pavimento térreo.
Anexo Il — Projeto arquitetdnico do segundo pavimento.

Anexo IV - Projeto arquitetonico do terceiro pavimento.
AnexoV - Projeto arquitetdnico do quarto pavimento.
Anexo VI - Projeto arquitetonico do quinto pavimento.

Anexo VIl — Laudo de prote¢éo contra incéndio.
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212000001812 Plano de Prote¢do e Prevencgdo Contra Incéndio Pagirs

Razéo social: Empresa:
ESCOLA TECNICA PUBLICA EM PORTO ALEGRE

REQUERIMENTO

Ao Sr. Comandante do ESCOLA TECNICA PUBLICA

Encaminhamos a V. Sa., para Exame, o Plano de Protegéo e Prevengdo Contra Incéndios (PPCl), em 2 vias.

Razao social: ESCOLA TECNICA PUBLICA EM PORTO ALEGRE

Enderego. AV A-L Ne: 0 Compl.: 00

Bairro: CENTRO Municipio:. PORTO ALEGRE

CNPJ: . ./ - Situagdo: EXISTENTE

Telefones: (00)0000-0000 () - () - Populagdo: 3151 Nr. Pav.. §

Area edificada: 4.292,00 m2 Area do maior pav.: 1.000,00 m2 Altura: 15,00 m Area subs.: m2
Loc. do reservatério.  Elevado Cap. do reservatério(L): 20000 Outras reservas d'agua: SEGUNDO RESERV. ELEVADO 20000
Observagdes:

Trabalho académico. identificagdo da escola omitida.

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL

Nome: ESTADC CPF/CNPJ:000000000000000

Endereco: ANONIMO

Bairro: ANONIMO Municipio: PORTO ALEGRE
Fone res.: Fone com.:  (00)0000-0000 Fone cel.
E-mait:

RESPONSAVEL TECNICO

CREA: RS133670 Nome: DANIEL PIRES NUNES

Enderego: AV. VENANCIO AIRES 449 APTO 301

Bairro. CIDADE BAIXA Municipio: PORTO ALEGRE

Foneres.: (51)3221-5227 Fone com.: Fone cel.: (51)9218-1963

E-mail: daniel.nunes@ufrgs.br

OCUPACOES
E4 CENTROS DE TREINAMENTO PROFISSIONAL
Area (m?): 429200  Altura (m): 15,00 Area maior pav. (m?): 1.000,00 Nr. pavimentos: 5 Né&o compartimentada
Codigo dos sistemas de prevencgéo utilizado: 833 Caracteristicas construtivas:  y - MEDIANA RESISTENCIA AO FOGO
Cadigos dos sistemas de prevencgéo original: 833 Classificagdo do risco: MEDIO
Extintores: SIM Alarme: NAC Numero de saidas: 2
Saida aiternativa: SIM Sprinklers: NAO Nr. escadas comuns: 0
Sinalizagdo de saida: NAO Sinalizagdo Inc. e Panico:  NAO Nr. escadas protegidas: 0
Instalagéo hidraulica: NAO Area de refugio: NAO Nr. esc. prova de fumaca: o}
lluminagéo de emergéncia: SIM SPDA (Péra - raios): NAO
EXTINTORES DE INCENDIO
| Ordem Tipo Capac. Localizagao Nr. Selo Valid. selo  Rsc. Pont.

1 PQS - ABC 8 KG PAV. TéERREO - CIRC ESCADA ALUN / NAO
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2 PQS - ABC 8 KG PAV. TéRREO - CIRC ESCADA PREF NAO
3 PQS - ABC 8 KG PAV. TERREO - CIRC 32 IDADE NAO
4 PQS - ABC 8 KG 2° PAV. - BIBLIOTECA NAO
5 PQS - ABC 8 KG 2° PAV. - SAGUA0 NAO
6 PQS - ABC 8 KG 2° PAV. - CORREDOR - D.P. NAO
7 PQS - ABC 8 KG 2° PAV. - SALAS DOS PROF. NAO
8 PQS - ABC 8 KG 3° PAV. - CORREDOR PRoX. SAE NAO
9 PQS - ABC 8 KG 3° PAV. - CORR. PR6X. SANIT. M NAO
10 PQS - ABC 8 KG 3° PAV. - CORR. PROX. LAB MATE NAO
11 PQS - ABC 8 KG 4° PAV. - CORR. PROX. LAB FiS NAO
12 PQS - ABC 8 KG 4° PAV. - CORR. CENTRALIZADO NAO
13 PQS - ABC 8 KG 4° PAV. - CORR. PRé6X. COORDEN. NAO
14 AGUA PRESSURIZADA 0L 5° PAV. - PROX RESID. BRIGAD. NAO
15 PQS - ABC 8 KG 5° PAV. - CORREDOR NAO
16 PQS - ABC 8 KG 5° PAV. - PROX. CASA MAQUINAS NAO
17 AGUA PRESSURIZADA 10L PAV. TéRREO - CIRC PR6X EX-ALU NAO
18 AGUA PRESSURIZADA 10L 3° PAV. - CORR. PRoX. SANIT. F NAO
19 DIOGXIDO DE CARBONO 4 KG 4° PAV. - CORR. PR6X. LAB QUIM NAO
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Razao social:
ESCOLA TECNICA PUBLICA EM PORTO ALEGRE

Plano de Protecado e Prevenc¢do Contra Incéndio

Empresa:

Pagina: 3

INSTALACOES HIDRAULICAS SOB COMANDO

1. Reserva técnica de incéndio

Localizagéo: ELEVADA Capacidade: 20000 L Situagdo: RESERVA COMUM
Registro de recalque: PASSEIO Sistema de mangotinho: SIM
2. Acionamento: MOTO-BOMBA
Tipo de moto-bomba: ELETRICA Poténcia: 5,00 Cv
Vazéo: 100,00 Lpm Funcionamento: ESCORVA
3. Canalizacao ou rede preventiva
Diéametro da canalizagdo: 25 mm Tipos de materiais:
NUmero de tomadas: Diametro da junta Storz: 38 mm
Valvula de retengdo: VERTICAL
4. Condicdes de vazdo e pressao
Tomada mais favoravel: Nr.; 1 Vazao: 100,00 Lpm Pressao: mCA Loc.. TERREO
Tomada menos favoravel:  Nr.: 14 Vazdo: 100,00 Lpm Pressdo. 9,50 mCA [oc.: 5° PAV

5. Observacdes

Proposto o sistema de mangotinhos tem muitas vantagens, a saber: tem operacdo mais simples, mais rapida e menos perigosa; dura mais
ie apresenta menos problemas de manutencéo; é mais barato; mantém a secgéo transversal por ser semi-rigido entre outras.

Caixas de incéndio Mangueiras por caixa Esguichos
Pavimento - - N " " -
Quantidade Dimensdes Nr. lances Diédmetro (mm) Digmetro (mm) Tipo
TERR 3 45x75x 17 cm 1 38 13 AJUSTAVEL
2° 3 45x75x17cm 1 38 13 AJUSTAVEL
3 3 45x75x 17 cm 1 38 13 AJUSTAVEL
4° 3 45x75x17 cm 1 38 13 AJUSTAVEL
5° 2 45x75x 17 cm 1 38 13 AJUSTAVEL
ILUMINACAO DE EMERGENCIA
Tipo: CONJUNTO DE BLOCOS AUTONOMOS
1. Fonte central
Localizagéo da fonte: Localizagdo do painel de controle:
Capacidade/alimentacado: Das baterias: A/h Nr. baterias:
Do gerador: kVA Tenséo de saida: Vv
Carga maxima admissivel: w Duracéo de funcionamento: h
Luminarias: Tipo: FLUORESCENTES Poténcia: 15 W  Quantidade: 10 Pot. total: 150 W
2. Bloco auténomo
Poténcia: 15,00 W Quantidade: 10
3. Sinalizagdo de saidas
Tipo: ACLAR. OU BALIZ Poténcia: 9w Quantidade: 7 Pot. total: 63 W

4. Observagoes
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ALARME DE INCENDIO
1. Dados do sistema
Localizacdo da central. PORTARIA
Capacidade/alimentacéo: Das baterias: 7 Alh Nr. baterias: 1
Do gerador: kVA Tenséo de saida: 24 Y
Carga maxima admissivel: w Duragéo de funcionamento: 1,00 h

Localizagéo da fonte de alimentagdo: JUNTO A CENTRAL

Acionadores e avisador: Altura: 1,40 m do piso acabado
Distancia méaxima a ser percorrida: 25,00 m
Tipo de som: BI-TONAL E INTERMITENTE
Outro tipo de avisador:  VISUAL

Localizagéo:

2. Observagodes
Alertador acUstico: sirene com sinalizador visual.

SAIDAS
1. Dados gerais
Tipo: PROTEGIDA
Sistema de fechamento: AUTOMATICO
Tipo de porta:  PRF
Larguras (m): Acesso: 3,60 Escada: 1,70 Descarga: 3,60 Porta: 1,80

2. Observacgoes

A escada a ser protegida é a que fica mais préxima a sala dos professores.
Pode-se proteger apenas uma das escadas com portas resistentes ao fogo (PRF). Esta interpretacéo faz parte da jurisprudéncia
relacionada a aplicagéo da LC 420/98.

PORTO ALEGRE, RS, quarta-feira 22 de jutho de 2009.

Proprietario Responsavel técnico PPCI

Por ocasiao da vistoria (assinar):

Responsavel técnico Responsavel técnico
Execugao Manutengéo
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
1-ESCRIVANINHA DE MADEIRA COM GAVETAS 1-ESCRIVANINHA DE MADEIRA COM GAVETAS Q-MESA DE MADEIRA COM 06 GAVETAS SECRETARIA DA EDUCAGAD
2-BALCAD DE MADEIRA COM PORTAS DE CORRER 2-ARMARID DE ACO COM GAVETAS b-MESA DE MADEIRA COM TAMPO DE FORMICA E COM 06 GAVETAS
3-ARMARIO DE ACO COM GAVETAS c-MESA PARA DATILOGRAFIA
4-ESTANTE DE MADEIRA SEM GAVETAS d-ARQUIVO DE MADEIRA
S-ESTANTE DE MADEIRA COM GAVETAS e-ARGUIVOD DE ACO COM 04 (PORTAS) GAVETAS
6-ARMARIO DE ACO COM PORTAS £-ARMARIO DE MADEIRA COM 04 PORTAS DE ¢ CORRER)
7-ARMARIO DE ACO COM 01 GAVETA E 01 PORTA 9-ARMARIO DE MADEIRA COM 04 PORTAS ED PROJETADD
8-ARMARIO DE MADEIRA COM 02 PORTAS h-ARMARIO DE ACO COM 02 PORTAS DE ABRIR
9-ORATORIO COM 02 GAVETAS I-MESA DE APOIO ASSONTD DESENHADD
J-PRATELEIRA COM 04 MODULOS PAVIMENTO T&RREO PAK
k-COFRE
\-CADEIRAS LA FEvISATD
m-LIXEIRA
n-BANCO
PROJETD N* [DATA
o-VASD DE FLORES PROPRIETARIO PREF. 02,99 __| FEV. /99
p-POLTRONAS -
RESP, P/ PROJETD E _ [ESCALA
1/100
RESP. P/ EXECUCAD PROJETO
_ ARQUITETANICO

297x1, 050 =0, 31m2




1-ESTANTE DE ACO DE FACE SIMPLES
2-ESTANTE DE ACO DE FACE DUPLA
3-BALCAO DE FORMICA

4-ARMARIO DE MADEIRA DE 02 PORTAS
S-ESTANTE DE ACO TAMANHO PEQUEND
6-ARMARIO DE ACO TAMANHO PEQUEND
7-ARQUIVO DE ACO

8-BALCAD DE MADEIRA DE 04 PORTAS
9-ESTANTE DE MADEIRA

10-CATALOGO DE ACO DE 48 GAVETAS
11-ESCRIVANINHA COM CADEIRA
12-MESA PARA MAQUINA DE ESCREVER
13-REVISTEIRA DE ACO
14-REVISTEIRA DE MADEIRA
15-MESINHA PARA BIBLIA
16-CARTEIRA ESCOLAR

17-MESA RETANGULAR DE REUNIOES DE FORMICA
18-MESA REDONDA DE FORMICA
19-MESA QUADRADA DE FORMICA
20-MESA RETANGULAR DE FORMICA
21-MESA DE DESENHO

22-CADEIRA ESCADA

23-MESA PRESA NA PAREDE PARA LEITURA

1-PRATELEIRA DE MADEIRA
2-ESCRIVANINHA DE MADEIRA
3-PRATELEIRA DE ACO
4-COFRE

1-PRATELEIRA DE MADEIRA
2-ESCRIVANINHA COM CADEIRA
3-ARMARIO DE ACO

1-MESA PARA COMPUTADOR
2-ESCRIVANINHA COM CADEIRA
3-ARMARIO DE ACO

1-PRANCHETA COM BANCO

2-MESA

3-ARMARIO DE ACO

4-MESA PARA TELEFONE

S-CENTRAL DE TELEFONIA

6-MESA PARA MAQUINA XEROGRAFICA

1-FICHARIO DE ACO
2-ESCRIVANINHA COM CADEIRA
3-ARMARIO DE ACO DE 16 PORTAS

1-ESCRIVANINHA COM CADEIRA
2-MESA DE REUNIOES COM CADEIRAS
3-POLTRONAS

1-MESA COM GAVETAS
2-ESCRIVANINHA COM CADEIRA
3-POLTRONA

4-ARMARIO COM PORTA DE VIDRO

1-ESCANINHO
2-ESCRIVANINHA COM CADEIRA
3-ARMARIO DE ACO
4-POLTRONA

1-MESA DE REUNIAD COM CADEIRA
2-MESINHA DE FORMICA
3-POLTRONA

1-ESCRIVANINHA COM CADEIRAS
2-ARMARIO DE ACO
3-POLTRONA

1-ESCRIVANINHA COM CADEIRAS
2-ARMARIO DE ACO
3-POLTRONA

4-MESA PARA TELEFONE
S-PORTA-CHAPEUS

1-BALCAD

2-BALCAD COM PIA
3-FREEZER
4-REFRIGERADOR

S-BALCAD PARA TORRADEIRA
6-FOGAD

1-ARMARIO DE ACO DE 02 PORTAS
2-MESA DE ACRILICO COM 03 GAVETAS
3-ARMARIO DE ACO COM 16 GAVETAS
4-MESA COM CADEIRA

S-ARMARIO DE MADEIRA COM 02 PORTAS
6-VENTILADOR DE PE

7-ARMARIO DE ACO

8-BALCAOD DE MADEIRA COM 04 PORTAS
9-MESA PARA EQUIPAMENTO DE SOM
10-ARQUIVO DE ACO

11-ARMARIO DE ACO COM 16 PORTAS
12-POLTRONA DE COURD

1-MESA COM CADEIRA
2-ARMARIO DE MADEIRA
3-BALCAD DE MADEIRA
4-FICHARIO DE ACO

1-BALCAOD DE MADEIRA
2-ESCRIVANINHA COM CADEIRAS
3-ESTANTE DE ACO
4-FICHARIO DE ACO
S-ESTANTE DE MADEIRA
6-ARMARIO DE MADEIRA
7-ARMARIO DE ACO

1-BALCAD COM BANQUETAS

2-MESA REDONDA COM CADEIRAS
3-ARMARIO DE ACO

4-MESA COM CADEIRAS

S-MESA DE REUNIAO COM CADEIRAS
6-MESA DE CENTRO

7-POLTRONA

8-TELEFONE PUBLICO

ESTADD DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DA EDUCACAD

[OBRA: PROJETADO
[ASSUNTD [DESENHADO
2° PAVIMENTO
LOCAL [REVISADO
(DATA
FroRIETARIA PooREE. 02/99 [ Fev- /0

RESP, P/ PROJETOD

E

[ESCALA
17100

RESP, P/ EXECUCAD

_ ARQUITETANICO
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® - LEVANTAMENTO DAS CONDIGOES DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E VIAGAO
LAUDO DE PROTEGCAO CONTRA INCENDIO
L.C. N° 420/98
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?PERECO DA IFICACAO N° DO EXPEDIENTE
1| Gor7g AréGicé I—
= N° DE PAVIM. ALTlLRA e ELEVADORES - QUANT. 1 g
21" % Bl e |0 5[ eva [SM]  [N&o[
AREA CONSTRUIDA, OCUPAQAO, GRAU DE RISCO - POR PAVIMENTO
6 PAVIMENTO AREA (M%) OCUPACAO | GRAUDERISCO APOSAEXECUCAODASOBRAS
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29| TREINAMENTO DE PESSOAL 302 0acicarorue | INEX [ STEAITE 180
EXISTENCIA CORRETO ou
SIM ou NAO INCORRETO
31 INSTALAGOES DE GAS INDIVIDUAL 223 a 251 NA D 30
CENTRALIZADA | 287 a293 NAD 90
32| INSTALAGOES DE CALDEIRAS 262 a 265 NAo 180
33| INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS 255 a 259 NAD 30
34 | MATERIAL DE CONSTRUGAO UTILIZADO 254 NTY) 90
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