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RESUMO

A luz de uma visio de lingua como um Sistema Dinamico Complexo (VERSPOOR; DE BOT; LOWIE,
2011, entre outros), entende-se que mudangas em um subcomponente do sistema linguistico podem acarretar
mudangas nos outros elementos e também no sistema como um todo. O presente estudo investiga as mudancgas
nos padrdes de producdo de Voice Onset Time do subsistema de Inglés-L2 e suas implicagdes no subsistema
de Francés-L3 de cinco aprendizes brasileiros de Inglés-L2 e Francés-L3 como linguas adicionais. Esse estudo
longitudinal foi conduzido no decorrer de 3 meses (12 pontos de coleta) e contou com uma intervengao de seis
sessoes de instrucdo fonética em Inglés-L2 entre as semanas 4 e 9. Analises de correlagdes moveis (moving
correlations) (cf. VERSPOOR; VAN DIJK, 2011) em janelas moveis de 7 e 3 pontos trazem insumos empiricos
acerca da inter-relacdo das linguas adicionais num contexto multilingue.
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ABSTRACT

In a view of language as a Complex Dynamic System (VERSPOOR; DE BOT; LOWIE, 2011, among others),
it is accepted that changes in a language system subcomponent may result in changes in the other elements and
in the system as a whole. The present study investigates the changes in the production patterns of Voice Onset
Time in the English-L2 subsystem and its implications on the French-L3 subsystem in five Brazilian learners
of English-L2 and French-L3 as additional languages. This study was conducted over the course of 3 months
(12 data collection points) and included an intervention of six phonetic instruction sessions between weeks 4
and 9. Moving correlation analyses (cf. VERSPOOR; VAN DIJK, 2011) in moving windows of 3 and 7 points
provide empirical data on the interrelation of the additional languages in a multilingual context.
KEYWORDS: Complex Dynamic Systems. Voice Onset Time. Phonetic Instruction.

Introducao

Segundo Finger e Ortiz-Preuss (2018), reconhecemos que hoje ¢ o monolinguismo, ¢ ndo o
bilinguismo, que deve ser considerado como uma excecdo. Como as autoras apontam, os individuos

bilingues “movem-se em um continuum que abrange diferentes niveis de conhecimento lexical,
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proficiéncia e modos de acdo (monolingue-bilingue)” (FINGER; ORTIZ-PREUSS, 2018, p. 34).
Dessa forma, o estudo de desenvolvimento de linguas adicionais® deve atentar-se a possibilidade
de os participantes serem aprendizes de mais de uma lingua ao mesmo tempo, pois, no ambito
multilingue, sdo inimeras as interagdes entre os niveis de conhecimento, por se tratar de muitos
elementos envolvidos no sistema como um todo, como, por exemplo, as linguas e seus falantes.

Tal observacdo pode ser entendida a partir de uma visdo dinamica de lingua atrelada a Teoria
dos Sistemas Dinamicos Complexos (TSDC) (LARSEN-FREEMAN; CAMERON, 2008; DE
BOT; LOWIE; VERSPOOR, 2007; BECKNER et al., 2009; VERSPOOR; DE BOT; LOWIE,
2011; VERSPOOR, 2013; DE BOT, 2017; ALVES, 2018; LOWIE; VERSPOOR, 2015; 2019; YU;
LOWIE, 2019, entre outros), que propde que os estudos a respeito da lingua a caracterizem como
um sistema aberto e adaptativo, sujeito a mudangas imprevisiveis, além de complexo, composto por
inimeros agentes ativos interagindo entre si e podendo ocasionar outras interagdes emergentes que se
autoestruturam e mudam constantemente. Para a Teoria, o sistema ¢ composto por diversos elementos
que permeiam desde as relagdes estruturais dos muitos niveis linguisticos aos multiplos processos
cognitivos envolvidos.

Nesse enquadramento tedrico, de acordo com Herdina e Jessner (2002), ¢ preciso observar,
como um unico sistema maior, os subsistemas de todas as linguas envolvidas no processo de
desenvolvimento linguistico. Para as autoras, no caso de um falante multilingue em meio a seu processo
de desenvolvimento, considerando-se a dinamicidade da lingua, o sistema 1 ndo age apenas sobre o
sistema 2, que por sua vez age sobre o sistema 3. Trata-se de um sistema com uma multiplicidade de
agentes interagindo e provocando mudangas em vdrias direcdes que, por sua vez, provocam novas
interagdes entre si, € assim por diante.

Ainda dentro desses principios, modelos perceptuais de sons de linguas adicionais, como o
Speech Learning Model-revisitado (FLEGE; BOHN, 2021), e o Perceptual Assimilation Model-L2
(BEST; TYLER, 2007; PEROZZO, 2017) sugerem que os falantes plurilingues nao podem separar
as categorias fonético-fonoldgicas de suas linguas ndo-nativas, pois elas existem no mesmo espago
fonético-fonoldgico, ou seja, elas coexistem e sdo mutuamente influenciadas num mesmo plano. Na
mesma linha, a concepg¢ao de lingua como um SDC traz evidéncias de que as diferentes trajetorias
linguisticas dos falantes podem afetar o seu sistema fonético-fonolégico. Embora a lingua seja
indiscutivelmente moldada por habilidades cognitivas, ndo podemos desconsiderar que tais atividades
se estabelecem a partir da vida social, que acaba tendo um papel fundamental no que entendemos
por lingua (BECKNER et al., 2009). Assim, a medida que esses subsistemas interagem, seus agentes
modificam o sistema linguistico maior, criando novas interagdes, de modo que as linguas possam
mudar constantemente devido as experiéncias do falante, o que caracteriza a capacidade complexa
e dindmica de auto-organizacdo da lingua, além de fazer da variabilidade um ponto central de

entendimento de lingua como um sistema dinamico.

3 Neste trabalho, ndo estabelecemos diferenca entre os termos ‘Lingua Adicional’ (LA), ‘Lingua Nao Nativa’ (LNN),
‘Segunda Lingua’ (L2) e ‘Lingua Estrangeira’ (LE), de modo a usarmos variavelmente os termos e siglas correspondentes.
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Com base nesse entendimento, considera-se que o locus dos sistemas dinamicos seja o de apenas
um individuo (VERSPOOR, 2015) porque, de acordo com a teoria, dentro da estrutura de um sistema
dindmico, € possivel investigar as mudancas ao longo do tempo e mapear as interagdes dos subsistemas
a partir desse unico individuo, de modo que sua trajetoria desenvolvimental seja analisada a partir da
verificacdo de diversos pontos (momentos) ao longo do tempo, repetidas vezes. Enfatiza-se, entao,
a necessidade de realizacdo de estudos longitudinais para a realizagdo de uma andlise de processo
desenvolvimental (LOWIE, 2017; LOWIE; VERSPOOR, 2015; LESONEN et al., 2020). Seguindo a
visdo de lingua como um SDC, podem-se investigar as mudangas e intera¢des ao longo do tempo (com
possiveis transferéncias de padrdes) entre os subsistemas linguisticos de um falante multilingue a partir
da observagao do desenvolvimento de um aspecto fonético-fonologico de uma das linguas do sistema
e sua possivel influéncia na alteragdo do sistema como um todo, pois as experiéncias individuais,
em uma visao complexa, podem levar a mudangas inicas e bem particulares em toda a totalidade do
sistema linguistico. Um desenho de experimento longitudinal também permite observar flutuagdes que
nem sempre seguem na mesma dire¢do da média ou de uma Unica coleta de dados. Além disso, como
as médias de um grupo podem atenuar nuances sob uma visao complexa (LOWIE; VERSPOOR,
2019), podem-se replicar ainda analises individuais, a fim de entender possiveis comportamentos que
um recorte transversal de grupo pode ndo ser capaz de mostrar.

Em sintese, de acordo com as premissas da TSDC, enxergamos o sistema linguistico como um
conjunto de subsistemas em constante interagao por meio de diversas inter-relacdes complexas, ou
seja, entende-se que a mudanca de um elemento pode acarretar mudangas nos outros elementos e no
sistema como um todo. Dessa forma, uma andlise do processo de desenvolvimento linguistico deve
também investigar possiveis interagdes entre esses subsistemas para verificar como os elementos se
comportam e se relacionam ao longo do tempo. Quando dois componentes do sistema se relacionam
de maneira relevante, essa relacdo pode apresentar trés tipos diferentes de natureza: i) construtiva:
os subsistemas se desenvolvem em sincronia, pois um d& suporte ao outro; ii) competitiva: os
subsistemas se desenvolvem seguindo padrdes alternados (contrarios), pois ambos competem entre
si; ou iii) condicional: um subsistema precisa se desenvolver minimamente para que outro também se
desenvolva, pois o desenvolvimento de um subsistema ¢ um “pré-requisito” para o desenvolvimento de
outro (VERSPOOR; VAN DIJK, 2011, p. 86). Considerando ainda a imprevisibilidade das mudancas
no sistema ocasionadas pelas emergentes inter-relacdes dos elementos ou subsistemas, presume-se
que essas relagdes podem também mudar de natureza a medida em que o tempo for passando.

A partir dessas premissas, no presente estudo, temos como objetivo investigar os fendmenos
que ocorrem no desenvolvimento linguistico das linguas adicionais de falantes trilingues, falantes
nativos de Portugués Brasileiro (PB-L1) e falantes de Inglés e Francés. Especificamente, este estudo
longitudinal propde acompanhar remotamente, no periodo de trés meses (com 12 coletas semanais), o
desenvolvimento da producdo de Voice Onset Time (VOT) por cinco (05) falantes brasileiros nativos
de portugués, aprendizes de nivel intermediario de Inglés como L2 e de nivel intermediario a avangado

de Francés como L3, ¢ analisar a relagdo entre as referidas L2 e L3 através de correlagdes moveis
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(moving correlations) durante o periodo. O estudo conta com um periodo de intervengao pedagogica
para acelerar o desenvolvimento do padrdo de VOT positivo com aspiragdo caracteristico de Inglés,
desenvolvida ao longo de seis sessdes de instrucdo explicita de aspectos fonético-fonologicos da
lingua, conduzidas nas mesmas semanas das coletas de 4 a 9, de modo a investigar em que medida
o desenvolvimento acelerado de uma L2 com padrdo de VOT tipologicamente diferente das demais
provoca alteragdes, ao longo do tempo, no desenvolvimento do subsistema de L3, e como essas duas
linguas adicionais se relacionam ao longo do referido periodo.

O aspecto investigado, o Voice Onset Time (VOT), ¢ caracterizado como o intervalo de
tempo entre a explosdo de uma consoante plosiva e o inicio da pulsdo glotal (anterior ou posterior a
explosdo) (LISKER; ABRAMSON, 1964; ABRAMSON; WHALEN, 2017). Nas linguas conhecidas
do mundo, podemos verificar, principalmente, trés padrdes mais comuns de producdo de VOT,
sendo eles o VOT zero, o VOT positivo e o VOT negativo. As linguas em evidéncia neste estudo,
Portugués, Inglés e Francés, apresentam dois padroes tipologicos distintos em posicdo inicial de
palavra: enquanto o Portugués e o Francés apresentam VOT negativo (com pré-vozeamento) para
plosivas sonoras e VOT zero (sem aspiragdo) para plosivas surdas, o Inglés apresenta VOT zero
para plosivas sonoras* e VOT positivo (com aspiracdo) para plosivas surdas. Segundo a literatura
levantada em Schereschewsky (2021), os valores médios produzidos por nativos monolingues de
lingua inglesa sdo de 63 ms para [p], 76 ms para [t] e 85 ms para [k]; no caso da lingua francesa, os
valores médios esperados sdo de 19 ms para [p], 24 ms para [t] e 38 ms para [k]. Com base em outros
estudos na mesma area (FLEGE; HILLENBRAND, 1984; COHEN, 2004; LLAMA, 2008; LLAMA
et al., 2010; KUPSKE, 2016; LLAMA; LOPEZ-MORELOS, 2016; SCHERESCHEWSKY; ALVES;
KUPSKE, 2017; 2019; SUCKOVA, 2020), a partir do estudo desse aspecto fonético-fonologico,
podemos observar questdes referentes a multidirecionalidade da transferéncia, a adaptabilidade e a
capacidade de auto-organizacdo da lingua. Este trabalho tem, portanto, a intencdo de prover insumos
empiricos e tedricos para a compreensao desses aspectos, que podem, por sua vez, contribuir para
o ensino de linguas adicionais e para o entendimento do processo de desenvolvimento das linguas
adicionais a luz da TSDC.

1. Método

Conforme mencionado na introdugdo deste artigo, propomos um estudo seguindo as premissas
da visao de lingua como um SDC, em que se possam investigar as mudangas e interacoes (com
possiveis transferéncias de padrdes) entre os subsistemas adicionais de um falante multilingue a partir
do répido desenvolvimento de um aspecto fonético-fonologico da L2. O presente desenho, entdo,
refere-se a um estudo longitudinal que se propds a trabalhar com falantes plurilingues (Portugués-L1,

Inglés-L2 e Francés-L3), e acompanhar a trajetoria desenvolvimental de seus subsistemas de L2 e L3

* No inglés, o padrao VOT negativo também pode ser produzido variavelmente com o VOT zero nas plosivas sonoras
iniciais (LISKER; ABRAMSON, 1964).
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por 12 semanas (trés meses), realizando uma interveng¢ao pedagogica para acelerar o desenvolvimento
fonético-fonologico da L2 tipologicamente diferente das demais, através de seis sessdes de instrucao
formal e explicita no meio desses trés meses. Especificamente, o desenho deste estudo quasi
experimental contou com 12 pontos de coleta de dados (cf. YU; LOWIE, 2019; ALBUQUERQUE,
2019) e se deu ao longo de 13 semanas (uma sessdo de coleta a cada semana), sendo que na primeira
semana apenas realizamos um convite aberto aos participantes, que voluntariamente preencheram
TCLESs® e os questionarios do estudo, disponibilizados online, direto de suas casas. Da segunda a
quarta semana, os participantes realizaram gravacdes semanais com uma tarefa de leitura em voz
alta de frases-veiculo (vide subse¢do de Instrumentos), de maneira individual e remota®. Da quinta a
décima semana, os voluntérios participaram, também individualmente, de seis sessdes semanais de
instrucdo explicita de fonética e fonologia de inglés, ministradas pela primeira autora deste trabalho,

além de realizarem as mesmas gravagdes semanais apos cada sessdo sincrona de instrucao.

Objetivos

Como objetivo geral deste estudo, pretende-se investigar como Inglés-L2 e Francés-L3
interagem ao longo tempo e se alteragdes no subsistema de L2 resultam em mudancas no subsistema
de L3, mesmo esses sendo tipologicamente diferentes. Especificamente, pretende-se (i) propiciar
uma analise descritiva dos dados de médias, instdncias maximas e instancias minimas das producoes
de Voice Onset Time positivo de /p, t, k/ em posi¢ao inicial de palavra em Inglés-L2 e Francés-L3
por cinco aprendizes brasileiros das duas referidas linguas; e (i1) realizar uma andlise de correlagdes
moveis (moving correlations) entre as produgdes de Voice Onset Time dessas produgdes nas duas
linguas adicionais desses participantes em janelas moveis de 3 e 7 pontos. Entende-se que, dessa
maneira, serd possivel observar se (i) houve mudancgas nos subsistemas e se (ii) essas mudancas estao

relacionadas a mudangas no subsistema vizinho.

Participantes

Para a realizagdo deste estudo, contamos com a participacdo de forma remota de cinco (05)
participantes voluntarios (1 homem e 4 mulheres), residentes de Porto Alegre, RS, que permaneceram
na cidade ou na regido metropolitana durante todo o periodo de isolamento social em que esse estudo
foi conduzido (entre abril e julho de 2020). Todos os participantes eram falantes nativos do mesmo
dialeto de Portugués’, falantes de nivel intermediario de Inglés como segunda lingua (L2) e de nivel

intermediario a avancado de Francés como terceira lingua (L3). Tinham idade média de 25,6 anos e

5 Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Institui¢ao de Ensino Superior dos autores, tendo
sido obtido, via Plataforma Brasil, parecer de aprovagdo com o niimero CAAE 28634620.8.0000.5347.

¢ Faz-se necessario mencionar que o projeto original previa encontros presenciais, em um laboratorio especializado para
pesquisas de cunho acustico. Porém, devido a pandemia de Covid-19, o estudo precisou ser adaptado para a modalidade
remota.

7 Dialeto gaticho da regido metropolitana de Porto Alegre.
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todos possuiam curso superior completo ou pos-graduacdo em andamento durante o estudo. Antes do
periodo de coleta de dados, todos os participantes assinaram virtualmente um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, enviado por email, e preencheram um questionario sociolinguistico (adaptado de
Scholl e Finger, 2013), a fim de registrar particularidades acerca de suas trajetorias de desenvolvimento
linguistico e identificar, através de uma se¢ao de autoavaliacdo do referido questionario, a proficiéncia
em aspectos como leitura, escrita, compreensdo oral e fala, para melhor compreender o momento em
que se encontravam no inicio da participag¢do no estudo. O Participante #1 autoavaliou-se com uma
média de 8,25 em Inglés-L2 e 8 em Francés-L3 entre os quesitos acima mencionados. A Participante
#2, com 7,75 em Inglés-L.2 e 5,75 em Francés-L3. A Participante #3, com 5,5 em Inglés-L2 e 4 em
Francés-L3. Por fim, ambas as Participantes #4 e #5 autoavaliaram-se com médias de 6 em Inglés-L2

e 10 em Francés-L3.

Materiais para a coleta de dados e para a intervenc¢ao pedagogica

A tarefa a qual os participantes foram submetidos para a coleta de dados consistia na leitura
em voz alta de uma apresentacao de slides com 23 frases-veiculo “/ would say .”, em Inglés, e “Je
dirais _.”, em Francés, nas quais eram apresentadas 18 palavras-alvo com /p/, /t/ e /k/ em posigao
inicial, além de frases com 5 palavras distratoras, todas com trés repeti¢des apresentadas em ordem
aleatoria. O instrumento com a lista de frases em Inglés tinha base em Kupske (2016), j4 o de Francés
foi elaborado especificamente para esta pesquisa, levando em consideracdo os mesmos critérios de
sele¢do das palavras-alvo (com as plosivas precedendo a vogal alta posterior e a vogal baixa posterior
de cada lingua). Como os participantes realizariam a tarefa de leitura dos mesmos instrumentos
durante as 12 semanas do estudo, as duas listas de frases com as palavras-alvo nas duas linguas
foram randomizadas 12 vezes, resultando em 12 combinagdes diferentes, uma para cada semana
em cada lingua. Os procedimentos de coleta precisaram ser adaptados por conta da necessidade de
isolamento social devido a pandemia de Covid-19. Dessa forma, as coletas foram conduzidas remota
e individualmente, através de aplicativos para celular com compartilhamento de audio em formato
.wav, sempre com instruc¢des providas pelos pesquisadores responsaveis por este estudo®.

Em relacdo a intervencdo pedagodgica em L2, as sessdes de instrucdo explicita foram
conduzidas com um metodologia comunicativa com base nas propostas de Zimmer, Silveira, Alves
(2009), Celce-Murcia et al. (2010) e Alves, Brisolara e Perozzo (2017), além de exercicios propostos
no canal do Youtube denominado “Sounds American®’. Considerando as premissas dindmicas
de interconectividade dos elementos do sistema (cf. LARSEN-FREEMAN, 2015, 2017) ¢ da
impossibilidade de se isolar os elementos que o compdem, julgamos necessario inserir aspectos de

lingua inglesa que tangenciam e/ou influenciam a producdo de VOT (tanto aspectos referentes a sons

$ Reiteramos que esses procedimentos tiveram de ser adaptados por questdes de seguranga, mas reconhecemos que estudos
empiricos em fonética-fonologia demandam idealmente aparatos presenciais para a coleta de dados.

? Canal de acesso gratuito com contetidos publicos em formato de video na plataforma Youtube. Disponivel em: https://
www.youtube.com/channel/UC-MSYk9R94F3TMuKAnQ7dDg. Acesso em: 28 mar. 2020.
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consonantais como sons vocalicos). Ademais, Alves (2015), Kupske e Alves (2017) e Lima Jr. e
Alves (2019) enfatizam o carater pedagogico da instru¢do formal dos aspectos fonético-fonologicos
e apontam que as etapas sugeridas pelo modelo tém de estar a servico de um topico comunicativo
maior, de modo a tornar o ensino mais relevante e motivador para o publico-alvo desejado. Assim,
cada sessdo de instru¢do tinha um tema como topico conversacional adaptado a rotina de isolamento
social, previamente escolhido pelos pesquisadores, e o foco em um aspecto fonético-fonoldgico
caracteristico de inglés, escolhido com base em Zimmer, Silveira e Alves (2009), mas em todas as
sessoes se reforcava e revisava o aspecto-foco da pesquisa, o padrdo diferente do VOT positivo com
aspira¢do. Essas sessdes tinham duracdo aproximada de 45 minutos e também foram conduzidas
remota e individualmente (exceto para as participantes 4 e 5, que reportaram morar juntas e optaram

por fazé-las em dupla), através da plataforma Google Meet.

Analises

As andlises actsticas dos valores de VOT das plosivas produzidas pelos participantes foram
realizadas através do software Praat ( BOERSMA; WEENINK, 2020), versao 6.1.16 para Mac. Para
a medicao da duragdo do VOT, selecionamos o periodo de surdez da consoante inicial imediatamente
apOs a soltura da plosiva até a marca do primeiro pulso regular da vibragdo vocalica seguinte.

Emrelacdo as analises estatisticas, seguimos as diretrizes do manual de metodologia experimental
dindmica de Verspoor, De Bot e Lowie (2011). Seguindo as propostas da literatura, entendemos
que os valores médios atenuam nuances de variabilidade que podem se mostrar relevantes para o
entendimento dos processos dindmicos de um sistema em desenvolvimento. Por isso, para as analises
estatisticas, escolhemos trabalhar, além das médias das producdes, os dados referentes aos valores
extremos, analisando também as instancias minimas e as instancias maximas de cada consoante-alvo
em cada coleta.

A partir disso, realizamos andlises de correlagdes moveis (moving correlations) (VERSPOOR;
VAN DIJK, 2011). As correlagdes moveis usam pequenas janelas de tempo para avaliar a relagao entre
dois elementos, nesse caso, duas linguas, com a capacidade de elucidar as possiveis mudangas nas
relacdes emergentes em subsistemas em constante interagdo. Em Yu e Lowie (2019) e Albuquerque
(2019), reafirma-se a necessidade essencial do uso das correlacdes moveis. De fato, os resultados
apresentados deixam claro que um recorte transversal com correlagdes em um Unico ponto de coleta
ndo ¢ capaz de dar conta de apresentar todas as minticias das mudangas nas relagdes entre elementos
de um sistema ao longo de todo o processo de desenvolvimento, haja vista que tais relagdes podem se
alterar durante a trajetoria desenvolvimental.

O passo a passo detalhado para a realizacdo das correlagdes mdveis encontra-se no manual de
Verspoor, De Bot e Lowie (2011). Em linhas gerais, primeiramente realizamos uma normalizac¢do dos
dados, a fim de trabalharmos todos na mesma escala (nesse caso, milissegundos). Depois, inserem-se

os dados normalizados em uma planilha de Microsoft Excel e aciona-se a funcdo “=CORREL”,
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selecionando janelas moveis de tempo para a andlise. O referido manual sugere que se trabalhe com
uma janela de cinco pontos, ao se analisar um periodo de 22 coletas; Albuquerque (2020) trabalha
com um periodo de 12 coletas e analisa janelas de trés pontos; por sua vez, Bult¢ ¢ Housen (2020)
analisam um periodo de 11 coletas e trabalham com janelas de sete pontos, argumentando que janelas
pequenas levam a estimativas incertas, uma vez que sao baseadas em um nimero muito pequeno de
observacdes. No presente estudo, em que trabalhamos com um periodo de 12 coletas, optamos entdo
por executar duas analises complementares, com janelas de 3 e 7 pontos, utilizando o modelo dos dois
estudos supracitados mais recentes e com um nimero de coletas semelhante, pois as duas janelas de

tempo proveem informagdes importantes que acrescentam dados para a andlise final.

2. Resultados
Analises descritivas dos dados de VOT

Primeiramente, apresentamos aqui os dados descritivos das producdes de VOT dos nossos
participantes nas trés consoantes estudadas. A seguir, os dados encontram-se em uma tabela para
cada um dos cinco participantes, dispostos da seguinte maneira: as colunas referem-se as entradas
para cada coleta ao longo das doze semanas; as linhas trazem os dados das linguas estudadas, para
cada uma das trés consoantes; por fim, as linhas internas trazem, nesta ordem, as instancias minimas
(Min), as médias (MED) e as instancias maximas (Max) das produgdes de VOT, sempre na escala de
milissegundos (ms). Na sequéncia, encontram-se, em uma figura, as curvas desenvolvimentais dessas
producdes, também com minimas, médias € maximas. Atenta-se que, nas figuras, as linhas em tons
de azul referem-se as produgdes de [p]; as linhas em tons de vermelho, as produgdes de [t]; € em tons
de verde, a [k].

Os dados referentes a produgao do Participante #1 encontram-se na tabela 1 e na figura 1:

Tabela 1: Instancias minimas, médias e instancias maximas de duragdo de VOT do Participante #1, em ms

Plosiva / Coleta 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12

Min 11,11 17,15 10,80 15,29 15,31 11,62 14,04 10,81 13,72 16,12 25,37 20,04

[pl  MED 25,07 2695 2543 2664 2577 3524 28,12 31,62 4190 3831 60,39 65,54

Max 63,66 68,17 69,98 79,57 40,46 81,79 43,42 70,93 89,47 63,23 89,19 96,75

Min 17,45 28,67 32,11 28,51 20,19 20,43 24,73 16,67 34,25 40,40 62,23 50,39

ING-L2 [t] MED 52,53 50,23 54,15 48,21 42,95 41,73 40,17 50,64 61,25 61,96 86,47 86,89
Max 78,54 80,90 96,56 76,48 64,56 67,20 70,36 79,95 86,47 109,88 102,04 118,77

Min 39,42 46,94 42,19 40,65 39,33 40,18 35,21 37,78 51,14 45,76 72,52 62,30

[k] MED 66,88 65,12 62,07 64,33 57,50 56,34 60,24 69,30 80,03 71,45 99,19 95,66

Max 108,01 84,93 83,56 89,41 79,45 99,34 102,62 113,63 129,20 107,12 126,49 122,55

«Revista, e, «
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Min 11,98 12,37 7,69 1727 1422 1772 18,17 13,16 12,46 9,65 11,28 9,06

[pl  MED 24,64 2640 2554 27,06 28,02 27,02 29,92 2731 2440 2407 30,54 2444

Max 34,15 66,13 42,58 4980 50,66 41,62 5454 53,66 4359 62,17 60,08 66,07

Min 23,79 20,59 20,53 17,52 26,54 2539 2596 15,68 21,94 2464 2529 18,65

FRA-L3 [f] MED 38,76 3590 3698 3744 42,53 4591 46,16 43,75 4702 4773 4835 47,12
Max 61,04 50,82 72,98 5490 70,73 8036 78,20 81,09 8140 7918 102,99 76,60

Min 37,69 3931 4388 46,63 47,03 4395 58,59 51,71 4776 49,05 4351 3894

k] MED 52,38 49,14 5530 5923 6231 6129 70,40 68,28 6587 6729 7197 66,01

Max 78,95 61,10 70,52 8228 7472 76,59 99,52 87,14 8580 9481 12583 104,18

Fonte: elaboracdo dos autores.

Figura 1: Curvas desenvolvimentais de Inglés-L.2 e Francés-L.3 do Participante #1

Produgdes em Inglés-L2 pelo Participante #1 Produgdes em Francés-L3 pelo Participante #1

140 140
120 120
100 100
80 80
. //. 60

e~ ——

© _'/'\,/0/.\ 40 M

—N—o— oo o —0—n—C—o .,  —2—
20 20
0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

(P)Min ~®— (p) MED —®— (p)_M&x (_Min —4— (§_MED —— () Max (_Mn =g MED =&~ (k) Max (P)_Min —®— (p) MED —@— (p)_M&x (O_Min —&— (§_MED —@— () Max (_Mn =g MED =& () Max

Fonte: elaboracdo dos autores. As linhas em tons de azul referem-se as produgdes de [p]; as linhas em tons
de vermelho, as produgdes de [t]; as linhas em tons de verde, a [k]'°.

Ao analisarmos os dados descritivos do Participante #1, alguns aspectos ja chamam a atengao.
Primeiramente, em Inglés-L2 podemos observar um claro algcamento dos valores tanto médios quanto
de extremos, ou seja, o participante passa a produzir, nas trés consoantes, duragdes mais longas de
VOT. Ao olharmos para as produgdes de [t], por exemplo, se compararmos as duas primeiras coletas
com as duas ultimas, podemos observar que ambas as médias e as instdncias maximas sao visualmente
mais longas, em termos descritivos (cerca de 30 ms), enquanto os valores minimos apresentam
quase 40 ms de diferenga. Em termos de VOT, em que a escala de tempo ¢ muito pequena, 40 ms
corresponde a uma duragdo bastante consideravel. Para esse participante, fica evidente a influéncia
da instrucdo explicita no desenvolvimento dessa particularidade fonético-fonoldgica da lingua. De
mesmo modo, ao olharmos para os dados descritivos de Francés-L3, podemos observar a provavel
influéncia da intervengdo com a explica¢do sobre o padrao de VOT positivo com aspiragao da L2
na produ¢do de L3 do participante, especialmente no que concerne as instancias maximas das trés
consoantes em Francés, que passam a variar positivamente a partir da coleta 4. Ao olharmos somente
para os indices de VOT, podemos identificar um aumento nos valores descritivos das instancias

maximas, sobretudo comparando os pontos 4 ¢ 9, durante o periodo da intervencdo, o que pode

100 mesmo sistema de cores sera repetido para as imagens de curvas desenvolvimentais na sequéncia.

ist:

<
Q0
\

=

[tica 389

Ri0 DE JANEIRO | VOLUME 17 | NUMERO 2 | P. 381 - 408 | MAIO - AGO. 2021 L



Laura Castilhos Schereschewsky e Ubirata Kickhofel Alves

ser um indicio de que o participante passou a experimentar mais com uma produ¢do de VOT mais

longo, embora as instdncias minimas permane¢am mais ou menos iguais (salvo o de [p], que aumenta

consideravelmente das trés primeiras coletas para a primeira ap0s o inicio da instru¢@o). Essa possivel

relacdo entre o desenvolvimento da L3 e da L2 ficard mais clara posteriormente, ao evidenciarmos os

valores das correlagdes méveis entre os dois subsistemas.

Os dados referentes a producdo da Participante #2 encontram-se na tabela 2 e na figura 2:

Tabela 2: Instancias minimas, médias e instancias maximas de duracdo de VOT da Participante #2, em ms

P

losiva / Coleta 1 2 3
Min 11,50 1654 13,14
[pl MED 38,35 4338 40,88
Max 63,52 9141 73,14
Min 2427 2450 4621

ING-L2 [t MED 6121 58,12 78,93

Max 107,69 104,86 139,09
Min 61,08 5545 6820
k] MED 79,02 7423 8639
Max 105,70 9586 127,18
Min 21,99 17,87 1343
[pl MED 4132 4227 40,75
Max 62,02 6920 67,18
Min 18,68 1856 1429

FRA-L3 [t] MED 3645 3432 37,53

Max 69,30 63,33 74,90
Min 52,17 48,52 48,51
[k] MED 70,95 70,16 72,38
Max 84,02 95,79 95,78

4

24,20
93,25
124,01
88,57
134,83
167,12
111,00
136,76
160,57
15,76
33,35
60,12
13,27
33,63
103,52
61,52
81,92

110,33

5

11,60
54,59
132,22
6181
113,04
198,20
79,17
147,95
259,76
12,72
29,17
53,91
14,64
31,00
82,93
59,77
84,49

131,34

6

12,29
53,06
107.89
64,69
126,67
167,76
80,37
127,44
168,42
12,95
35,86
65,71
15,47
32,52
77,30
53,30
80,25

106,25

7

19,19
76,61
112,66
44,84
123,08
171,95
36,37
131,23
167,55
11,32
40,02
64,46
16,63
30,93
49,23
57,57
76,17

95,63

8
511
49,34
111,88
42,24
12535
206,55
80,68
126,14
177,01
17,66
37,68
60,44
16,55
37,01
61,50
70,15
87,45

112,46

9

31,37
95,44
160,41
111,45
145,09
250,79
103,47
141,27
236,33
22,99
46,33
78,34
23,05
36,65
75,20
59,45
86,46

113,99

10

35,86
86,43
143,75
99,65
141,04
179,64
110,80
145,51
218,44
12,69
32,29
54,60
13,77
29,96
59,46
64,31
90,29

121,59

11

28,58
83,61
148,84
52,34
158,78
211,56
78,49
152,71
215,97
9,96
28,83
51,53
15,93
32,22
67,15
58,34
90,11

122,87

12

15,65
59,64
147,15
89,73
138,81
188,76
87,05
121,17
187,86
16,68
33,48
82,75
17.85
28,98
37,46
63,30
84,22
106,31

Fonte: elaboracdo dos autores.

Figura 2: Curvas desenvolvimentais de Inglés-L2 e Francés-L3 da Participante #2
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Fonte: elaboracao dos autores.
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Ao olharmos os dados descritivos da Participante #2, no que concerne ao Inglés-L2, os indices
de VOT apresentam resultados um tanto mais interessantes. Para a Participante #2, ¢ visivel, nos dados
das trés consoantes, que o subsistema de lingua inglesa foi bastante desestabilizado ap6s o inicio da
intervencdo, mais até do que a instabilidade ja esperada em um sistema em desenvolvimento. Os
dados de médias, instdncias minimas e maximas das trés plosivas surdas variam consideravelmente
a partir da coleta 4 e apresentam um sinal evidente de aumento da duracdo de VOT, especialmente
depois do inicio da instru¢do (cuja primeira sessdao ocorreu entre os pontos 3 e 4 das coletas). A unica
linha dos dados de lingua inglesa cujos nimeros parecem nao variar tanto € a de instancias minimas de
[p]; entretanto, considerando-se que se trata da plosiva cujo padrao de VOT j4 é necessariamente mais
curto, os dados descritivos por si podem nao ser suficientes para identificar grandes mudangas numa
escala tdo pequena. No que concerne a terceira lingua, podemos observar ainda um comportamento
diferente. Enquanto as instancias minimas e as médias de [p] e [t] apresentam oscila¢des leves, suas
maximas acompanham o comportamento de todos os dados de [k], cujas instancias minimas e valores
de médias também parecem todas oscilar com bastante variabilidade nos numeros, em indices cada
vez maiores (mais longa duragdo de VOT), até atingirem uma certa estabilidade nos pontos finais.
Chamam a atencdo, especialmente, as instdncias maximas de [t], que parecem diminuir em duracao
ao longo das 12 coletas.

Os dados referentes a producdo da Participante #3 encontram-se na tabela 3 e na figura 3:

Tabela 3: Instancias minimas, médias e instancias maximas de duragdo de VOT da Participante #3, em ms

Plosiva / Coleta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Min 11,89 2145 10,66 37,44 26,19 23,06 37,81 44,85 52,66 53,94 30,54 27,41

[Pl MED 4599 50,12 37,99 80,19 69,71 68,71 90,33 90,67 112,28 96,43 84,96 81,47

Max 79,12 86,57 67,85 128,19 11628 118,55 139,46 14320 166,55 150,45 171,97 116,29

Min 3875 36,38 24,52 75,09 55,13 73,99 4425 89,01 96,05 79,70 8345 64,26

ING-L2 [t] MED 6785 5698 55,45 11500 92,26 112,64 131,45 12395 132,00 120,18 115,83 113,40
Max 160,92 90,34 85,33 148,72 127,71 156,82 173,96 166,01 188,70 148,57 151,09 133,71

Min 66,53 59,99 56,58 87,26 50,76 55,15 81,42 70,86 91,61 99,65 100,99 87,27

[kl MED 8577 8128 78,51 127,14 101,51 96,66 123,15 127,05 152,86 141,89 124,68 121,77

Max 108,33 100,86 101,84 161,74 128,08 15542 169,41 166,90 199,35 212,34 171,92 164,46

Min 26,66 23,77 18,08 15,98 19,84 17,69 19,15 29,85 21,37 22,04 21,90 19,99

[p] MED 46,30 44,64 42,12 46,37 53,24 46,51 48,40 50,21 47,18 44,05 44,43 38,01

Max 66,75 82,55 69,36 80,27 96,12 78,56 81,49 76,60 74,63 73,90 64,77 69,46

Min 23,30 23,66 18,90 22,37 22,07 26,12 24,89 27,61 23,21 20,54 28,40 27,33

FRA-L3 [t] MED 45,28 43,17 47,39 51,85 55,17 60,48 61,41 60,31 53,27 55,59 55,68 48,58
Max 86,86 76,70 81,39 114,51 104,55 108,32 122,62 114,41 110,96 119,70 100,17 88,19

Min 55,85 40,19 50,72 69,15 54,56 41,90 53,25 57,07 53,53 40,17 58,56 53,34

k] MED 73,13 68,48 71,37 85,22 73,66 81,78 81,90 82,81 73,02 70,47 76,21 68,05

Max 93,12 92,94 101,65 118,81 101,31 106,32 108,79 114,07 102,58 102,05 102,29 91,43

Fonte: elaboracdo dos autores.
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Figura 3: Curvas desenvolvimentais de Inglés-L.2 e Francés-L3 da Participante #3
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Fonte: elaboragao dos autores.

Em relacdo aos dados descritivos das producdes em Inglés-L2 pela Participante #3, podemos
observar que os indices apresentam um comportamento muito parecido com os dos dois primeiros
participantes. Apos o inicio do periodo de instrucdo explicita (equivalente as semanas das coletas de
4 a9), podemos ver que todos os indices numéricos analisados apresentam um aumento consideravel,
além de passarem a variar sempre em faixas de amplitude cada vez maiores. Olhando especificamente
para as médias em lingua inglesa, as trés consoantes parecem passar pelo mesmo processo de
desenvolvimento, em que variam e aumentam consideravelmente durante o periodo de instrucao,
como ¢ o esperado no subsistema da lingua que sofreu uma desestabilizacdo externa, mas parecem
comecar um movimento de relativa estabilizagdo depois do fim da intervencdo, apos a coleta 9,
enquanto os dados de extremidade (instdncias minimas e maximas), como ¢ o caso das maximas
de [k], continuam a variar bastante. No que diz respeito aos dados descritivos de Francés-L3 pela
Participante #3, o que chama mais atengdo ¢ o comportamento da consoante plosiva coronal, cujas
maximas superam por vezes até as produ¢des maximas de [k], como ¢ o caso do momento entre as
coletas 6 e 10, em que as producdes méaximas de [t] apresentam valores de duracdo que passam dos
110 ms, muito acima do esperado para essa consoante no padrao de lingua francesa.

Os dados referentes a producdo da Participante #4 encontram-se na tabela 4 e na figura 4:
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Tabela 4: Instancias minimas, médias e instancias maximas de duracdo de VOT da Participante #4, em ms

Plosiva / Coleta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Min 1538 1651 842 2446 2276 2,63 7495 2147 6586 7796 4599 9928
[Pl MED 3202 3505 2869 7344 64,07 7293 9773 7603 9831 104,11 11240 129,81
Max 5679 8036 5226 10801 11322 10097 12246 118,79 15585 131,94 164,63 189,02
Min 1211 2639 1545 3525 36,78 3927 1921 32,81 3077 4227 4018 23,96
ING-L2 [t] MED 4230 5650 4126 7805 74,556 7201 8829 64,19 77,88 78,83 10036 111,39
Max 78,51 8479 9415 131,60 107,89 108,89 11972 11494 10557 124,64 13720 18427
Min 5043 4206 3673 9389 49,57 9525 113,18 7585 8529 10501 9359 118,16
[kI MED 7054 7536 6254 12666 118,36 124,04 15735 119,51 13222 147,79 14783 169,14
Max 10345 14058 9294 17243 16477 161,08 19695 15548 18028 180,94 19120 211,00
Min 1591 1718 1651 1479 2589 21,51 2965 19,51 2439 2183 2529 2785
[Pl MED 3513 308 3619 3861 4274 3539 4659 49,68 38,69 4338 4973 4643
Max 6449 6077 6926 7094 75,63 6923 7705 8371 7453 9561 76,77 78,16
Min 2193 2048 2505 1872 2656 2632 27,77 18,89 32,16 20,07 2039 2020
FRA-L3 [t|] MED 3853 388 4199 3736 5097 4472 4581 41,87 4896 40,10 4513 3981
Max 5841 7124 81,65 57,97 90,19 9824 8242 64,63 8736 6730 7609 112,66
Min 3033 4060 2257 42,19 43,05 4733 5588 33,77 4970 4660 4798 47,99
[kI MED 5621 5687 61,76 5622 6497 6301 6845 6250 68,61 6621 69,86 66,53
Max 6654 7396 8839 9373 93,09 9825 9081 8826 10407 88,63 9277 8530
Fonte: elaboracdo dos autores.
Figura 4: Curvas desenvolvimentais de Inglés-L2 e Francés-L3 da Participante #4
Produgdes em Inglés-L2 pelo Participante fi4 Produgdes em Francés-L3 pelo Participante #4
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Fonte: elaboragio dos autores.

Mesmo em proporgdes diferentes, ao observarmos os dados descritivos da Participante #4,
podemos notar que os dados das médias apresentam uma discreta estabilidade. Porém, quando
olhamos para os dados de extremidades, vemos que, principalmente nos dados de instancias maximas
das trés consoantes, a participante apresenta muita variabilidade e um visivel prolongamento da

duracdo do VOT. No caso do Inglés-L2, podemos observar ainda que todos os dados analisados, com
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a Unica excecdo das instancias minimas de [t], apresentam um padrdo claro de aumento da duracao
de VOT. Mais uma vez, fica evidente o efeito das sessdes de instrugdo explicita no desenvolvimento
da L2 - os valores de duragdo do VOT nas trés consoantes-alvo sdo ampliados quase linearmente a
partir do inicio da intervengao (entre as coletas 3 e 4). No caso da por¢ao da tabela referente aos dados
descritivos das producdes em Francés-L3, o que chama mais a atengdo sdo as linhas que apresentam
as instancias maximas das consoantes estudadas. Tanto para a plosiva bilabial quanto para a velar,
os dados méaximos das produgdes apresentam muitas oscilagdes e até uma visivel subida na faixa de
amplitude (primeiro, entre os pontos 4 e 6, depois, entre os pontos 8 e 12). No caso da plosiva coronal,
¢ ainda mais interessante observar que a participante flutua tanto nas suas producdes que a duracao
dessa consoante chega a ser mais longa do que os maiores valores encontrados para [k], por exemplo,
na ultima coleta (com uma diferenca de quase 30 ms - uma diferenga muito grande e relevante para
uma escala tdo pequena de tempo como ¢ a do VOT).

Por tultimo, os dados referentes a produgdo da Participante #5 encontram-se na tabela 5 e na

figura 5:

Tabela 5: Instancias minimas, médias e instancias maximas de duracdo de VOT da Participante #5, em ms

Plosiva / Coleta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Min 25,81 25,51 29,06 65,47 54,88 43,15 37,02 40,99 35,74 5332 53,81 35,96
[pl MED 53,51 51,11 59,04 103,14 94,84 104,79 96,39 102,73 89,45 92,65 91,15 83,60

Max 101,82 103,47 107,81 136,04 148,13 147,12 150,83 146,22 131,64 149,51 131,63 144,21
Min 28,29 35,86 34,10 38,58 39,66 51,30 47,40 44,91 37,22 40,42 46,76 26,24
ING-L2 [t] MED 62,65 57,42 67,15 116,38 100,39 103,16 109,90 117,88 93,56 99,97 86,34 73,80
Max 103,01 103,16 124,13 155,49 149,20 146,59 160,51 169,06 143,34 138,51 130,78 131,30

Min 1129 5073 5742 8898 54,14 8537 56,66 71,44 69,83 83,65 5038 65,11
[k] MED 7525 8372 8922 11938 11345 12096 116,73 11827 10940 11584 102,79 99,82
Max 117,75 141,32 12342 140,10 16424 16699 16561 17618 150,08 14236 133,99 162,36

Min 9.21 1222 1451 15,03 1422 1472 19,46 17,25 1343 1832 18,52 17,81
[pl MED 3125 2976 3195 41,06 4125 4335 46,73 39,02 4091 3895 37,12 38,65
Max 57,03 6381 6125 80,00 7976 73,29 87,36 86,88 6928 7995 84,84 64,93
Min 19,00 1626 1726 2388 21,68 2337 16,51 17,26 2146 20,12 16,17 15,54
FRA-L3 [t MED 33,53 32,00 34,69 4283 40,74 4416 4081 38,75 4239 4026 3740 34,01
Max 5508 5821 6344 7142 7141 7856 6851 75,78 72,78 63,12 75,05 56,31
Min 36,13 3977 4568 4845 4012 52,66 4228 4447 4479 5097 44,07 46,93
[k] MED 59,80 5443 5893 6392 60,09 69,95 66,02 63,03 6775 6940 62,58 65,06
Max 82,90 7575 7663 92,89 7731 9462 93,49 79,43 8938 9533 9920 100,70

Fonte: elaboracdo dos autores.
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Figura 5: Curvas desenvolvimentais de Inglés-L.2 e Francés-L3 da Participante #5

Produgdes em Inglés-L2 pelo Participante #5 Produgdes em Francés-L3 pelo Participante #5
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Fonte: elaboragdo dos autores.

Com relacdo aos dados descritivos da Participante #5, a intervengdo pedagdgica parece surtir
o efeito esperado, pois, ao analisarmos os dados descritivos de Inglés-L2, a participante demonstra
um aumento de variabilidade em todas as medidas analisadas e passa a flutuar numa escala maior de
duragdo entre as coletas do periodo de instru¢do. Um dado que também chama a atencdo diz respeito
ao fato de que as instdncias méaximas das trés consoantes oscilam numa faixa muito préxima, o que
pode parecer até exagerado para a consoante bilabial, por exemplo, que atinge valores maximos
superiores aos da plosiva velar na coleta 10, o que ¢ mais um indicativo de que a participante ainda
estd experimentando esse padrdo em desenvolvimento do VOT positivo com aspira¢do de longa
duracdo na lingua inglesa. De certa forma, o mesmo pode ser observado nos dados de Francés-L3,
cujos dados de extremidade, de instancias minimas e maximas, apresentam enorme variabilidade.
Assim como na L2, os dados das instancias maximas de [p] em francés também superam os dados das
maiores realizacdes da consoante velar em alguns momentos, como ¢ o caso da Coleta 8, o que pode
ser um indicativo de que a L3 da participante também foi bastante desestabilizada pela intervencgao, e
ainda esta provavelmente experienciando um novo padrdo, mesmo que em outra lingua.

A partir da analise descritiva dos dados de VOT, de modo geral, para os cinco participantes, ja
podemos identificar um padrdo evidente de instabilidade na producdo das trés consoantes nas duas
linguas estudadas, uma vez que todos apresentaram muita variabilidade nas medidas analisadas, e
nenhum participante permaneceu com o sistema perfeitamente estavel ao compararmos os diversos
pontos do inicio ao final do periodo de coletas. Ademais, especificamente sobre a lingua inglesa, chama
a atengdo o visivel aumento dos indices descritivos das médias em todas as medidas observadas, o
que j& ¢ um indicativo inicial do efeito das sessdes de instrugdo explicita no desenvolvimento desse
padrdo da L2 - os valores médios da duracdo do VOT nas trés consoantes-alvo apresentam cada vez
mais variabilidade e aumentam consideravelmente a partir do inicio da interven¢do (entre as coletas
3 e 4), além de que os valores de extremidade indicam enorme amplitude dessa variacdo, um sinal
claro de experimentag¢do em um sistema em desenvolvimento. J4 em relagdo a lingua tipologicamente

diferente do Inglés, nesse caso, o Francés-L3, os dados descritivos também trazem dados interessantes
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para a discussdo do objetivo geral deste trabalho, pois os indices numéricos indicam que, de modo
geral, a L3 parece mais suscetivel a mudangas semelhantes as que ocorrem na L2, pois os dados de
quase todos os participantes aparentaram oscilar positivamente, mais ou menos de acordo com o que

ocorreu em Inglés.

Analises de correlacoes maéveis

Nesta subsecao, apresentamos os dados individuais das anélises de correlagdes moveis (moving
correlations) entres os sistemas de L2 e L3 de cada um dos nossos participantes, a fim de investigar
as relagdes entre as varidveis referentes aos subsistemas de linguas adicionais do sistema trilingue.
Empiricamente, as correlagdes modveis retratam descritivamente as relagdes entre duas variaveis
(nesse caso, duas linguas) em pequenas janelas moveis de tempo, podendo graduar numa escala de
-1,0 a 1,0, em que relacdes na escala negativa (de -1,0 a -0,1) configuram relagdes Competitivas,
e relagdes na escala positiva (0,1 a 1,0) configuram relagdes Construtivas (cf. VERSPOOR; VAN
DIJK, 2011, p. 86). Como mencionado anteriormente, a partir de uma féormula para Microsoft Excel
com a fun¢do “=CORREL”, calculamos as correlacdes moveis em janelas moveis de 3 e 7 pontos
entre Inglés e Francés (L2 e L3), também utilizando os dados normalizados dos valores das médias,
instancias maximas e instancias minimas das produgdes de VOT das trés consoantes ao longo dos 12
pontos de coleta dos cinco participantes.

Para fins organizacionais, separamos os resultados em subse¢des por participante. Como se trata
de conjuntos de dados muito numerosos e, portanto, com uma quantidade muito grande de graficos
plotados para serem anexados, optamos por ndo apresentd-los em totalidade, apenas uma sintese dos
resultados por participante, além dos graficos mais relevantes e significativos para a analise. Dessa
forma, retratamos um resumo dos resultados das correlagdes mdveis em uma figura com uma tabela
para cada participante, analisando separadamente as correlagdes entre L2-L3 de cada um, contendo
os dados das instancias minimas, médias e instdncias maximas das trés consoantes, em janelas de 3
e 7 pontos ao longo das 12 coletas''. Assim como realizado em Albuquerque (2019), colorimos esses
quadros para facilitar a visualiza¢do dos dados: as células pintadas em branco representam correlagdes
moveis positivas (uma relagdo construtiva entre as linguas), enquanto as células sombreadas com
cinza representam correlagdes negativas (uma relacdo competitiva entre as linguas). Além disso,
dentro de cada célula, independente do sombreamento, nimeros em fonte normal (em cor preta sem
negrito) representam correlagdes fracas (£0,01 a +0,39), enquanto nimeros em fonte negritada em
preto representam correlagdes de forca moderada (+0,4 a =0,69) e nimeros em fonte negritada de cor
vermelha representam correlagdes fortes (£0,7 a +1). As colunas representam as janelas de 3 e 7 casas
entre instdncias minimas, médias e instdncias maximas de duragdo de VOT de [p], [t] e [k] das duas

linguas; as linhas, os valores das correlagdes moveis em cada janela movel.

11 Reiteramos que, em uma analise com 12 pontos de coletas, obtemos um total de 10 janelas moveis para as correlagdes
de 3 em 3 pontos e um total de 6 janelas para as correlagdes de 7 pontos, conforme explicitado na secdo de Metodologia
deste estudo.
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Participante #1

Figura 6: Correlagdes moveis entre Inglés-L.2 e Francés-L3 do Participante #1

[p] [t] [k]
3 casas 7 casas 3 casas 7 casas 3 casas 7 casas
min MED max min MED max min MED max min MED max min MED max min MED max
0,60 0,94 0,48 0,82
0,68 0,80
0,39

0,58
0,68
0,56
0,44
0,59
0,48

Fonte: elaboracdo dos autores.

Ao analisarmos a relacdo entre os indices de VOT em Inglés-L2 e Francés-L3 do Participante
#1, ja podemos observar como a relagdo entre as linguas apresenta uma caracteristica mutavel, pois
ndo ha nenhuma coluna totalmente em branco ou sombreada de cinza, que indicariam correlagdes
sempre da mesma natureza durante todas as janelas de tempo moéveis analisadas. Analisando-se as
trés consoantes, parece haver uma distincdo no comportamento de [p] em relagdo as outras duas
plosivas. As consoantes bilabiais das duas linguas parecem se desenvolver em uma relagdao de
natureza construtiva, com correlagdes positivas de bastante forca, nas 3 primeiras janelas moveis
(independente do tamanho da janela). Olhando-se tanto para as correlacdes moveis em janelas de
3 quanto de 7 pontos, verifica-se que as produgdes de [p] passam por um periodo de competicao,
com correlacdo negativa, num periodo intermediario dessas janelas méveis de tempo, que equivalem
aproximadamente ao periodo de instrug¢do. Nas janelas de 3 pontos, vemos que, ao final do periodo
analisado, Inglés-L2 e Francés-L3 voltam a apresentar uma relacdo positiva e, pelas janelas de 7
pontos, vemos que a for¢a da correlagdo negativa vai diminuindo, com valores mais préximos de zero
(e exatamente zero na ultima janela das instancias maximas de [p]). A figura 7 indica as correlagdes
referentes as médias de [p] em janelas de 3 e 7 pontos para visualizagao.

Figura 7: Correlagdes moveis entre médias de [p] de Inglés-L2 e Francés-L3 do Participante #1

[p] L2-L3 - 3 casas [p] L2-L3 - 7 casas

08
0,6
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0,2

0,2
04
0,6
08

Fonte: elaboracao dos autores.
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Nas demais consoantes, vemos um desenvolvimento semelhante entre as duas, mas contrario ao
da bilabial. As plosivas coronal e velar apresentam uma relagdo de competicao no inicio do periodo
analisado e passam a ter uma relagdo preponderantemente construtiva a partir da metade do periodo
(equivalente as ultimas sessoes de instrugdo e metade final das coletas), tanto olhando-se para analises
em 3 quanto em 7 pontos, apresentando correlagdes de bastante for¢a independentemente da natureza

da correlacao.

Participante #2

Figura 8: Correlagdes moveis entre Inglés-L2 e Francés-L3 do Participante #2

1]} [t] [k]
3 casas 7 casas 3 casas 7 casas 3 casas 7 casas
min MED max min MED max min MED max min MED max min MED max min MED max
0,30 0,62 0,91 -1,00| 0,84 0,89 -0,07 | 1,00 0,21
0,33 0,98 0,84 0,87 0,41 0,96 0,98 1,00 0,87
0,99 |-0,40 0,94 -0,12 -0,44 0,57 -0,81 -0,69 0,24 |-0,89 -0,70 0,32 0,78 1,00 0,98 0,46 0,95 0,90
1,00 0,11 0,98 -0,16 -0,35 0,83 -0,89 1,00 \20)33 0,86 0,36 0,08 0,64 1,00 0,98 0,40 0,82 0,89
0,98 0,75 [-1,00 0,51 0,28 0,25 -0,85 0,68 0,53 0,55 -0,19 “0,40 0,21 0,77 0,96 0,28 0,73 0,86
20,97 0,84 -0,56 0,20 034 0,31 -0,98 0,40 07 029 0,30 |-0,06 0,28 081 0,83 0,29 0,45 0,82
0,42 0,93 0,98 l 004 029 o008 100 054 100 044 0,12 0,34 o032 0,11 066 0,30 059 085
022" 031 0,59 [-0,05' 0,19 0,25 0,38 [-0,36]| 0,97 0,45 [-0,08]| 0,36 [-0,76 0,46 037 0,31 0,59 0,75
0,07 1,00 0,92 ' 0,47 0,03 1,00 0,79 0,76 2100
[26,71 0,63 0,10 [0,22" 0,98 0,47 0,81 0,97 0,99

Fonte: elaboracdo dos autores.

Ja para a Participante #2, a relacdo entre Inglés-L2 e Francés-L3 ¢ um tanto diferente. Em
todo o quadro de correlagdes entre as linguas, para todas as instancias analisadas, vemos uma
predominancia de células em branco, com correlagdes positivas (relagdo construtiva entre as linguas).
Quando olhamos para as analises de correlacdes moveis em janelas de 7 pontos, vemos mais de
50% das células em branco (correlagdes positivas) para as trés consoantes. No caso de [k], vemos
o quadro inteiramente com correlagdes positivas fortes (ou seja, de maneira geral, essa consoante
se desenvolveu da mesma maneira nas duas linguas adicionais da participante). Quando também
consideramos os dados descritivos (tabela 2), podemos verificar, ainda, que a consoante velar das
duas linguas se desenvolve junto num processo de aumento da duragao do VOT, possivelmente sob
influéncia da intervengdo com instrugao explicita em Inglés. Podemos visualizar essas correlagdes das

médias de [k] em janelas de 3 e 7 pontos na figura 9:
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Figura 9: Correlagdes moveis entre médias de [k] de Inglés-L2 e Francés-L.3 da Participante #2

[k] L2-L3 - 3 casas [k] L2-L3 - 7 casas
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Fonte: elaboragdo dos autores.

Por outro lado, a andlise visual dessas correlagdes moveis para a plosiva velar aponta um
momento bastante proeminente na 6* janela mével de 3 casas, em que as duas linguas apresentam uma
relacdo competitiva (com uma correlacdo negativa bastante forte). Pode-se especular, considerando-se
que o momento se refere ao periodo da intervencado, que isso seja fruto de variabilidade por conta da
instrugcdo na L2. Uma evidéncia adicional disso € visivel no grafico de 7 casas, em que a correlacdao
positiva continua, inclusive, de for¢a moderada.

Para as outras duas consoantes, também vemos uma predominancia de correlagdes positivas, ora
moderadas, ora fortes (no caso das janelas de 3 casas) ou majoritariamente fracas (no caso das janelas
de 7 casas). De qualquer modo, as plosivas bilabial e coronal das linguas adicionais dessa participante
apresentam, de maneira geral, uma relagdo mais construtiva, salvo nos momentos iniciais do estudo,
pois, como pode ser verificado em ambas as andlises em janelas de 7 e 3 pontos, as primeiras células
apresentam algumas correlacdes negativas (moderadas a fortes).

Para além disso, chama a atencdo a grande quantidade de correlagdes fortes (nimeros com a
fonte negritada e em cor vermelha) quando consideramos as janelas de 3 casas (e também para as
janelas de 7 casas, no caso de [k]), com pelo menos uma janela de correlacdo positiva com valor de 1,0

e pelo menos uma janela de correlacdo negativa com valor de -1,0 para cada uma das trés consoantes.
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Participante #3

Figura 10: Correlagdes moveis entre Inglés-L2 e Francés-L3 da Participante #3

[r,] [t] [k]
3 casas 7 casas 3 casas 7 casas 3 casas 7 casas

min MED max min MED max min MED max min MED max min MED max min MED max
0,29 0,73 0,70 0,98 [-0,11 0,86 0,49 0,50 | -0,38
[16,37" 0,92 o062 0,47 0,86 0,98 0,89 0,98 0,95
-0,46 0,62 0,68 |-0,53 0,58 0,58 0,95 0,68 1,00 0,51 0,89 0,77 0,94 0,94 0,89 0,67 0,87 0,84
-0,70 -0,a5 0,58 0,41 0,67 0,29 0,52 0,04 0,59 0,71 0,89 0,97 0,83 0,62 0,83 0,68 0,87 0,84
0,40 -0,21 -0,44 0,48 0,43 0,14 0,44 0,94 0,89 0,62 0,68 0,88 0,29 0,36 1,00 0,56 0,26 0,34
0,82 0,88 -0,03 0,47 20,36 0,70 0,97 0,71 0,99 0,09 0,22 0,38 0,79 0,68 0,62 0,06 0,36 -0,19
0,17 [6)80 -0,80 0,47 -035 -0,82 0,01 20,44 20,45 0,20 0,21 0,42 [l0,84 ‘0,98 0,3 0,05 -0,45 -0,13
10,98 -0,25 -0,54 0,46 0,25 -0,37 0,45 -0,51 -0,98 -0,06 0,26 0,61 |-0,84 -0,81 -0,97 0,23 |-0,50 -0,14
0,27 | 0,86 | -0,65 ' ' 0,04 |-0,97 0,00 ' -0,12 -0,66 -0,26 '
0,64 0,64 0,40 0,21 0,77 0,70 0,16 -0,10 0,60

Fonte: elaboragdo dos autores.

Por sua vez, o quadro de correlagdes moveis entre Inglés-L2 e Francés-L3 da Participante #3
indica que, de maneira geral, as mudangas em uma lingua sdo acompanhadas por mudancas na outra
(independentemente de representarem uma relagdo construtiva ou competitiva) e as duas linguas sao
mutuamente influenciadas, uma vez que a tabela apresenta correlagdes fortes e moderadas quase na
totalidade. Além disso, podemos dizer que essa relacdo ¢ predominantemente construtiva, pois ha
uma maioria de janelas com correlagdes positivas. Isso indica que, em principio, um aumento de
VOT em uma lingua ¢ acompanhado pelo aumento em outra (o que pode ser conferido nos dados
descritivos da participante, na tabela 3).

Especificamente, as células da tabela referentes a [t] sdo quase inteiramente brancas, indicando

uma forte correlagdo positiva entre as consoantes das duas linguas, como vemos na figura 11:

Figura 11: Correlagoes moveis entre médias de [t] de Inglés-L.2 e Francés-L3 da Participante #3

[t] L2-L3 - 3 casas [t] L2-L3 - 7 casas
1 1
08 08
0,6 0,6
0.4 04
o,g 0,2
0.2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0
o 02 1 2 3 4 5 6
-0,6 -0,4
-0,8 -0,6
1 0,8
1,2 4

Fonte: elaboracao dos autores.
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Se olharmos para o grafico da andlise em janelas de 3 pontos, vemos que ha poucos momentos
em que a correlagdo indica uma relagdo competitiva (e somente um ponto indica uma correlagao
negativa forte). Por outro lado, quando olhamos para o grafico em janelas de 7 pontos, vemos que a
correlagdo € sempre positiva, apesar de mais fraca nos pontos finais.

No caso de [p] e [k], apesar de as analises em janelas de 7 pontos também mostrarem um
dominio de células em branco (indicando correlagdes positivas), as células referentes a analise em
janelas de 3 pontos ja apresentam uma maior quantidade de correlagdes negativas (sombreadas em
cinza), sobretudo nos pontos finais, equivalentes ao periodo final do estudo, ja préximo do fim das
sessoes de instrugdo explicita. Esses resultados indicam que, quando a L2 da participante passa
por mudangas, a L3 parece ter uma suscetibilidade maior para mudar também. Considerando que a
Participante #3 foi a que se autoavaliou com a média mais baixa de proficiéncia para as duas linguas
adicionais, ndo se descarta que ela esteja de fato em processos mais iniciais de desenvolvimento das

linguas e, possivelmente, em um periodo de maior variabilidade e sensibilidade a mudancas.

Participante #4

Figura 12: Correlacdes moveis entre Inglés-L2 e Francés-L3 da Participante #4

[p] [t] [k]
3 casas 7 casas 3 casas 7 casas 3 casas 7 casas

min MED max min MED max min MED max min MED max min MED max min MED max
0,16 1-0,94 -0,90 -0,58 -0,49 0,99 0,31 |-0,88 -0,38
20,69 0,65 0,15 -0,98 -0,95 -0,80 0,63 |-0,73| 0,15
028 0,64 076 0,78 0,76 0,70 |-0,27| 0,10 [-0,81| 0,00 0,45 0,15 0,65 -0,27 1,00 080 062 0,58
0,89 -0,88| 0,94 0,77 0,71 0,66 0,77 0,61 -0,97 -0,23 0,33 [-0,29' 0,38 |-0,87 -0,67| 0,73 0,53 0,34
084 057 096 074 040 0,49 [H1)00) 0,21 0,82 0,20 0,29 |-0,63 0,91 0,88 0,80| 0,80 0,40 0,43
099 042 080 053 0,16 035 -0,35 0,90 -0,53 -0,41 0,09 -0,82 0,99 1,00 -0,15 0,58 0,53 0,02
0,93 0,73 -0,77| 0,44 0,33 0,12 [-0,33 0,62 -0,38 -0,49| 0,10 |-0,56| 0,86 0,74 026 0,62 0,75 |-0,01
0,73 |-0,80 -0,58 0,70 037 0,01 |-0,57 0,27 [-0,80 -0,31 -0,19 0,55 0,61 0,56 050 0,68 0,59 -0,33
092 1,00 |-0,94 -0,99 0,04 -0,65 ' 0,99 -0,18 -0,31 ' '
0,32 0,29 |-0,87 0,00 014 1,00 0,05 |-0,43 -0,60

Fonte: elaboragdo dos autores.

Mais uma vez, a Participante #4 apresenta dados destoantes dos outros (com exce¢do da
Participante #2), ao apresentar a por¢ao da tabela com um bloco inteiramente em branco. A analise
de correlagdes moveis em janelas de 7 pontos entre a plosiva bilabial de Inglés-L2 e de Francés-L.3
indica uma relacdo essencialmente construtiva entre as duas linguas (até com correlagdes positivas
moderadas e fortes, em torno de =0,5 a =0,7, sobretudo para as instdncias minimas). A analise em
janelas de 3 pontos, por outro lado, indica alguns pontos de competitividade entre as linguas para essa

mesma plosiva bilabial. A figura 13 traz exemplos visuais dessa relagao:
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Figura 13: Correlagdes moveis entre médias de [p] de Inglés-L.2 e Francés-L3 da Participante #4

[p] L2-L3 - 3 casas [p] L2-L3 - 7 casas

08
0,6
04
0,2

0,8
0,6
0,4
0,2
02 02 1 2 3 4 5 6
-0,4
-0,6
-0,8

04
06
08

Fonte: claboracdo dos autores.

Hé uma diferenca clara de leitura dos resultados para os dois tipos de analise. Ainda que a
analise em janelas de sete casas mostre uma relacdo essencialmente construtiva, a forca dessas
correlacdes ¢ mais fraca. Na andlise em janelas de 3 casas, podemos ver muito mais instabilidade no
periodo intermediario (em um dos subsistemas ou até nos dois), o que pode ter ocasionado as varias
trocas da natureza da relacdo (de competitiva para construtiva) durante o periodo. Nota-se, também,
que esse periodo intermedidrio, com mais instabilidade, ¢ justamente o ponto em que as correlagdes
em janelas de 7 casas sdo mais fracas, trazendo mais evidéncias de que a intervengao parece alterar a
relacdo entre as linguas.

Por sua vez, no caso de [k], podemos observar um processo parecido: as andlises em janelas
moveis de 7 pontos indicam uma relacdo mais construtiva entre as linguas, enquanto as analises em
janelas de 3 apresentam pontos de competi¢ao, sendo que o periodo intermedidrio parece alterar a
natureza da relagdo. Contudo, chama a atencdo que, para os dados nas janelas de 3 pontos, a por¢ao
com a maior parte de células em branco (correlagdes positivas) € justamente no meio, equivalente
ao periodo das sessdes de instrugdo explicita. Esse resultado pode ser um indicativo de que o maior
momento de apoio entre as duas linguas adicionais da participante (ou seja, em que as alteragdes nos
valores de VOT de uma das linguas acompanha as da outra) para a consoante velar ocorre quando
ambas estdo mais desestabilizadas pela intervengdo, o que, considerando os dados descritivos,
equivale ao periodo em que ha mais variabilidade positiva nos dados das linguas no que diz respeito
a producdes de VOT em maior amplitude de faixa de duragdo.
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Participante #5

Figura 14: Correlagdes moveis entre Inglés-L2 e Francés-L3 da Participante #5

[r] [t] [k]1
3 casas 7 casas 3 casas 7 casas 3 casas 7 casas

min MED max min MED max min MED max min MED max min MED max min MED max
0,78 0,91 0,40 [F0)99 1,00 0,93 0,87 | -0,28 -0,76
0,70 1,00 0,97 0,87 1,00 1,00 0,84 0,94 0,40
0,43 0,98 0,95 0,36 0,94 0,92 0,87 1,00 0,98 0,31 0,95 0,85 0,81 0,20 20,07 0,90 0,77 0,45
0,35 0,57 -0,46 0,09 0,89 0,88 0,22 0,29 |-0,73 0,24 0,85 0,81 0,91 0,90 -0,33 0,88 0,85 0,28
0,82 0,01 o0,98 016! 0,78 0,84 0,05 |20,22 -0,83 0,02 0,61 0,54 1,00 0,98 0,89 0,84 0,59 0,16
-0,98 -0,67 0,36 [-0,17 0,10 0,61 0,88 -0,98 -0,40 0,26 0,29 0,35 0,94 0,69 |-0,98 0,92 0,11 [-0,54]
0,38 |-0,21 | 0,98 0,13 0,32 0,34 [21,00 -0,96 0,23 -0,21 0,09 0,13 0,98 |20,87 -0,60 0,89 0,40 |-0,66
0,86 |-0,66 0,84 0,34 0,41 0,23 -0,99 -0,92 0,78 0,33 0,58 0,42 0,99 -0,51 -0,99 0,86 0,48 |-0,54
1,00 |-0,55 | 0,21 -1,00 0,60 -0,31 0,86 0,96 |-0,99 -
0,97 | -0,21 “0,a5 0,34 1,00  -0,21 1,00 0,86 0,49

Fonte: elaboragdo dos autores.

Assim como a terceira participante, a Participante #5 apresenta um quadro muito interessante
de correlagdes moveis entre as producdes de Inglés-L2 e Francés-L3, com blocos predominantemente
em branco - o que indica uma grande quantidade de correlagdes positivas e, portanto, uma boa relagao
construtiva entre as linguas adicionais desse sistema multilingue em desenvolvimento. Além disso, a
maioria dessas janelas com correlacdes positivas ¢ de moderada a forte. As instancias minimas de [k],
por exemplo, apresentam correlagdes positivas fortes do inicio ao fim do periodo analisado, tanto em
janelas de 3 quanto de 7 pontos.

No geral, no caso das andlises em janelas de 7 pontos, as trés consoantes apresentaram pelo
menos uma medida cujas colunas estdo inteiramente em branco, como médias € maximas de [p],
maximas de [t] e minimas e médias de [k] apresentando correlagdes mdveis positivas em todas as
janelas. Ja para as analises em janelas de 3 pontos, algumas células sombreadas em cinza aparecem,
em sua maioria, mais para o final do periodo analisado, abarcando inclusive pontos de coleta que
ainda estdo relacionados as ultimas sessdes de instrucao.

Contudo, um padrdo parece ser um pouco diferente no que concerne a [t], que apresenta uma
evidente maior quantidade de janelas sombreadas em cinza também no periodo intermediario,
indicando uma possivel relagdo competitiva entre as linguas no referido periodo. Para fins de
comparag¢do, mostramos os dados referentes as médias de [t] na figura 15, a seguir:

Figura 15: Correlagdes moveis entre médias de [t] de Inglés-L2 e Francés-L3 da Participante #5

[t] L2-L3 - 3 casas [t] L2-L3 - 7 casas

1 1
0,8
0,6
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0

0.2

04
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5 08

-1

Fonte: elaboracao propria.
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Ainda que prioritariamente positiva, vemos que o periodo intermedidrio traz correlagdes
negativas bem fortes no caso da janela de 3 casas, o que indica uma mudanca de correlacio
perfeitamente positiva (forga 1,0) a perfeitamente negativa (-1,0). No caso da anélise em janelas
de 7 casas, mais generalizada, essa mudang¢a na relagdo aparece com menos for¢a. Uma possivel
explicagdo para a mudanga ¢ justamente a maior variabilidade no periodo da intervencao para os dois
subsistemas. Além disso, quando analisadas em conjunto com os dados descritivos (tabela 5), podemos
perceber que, enquanto as producdes de Inglés-L.2 parecem se estabilizar nos momentos das coletas

finais, pos-intervengdo, os dados de Francés-L3 continuam apresentando bastante variabilidade.

Consideracgoes finais

O presente estudo prop0s realizar uma analise de processo, através de um estudo longitudinal,
acompanhando remotamente, no periodo de trés meses (com 12 pontos de coleta, de carater semanal),
o desenvolvimento da producao de Voice Onset Time (VOT) por cinco falantes brasileiros nativos
de Portugués, aprendizes de nivel intermediario de Inglés como L2 e de nivel intermediario a
avangado de Francés como L3. O estudo contou com uma intervengdo fonética em L2 para acelerar
o desenvolvimento do padrao de VOT positivo com aspiracao caracteristico do Inglés, através de
seis sessoes de instrucao explicita de aspectos fonético-fonoldgicos da lingua inglesa, conduzidas
nas mesmas semanas das coletas de 4 a 9, de modo a investigar em que medida o desenvolvimento
acelerado de uma L2 tipologicamente diferente das demais provoca alteragdes, ao longo do tempo,
no desenvolvimento do subsistema de L3, além de verificar como essas duas linguas adicionais se
relacionam ao longo do periodo de tempo estudado.

A partir da analise dos dados descritivos dos indices de produgao de VOT de plosivas iniciais
surdas em Inglés-L2 e em Francés-L3, ao considerarmos instdncias minimas, médias e instancias
maximas de duragao, conjuntamente com analises de correlacdes moveis em janelas de tempo moveis
de 3 e 7 pontos de coleta, pudemos observar uma clara inter-relagao entre os subsistemas das linguas
adicionais dos cinco participantes. Primeiramente, pudemos verificar a natureza dinamica dos sistemas
linguisticos, que ndo permaneceram perfeitamente estdveis em nenhuma das trés consoantes, das
duas linguas, para todos os participantes. Em segundo lugar, ressaltamos o carater complexo desse
sistema, evidenciado pelas relagdes de natureza mutavel, ora construtivas, ora competitivas, entre as
duas linguas. Ademais, atentamos a pertinéncia das verificagdes de trajetorias individuais, pois cada
participante demonstrou encontrar-se em uma etapa diferente do aprendizado, o que justifica a grande
variabilidade nos dados dos cinco e, consequentemente, a necessidade da analise do individuo. Por
fim, em termos metodoldgicos, notamos que o tamanho da janela adotado para as correlagdes moveis
implica resultados distintos. Janelas menores tomam diferencas bastante sutis para verificar possiveis
comportamentos distintos nas relagdes entre as duas linguas, ao passo que janelas maiores trazem
tendéncias de carater mais geral, ndo tao susceptiveis a variagoes nos indices descritivos dos dados.

Para este estudo, optamos por explorar os dados nos dois tamanhos de janelas moveis para comparar
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essas duas maneiras de correlacionar os indices de VOT das duas linguas e discutir os resultados
complementarmente. Nesse sentido, futuros estudos deverao ser conduzidos de modo a discutirem o
tamanho ideal das janelas referentes as correlagdes moveis.

Cabe ressaltar a limitag@o ja mencionada de ndo termos o controle sobre a variavel da duragao
relativa do VOT dentro das frases-veiculo (um participante que realiza a tarefa de leitura num ritmo
cada vez mais demorado tende a produzir as palavras-alvo mais lentamente, por exemplo, aumentando
o valor absoluto do VOT, e o contrario também se aplica). Além disso, tampouco podemos controlar
a possibilidade de, ao longo das coletas, os participantes passarem a ter consciéncia sobre o objeto de
estudo e, por tal motivo, exagerarem na produgao das duragdes de VOT. Apesar de tais limitagdes, de
igual modo podemos observar uma clara tendéncia de mudanga dos padrdes de VOT das duas linguas
ao longo do tempo, que passam a variar positivamente em faixas de dura¢ao cada vez mais longas.

Consideramos que, de modo geral, esses resultados ja trazem insumos empiricos para contribuir
para a Teoria dos Sistemas Dinamicos e Complexos, como abordado anteriormente, ao apresentarem
evidéncias de algumas caracteristicas apontadas por tal visdo de desenvolvimento linguistico, como a
de os subsistemas linguisticos serem abertos e suscetiveis a mudancas, autoestruturantes e dinamicos,
J& que apresentam alteragdes e movimentos de instabilidade ao longo do tempo, além de uma evidente
vulnerabilidade ao que ocorre no outro subsistema vizinho. Esses subsistemas das linguas adicionais
estdo tdo fortemente conectados que as alteragdes na L2, impulsionadas pela intervengdo com
instru¢do fonética, puderam ser observadas inclusive na L3, ainda que essa ultima ndo compartilhe da
mesma tipologia do sistema de L2. Em trabalhos futuros, pretendemos, ainda, verificar as possiveis
implicagdes das alteragdes longitudinais dos dois subsistemas de linguas adicionais nas mudancas
da L1 ao longo do tempo, a partir dos dados de lingua materna ja coletados juntamente com os deste
estudo. Esperamos, dessa forma, contribuir com dados empiricos para a reflexdo dindmica acerca da

interconectividade entre todos os subsistemas linguisticos que caracterizam o falante multilingue.
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